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Linh vwe k§ thuat dugc dé cap
Sang ché lién quan dén Iinh vuc truyén thong, cu thé hon, 14 d& cap dén phuong

phap truyén tin hiéu, thiét bi mang, va thiét bi dau cubi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong hé théng truyén thong khong day, thi thiét bi ddu cudi thuong c6 hai ché
d6 1a: ché do dugc két ndi va ché do khong tai (hay ché do ngir). Khi thiét bi dau cubi &
trong ché do khong tai, thi thiét bi ddu cubi khong thé truyén thong truc tiép véi thiét b
mang. DPé dam bao réng thiét bi mang co thé tim théiy thiét bi dau cudi mot cach hiéu
qua trong ché do khong tai, thi thiét bi mang thudng giri thong tin 1ap lich nhan goi dén
thiét bi dau cubi theo cach nhin goi, trc 13, mot cach dinh ky, @& chi thi xem thiét bi
dAu cubi c6 can duoc chuyén tir ché do khong tai sang ché do duoc két ndi dé truyén
théng v6i thiét bi mang hay khong. Sau khi nhan dugc thong tin 14p lich nhdn goi nay,
thi thiét bi dau cudi c6 thé thire day dé vao trang thai dugc két ndi, dé giri hodc nhan dit
liéu dich vu.

Thiét bi ddu cudi trong ché d6 khong tai s& dinh ky thirc ddy dé nghe ngong thong
tin l4p lich nhin goi nay. Chu ky thirc ddy dinh ky dugc goi la chu ky nhén khong lién
tuc (Discontinuous Reception - DRX). Thoi diém ma tai d6 thiét bi dau cudi thirc day
dwoc goi 1a co hoi nhan goi (Paging Occasion - PO), va mot chu ky DRX bao gbm it
nhit mot PO. Thiét bi du cubi trong ché do khong tai s& & trong ché do khong tai voi
phén 16n thoi gian trong chu ky DRX, va chi thire day tai PO twong ing dé nghe ngéng
thong tin 1ap lich nhdn goi. Trong chu ky DRX, thi thiét bi ddu cudi can thirc dy chi
trén mot PO @& nghe ngong thong tin 1ap lich nhan goi.

Tuy nhién, trong hé théng IoT (Internet of Things - Internet van vat), thi cac dich
vu cua nhiéu thiét bi dau cudi co dic diém 1a bao cao chu dong va tich cuc, tic 1a, duoc
dinh huéng dudng 1én, va xdc sudt ma thiét bi ddu cubi dugc nhin goi 1 twong ddi thap.
Ngoai ra, thong diép hé théng (thong diép hé théng hitu ich ngoai trir s6 khung hé théng
thong thuong, v.v.) 1a khong thuong xuyén duge thay dbi. Do d6, phan 16n PO c6 thé
la trdng. Cu thé 13, thiét bi mang khong giri thong tin 14p lich nhan goi twong tmg trén
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cac PO trong phan 16n cac chu ky DRX. Tuy nhién, thiét bi dau cubi van can thirc day
trén PO trong mdi chu ky DRX dé nghe ngéng thong tin 1ap lich nhin goi. Piéu nay
thuc su gay ra sy lang phi cong suét tiéu thu. Vi du, néu khong c6 thong tin 13p lich
nhén goi nao cho mot thiét bi dau cudi cu thé trén mét PO cu thé, thi thiét bi dau cudi
d6 van can phai nghe ngong trén kénh diéu khién duong xubng, do dé, gy ra su lang
phi cong suét tiéu thu tuong dbi 1om. Ngoai ra, & mot s6 hé théng Internet van vat, thi
thiét bi dau cudi néi chung 1a c6 yéu cau vé mirc tiéu thu cong suit thap, do d6, mirc
tiéu thu cong suét cta thiét bi dau cudi can phai duge giam cang nhiéu cang tét, dé kéo
dai tudi tho pin cua thiét bi dau cubi. N6i chung, c6 thé coi mdt cach don gian rang mirc
tiéu thu cong suét cua thiét bi dau cudi 1a truc tiép ty 1é thuan voi thoi gian 1am viéc
(gri hodc nhén tin hiéu) cta thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong hé thdng truyén thong, trong chu ky DRX, thi nhiéu thiét bi dau
cudi chia sé mot PO, noi cach khac, cac thiét bi ddu cudi d6 nghe ngéng thong tin 14p
lich nhén goi tai cing mot PO. Cu thé 13, trong tinh huéng chu ky DRX ngén, thi vi s6
lrong PO trong DRX 1a thuong khong qué 16n khi DRX twong d6i ngan, nén sb lugng
thiét bi dAu cubi thuc hién viéc theo ddi trén cing mot PO 1a twong ddi 16n. Khi nhidu
thiét bi dau cudi chia sé mot PO, ngay ca khi c6 thong tin 1ap lich nhén goi tai PO do,
thi thong tin 14p lich nhin goi d6 c6 thé chi 1a cua riéng ctia mot it thiét bi dau cudi hay
tham chi 12 mot thiét bi dau cubi trong sb tit ca cac thiét bi diu cudi chia sé¢ PO d6. Tuy
nhién, thiét bi diu cudi khac van cAn nhan thong tin 14p lich nhin goi d6, va c6 thé xic
dinh, chi sau khi thiét bi dau cudi khac d6 phan tich théng diép nhén goi (thong diép
nhin goi nay dwoc lap lich nho s dung thong tin 14p lich nhin goi nay), rang thiét bi
dau cudi khac do 1a khong dugc nhén goi. Do d6, murc tiéu thu cong sudt cua thiét bi
dau cudi bi tang lén, va tudi tho pin cla thiét bi dau cudi bi rut ngén. Do d6, can khan

trwong dé xuit phuong phap méi d& tranh sy lang phi cong suét tiéu thu.

Ban chét k§ thuat cia sang ché

Theo cac phuong 4n, sang ché dé xuat phwong phép truyén tin hiéu, thiét bi mang,
va thiét bi dau cudi, dé giam mirc tiéu thu cong suat cua thiét bi dau cudi.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuit phuong phap truyén tin hiéu, trong d6

phuong phap nay bao gdm cac budc:
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tao ra, boi thiét bi mang, tin hiéu thi nhét, trong d6 tin hiéu thir nhat nay
duge dung dé chi thi cho thiét bi ddu cudi ring ¢6 hodc khong c6 thong tin 1ap lich nhéan
goi trén co hoi nhéin goi thir nhét;

xac dinh, béi thiét bi mang, tai nguyén thu nhét dua trén it nhét mot trong s6
thong s6 cAu hinh nhin goi, tap hop thong sb thir nhat, bd nhan dang thiét bi dau cudi,
hodc ma nhan dang thiét bi dau cudi; va

giri, boi thiét bi mang, tin hidu thi nhit nay dén thiét bi diu cudi trén tai
nguyén thir nhét nay.

Theo phuong an nay cua sang ché, thi thiét bi mang giri tin hiéu thi nhit dén
thiét bi diu cudi, trong d6 tin hiéu thir nhat ndy duoc dung dé chi thi, cho thiét bj diu
cudi, rr?lng ¢6 hodc khong c6 thong tin 1ap lich nhén goi trén co hodi nhéin goi thi nhét,
dé thiét bi dau cudi xac dinh, dva trén tin hiéu th nhit nay, xem c6 nghe ngéng trén
kénh didu khién duong xubng hay khong, dé giam murc tiéu thu cong suét cta thiét bi
dau cudi.

Tuy v, thong sb cdu hinh nhin goi bao gdm it nhit mot trong s6 s6 khung nhan
goi, chu ky nhan goi, mat do nhin 201, s6 lugng khung nhin goi, hodc sb lugng co hoi
nhin goi trong khung nhén goi.

Theo mdt s céch thirc thue hién kha thi, thi tip hop thong sb thir nhit bao gom
it nhat mot trong s thong s chi thi chu ky ctia nhém tin hiéu thir nhét, théng sb chi thi
vi tri bt ddu truyén ctia nhém tin hiéu thir nhét, thong sb chi thi s6 lugng, hodc thong
s6 chi thi vi tri tai nguyén mién tan s ciia nhém tin hiéu thit nhét, va nhém tin hiéu thi
nhit ndy bao gdm it nhat mot tin hiéu.

Tuy v, thong s6 chi thi chu ky ciia nhém tin hiéu thir nhit dwoc ding dé chi thi
chu ky ctia nhém tin hiéu tht nhét.

Thong s chi thi chu ky nay bao gdm thong sé chi thi chu ky twdng minh va/hodc
thong sb chi thi chu ky khong twong minh, thong sb chi thi chu ky tudng minh chi thi
s6 chi s6 cia gia tri chu ky ctia nhom tin hiéu thir nhét, va thong s6 chi thi chu ky khong
teong minh chi thi it nhat mot trong s6 sb lrong nhom tin hi¢u thir nhét trong mdt chu
ky nhan goi hoic ty s6 giita s6 lwong nhom tin hiéu thir nhit trong mot chu ky nhan goi
s0 v6i sb lugng co hoi nhin goi.

Tuy ¥, thong s6 chi thi vi tri bt diu truyén ciia nhém tin hiéu thi nhét duge ding
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dé chi thi vi tri bt diu truyén ciia nhom tin hiéu thir nhat trong mién thoi gian.

Thong s6 chi thi vi tri bat dau truyén nay chi thi vi trf trong dbi cua vi tri bit dau
truyén ciia nhom tin hiéu thir nhit so v6i co hdi nhin goi th hai, va co hi nhin goi thir
hai 1a co hdi nhin goi thir nhét cia it nhit mot co hoi nhin goi twong g v6i nhom tin
hi¢u thr nhat.

Tuy ¥, thong sb chi thi sé luong nay dugc dung dé chi thi it nhét mot trong s6 s6
lwong tin hiéu thir nhit trong chu ky nhén goi, sé lwong nhém tin higu thir nhét trong
chu k¥ nhén goi, hodc sé lugng tin hidu thir nhit trong nhém tin hiéu thir nhat.

Thong sb sb lwong nay chi thi it nhdt mot trong s6: sb chi sb cua sd lugng tin
hiéu tht nht trong chu ky nhin goi, sb chi sé ctia s6 lwong nhom tin hidu thir nhat trong
chu ky nhén goi, sé chi sb ctia sé lwgng tin hidu thi nhat trong nhom tin higu thir nhit,
ty s6 gitta sb luong co hdi nhin goi trong chu ky nhin goi so véi s6 lugng tin hiéu thi
nhét, ty s6 gitta sé lugng co hoi nhan goi trong chu ky nhin goi so v4i s6 lwong nhém
tin hiéu thir nhat, hodc ty sb gifra s6 luong co hoi nhin goi trong chu ky ctia nhém tin
hiéu thir nhét so v6i sb lugng tin hiéu thir nhét.

Tuy v, thong s6 chi thi vi tri tai nguyén mién tin sb cua tin hiéu thi nhat dugc
dung dé chi thi vi trf tai nguyén mién tan s ctia tin hiéu thir nht.

Thong sb chi thi vi tri tai nguyén mién tin sd bao gdm thong s6 chi thi vi tri tai
nguyén mién tin s6 twdng minh va/hoic thong s6 chi thi vi trf tai nguyén mién tan sb
khong tuong minh, thong s6 chi thi vi tri tai nguyén mién tin sé twdong minh chi thi s6
chi s cua vi tri tai nguyén mién tan s6, va thong sd chi thi vi tri tai nguyén mién tan sd
khong tudng minh chi thi vi tri trong dbi cua vi tri tai nguyén mién tan sd cia tin higu
thir nhét so véi vi tri tai nguyén mién tan sb cia co hdi nhan goi thir nhét.

Tuy y, mdi tin hiéu thit nhat trong nhom tin hiéu thir nhét c6 thé bao gdm s hodc
chi sb twong tmg. Tai nguyén thi nhit c6 thé tuong tng véi sd cia tin hidu thir nhét
trong nhom tin hiéu thir nhét. Sau khi thu dugc s6 hodc chi s6 d6 ctia tin higu thir nhat,
thi thiét bi mang hodc thiét bi dau cubi c6 thé nhan biét vi tri tai nguyén tuong tmg.

Theo mot sb cach thire thuc hién kha thi, trong mot chu ky nhin go1, thi sb luong
tin hiéu tha nhét c6 thé bang hodc khac véi sd lwong PO.

Tuy ¥, thiét bi mang c6 thé xac dinh PO nho str dung thong sé cau hinh nhén goi,
va xéac dinh, nho str dung thong sé chi thi chu ky ctia nhém tin hiéu thir nhit va thong
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s chi thi vi tri bt ddu truyén ctia nhom tin hiéu thir nhat, vi trf cia nhém tin hiéu thu
nhét thtt nhit ma nim truée PO d6. Tuy ¥, thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi co thé
xac dinh, nho st dung quy tic tinh thtr nhét, s6 twong Gng cla tin hiéu thi nhét trong
nhém tin hiéu thir nhit thit nhat ma nim trude PO nay, dé x4c dinh tai nguyén thi nhat.

Tuy ¥, sd twong g cta tin hidu thir nhét c6 thé duoc xéac dinh nho st dung ham
theo it nhit mot trong s6 thong sb cau hinh nhan goi hoic thong s6 chi thi s6 luong. Tuy

y, thong s6 cAu hinh nhin go1 bao gém PFsen, T, nB, N, va Ns, va thong s6 chi thi sb

luong bao gém N s ,n, v.v.. Thiét bi mang co thé x4ac dinh PFspn nho st dung T, N, va

nB trong thong sé cdu hinh nhén goi, va tiép tuc xac dinh s6 twong tng cta tin hiéu thir

nhét nho st dung ham theo it nhét mot trong sb PFspn, T, nB, NW“S, hodc n. PFsen biéu

thi s6 khung hé théng twong tmg véi PO, va con dugce goi 14 s6 khung nhan goi, T biéu

thi chu ky nhén goi cua thiét bi ddu cudi, nB biéu thi mat d¢ nhan goi, Nuws bidu thi sb
luong tin hiéu thir nhat trong nhém tin hiéu thir nhét, va n biéu thi rang s6 lugng PO
trong chu k¥ ctia nhom tin hiéu thir nhét 12 n 14n sb lugng tin higu tht nhét trong nhom
tin hiéu thir nhit. Theo cach nay, thiét bi mang co thé xac dinh s tuong Ung cua tin

hiéu thér nhét bing céch tinh ham theo PEsp, T, nB, ™, va n, d& thu duoe tai nguyén

th&r nhit twong tng voi s twong ting nay.

Vi duy, trong mot chu ky nhéin goi, thi sb lugng tin hiéu thr nhét c6 thé nhé hon
s6 luong PO; trong trudng hop ndy, thi mot tin hiéu thir nhét 13 twong ing véi nhiéu PO.
Tuy ¥, s6 cua tin hiéu tha nhét trong nhém tin hidu thir nhit va PO c6 thé thod méan cong

thirc sau day:

Windex = [[@Sﬁ—gﬂz mOd(Vl ' qus)j / nJ
n

Winiee bidu thi s6 cia tin hiéu thir nhét trong nhom tin hicu thir nhét, L 1 bidu
thi phép toan lam tron xubng, PFspx biéu thi s6 khung hé thdng, cu thé 1a s6 khung hé
théng twong tng v6i co hoi nhin goi thir nhét, T biéu thi chu ky nhén goi cta thiét bi
dAu cuéi, nB biéu thi mat do nhdn goi, "= bidu thi sb luong tin hiéu thi nhét trong
nhém tin hiéu thir nhét, n biéu thi ring sé lugng PO trong chu ky cia nhém tin hiéu thi

nhit 12 n 1in s6 lugng tin hiéu trong nhém tin hidu tht nhat, va



38673

EEEEﬂLEE!1221nod(n.AQm) o ,
I'InB biéu thi sé ciia PO trong it nhat mot PO twong tmg v6i nhoém

tin hidu thit nhit. Theo cach nay, thiét bi mang c6 thé xac dinh sb ciia tin hiéu thir nhét
dua trén cong thirc néu trén, dé thu dugc tai nguyén thit nhét.
Theo céch khac, tuy ¥, s6 clia tin hiéu thi nhat trong nhém tin hi¢u thir nhat va

PO c¢6 thé thoa man cong thirc sau day:

Wi = [Mmdm - Nwz,s>]modeuS
T/nB

Can hiéu rang ¥ nghia cia cac thong sd trong cdng thirc nay la twong ty nhu y
nghia cua céc thong s6 trong cong thire néu trén. Céc chi tiét khong duge md ta lai, dé
cho ngén gon. Theo céach nay, thiét bi mang co thé x4c dinh s6 cia tin hiéu thu nhét dua
trén cong thirc néu trén, dé thu duoc tai nguyén thir nhét.

Theo mot sb cach thirc thuc hién kha thi, thi tai nguyén thi nhat 1a dugc xéc dinh
dua trén thong s6 cAu hinh nhin goi, tap hop thong s6 tht nhat, va bd nhan dang thiét
bi dau cudi.

3 day, trong mdt chu ky nhin goi, khi sé lugng tin hiéu thr nhét c6 thé 16n hon
s6 luong PO, thi mot PO 1a tuong ung voi nhiéu tin hiéu thtr nhit. Trong trudng hop
nay, thiét bi mang c6 thé xac dinh, dua trén thong s6 cAu hinh nhin 20i, tap hop thong
s6 thtr nhit, va bd nhan dang thiét bi dau cudi UEID (User Equipment [Dentity - danh
tinh thiét bi ngudi ding), tai nguyén thir nhit dé giri tin hidu thtt nhat. Thiét bi mang ¢6
thé xac dinh PO nho st dung thong sb cdu hinh nhin goi, va xéc dinh, nhd sir dung
thong sb chi thi chu ky ciia nhém tin hiéu thir nhit va thong sb chi thi vi tri bat du
truyén cuia nhém tin hi¢éu tha nhét, vi tri cia nhém tin hiéu thir nhét thi nhat ma nim
trude PO d6. Tuy v, thiét bi mang c6 thé xac dinh, nho st dung quy t4c tinh tht hai, sd
twong (mg ctia tin hiéu thi nhét trong nhém tin hiéu thit nhét thir nhat ma nam truée PO
nay, dé xac dinh tai nguyén tht nhét.

Tuy ¥, s6 twong (g ciia tin hiéu thir nhat ¢ thé dugce xac dinh nho sir dung ham
theo it nhat mot trong s6 thong s6 cAu hinh nhén goi, thong s6 chi thi s6 lwong, hodc bo

nhén dang thiét bi dau cubi. Tuy y, thong s6 cAu hinh nhin goi bao gém PFsen, T, nB,

N, va Ns, thong s6 chi thi sb lugng bao gém quS, n, v.v., PFsen €6 thé duogc xac dinh

dva trén T, N, va nB trong théng s6 ciu hinh nhén goi, va sb tuong ting nay con dugc

_7-
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xé4c dinh nho st dung ham theo it nhat mot trong s6 PFsp, T, nB, Nuws 1, hodic UEID.

PFsen biéu thi s6 khung hé théng tuong tmg véi PO, va con dugce goi la s6 khung nhin

goi, T biéu thi chu ky nhén goi ciia thiét bi du cubi, nB biéu thi mat do nhan goi, Ny
biéu thi s6 luong tin hiéu thi nhat trong nhom tin hiéu thi nhat, n biéu thi rang sb lugng
PO trong chu ky ciia nhém tin hi€u thir nhét 12 n 14n sb lugng tin hiéu thir nhat trong
nhém tin hiéu thit nhét, va UEID biéu thi bd nhan dang thiét bi dau cudi. Theo cach nay,

thiét bi mang c6 thé xac dinh s6 twong tmg ctia tin hi¢u thir nhét bing cach tinh ham

theo PFsen, T, nB, Nous ,n, va UEID, dé thu duoc tai nguyén thir nhét tuong trng voi s6
trong ung nay.

Tuy ¥, s& cta tin hiéu thi nhit trong nhém tin hiéu thir nhit va bo nhan dang
thiét bi dau cudi UEID c6 thé thoa man cong thirc sau day:

W = (PFg modT)

mod(N,,,, / n)
T/nB

Wh. =|UEID/ N |modn

_ 0 1
Wisger = 1 Winger + Winger

Wi bidu thi s6 ciia tin hidu thir nhét trong nhom tin hidu thir nhét, PFsey biéu

thi s6 khung hé théng twong Gng v6i co hoi nhin goi thir nhat, T biéu thi chu ky nhan

goi cua thiét bi diu cudi, nB biéu thi mat do nhan goi, Nus bidu thi sb lwong tin hidu
tht nhét trong nhom tin hiéu thir nhit, n biéu thi rang sé lugng PO trong chu ky cia

nhém tin hidu thtt nhét 14 n 13n s6 luong tin hiéu thir nht trong nhom tin hidu thi nhét,

1
.2 . K As 4 C L £ , £ ~ ne 4 e Wier
bi€u thi s0 cua co hdi nhan goi thi nhat trong it nhat mot co hoi nhan goi, ™

W
bidu thi sd, trong n tin hiéu thi nhat twong tng v6i mot co hoi nhin goi thir nhét, cua
tin hiéu thtr nhét twong tmg v6i UEID, UEID biéu thi bd nhan dang thiét bi dau cubi, va
gia tri cua N 1a min(T, nB).

Theo mét s cach thire thue hién kha thi, thi tai nguyén thir nhat 1a dugc x4c dinh
dua trén thong s6 cau hinh nhin goi, tap hop thong s§ thir nhit, va ma nhan dang thiét
bi dau cubi. Trong truong hop nay, thiét bi mang c6 thé x4c dinh, dwa trén thong s6 céu
hinh nhén goi, t4p hop thong sé thir nhét, va ma nhan dang thiét bi dau cudi IMSI
(International Mobile Subscriber Identity - danh tinh thué bao di dong qudc té), tai
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nguyén tht nhat dé giri tin hiéu thir nhét. Thiét bi mang c6 thé xéc dinh PO nhd st dung
thong s6 cAu hinh nhin goi, va xac dinh, nho st dung thong s6 chi thi chu ky ciia nhém
tin hiéu thir nhét va thong sé chi thi vi tri bit dau truyén ctia nhém tin higu thi nhat, vi
tri ctia nhom tin hiéu thit nhat thi nhat ma nim trude PO d6. Tuy y, thiét bi mang c6
thé xac dinh, nho st dung quy tic tinh thit ba, sb twong tng cua tin hiéu thi nhét trong
nhom tin hidu thir nhit thi nhit ma ndm trude PO nay, dé xéc dinh tai nguyén tht nhat.

Tuy v, s6 twong tng ctia tin hiéu thir nhét c6 thé duoc xé4c dinh nho sir dung ham
theo it nhat mot trong sb thong s6 cAu hinh nhin goi, thong s6 chi thi sb luong, hodc ma
nhan dang thiét bi dau cudi.

O day, khi sb luong tin hiéu thir nhit c6 thé 16n hon s6 lugng PO, thi mot PO 1a
twong tmg v6i nhidu tin hiéu thir nhat. Ngoai ra, mot by nhan dang thiét bi dau cubi
UEID la tuong tmg v6i nhiéu ma nhan dang thiét bj dau cudi IMSL. Trong trudng hop
nay, thiét bi mang c6 thé xac dinh, dwa trén ma nhan dang thiét bi dau cudi IMSI, tai
nguyén thir nhat dé gt tin hidu thu nhat.

Tuy v, théng sb cAu hinh nhén goi bao gdm PFsey, T, nB, N, va Ns, thong s6 chi

. % . N £ a1 A L 4 " \
thi so luong bao gom v, n, v.v., PFsen ¢6 thé dugce x4c dinh dva trén T, N, va nB
trong thong so cau hinh nhan goi, va sd twong Gmg cua tin hi¢u thir nhat con duge xac

dinh nho sit dung ham theo it nht mot trong sé PFsex, T, nB, Vs, n, hodc IMSL PFspy

biéu thi s6 khung hé théng twrong tmg véi PO, va con duéo goi 1a s6 khung nhén goi, T

biéu thi chu k¥ nhén goi cta thiét bi ddu cubi, nB biéu thi mat do nhan goi, Nows pidu
thi s6 luong tin hiéu thi nhit trong nhom tin hiéu thir nhat, n biéu thi rang s6 lugng PO
trong chu ky ctia nhém tin hi¢u thir nhit 14 n 14n s lugng tin hidu thir nhét trong nhém
tin hiéu tht nhat, va IMSI biéu thi ma nhan dang thiét bi du cubi. Theo cach nay, thiét
bi mang c6 thé xac dinh sb twong tng cla tin hiéu thir nhit bang cach tinh ham theo

PFsen, T, nB, N ,n, va IMSI, dé thu dugc tai nguyén thir nhét twong Gmg voi sb tuong

ung nay.
Tuy vy, s6 cta tin hiéu tha nhét trong nhom tin hi¢u thu nhét va bo nhan dang

thiét bi dau cudi IMSI c6 thé thoa min cong thirc sau day:
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Wl = (—meodwwm /1)
n

Wha = |IMSI mod M/C Jmod

0 1
Windex = 11* Wigex + Widex

0 Z . A At < <1 Je ; £ A At z .
7w bieu thi sO ctia co hdi nhan goi thir nhat trong it nhat mot co hoi nhan goi,

! A < A r s A r A . e N A M : r A
Wrix biéu thi s6, trong n tin hiéu thir nhat twong tmg v6i mt co hdi nhan goi thir nhat,

ctia tin hiéu thit nhat trong tng v6i UEID, PFspy bidu thi s6 khung hé théng tuong tmg

v6i co hoi nhan goi thtr nhét, T biéu thi chu ky nhén goi cta thiét bi ddu cudi, nB biéu

thi mat do nh#n goi, "« biéu thi s6 luong tin hidu trong nhém tin hiéu thir nhit, n
biéu thi ring s6 lwgng co hdi nhén goi thir nhit trong chu ky ciia nhém tin higu thir nhat

14 n 14n sb luong tin hiéu trong nhom tin hiéu thir nhat, IMSI biéu thi mé nhén dang

thiét bi dau cudi twong tng véi thiét bi dau cudi, va Windex bidu thi s6 cta tin hiéu thit
nhét trong nhém tin hiéu thir nhat. Gia tri ctia M la sb6 nguyén duong, va khoang gid tri
ctia M c6 thé du 16n. Khi gid tri cia M 1a dd 16n, thi IMSI mod M 14 gan nhu bang IMSL.
Gia tri cia C 1a sé nguyén duong, dwgc wu tién 1 boi s6 nguyén ctia 2, va co thé 1a 1024,
4096, hoac gié tri kha thi khac. Piéu nay khong bi gi6i han.

Theo mot sb cach thirc thuc hién kha thi, thi it nhit mot tin hi¢u trong nhém tin
hiéu th nhét 1a duogc truyén theo cach phén chia theo thoi gian lién tuc hodc theo cach
phéan chia theo thoi gian phéan tan.

Theo mdt sb cach thie thuc hién kha thi, thi vi tri bit dau trong mién thdi gian
clia tai nguyén thtr nhat 14 nim trude vi tri bat dau trong mién thoi gian ctia co hdi nhén
goi thu nhat; hodc vi tri bit du trong mién thoi gian clia tai nguyén thit nhit 12 gidng
v6i vi tri bit dau trong mién thoi gian ctia co hoi nhén goi thir nhét.

(3 day, khi vi tri bt diu trong mién thoi gian ciia tai nguyén thir nhét nhét quan
v6i vi tri bét dau trong mién thoi gian twong tng véi co hoi nhén goi thir nhét, néu c6
thong tin 14p lich nhén goi hop 18 va/hodc su thay dbi thong diép hé thong, thi thiét b
mang giri thong tin 1ap lich nhén goi nay trén co hdi nhan goi thi nhit nay. Néu khong
c6 thong tin 1ap lich nhan goi hop 1é ndo va/hodc khong c6 su thay dbi thong diép hé
théng nao, thi thiét bi mang giri tin hiéu thir nhat trén co hdi nhan goi thir nhat. Vi du,

tin hiéu tht nhat chi thi, cho thiét bi ddu cudi, rang c6 hodc khong c6 thong tin 14p lich
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nhén goi nao trén co hoi nhéin goi thr nhét. Theo cach twong tng, sau khi thirc day tir
ché d6 khong tai va trude khi ling nghe trén kénh diéu khién duong xubng trén co hoi
nhén goi thir nhét nay, thi thiét bi dau cudi c6 thé trude hét 1a thir do tin hi¢u thir nhét.
Néu tin hidu thir nhit duge do thdy thanh cong, va tin hiéu thir nhét chi thi, cho thiét bi
dau cudi, rang khong c6 thong tin 1ap lich nhin goi ndo trén co hdi nhin goi thir nhit,
thi thiét bi diu cubi c6 thé tiép tuc nga va vao ché do khong tai. Theo cach khac, néu
tin hiéu thir nht chi thi ring c6 thong tin 14p lich nhin goi trén co hdi nhin goi thir nhét,
thi thiét bi ddu cudi co thé tiép tuc nghe ngéng trén khong gian tim kiém dé nhan thong
tin l4p lich nhan goi nay.

Theo mdt sb cach thirc thuc hién kha thi, thi tai nguyén mién tan sb cua tai
nguyén thir nhét 13 gidng véi tai nguyén mién tan sb twong ing v6i co hoi nhin goi thir
nhét; hodc c6 khoang cich giita tai nguyén mién tAn sb cla tai nguyén thir nhat va tai
nguyén mién tan sd twong ung vé6i co hoi nhin goi thir nht.

Theo mot sb cach thire thuc hién kha thi, phwong phap nay con bao gb6m buée:

gtri, boi thiét bi mang, it nhit mot phan tir ctia thong sb cdu hinh nhan goi
vi/hodc it nhat mot phin ti cta tap hop thong sb thir nhét dén thiét bi dau cubi nho su
dung bao hiéu 16p cao hon.

Tuy ¥, béo hiéu 16p cao hon nay c6 thé 1a thong diép hé théng hodc béo hiéu 16p
cao hon khéc. Vi du, bdo hiéu 16p cao hon nay co thé 1a bao hiéu RRC (Radio Resource
Control - diéu khién tai nguyén vo tuyén). Thong diép hé thong nay c6 thé la khoi thong
tin hé théng (System Information Block - SIB) hodc khéi thong tin chii (Master
Information Block - MIB).

Theo khia canh thit hai, sang ché dé xuét phuong phap truyén tin hiéu, trong d6
phuong phap nay bao gdm cic budc:

xac dinh, bai thiét bi dau cudi, tai nguyén thi nhét dya trén it nhit mot trong
s6 thong sé cAu hinh nhén goi, tap hop thong sé thir nhét, bo nhan dang thiét bi dau cudi,
hodc ma nhan dang thiét bi dau cudi;

nhén, boi thiét bi ddu cudi trén tai nguyén tha nhat, tin higu thir nhat ma
dugc giri béi thiét bi mang, trong d6 tin hiéu thir nhit nay dugc dung dé chi thi, cho
thiét bi dau cudi, rang c6 hodc khong c6 thong tin lap lich nhén goi nao trén co hdi nhin

goi thir nhit; va
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xac dinh, boi thiét bi ddu cudi dya trén tin hiéu thir nhit ndy, xem c6 nghe
ngong trén kénh didu khién dudng xudng trén co hoi nhin goi thtr nhét nay hay khong.

Theo phuong an nay cua sang ché, thi thiét bi dau cudi x4c dinh tai nguyén thu
nhétduanénitnh&ﬁnOtUongséthéngsécéu}ﬁnhnhéngohtéphgpthéngséth&nhé@
b5 nhan dang thiét bi diu cudi, hoic ma nhén dang thiét bi dau cudi; nhén, trén tai
nguyén thir nhét, tin hiéu thir nhét ma dwoc giri béi thiét bi mang, trong do tin hiéu thi
nhit nay dugc dung dé chi thi, cho thiét bi dau cudi, ring c6 hodc khong c6 thong tin
lap lich nhin goi nao trén co hoi nhan goi thir nhat; va x4c dinh, dva trén tin higu tha
nhit nay, xem c6 nghe ngéng trén kénh didu khién duong xudng hay khong, dé giam
muc tiéu thu cong suat cua thiét bi dau cubi.

Tuy v, thong s6 cAu hinh nhén goi bao gom it nhit mot trong s6 s6 khung nhin
goi, chu ky nhén goi, mat do nhén goi, s6 lvong khung nhéin go1, hoac sb lurong co hoi
nhén goi trong khung nhin goi.

Theo mét sd cach thire thue hién kha thi, thi tap hop thong s6 thir nhat bao gdm
it nhat mot trong sb thong s6 chi thi chu k¥ ctia nhom tin higu thir nhét, thong s6 chi thi
ViUibétd&JUuyéncﬁanhénlﬁnlﬁéuth&rﬁégthéngséchiﬂnsélugng,hoacthéng
sb chi thi vi trf tai nguyén mién tin sé ctia nhom tin hi¢u thi nhat, va nhém tin hiéu thir
nhét nay bao gdm it nhat mot tin hi¢u.

Tuy ¥, thong sb chi thi chu ky ctia nhom tin hiéu thit nhat duoc ding dé chi thi
chu ky ctia nhém tin hiéu thir nht.

Thong s chi thi chu k¥ nay bao gdm thong s6 chi thi chu ky tudng minh va/hodc
thong sb chi thi chu ky khong tudng minh, thong sb chi thi chu ky tudng minh chi thi
s6 chi s6 cua gid tri chu ky ctia nhom tin hiéu tha nhét, va thong sd chi thi chu ky khong
teong minh chi thi it nhét mot trong s sé lugng nhém tin hiéu thi nhét trong mdt chu
ky nhén goi hodc ty s giita s§ lugng nhom tin hiéu thit nhat trong mdt chu ky nhén goi
so voi sd luong co hoi nhén goi.

Tuy ¥, thong s chi thi vi tri bit dAu truyén ctia nhém tin hiéu thi nhat duoc ding
dé chi thi vi tri bat dAu truyén ciia nhom tin hiéu thir nhit trong mién thoi gian.

Thong s6 chi thi vi tri bat dau truyén nay chi thi vi tri tuong dbi coa vi tri bat dau
truyén clia nhém tin hiéu thir nhat so véi co hoi nhan goi thi hai, va co h¢i nhan goi thir

hai 12 co hoi nhén goi thir nhat ciia it nhat mot co hdi nhan goi twong g v6i nhom tin
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hi¢u th nhat.

Tuy ¥, thong sd chi thi sé lugng nay dugc ding @& chi thi it nhit mot trong s6 sd
lugng tin hiéu thu nhét trong chu k¥ nhin goi, s6 lugng nhom tin hiéu thi nhét trong
chu ky nhén goi, hogc sé lwong tin hiéu thi nhét trong nhém tin hiéu thir nhét.

Thong sb sé lwong nay chi thi it nht mot trong s6: s6 chi sb cua s luong tin
hiéu thir nhit trong chu ky nhén goi, s6 chi s ctia s6 lugng nhém tin hiéu thir nhét trong
chu ky nhén goi, s6 chi s cua s6 lwong tin hiéu thir nhit trong nhém tin hiéu thir nhat,
ty s6 giita sO lwgng co hoi nhén goi trong chu ky nhin goi so v6i sd luong tin hiéu thir
nhét, ty s gitra s6 luong co hoi nhin goi trong chu ky nhin goi so véi sd lwong nhom
tin hiéu thtr nhat, hodc ty s6 gitta s6 lwong co hoi nhén goi trong chu ky ctia nhém tin
hiéu thir nhét so véi sb lugng tin hiéu thir nhét.

Tuy v, thong sb chi thi vi tri tai nguyén mién tAn s cua tin hiéu thi nhit dugc
dung dé chi thi vi trf tai nguyén mién tin s6 cua tin hiéu thu nhét.

Thong sd chi thi vi tri tai nguyén mién tin sé bao gdm thong sb chi thi vi trf tai
nguyén mién tin sb tudng minh vi/hoic thong sd chi thi vi tri tai nguyén mién tan s6
khong tudng minh, théng s chi thi vi tri tai nguyén mién tan sb tuong minh chi thi s6
chi s ciia vi tri tai nguyén mién tan s, va thong s& chi thi vi trf tai nguyén mién tan s6
khong tuong minh chi thi vi tri twong d6i cua vi tri tai nguyén mién tan s6 cia tin hiéu
thir nhét so v6i vi tri tai nguyén mién tn sb ctia co hoi nhén goi thir nhét.

Tuy ¥, mdi tin hiéu thir nhét trong nhém tin hidu thir nhét c6 thé bao gdm sd hoic
chi sb twong Gmg. Tai nguyén thir nhét c6 thé twong umg véi sb cia tin hidu thi nhat
trong nhom tin hiéu thu nhét. Sau khi thu duge sb hodc chi s d6 cua tin hiéu tht nhét,
thi thiét bi ddu cubi co thé nhan biét vi tri tai nguyén tuong Gmg.

Theo mét s6 cach thire thuc hién kha thi, trong mot chu ky nhén goi, thi sb lugng
tin hiéu thir nhét c6 thé bang hodc khéc véi s6 lugng PO.

Tuy ¥, thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh PO nho sir dung thong s6 cau hinh nhan
g0i, va x4c dinh, nho st dung thong sé chi thi chu ky ctia nhém tin hi¢u thir nhét va
thong s6 chi thi vi tri bt dau truyén ciia nhém tin hidu thi nhat, vi tri cia nhém tin hiéu
thir nhat thit nhat ma nim trude PO d6. Tuy ¥, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh, nho st
dung quy tic tinh thir nhat, sd twong (mg cua tin hiéu thir nhéat trong nhém tin hiéu thir

nhét thir nhdt ma nam trude PO nay, dé xac dinh tai nguyén tha nhit.
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Tuy v, s6 twong ting ctia tin hiéu thit nhét c6 thé duge xac dinh nho sir dung ham
theo it nhit mot trong s6 thong s6 cAu hinh nhin goi hodc thong s6 chi thi s6 luong. Tuy

y, thong s6 cAu hinh nhin goi bao gém PFsen, T, nB, N, va Ns, va thong s6 chi thi sb

lugng bao gém NW“S, n, v.v.. Thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh PFspy nho st dung T, N,

va nB trong thong s cAu hinh nhin goi, va tiép tuc xac dinh s6 twong ting cua tin higu

thi nhat nho st dung ham theo it nhéat mot trong s6 PFsen, T, nB, NW“S, hodc n. PFspn

bidu thi s6 khung hé théng tuong tmg véi PO, va con dugc goi 1a s6 khung nhan goi, T

biéu thi chu ky nhin goi cua thiét b ddu cudi, nB biéu thi mat do nhan goi, Nos pidu
thi s6 luong tin hiéu thir nhét trong nhom tin hiéu thir nhat, va n biéu thi rang sb lugng
PO trong chu ky ciia nhém tin hiéu thir nhit 1a n 1in s6 lugng tin hiéu tht nhat trong
nhém tin hidu thit nhit. Theo cach nay, thiét bi dau cudi ¢ thé xac dinh s6 tuong tng

clia tin hiéu thir nhét bang cach tinh ham theo PFsy, T, nB, Nuws va n, dé thu duge tai

nguyén thir nhat twong g voi sd twong ung nay.

Vi du, trong mot chu ky nhén goi, thi s luong tin hiéu thi nhét ¢6 thé nho hon
s6 luong PO; trong trudng hop ndy, thi mot tin hiéu thir nhét 13 tuong ng voi nhiéu PO.
Tuy ¥, s6 cuia tin higu thi nhét trong nhom tin hiéu thir nhét va PO c6 thé thoa man cong

thirc sau day:

Wi = K%@ mod(r- quaj/nJ
n

Wides bidu thi sb ctia tin hiéu thi nhét trong nhém tin hidu thir nhét, N biéu
thi phép toan lam tron xudng, PFsen biéu thi s6 khung hé théng, cu thé 1a s6 khung hé

théng twong tmg v6i co hdi nhin goi thir nhét, T biéu thi chu ky nhin goi cia thiét bi

dAu cudi, nB bidu thi mat do nhdn goi, V» bidu thi s6 luong tin hiéu thir nhét trong
nhém tin hiéu thir nhét, n biéu thi ring sé lugng PO trong chu ky ctia nhém tin hiéu thir
nhat 14 n lan sb lugng tin hiéu trong nhoém tin hiéu tha nhat, va

(PF,, modT)

mod(n- N, )
- T/nB

bidu thi s6 ctia PO trong it nhat mot PO twong ng v6i nhom
tin hidu thir nhét. Theo cach nay, thiét bi ddu cubi c6 thé xac dinh s6 cua tin hiéu thir

nhét dua trén cong thirc néu trén, dé thu duoc tai nguyén thit nhat.
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Theo cach khéc, tuy ¥, sb cta tin hiéu thir nhat trong nhém tin hi¢u thi nhit va

PO c6 thé thoa mén cong thic sau day:

Winder = [QM mod(r - qus)jmode
T/nB

Cén hiéu rang ¥ nghia cta cac thong s6 trong cong thirc nay la twong tu nhu y
nghia cua cac thong sb trong cong thirc néu trén. Céc chi tiét khong duoc md ta lai, dé
cho ngén gon. Theo cach nay, thiét bi dau cudi co6 thé xac dinh s6 cta tin hiéu thtr nhat
dwa trén cong thirc néu trén, dé thu dugc tai nguyén thi nhét.

Theo mot s6 cach thirc thuc hién kha thi, thi tai nguyén thir nhat 1a dwgc xac dinh
dwa trén thong sb cAu hinh nhin goi, tp hop thong s6 thur nhét, va bd nhan dang thiét
bi dau cudbi.

O day, trong mot chu ky nhin goi, khi sé lwong tin hiéu thir nhét c6 thé 16n hon
s6 luong PO, thi mot PO 1a twong tmg véi nhiéu tin hiéu tht nhit. Trong trudng hop
nay, thiét bi diu cubi co thé xac dinh, dua trén thong s6 ciu hinh nhan goi, tp hop
thong sb tha nhat, va bd nhan dang thiét bi dau cubi UEID, tai nguyén thir nhat dé guri
tin hidu tht nhét. Thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh PO nho st dung thong s cAu hinh
nhén goi, va x4c dinh, nho sit dung thong s6 chi thi chu ky ctia nhom tin higu thir nhat
va thong s chi thi vi tri bt du truyén ciia nhom tin hiéu thi nhét, vi tri cia nhém tin
hidu thtt nhét thtr nhAt ma nim trude PO d6. Tuy v, thiét bi dau cudi co thé xac dinh,
nho st dung quy tic tinh thi hai, s6 tuong ng cua tin hiéu thir nhéit trong nhém tin hiéu
thir nhét tht nhit ma nim truée PO nay, dé x4c dinh tai nguyén thi nht.

Tuy y, s twong Gng cta tin hiéu thir nhat c6 thé duoc x4c dinh nhd st dung ham
theo it nhat mot trong sé thong sé cdu hinh nhén goi, thong s6 chi thi s6 luong, hoic bd

nhan dang thiét bi diu cudi. Tuy v, thong sé cau hinh nhin goi bao gdm PFsp, T, nB,

N, va Ns, thong s6 chi thi sb luong bao gém quS, n, v.v., PFsen 6 thé duoc xac dinh
dva trén T, N, va nB trong thong s6 c4u hinh nhin goi, va s6 tuong mg nay con dugc

xac dinh nho st dung ham theo it nhit mot trong s6 PFspn, T, nB, N , n, hoac UEID.
PFsen biéu thi s6 khung hé thdng twong ting v6i PO, va con duge goi 1a s6 khung nhin

goi, T biéu thi chu ky nhén goi ciia thiét bi ddu cudi, nB biéu thi mat do nhan goi, Ny

biéu thi s6 lugng tin hiéu thi nhat trong nhém tin hiéu thir nhét, n biéu thi rang sé luong
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PO trong chu ky ctia nhém tin hiéu thi nhét 1a n 14n s luong tin hiéu thi nhét trong
nhém tin hidu thi nhat, va UEID biéu thi bo nhan dang thiét bi dau cubi. Theo cach nay,

thiét bi dAu cubi c6 thé xac dinh sb twong Gng ciia tin hidu thir nhit bing céch tinh ham

theo PFsen, T, nB, N ,n, va UEID, dé thu duoc tai nguyén thu nhét tuong tng voi sb
tuong Urng nay.

Tuy ¥, s6 cta tin hiéu thir nhét trong nhom tin higu thit nhit va bd nhan dang
thiét bi du cudi UEID c¢6 thé thoa man cdng thirc sau day:

Wl = (H:—S;N/m%mod(Nws /1)
n

wh.. =|UEID/ N |modn

0 1
Wmdex =n- windex + Windex

Wide: biéu thi s6 ciia tin hidu thir nhét trong nhém tin hiéu thit nhét, PFsey bidu

thi s6 khung hé thdng tuong tmg v6i co hoi nhin goi thir nhét, T biéu thi chu ky nhin

g0i ctia thiét bi dau cubi, nB biéu thi mat do nhan goi, Nus biéu thi sb luong tin hiéu
thir nhit trong nhém tin hiéu thir nhét, n biéu thi rang sé lugng PO trong chu ky cla

nhém tin hiéu thit nhat 1a n 14n s8 luong tin hiéu thir nhét trong nhom tin higu tht nhat,

0 1
Wodee 1.2 A . A As 4 C £ , £ A N z o Wi
“ biéu thi sO cila co hdi nhan goi thir nhat trong it nhat mot co hoi nhan goi, ™

biéu thi s, trong n tin hiéu thir nhat trong Gmg véi mot co hdi nhin goi thit nhét, cla
tin hidu thir nhét twong tng véi UEID, UEID biéu thi bd nhan dang thiét bi dau cudi, va
gia tri cua N 1a min(T, nB).

Theo mdt s6 cach thirc thue hién kha thi, thi tai nguyén thi nhat 1a dugc xac dinh
dua trén théng sb cau hinh nhin goi, tap hop thong s6 thir nhit, va ma nhan dang thiét
bi du cudi. Trong truong hop nay, thiét bi dAu cudi c6 thé x4c dinh, dua trén thong sb
chu hinh nhén goi, tap hop thong sb thir nhét, va ma nhan dang thiét bi dau cudi IMSI,
tai nguyén tht nhét dé gui tin hiéu thir nhét. Thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh PO nho
st dung thong s6 cAu hinh nhan 20i, va xac dinh, nho st dung thong sb chi thi chu ky
ctia nhém tin hiéu thi nhat va thong sb chi thi vi tri bit d4u truyén clia nhém tin higu
thtr nhét, vi tri ctia nhém tin hiéu thr nhat th nhat ma ndm trude PO do. Tuy ¥, thiét bi
dAu cubi c6 thé xac dinh, nho sir dung quy tic tinh thi ba, sb twong (g ctia tin hidu thir

nhét trong nhém tin hiéu thir nhét thir nhit ma nam trude PO nay, dé xac dinh tai nguyén
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thir nhét.

Tuy v, s6 twong (mg cta tin hiéu thit nhat 6 thé dugc xac dinh nho sir dung ham
theo it nhat mot trong sb thong s6 cAu hinh nhén goi, thong s6 chi thi ) lugng, hodc ma
nhan dang thiét bj dau cudi.

O day, khi sé luong tin hiéu thir nhat c6 thé 16n hon s6 lugng PO, thi mét PO 1a
twong tmg v6i nhidu tin hiéu thir nhit. Ngoai ra, mot bo nhan dang thiét bi dau cubi
UEID la twong (mg v6i nhiéu ma nhén dang thiét bi diu cudi IMSI. Trong truong hop
nay, thiét bi dau cuéi c6 thé xéc dinh, dyra trén ma nhan dang thiét bi dau cudi IMSL, tai
nguyén thi nhat dé giri tin higu thi nhat.

Tuy ¥, théng s6 cAu hinh nhin goi bao gdm PFse, T, nB, N, va Ns, thong s6 chi

thi sé lwong bao gdm s, n, v.v., PFsey 6 thé duge x4c dinh dua trén T, N, va nB
trong théng sd cAu hinh nhin goi, va sd twong tmg cua tin hiéu thu nhét con duoc xic

dinh nh¢ st dung ham theo it nhat mot trong s6 PFspx, T, nB, N , 1, hoac IMSI. PFsen

bidu thi s6 khung hé théng tuong tmg véi PO, va con dugc goi 1a s6 khung nhan goi, T

biéu thi chu k¥ nhén goi cta thiét bi dau cudi, nB biéu thi mat do nhan goi, Nos pidu
thi s luong tin hiéu thir nhét trong nhém tin hiéu thir nhét, n biéu thi rang s6 lugng PO
trong chu ky cua nhom tin hiéu thir nhat 1a n 1an s6 luong tin hiéu thi nhat trong nhém
tin hiéu thir nhat, va IMSI biéu thi ma nhan dang thiét bi dau cudi. Theo cach nay, thiét
bi dAu cubi c6 thé xac dinh sb twong ting cia tin hi€u thir nhit bing cach tinh ham theo

PFsen, T, 0B, v, n, va IMSI, dé thu duoc tai nguyén thir nhét twong Gng voi sb tuong

ung nay.
Tuy vy, sb cua tin hiéu thu nhét trong nhom tin hiéu thir nhét va bd nhan dang
thiét bi dau cubi IMSI ¢6 thé thoa man cong thirc sau day:

W, = @%ﬂmodwwm /n)
n

W =|IMSImod M/C Jmod

Wiger = 1+ W:?tdex + w}nde.\'
0
Woder 1.2 A . A ns z c oL £ , 4 ~ As z .
“ biéu thi sO clia co hoi nhan goi thir nhat trong it nhat mot co hoi nhan goi,

! A . A r A , A ’ 7,0 A Al < . , A
Wae biéu thi sO, trong n tin hiéu th nhat twong ng véi mot co hdi nhéan goi thir nhat,
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cua tin hiéu thir nhat twong tng voi UEID, PFspy biéu thi s6 khung hé thong twong ting

v6i co hoi nhén goi thtr nhat, T biéu thi chu ky nhin goi cta thiét bi dau cudi, nB biéu

thi mat do nhn goi, = biéu thi s lwong tin hiéu trong nhém tin hiéu thi nhét, n
biéu thi ring s luong co hdi nhan goi thir nhét trong chu ky ctia nhom tin higu thir nhét

1a n lan sb luong tin hiéu trong nhém tin hiéu thir nhét, IMSI biéu thi ma nhan dang

thiét bi dau cudi twong tng vé6i thiét bi dau cudi, va Winies bidu thi s6 cia tin hiéu thi
nhét trong nhom tin hiéu thi nhét. Gid tri ctia M 1 s6 nguyén duong, va khoang gia tri
ctia M c6 thé du 16n. Khi gid tri cia M 1a di 16n, thi IMSI mod M 14 gan nhu bang IMSL.
Gia tri cua C 12 s6 nguyén duong, duogc uu tién 1a boi s6 nguyén ctia 2, va c6 thé 1 1024,
4096, hodc gia tri kha thi khéc. Diéu nay khong bi gi6i han.

Theo mot sd cach thirc thue hién kha thi, thi it nhat mot tin hiéu trong nhém tin
hiéu thir nhét 14 dwgc truyén theo cach phan chia theo thoi gian lién tuc hodc theo cach
phan chia theo thoi gian phén tan.

Theo mdt sb cach thtrc thuc hién kha thi, thi vi tri bat dau trong mién thoi gian
clia tai nguyén thi nhét 1a ndm trude vi tri bat dau trong mién thoi gian ciia co hoi nhin
goi thir nhét; hodc vi tri bt diu trong mién thoi gian cua tai nguyén thir nhat 1a gidng
v6i vi tri bit diu trong mién thoi gian ctia co hoi nhén goi thir nhit.

O day, khi vi tri bit dau trong mién thoi gian cla tai nguyén thir nhéit nhét quan
v6i vi tri bat diu trong mién thoi gian twong Gmg véi co hoi nhén goi thu nhat, néu c6
thong tin lap lich nhén goi hop 16 va/hodc su thay dbi thong diép hé thong, thi thiét bi
mang gui thong tin 1ap lich nhén goi nay trén co hoi nhén goi thur nhat nay. Néu khong
c6 thong tin 14p lich nhan goi hop 1¢ nao va/hodc khong c6 su thay d6i thong diép hé
théng nao, thi thiét bi mang gl tin hiéu thir nhit trén co hdi nhin goi thit nhét. Vi du,
tin hiéu thir nhét chi thi, cho thiét bi diu cudi, ring c6 hodc khong c6 thdng tin 18p lich
nhén goi nao trén co hdi nhéin goi thu nhét. Theo cach twong Gng, sau khi thire day tir
ché do khong tai va trude khi ling nghe trén kénh didu khién dudng xudng trén co hoi
nhin goi thtr nhat nay, thi thiét bi dau cudi c6 thé trude hét 1 thir do tin hidu thir nhét.
Néu tin hiéu thir nhit duoc do thay thanh cong, va tin hiéu tht nhat chi thi, cho thiét bi
d4u cudi, ring khong c6 thong tin I4p lich nhén goi nao trén co hoi nhan goi thit nhét,

thi thiét bi dau cudi c6 thé tiép tuc ngl va vao ché do khong tai. Theo cach khac, néu
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tin hiéu thir nhat chi thi ring c6 thong tin 14p lich nhén goi trén co hoi nhin goi thi nhat,
thi thiét bi ddu cudi c6 thé tiép tuc nghe ngéng trén khong gian tim kiém dé nhan thong
tin 14p lich nhan goi nay.

Theo mdt sb cach thirc thuc hién kha thi, thi tai nguyén mién tin sb cua tai
nguyén thir nhat 14 gidng véi tai nguyén mién tan sb trong ing véi co hoi nhan goi thir
nhét; hodc ¢6 khoang cach giira tai nguyén mién tan sb cla tai nguyén thi nhat va tai
nguyén mién tin s6 twong tmg véi co hoi nhin goi thir nht.

Theo mdt s cach thirc thuc hién kha thi, phwong phap nay con bao gbm budc:

nhan, bai thiét bi dau cudi, thong sd ciu hinh nhén goi va/hogc tap hop thong
s6 thir nhit ma duge guri boi thiét bi mang nho sit dung béo hiéu 16p cao hon.

Tuy ¥, bao hiéu 16p cao hon nay c6 thé 1a thong diép h¢ thong hogc béo hiéu 16p
cao hon khac. Vi du, béo hiéu 16p cao hon nay c¢6 thé 14 bao hiéu diéu khién tai nguyén
v6 tuyén RRC. Thong diép hé thong nay ¢6 thé 1a khdi thong tin hé thong SIB hodc khéi
thong tin chu MIB.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét thiét bi mang, thiét bi nay duoc tao cu
hinh dé thuc hién phuong phép theo bt k¥ trong sé khia canh tht nhat hodc nhing cach
thirc thuc hién kha thi cia khia canh thi nhat. Cu thé 13, thiét bi mang nay bao gom céc
modun duge tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép theo bat ky trong sb khia canh tht
nhét hodc nhitng céch thtre thue hién kha thi ctia khia canh thit nhét.

Theo khia canh tht tu, séng ché d& xut thiét bi diu cudi, duoc tao cau hinh dé
thuc hién phuong phap theo bét ky trong sd khia canh thtt hai hodc nhitng céch thirc
thuc hién kha thi ciia khia canh thtt hai. Cu thé 13, thiét bi dAu cudi nay bao gém céc
modun duge tao cdu hinh dé thyc hién phuong phap theo bat ky trong s6 khia canh thir
hai hodc nhing cach thirc thyc hién kha thi ctia khia canh thir hai.

Theo khia canh th(t ndm, sang ché dé xuét thiét bi mang. Thiét bi mang nay bao
odm bd xtr 1y, bd nhé, va giao dién truyén théng. Bo xir ly duge két néi v6i bd nh va
giao dién truyén thong nay. B nhé duge tao c4u hinh dé luu giit chi dan, b xtr Iy duge
tao cAu hinh dé thuc thi chi din nay, va giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh dé
truyén thong véi phan tir mang khéc dudi su diéu khién cua bo xir ly. Khi bd xit ly thuc
thi chi dan dugc luu gitt trong bd nhd, thi viée thye thi nay cho phép bo xtt Iy thuc hién

phuong phép theo bit k¥ trong s6 khia canh thir nhat hodc nhing cach thirc thuc hién
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kha thi ctia khia canh tht nhat.

Theo khia canh tht sau, sang ché d& xuét thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi nay
bao gdbm bd xit Iy, bd nhd, va giao dién truyén thong. B xtt Iy duge két ndi v6i bd nho
va giao dién truyén théng nay. Bo nhé dugc tao cAu hinh dé lwu giit chi dan, bd xit Iy
duoc tao cAu hinh dé thuc thi chi dan nay, va giao dién truyén thong dugc tao c4u hinh
@8 truyén thong v6i phan tir mang khac duéi su diéu khién ctia bd xur 1y. Khi bd xtr ly
thue thi chi din duge luu giit trong bd nhd, thi viéc thyuc thi nay cho phép bd xir ly thuc
hién phuong phéap theo bét ky trong s6 khia canh thit hai hodc nhitng cach thirc thuc
hién kha thi cta khia canh thir hai.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuit phwong tién luu trit doc duge bang
may tinh. Phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh nay luu giit chuong trinh.
Chuong trinh nay cho phép thiét bi mang thuc hién phuong phap truyén tin hiéu theo
bét ky trong s6 khia canh thtr nhét hoic nhitng cach thirc thuc hién cia khia canh thu
nht.

Theo khia canh thir tam, sang ché dé xuit phuong tién luu trit doc duge bang
may tinh. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh nay luu gilt chuong trinh.
Chuong trinh nay cho phép thiét bi dau cudi thuc hién phuong phap truyén tin hiéu theo
bét ky trong s6 khia canh thir hai hogc nhitng cach thie thuc hién cta khia canh thir hai.

MBS t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién so db ctia mot tinh hudng ting dung;

Fig.2 12 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phép truyén tin higu theo mot phwong
an cua sang ché:

Fig.3 1a hinh v€ thé hién so dd theo mét vi du theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a hinh vé thé hién so dd theo vi du khac theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.5 14 hinh v& th& hién luu dd ciia phuwong phép truyén tin hi¢u theo phuong dn
khac cua sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién so d6 khdi cua thiét bi mang theo mot phwong 4an cua
sang ché;

Fig.7 12 hinh v& thé hién so d khdi ciia thiét bi dau cudi theo mot phuong 4n cia

sang che;
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Fig.8 1a hinh v& thé hién so d khéi cdu trac ciia thiét bi mang theo mot phuong
an cua sang ché; va
Fig.9 1a hinh v& thé hién so db khéi cAu tric cia thiét bi dau cudi theo mot phuong

an cua sang che.

M3 ta chi tiét cac phwong 4n thye hién sang ché

Phén sau day mo ta cac gidi phap k¥ thuat cua sang ché dya vao cac hinh v& kém
theo.

Can hiéu ring cic giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cla sang ché 1a c6 thé
dugc ap dung cho cac hé thong truyén thong hodc cac hé théng Internet van vat (Internet
of Things - IoT) hién c6 khac nhau, vi dy, h¢ théng GSM (Global System for Mobile
communications - hé théng truyén théng di dong toan cau), hé théng CDMA (Code
Division Multiple Access - da truy cdp phan chia theo ma), hé thbng WCDMA
(Wideband Code Division Multiple Access - da truy cép phan chia theo ma bang rong),
hé théng GPRS (General Packet Radio Service - dich vu vo tuyén goi chung), hé théng
LTE (Long Term Evolution - phat trién 1au dai), hé théng LTE FDD (Frequency
Division Duplex - song cdng phan chia theo tan s6), hé théng LTE TDD (Time Division
Duplex - song cong phan chia theo thoi gian), he théng UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System - h¢ théng vién thong di dong van ning), va hé théng NB-
IoT (NarrowBand Internet of Things - Internet van vat bang hep); va cu thé 1a dén hé
théng 5G NR (5th Generation New Radio - v0 tuyén moi thé hé tht 5) twong lai, hé
théng 5G, hodc hé théng truyén thong dwa trén cdng nghé OFDM (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing - ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao).

Ciing can hiéu ring theo cic phuong 4n cua séng ché, thi thiét bi mang c6 thé
dwoc goi 1a phia thiét bi mang, tram gbc, v.v.. Tram gdc c6 thé 1a tram thu phét gbe
(Base Transceiver Station - BTS) trong h¢ théng GSM hoic CDMA, c6 thé 1a NodeB
(NodeB) trong hé théng WCDMA, hoic co thé 1a NodeB cai tién (evolved Node B -
eNB, hay eNodeB) trong hé théng LTE, hodc thiét bi tram géc gNB trong mang 5G
tuong lai. Diéu nay khong bi gidi han theo sang ché.

Ciing cén hiéu rang theo cac phuong 4n cla sang ché, thi thiét bi dau cudi c6 thé

truyén thong véi mot hodc nhiéu mang 15i (Core Network) nho st dung mang truy cap
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v6 tuyén (Radio Access Network - RAN), va thiét bi du cudi c6 thé dugc goi 1a thiét
bi dau cubi truy cap, thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), don vi thué bao, tram
thué bao, tram di dong, hé di dong, tram & xa, thiét bj ddu cudi & xa, thiét bi di dong,
thiét bi dAu cudi nguoi dung, dau cubi, thiét bj truyén thong khong day, tac nhan ngudi
diing, hodc thiét bi ngudi dung. Thiét bi ddu cudi nay cé thé 1a dién thoai t€ bao, dién
thoai khong day, dién thoai SIP (Session Initiation Protocol - giao thirc khdi tao phién),
tram WLL (Wireless Local Loop - mang vong cuc bd khong day), may PDA (Personal
Digital Assistant - may tro ly ¢4 nhan k§y thuat s8), thiét bj cam tay c6 chirc ning truyén
thong khong day, thiét bi cung cap két ndi thoai va/hogc két ndi dit lidu cho ngudi dung,
thiét bi cAm tay c6 chirc nang két nbi khong day, thiét bi dién toan hodc thiét bi xt Iy
khac duoc két ndi véi modem khong day, thiét bi gén trén xe, thiét bi deo, thiét bi dau
cudi trong mang 5G twong lai, v.v..

Fig.1 12 hinh vé thé hién so dd ciia mot tinh hudng. Can hiéu rang dé cho d& hiéu,
thi tinh huéng trén Fig.1 1a dugc dwa vao dy 1am vi du dé m ta, chtt khong nhim gi6i
han sing ché. Fig.1 thé hién thiét bi ddu cudi 11, thiét bi du cudi 12, thiét bi dau cudi
13, va tram gdc 21.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bj dau cudi 11 ¢o6 thé truyén thong véi tram
gbc 21, thiét bi dau cui 12 c6 thé truyén thong v6i tram gde 21, va thiét bj dau cudi 13
truyén thong v6i tram gdc 21. Theo cach khac, thiét bi diu cudi 12 ¢6 thé truyén thong
véi thibt bi diu cudi 11. Theo cach khac, trong truong hop khac, thiét bi dau cudi 13
truyén thong véi thiét bi dau cudi 12.

Fig.2 12 hinh vé& thé hién luu db cta phuong phép truyén tin hiéu 200 theo mot
phuong 4n cta séng ché. Phuong phép 200 c6 thé duge thue hién béi thiét bi mang. Vi
du, thiét bi mang do co thé 1a tram géc 21 trén Fig.1. Theo cach twong ung, thiét bi dau
cubi ma truyén thong véi thiét bi mang nay ¢6 thé 1a thiét bi dau cubi 11, thiét bi dau
cubi 12, hoic thiét bi dau cudi 13 trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phap
200 bao gém cac budc nhu sau.

S210: Thiét bi mang tao ra tin hiéu thu nhit, trong do tin hiéu thir nhét nay duogc
diing dé chi thi, cho thiét bj dAu cubi, ring ¢6 hodc khong cé thong tin 14p lich nhén goi
nao trén co hoi nhin goi thir nhat.

Tuy v, tin hiéu thi nhét nay co thé 1a chudi duoc thiét dat trudce, va chudi do co
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thé 1a chudi gia ngiu nhién théng thuong, chudi Gold, chudi Hadamard, chudi Zadoff-
Chu, v.v.. Theo cach khac, tin hi¢u thi nhét c6 thé 1a chudi thu duoc béng cach bién ddi
chudi néu trén. Vi du, tin hiéu thir nhét 1a chudi tich ciia nhidu chudi, hogc tin hiéu thir
nhét c6 thé 1a chudi thu duge sau khi mé rong dich vong hodc danh thung, hodc tin hiéu
thtr nhat 1a chudi thu duoc sau it nhét hai trong sb cac thao tac néu trén hoic thao tac
bién dbi khac. Diéu nay khong bi gi6i han & day.

Tuy ¥, tin hiéu thi nhit c6 thé bao gdm tin hiéu do nang luwong.

Tuy ¥, tin hidu thi nhat c6 thé bao gdm géi dit liéu. Tin hiéu thi nhét 1a khéi van
chuyén thu duoc bing cach thyc hién cac hoat dong nhu ma hod va diéu ché doi véi bit
thong tin gbe. Vi du, chi thi loai cta tin hiéu thir nhét c6 thé dugc biéu dién bang cach
st dung bit théng tin gbc. Vi du, bit théng tin gbe c6 thé 1a "0", "1", "00", "01", "10",
hoac "11".

Tuy y, tin hiéu thu nhét c6 thé duoc dung dé chi thi trang thai nhin goi cua mot
hoic nhiéu thiét bi diu cudi trén co hdi nhin goi thir nhat.

Tuy ¥, tin hiéu tht nhat ¢6 thé duoc ding dé chi thi trang thai nhin goi cla thiét
bi ddu cudi trén mot hodc nhiéu co hdi nhin goi. Pidu nay khong bi gi6i han.

Tuy y, thoi lugng truyén cua tin hiéu thir nhét ¢6 thé dugc thoa thuan trude theo
giao thirc, n6i cach khéc, c thiét bi mang va thiét bi dau cudi déu c6 thé biét thoi lugng
truyén clia tin hiéu thi nhat. Theo cach khéc, thoi lwgng truyén cua tin hiéu thir nhét c6
thé duoc chi thi béi thiét bi mang. Vi du, thiét bi mang c6 thé chi thi thoi lugng truyén
cia tin hiéu thit nhat cho thiét bi dau cudi nho sir dung thong diép hé thdng hodc bao
hiéu 16p cao hon khac. Theo cach khac, thoi lwgng truyén cta tin higu thi nhat c6 thé
duoc xac dinh theo ca quy tic dugc thoa thuan theo giao thirc 1an chi thi cua thiét bi
mang.

Tuy v, thiét bi mang c6 thé tao ra nhom tin hiéu thir nhat. Nhém tin hiéu thtr nhat
nay bao gdm it nhat mét tin hiéu thir nhét.

Tuy ¥, it nhdt mot tin hiéu trong nhém tin hiéu thir nhét 1a dugc truyén theo cach
phan chia theo thoi gian lién tuc hodc theo cach phan chia theo thoi gian phan tan, néi
cach khéc, c6 mbi quan hé trinh tu thoi gian gitta it nhét mot tin hiéu trong nhém tin
hiéu tht nhét, va it nhat mot tin hiéu nay c6 thé dua trén su phén chia theo thoi gian lién

tuc hodac su phan chia theo thoi gian phan tan. Diéu nay 1a khong bi gi6i han theo phuong
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an nay cia sang ché. "Phan chia theo thoi gian lién tuc" c6 nghia 1a c6 nhiéu tin hiéu
thir nhét lién tuc theo trinh tu thoi gian. Trong trudng hop nay, nhiéu tin hiéu thir nhat
chiém nhiéu tai nguyén thi nhét lién tuc. "Phéan chia theo thdi gian phan tan" c6 nghia
1a c6 it nhAt mot tin hiéu thir nhit phan tan theo trinh tw thoi gian. Trong trudng hop
ndy, it nhat mot tin hiéu thir nhit d6 chiém nhiéu tai nguyén tht nhét phan tén. Vi du,
nhém tin hiéu thir nhit c6 thé duge chia thanh phan thir nhét va phan tht hai, va phan
thtt nhat hodc phan tht hai nay c6 thé bao gdm it nhit mot tin hiéu thit nhét. Phan th
nhét va phan tht hai nay ctia nhom tin hiéu thi nhét 1a khong lién tuc. Tuy ¥, ¢6 thé ¢6
hodc ¢6 thé khong c¢6 co hoi nhin goi nao giita phén thir nhit va phan thir hai nay ctia
nhom tin hiéu tht nhét. Pidu nay khong bi gi6i han.

Tuy ¥, tai nguyén bi chiém bai tin hiéu thi nhit trong nhom tin higu tht nhat c6
thé 1a dya trén su phén chia theo thoi gian, va céc tin hiéu thir nhat khac nhau thi chiém
c4c tai nguyén mién thoi gian khic nhau, néi cach khéc, céc tin hiéu thir nhat khac nhau
dugc gui tai cac vi tri khac nhau trong mién thoi gian. Theo cach khac, vi du, tai nguyén
bi chiém béi tin hidu thtt nhit c6 thé 1a dua trén sy phén chia theo tn sd, va c4c tin hiéu
tht nhét khac nhau thi chiém cac tai nguyén mién tan sd khac nhau, noi cach khac, cac
tin hiéu thu nhét khac nhau dugc gui tai céc vi tri khac nhau trong mién tan sd. Theo
céch khéc, theo vi du khac, tai nguyén bi chiém béi tin hiéu thir nhat c6 thé dwa trén su
phéan chia theo ma, va céc tin hiéu thir nhét khac nhau 12 dugc phan biét véi nhau trong
c4c so dd ma hoa khac nhau. Theo cach khac, theo vi du khac nita, tai nguyén bi chiém
boi tin hiéu thir nhat c6 thé dua trén su phan chia khong gian, va céc tin hidu thir nhat
khéc nhau dugc phan biét v6i nhau bing cach giri céc tin hidu thir nhat khac nhau d6
trén cac cong ang ten khac nhau.

Tuy ¥, co hoi nhin goi thir nhit c6 thé duoc hiéu 1a co hoi nhin goi (Paging
Occasion - PO), hodc khai niém hay thuat nglt twong lai ma c6 do chi tiét min hon so
v6i caa PO. Didu nay 1a khong bi giéi han theo phuong én nay cua sang ché. Thiét bi
dau cubi trong ché do khong tai thuong thirc ddy trén PO twong tng dé nghe ngéng trén
kénh didu khién duong xudng, vi du, kénh diéu khién dwong xudng vat Iy (Physical
Downlink Control CHannel - PDCCH) hoic thuat ngit khac vé kénh trong twong lai.

$220: Thiét bi mang x4c dinh tai nguyén thir nhét dua trén it nhit mot trong s6
thong s6 cAu hinh nhén goi, tap hop thong s thir nhat, by nhan dang thiét bi dau cudi,
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hodc ma nhan dang thiét bi ddu cudi.

Can hiéu ring theo cac phuong 4n cuia séng ché, thi cac sb tudn ty cia cac tién
trinh néu trén khong chi thi trinh tu thye hién. Trinh tu thuc hién cia cac tién trinh nay
1a duogce x4c dinh dua trén cac chirc nang va logic ndi tai cua ching, va khong ap dat
gidi han nao 1én céac tién trinh thyuc hién theo cac phuong 4n clia sang ché.

Noéi cach khac, theo phuwong 4n nay cua sang ché, thi trinh tu hoat dong cia céc
budc S210 va $220 1a khong bi gi6i han. Thiét bi mang c6 thé trude hét 1a xac dinh tai
nguyén thir nhit dya trén it nhit mot trong s6 thong sb c4u hinh nhén goi, tip hop thong
s thit nhat, bo nhan dang thiét bi ddu cudi, hoic ma nhan dang thiét bi diu cudi, va sau
d6 tao ra tin hiéu thtt nhat. Theo cach khac, thiét bi mang c6 thé truéc hét 14 tao ra tin
hiéu thir nhét, va sau d6 xac dinh tai nguyén thir nhét dua trén it nhat mot trong sb thong
s& cAu hinh nhén goi, tap hop thong sb thir nhét, bd nhan dang thiét bi ddu cudi, hodc
ma nhan dang thiét bi ddu cudi.

$230: Thiét bi mang gui tin hiéu tht nhét nay dén thiét bi diu cudi trén tai nguyén
thr nhat nay.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé tao ra tin hiéu thir nhat. Tin hiéu tht nhét dugc
dung dé chi thi, cho thiét bj dAu cudi, ring c6 hoic khong c6 thong tin 1ap lich nhan goi
nao trén co hoi nhin goi thir nhét, va xac dinh tai nguyén thir nhét dua trén it nhit mot
trong s6 thong sb cAu hinh nhin goi, tap hop thong s6 thi nhét, bo nhan dang thiét b
dAu cudi, hogc ma nhan dang thiét bi ddu cudi. Thiét bi mang giri tin hiéu thir nhat nay
dén thiét bi dAu cudi trén tai nguyén tha nhit nay. Theo cach twong Gng, thiét bi dau
cudi x4c dinh, dua trén tin hiéu thu nhét, xem thiét bi dau cudi co6 can nghe ngéng trén
kénh didu khién duong xubng hay khong. Vi dy, néu tin hiéu thir nhat chi thi, cho thiét
bi dau cubi, rang c6 hodc khong c6 thong tin 14p lich nhén goi ndo trén co hoi nhin goi
thir nhét, thi thiét bi ddu cudi ctr & trong ché do khong tai, néi cach khac, thiét bi dau
cudi khong nghe ngéng trén kénh diéu khién duong xudng trén co hdi nhin goi thir nhat.
Vi dy, néu tin hiéu tht nhét chi thi, cho thiét bj du cudi, ring c6 théng tin 1ap lich nhan
goi trén co hoi nhin goi thi nhat, thi thiét bj dau cudi nghe ngéng trén kénh diéu khién
dudng xudng trén co hoi nhin goi thir nhét. Tuy nhién, theo giai phap k¥ thuat da biét,
thi thiét bi dau cudi ludn do to mu khong gian tim kiém PDCCH trén PO tuong tmg
trong mdi chu ky nhan khong lién tuc (Discontinuous Reception - DRX), dé nhan thong
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tin 14p lich nhin goi, va giy ra su lang phi cong sut tiéu thu. Néu phuong phap theo
phuong 4n nay cua sang ché dugc st dung, thi thiét bi dau cudi c6 thé tranh duge viéc
nghe ngong khong can thiét trén kénh didu khién duong xubng, dé giam muc tiéu thu
cong suét cua thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, trong NB-IoT, trong chu ky DRX, thi s& lugng thiét bi diu cudi ding
chung cung mot PO la tuong dbi 16n. Vi du, néu c6 it nhat mot PO trong chu ky DRX,
va c6 4096 bd nhan dang thiét bi dau cubi (danh tinh thiét bi nguoi dung - User
Equipment Identity (UEID)) trong chu ky DRX d6, thi c4c thiét bi dau cudi twong ting
v6i nhidu UEID la ding chung mot PO. Khi c6 thong tin I4p lich nhin goi trén PO do,
thi thong tin 1ap lich nhén goi d6 c6 thé 1 riéng ciia chi mot s thiét bi dau cudi twong
ung voi PO do, va cac thiét bi dau cudi khac thuc sy khong can nghe ngong trén kénh
diéu khién duong xudng. Trong truong hop ndy, so v6i cach thie theo giai phap k¥
thuat da biét ma trong do "tit ca cac thiét bi d4u cudi ma dung chung cting mot PO can
nghe ngoéng trén kénh diéu khién duong xubng", thi theo phuong 4n nay cla sang ché,
giai phap ky thuét nay hoat dong vuot trdi, nén mirc ti€u thu cong suét cia thiét bi dau
cubi c6 thé duge giam manh.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi thiét bi mang x4c dinh tai nguyén thir nhét
dua trén it nhit mot trong sb thong s6 cAu hinh nhin goi, tap hop thong s6 thir nhat, bd
nhan dang thiét bi ddu cudi, hoic ma nhén dang thiét bi dau cudi. Theo giai phap k§
thuat da biét, thi thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh thong s cau hinh nhin goi nho st
dung thong diép hé théng hién tai va/hodc bao hiéu 16p cao hon khéc, va xac dinh co
hoi nhiin goi thit nhét nho st dung thong s6 cAu hinh nhan goi nay. Theo phuong 4n nay
cua sang ché, thiét bi mang co thé truc tiép st dung thong di¢p hé théng va/hodc bao
hiéu 16p cao hon khéc theo giai phap k¥ thudt da biét, ma duge ding dé tao céu hinh
thong sé cAu hinh nhin goi, dé tiét kiém tai nguyén bao hi¢u, chang han thong diép hé
théng va/hodc bo hiéu 16p cao hon khac. Ngoai ra, thiét bi mang theo phuong 4n nay
cua sang ché c6 thé xac dinh co hoi nhan goi thir nhét dua trén thong s6 cAu hinh nhin
00i theo giai phap k¥ thudt da biét, va sau d6 xac dinh tai nguyén thir nhat dya trén it
nhat mot trong sé co hoi nhin goi PO, bd nhan dang thiét bi dau cudi, hodc ma nhan
dang thiét bi ddu cudi, @& giam cac phi ton bén ngoai.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi mang gui tin hiéu thir nhéat dén thiét
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bi dAu cudi trén tai nguyén tht nhét. Tin hiéu thir nhat nay duge ding dé chi thi, cho
thiét bi dau cubi, réng c6 hoic khong co6 thong tin lap lich nhén goi trén co hoi nhin goi
thir nhit, dé thiét bi ddu cudi xac dinh, dwa trén tin hiéu thir nhit nay, xem c6 nghe
ngong trén kénh diéu khién duong xudng hay khong, dé giam mirc tiéu thu cong suét
ctia thiét bi dau cubi.

Tuy v, thong b cAu hinh nhin goi co thé bao gbm thong sb kha thi khac nhu s6
khung nhin goi, chu ky nhéin goi, mat do nhin 201, s6 lugng khung nhan goi, hodc s6
lwong co hoi nhin goi trong khung nhén goi.

Cu thé 13, thiét bi mang hodc thiét bi ddu cudi ¢6 thé tinh toan khung nhin goi
(Paging Frame - PF) cia hé théng va vi tri PO dua trén thong s6 cAu hinh nhan goi. PF
biéu thi khung hé théng ma thong tin 14p lich nhén goi duge dat trong d6, va PO biéu
thi khung con ma thong tin 1ap lich nhén goi dugc dat trong do. Mot PF ¢o thé bao gém
it nhit mot PO. Vi du, sau khi thu duge thong sb cdu hinh nhan goi, thi thiét bi mang
hoic thiét bi dau cudi c6 thé tinh toan PF dwa trén Cong thirc (1), va tinh toan vi tri PO
dua trén Cong thirc (2):

SFN mod T= (T div N) x (UEID mod N) (1).

S6 khung hé thong (System Frame Number - SFN) ma thoa man Cong thirc (1)
¢6 thé duge dung lam khung PF. T biéu thi chu ky nhin goi, chu ky nhén goi nay 1a chu
ky DRX cua viéc nhin goi, gid tri ciia T 1a sb nguyén duong, va khoang gia tri cia T ¢6
thé 1a khung hé théng, ching han {32, 64, 128, 256}; mod biéu thi phép toan modun;
nB biéu thi mat do nhéin g0i, cu thé 1a s luong co hoi nhén goi trong mot chu ky nhén
goi, gi tri cua nB 1a sd nguyén duong, va khoang gia tri cia nB ¢6 thé 1a {4T, 2T, T,
T/2, T/4, T/8, T/16, T/32}; N biéu thi s§ luong khung nhan goi va c6 gié tri 1a min(T,
nB), tirc 14, gia tri nho hon cta T va nB, gid tri cia N la s6 nguyén dwong, va khoang
gia tri ciia N 1a {T, T/2, T/4, T/8, T/16, T/32}; va gia tri cua UEID la (IMSI mod C), va
gid tri ctia C c6 thé 1a 1024, 4096, hodc gi tri kha thi khéc. Diéu nay khong bi gioi han
& day. Mot bo nhan dang thiét bi dau cudi UEID c6 thé twong tmg v6i nhiéu ma nhan
dang thiét bi diu cudi (danh tinh thué bao di dong qudc té - International Mobile
Subscriber Identity (IMSI)), tirc 1a, UEID 1a nhém bao gdm nhiéu IMSI. Mi nhan dang
thiét bi diu cudi IMSI ctia mdi thiét bi dau cudi 1a duy nhat.

i_s = floor(UEID/N) mod Ns (2).
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Trong Cong thure (2), thii s biéu thi chi s PO, va sau khi i_s dugc tinh toan, thi
khungconrnéP()duqcdétuongdécéthéduqcthuth@pbéngcédrﬂacﬁuhongbéng;
floor biéu thi phép toan lam tron xubng; va Ns = max(1, nB/T) biéu thi s6 lugng co hoi
nhin goi trong khung nhin goi, tirc 13, s6 lugng PO trong mdi PF, va gia tri ctia Ns 1a
s6 nguyén dwong. Mot PO c6 thé twong tmg v6i nhidu b nhan dang thiét bi dau cudi
UEID, néi céch khéc, cac PO ma duoc xac dinh boi nhiéu UEID c6 thé 1a cing mét PO.

K&t lun, thiét bi mang hoic thiét bi dau cudi co thé tinh toan PF va vi tri PO nho
str dung Cong thire (1) va Cong thirc (2).

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé tao ra mot hodc nhiéu tin
hiéu thir nhét, vi du, nhém tin hiéu thtt nhat. Nhém tin hiéu thir nhat nay bao gom it nhét
mdt tin hiéu thir nhét.

Tuy ¥, nhém tin hiéu tht nhat nay 1a ¢6 tinh chu ky. Thiét bi mang c6 thé gii
nhom tin hiéu thir nhat nay trong timg chu ky. Ngoai ra, c6 it nhat mot PO trong moi
chu k¥, néi cach khac, mot nhom tin hiéu thir nht twong émg véi it nhat mot PO.

Tuy y, tap hop thong s6 thir nhit nay bao gom it nhat mot trong s6 thong s chi
thi chu k¥ ciia nhém tin hiéu tht nhat, thong sb chi thi vi tri bat dau truyén clia nhém
ﬁnlﬂéuthﬁrﬁﬁ@théngséchiﬂnséluqng,hoacthéngséchiﬂn\dtﬂtéinguyénnﬁén
tAn s clia nhém tin hiéu thir nht, nhom tin hiéu thir nhit nay bao gbm it nhat mot tin
hiéu, va tin hi€u tha nhét 12 tin hiéu trong nhom tin hiéu thu nhét nay.

Cu thé 13, thong sb chi thi chu k¥ ciia nhém tin hiéu thir nhét duge ding dé chi
thi chu ky ctia nhom tin hi¢u thu nhAt, va thong sb chi thi chu ky nay bao gbm thong sd
chi thi chu k¥ tudng minh va/hodc thong s chi thi chu ky khéng tudng minh. Thong so
chi thi chu ky twong minh chi thi s6 chi s cua gi tri chu ky ctia nhoém tin hiéu tha nhét.
Théng s6 chi thi chu ky ciia nhém tin hidu thir nhét c6 thé chi thi gia tri chu ky mot cach
twong minh. Theo cach nay, thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi ¢6 thé xac dinh gié tri
chu ky ctia nh6m tin hiéu thir nhét dwa trén s6 chi s cta gié tri chu ky cia nhom tin
hiéu thir nhét, dé x4c dinh khoang cu thé cia cac khung vo tuyén ma tai d6 mot nhém
tin hiéu thtr nhat duoc giri, va dé xac dinh s6 lvgng nhom tin higu thir nhat trong mot
chu ky nhan goi.

Theo céch khéc, thong sb chi thi chu ky khong tuong minh chi thi s6 lvgng nhém
tin hiéu thi nhét trong mot chu ky nhén goi. Theo cach nay, thi thiét bi mang hogc thiét
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bi dau cubi co6 thé thu duoc sé lwgng khung vo tuyén giita mdi hai nhém tin hiéu thir
nhat dya trén chu ky nhin goi va sb lwgng nhém tin hiéu thit nhét va bing cach chia chu
ky nhén goi cho s6 lwgng nhém tin higu thir nhat, dé thu duge chu ky ciia nhém tin higu
th{r nhat.

Theo céch khéc, thong sb chi thi chu ky khong tuong minh chi thi ty s6 giira s6
lrong nhém tin hiéu thu nhat trong moét chu ky nhan goi so véi s6 lwong co hoi nhan
goi, va sb lugng co hoi nhén goi trong mdi chu ky nhén goi c¢6 thé duge tinh toan bang
phuong phap theo giai phap k¥ thuat da biét. Theo cach nay, thiét bi mang hodc thiét bi
dau cubi co6 thé thu duge sd lwong nhom tin higu thi nhét dya trén ty sb giita s6 luong
nhém tin hidu thit nhat so véi s luong co hoi nhin goi, va con thu duge sé lugng khung
v tuyén gitta mdi hai nhom tin hiéu thir nhét bang cach chia chu ky nhin goi cho sb
luong nhém tin hiéu thi nhét, dé x4c dinh chu ky ctia nhém tin hiéu thi nhét.

Cu thé 13, thong sb chi thi vi tri bit dAu truyén ciia nhom tin higu thtt nhat dugc
ding dé chi thi vi tri bét ddu truyén ctia nhom tin hiéu thir nhét trong mién thoi gian, va
thong s6 chi thi vi tri bit du truyén nay chi thi vi tri ctia vi tri bat dau truyén cia nhém
tin hidu thtt nhat dén co hoi nhin goi thtr hai, va co hoi nhan goi thir hai nay 1a co hoi
nhén goi thir nhat trong it nhét mot co hdi nhin goi twong ing v6i nhém tin hiéu tha
nhit. Co hoi nhén goi thir hai nay c6 thé gidng hodc khac v6i co hoi nhin goi thir nhét.

Vi du, sau khi x4c dinh chu ky ctia nhém tin hiéu thir nhat, thi thiét bi mang hodc
thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh khung v6 tuyén cu thé ma nhom tin hiéu thi nhat can
duoc giri trong d6, va co thé xé4c dinh it nhét mot co hoi nhin goi twong tmg véi nhém
tin hiéu thtr nhit. Trong truong hop ndy, c6 thé x4c dinh co hdi nhin goi thir nhat trong
s6 it nhat mot co hoi nhin goi trong ung v6i nhom tin hiéu thir nhét, noi cach khac, co
hoi nhén goi thir nhét, ma xuét hién bit dau tir khung vo tuyén cu thé do, 1 ¢6 thé dugc
xéc dinh. Thiét bi mang hodc thiét bi diu cudi c6 thé suy ra, dya trén vi tri twong dbi
ciia vi tri bit dAu truyén ciia nhém tin hiéu thir nhit dén co hoi nhin goi thtt hai, vi tri
twong déi tir co hoi nhin goi thi nhit trong img v6i nhom tin hi¢u thir nhét, va ding vi
tri thu dugc do lam vi tri bat dau truyén cua nhom tin hiéu thir nhét. Theo cach khéc, c6
thé truc tiép thoa thuan rang vi tri bit dau truyén ctia nhém tin hiéu thir nhat 13 vi tri
duoc ¢b dinh. Vi du, sau khi x4c dinh chu ky clia nhém tin hiéu thir nhét, thi thiét bi

mang hoic thiét bi dau cu6i c6 thé xac dinh khung v6 tuyén cu th¢ ma nhom tin hi¢u
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thtr nhit can duoc g trong d6. Trong truong hop nay, vi tri khung con ¢ dinh duoc
thoa thuan theo giao thurc, va dugc dung lam vi tri bat dau truyén dé gtri nhém tin hi¢u
thir nhat.

Cu thé 13, thong sb chi thi s6 lvong nay dugc dung d& chi thi it nhit mot trong s6
s6 lugng tin hiéu thu nhat trong chu ky nhin goi, s6 lwong nhém tin hidu thir nhét trong
chu ky nhin goi, hodc s6 luong tin hidu thir nhit trong nhom tin hiéu thi nhat. Tuy v,
thong s sd luong nay chi thi it nhat mot trong sé: sé chi sé cua s lugng tin hiéu thir
nhét trong chu ky nhin goi, s6 chi sd ctia sd lwong nhom tin hiéu thir nhét trong chu ky
nhén go1, s6 chi s cua sb luong tin hiéu thu nhét trong nhom tin hiéu thir nhét, ty sb
gifta s6 lugng co hdi nhin goi trong chu ky nhén goi so v4i s6 lwong tin higu thir nhat,
ty sb gitra s6 lugng co hoi nhin goi trong chu ky nhin goi so véi sd lwong nhom tin
hiéu thir nhét, hodc ty sb gifta sb lwong co hoi nhin goi trong chu k¥ ctia nhém tin hiéu
thir nhét so v6i sé luong tin hidu thi nht.

Cu thé 13, thong s6 chi thi vi tri tai nguyén mién tin s cta tin higu thit nhét dugc
ding dé chi thi vi tri tai nguyén mién tan s6 ctia nhom tin hiéu thir nhét, va thong s chi
thi vi trf tai nguyén mién tin sé nay bao gdm thong sb chi thi vi tri tai nguyén mién tan
s& tudng minh va/hodc thong sd chi thi vi tri tai nguyén mién tan s khong tudng minh.
Thong s6 chi thi vi trf tai nguyén mién tin s6 tudng minh chi thi s6 chi s6 cta vi trf tai
nguyén mién tan sd. Tuy y, thong s chi thi vi tri tai nguyén mién tan sb twong minh c6
thé dugc thoa thuén truée theo giao thirc, néi cach khac, ca thiét bi mang va thiét bi dau
cubi déu co thé nhan biét thong sb chi thi vi tri tai nguyén mién tan sé tuong minh. Theo
cach nay, thiét bi mang hodc thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh vi tri tai nguyén mién tan
s& clia nhém tin hiéu thi nhat dwa trén s chi sé dugc chi thi béi théng s6 chi thi vi tri
tai nguyén mién tin sd twong minh ciia nhom tin hiéu thir nhat. Thong s6 chi thi vi tri
tai nguyén mién tin s6 khong tudng minh chi thi vi tri twong dbi cua vi tri tai nguyén
mién tin s cta tin hiéu thi nhat dén vi tri tai nguyén mién tan s ciia co hoi nhén goi
tht nhat, va thiét bi mang hodc thiét bj diu cudi c6 thé suy ra vi tri tuong dbi tir vi tri
tai nguyén mién tan s6 cta co hdi nhin goi thir nhét dya trén vi tri cta vi tri tai nguyén
mién tan sb cta tin hiéu thu nhét so véi vi tri tai nguyén mién tan sb cta co hoi nhéin
goi thir nhét, va dung vi tri thu dugc do6 lam vi tri tai nguyén mién tan s caa tin hiéu

thir nhét. Theo cach khéc, thong s chi thi vi tri tai nguyén mién tan sé khong tuong
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minh c6 thé duoc x4c dinh theo ca quy tic duge thoa thuén trong giao thire 14n chi thi
ctia thiét bi mang.

Tuy ¥, thiét bi mang c6 thé gii it nhit mot phan tir ciia thong sd cau hinh nhan
00i va/hodc it nhit mot phin tir ciia tap hop thong s6 thir nhit dén thiét bi dau cudi.
Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé guri it nhat mot phén tir cia thong s6 céu hinh nhin goi
va/hoic it nhat mot phén tir cua tap hop thong sé thi nhat nay dén thiét bi dau cudi nho
str dung bao hiéu 16p cao hon. Béo hi¢u 16p cao hon nay co6 thé 1a thong diép hé théng
hodc bao hiéu 16p cao hon khac. Vi du, bao hiéu 16p cao hon nay co thé 1a bao hiéu
RRC (Radio Resource Control - diu khién tai nguyén vo tuyén). Thong diép hé théng
nay c6 thé 1a khdi thong tin hé thdng (System Information Block - SIB) hodc khéi thong
tin chti (Master Information Block - MIB).

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi tai nguyén thir nhat dé gui tin hiéu thu
nhét 13 ¢6 thé duoc x4c dinh dua trén it nhat mot trong sd thong sb céu hinh nhin goi,
tap hop thong sb thir nht, bd nhan dang thiét bi diu cudi, hoic ma nhén dang thiét b
d4u cubi. Phan sau day mo ta mot sb su két hop kha thi dua vao vi du.

Vi du, tuy y, tai nguyén thir nhét duoc xac dinh dua trén thong s6 cAu hinh nhin
g0i va tap hop thong sb thir nhét, n6i cach khéc, thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi c6
thé x4c dinh tai nguyén thir nhat dua trén thong s6 céu hinh nhin goi va tap hop thong
s6 thir nhat.

Tuy y, trong mdt chu ky nhén goi, thi s6 lwgng tin hiéu thir nhét c6 thé bang hoic
khac véi s6 lwgng PO.

Vi du, trong mot chu ky nhén goi, thi s6 lwgng tin higu thir nhét ¢6 thé 1a nhé
hon s6 luong PO. Trong truong hop nay, mot tin hiéu thir nhét trong Gmg véi nhidu PO.
Trong truomg hop nay, thiét bi mang hogc thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén
thong sd cau hinh nhin goi va tip hop thong s6 thu nht, tai nguyén thtr nhat dé gui tin
hiéu thtr nhét. Thiét bi mang hodc thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh PO nho st dung
thong s6 cAu hinh nhin goi, va xé4c dinh vi tri cia nhom tin hi¢u thir nhat thir nhat truée
PO d6 nho st dung thong sb chi thi chu ky cia nhém tin higu thir nhat va thong s6 chi
thi vi tri bt du truyén ctia nhém tin hiéu thir nhat. Thiét bi mang hogc thiét bi dau cubi
¢6 thé xéc dinh, nho st dung quy tic tinh thir nhét, s6 twrong ng cta tin hi¢u thir nhat

trong nhom tin hiéu thu nhat thir nhit ma ndm trude PO nay, dé xac dinh tai nguyén thu
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nht.

Phén sau diy mé ta quy tic tinh thtr nhat. Cu thé 13, c6 su twong tng giita tai
nguyén thir nhét va sd tuong tmg ctia tin higu thi nhét trong nhém tin hiéu thir nhat,
nhém tin hiéu thit nhit ndy bao gdm it nhat mot tin hiéu thir nhat, va mdi tin hiéu thu
nhét twong tng v6i mot tai nguyén thir nhat. Vi dy, khi sé twong tmg cua tin hiéu thi
nhAt 12 "0", thi tai nguyén tht nhat 12 tai nguyén thir nhét thir nhét trong sb tat ca cac tai
nguyén thtr nhat trong tmg v6i nhém tin hi¢u thir nhét.

Tuy ¥, sb twong Gng clia tin hiéu thir nhat c6 thé dugc xéc dinh nho st dung ham
theo it nhit mot trong s6 thong s6 cAu hinh nhén goi hodc thong s6 chi thi s6 lwong. Tuy

y, thong s6 cAu hinh nhén goi bao gém PFsen, T, nB, N, va Ns, va thong s6 chi thi s6

lwong bao gbm Vs 1, v.v.. Thiét bi mang hogc thiét bi ddu cuéi c6 thé xac dinh PFspx
nho str dung T, N, va nB trong thong s6 cAu hinh nhin goi, va tiép tuc xac dinh sb tuong

g cila tin hiéu thtt nhat nho sir dung ham theo it nht mot trong s6 PEspy, T, nB, Vv

hoic n. PFsey biu thi s6 khung hé thong twong tmg véi PO, va con duoc goi la s6 khung
nhén goi, T bidu thi chu ky nhén goi cia thiét bi ddu cudi, nB biéu thi mat do nhén goi,

Nuws bidu thi s6 lwong tin hidu thi nhét trong nhém tin hiéu thit nhat, va n bidu thi ring

s6 luong PO trong chu k¥ ctia nhom tin hiéu thir nhét 14 n 14n s luong tin hidu thir nhét
trong nhém tin hiéu thir nhat. Theo cach nay, thi thiét bi mang hodc thiét bi déu cudi c6
thé x4c dinh s tuong g cua tin hiéu thir nhat bang cach tinh ham theo PFsgn, T, nB,

N , van, d& thu dugc tai nguyén thir nhat twong tng véi sb trong Umg nay.

Phén sau ddy cung cip phan mo ta cu thé dwa vao Fig.3. Cén hiéu rang vi du trén
Fig.3 1a duoc dua vao chi dé cho phép ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc hiéu
céac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cua sang ché, chu khong ap dit giéi han nao
d6i voi cac phurong 4n cua séng ché.

Fig.3 1a hinh v€& thé hién so d6 theo mot vi du theo mdt phuong 4n cia sang ché.
Mot chu ky nhin goi c6 thé bao gdm nhiéu nhém tin hiéu thir nhét. Nhom tin hiéu thir
nhét nay 1a ¢6 tinh chu ky. Nhu dugc thé hién béi phan trén cua Fig.3, trong mét chu
ky nhin goi, thi mdi trong s6 cac nhom tin hiéu thi nhét déu bao gém mot tin hiéu thi
nhét, va hai PO tuong ung v4i mot tin hiéu thir nhét, nén hai PO d6 twong tmg véi mot

tai nguyén thir nhat. Thiét bi mang hodc thiét bi diu cudi ¢6 thé truc tiép hodc gian tiép
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thu thap, dua trén thong sé chi thi chu ky va thong sb chi thi vi tri bat ddu truyén cia
nhém tin hiéu tht nhat, khung con cu thé ma tai nguyén thir nhit nay duogc dit trong do
trong khung vo tuyén. O phan duéi cia Fig.3, thi tuy ¥, chu ky cia mot nhom tin higu
tht nhét c6 thé bao gdm bdn PO. Nhu duoc thé hién bdi phan duéi cta Fig.3, trong mot
chu k¥ nhén goi, thi mdi trong s6 cdc nhém tin hiéu thir nhat déu bao gom hai tin hiéu
thtt nhét, va hai PO c6 thé trong img véi mot tin higu thir nhat.

Tuy ¥, mi tin hiéu thi nhit trong nhom tin higu thit nhét c6 thé bao gom s6 hodc
chi sd tuwong ung. Tai nguyén thi nhét c6 thé twong (mg véi s§ cua tin hiéu thir nhat
trong nhom tin hidu thit nhat. Sau khi thu dugc s6 hodc chi s6 do cua tin hiéu thi nhat,
thi thiét bi mang hodc thiét bi dau cubi c6 thé nhan biét vi tri tai nguyén twong tng.

Vi du, & phan duéi ciia Fig.3, thi hai PO dAu tién trong sé bdn PO c6 thé tuong
{ing v6i tai nguyén thir nhét thir nhét (cu thé 14 tai nguyén dugc ding dé guri tin hiéu thu
nhét trong sb hai tin hiéu thir nhét) trong s hai tai nguyén, va hai PO cubi cing co thé
tuong ung voi tai nguyén thu nhét tht hai (cu thé 13 tai nguyén dugce dung dé gui tin
hiéu thir hai trong s6 hai tin hiéu thir nhét) & hai vi trf tai nguyén.

Vi du, s6 ctia tin hiéu thir nhét trong nhom tin hiéu thir nhit va PO c6 thé thod
man Cong thire (3):

i K (PFyy modT)

mod(7- Nm)j /n
T/nB

(3).
Wiies bidu thi sb cua tin hiéu tht nhét trong nhém tin hiéu thi nht, L] biéu
thi phép toan lam tron xudng, PFsry biéu thi s6 khung hé théng, cu thé 1a s6 khung hé

théng twong tmg v6i co hoi nhin goi thir nhat, T biéu thi chu ky nhan goi cta thiét bi

dAu cudi, nB bidu thi mat do nhén goi, " bidu thi s6 lwong tin hiéu thit nhat trong
nhém tin hiéu tht nhat, n biéu thi rang sd lugng PO trong chu ky ctia nhém tin higu thu
nhat 12 n lan sd lugng tin hiéu trong nhom tin hi€u thr nhit, va

(PFy,, modT)

mod(n-N,,.)
T/nB

biéu thi s6 cta PO trong it nhat mot PO tuong (g v6éi nhom
tin hiéu thir nhat. Theo cach nay, thiét bi mang hodc thiét bi diu cudi co thé xac dinh sb
cla tin hiéu thir nhét dua trén cong thirc néu trén, dé thu duoc tai nguyén thir nhat.

Mot vi du cu thé dugc st dung cho Cong thie (3). Gia su réng T=128,nB=T,
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N = 128, va Ns = 1, d6i véi thiét bi dau cudi, 71047 — 114, va T/mB = 1, trong do

(PF,, modT)

T/nB chi thi ring trong chu ky nhin goi, thi PO ma tuong tng véi thiét bi dau
cudi do6 1a duoc dat trong khung con 0 & PF tht 114. Gia st rang Ny =2 , Windex = {0,
1}, va n = 2, mdt nhém tin hiéu thtt nhit twong Gng v6i bdén PO.
Mmod(n . qus) . i . i

T'/nB = 2 chi thi ring thiét bi dau cudi nay 1a twong Gmg véi PO

thir 3 trong s6 bdn PO nay. Ngoai ra, Winder =1 chi thi rang thiét bi dau cudi nay tuwong
ung voi tin hidu thu nhéat thir 2 trong nhém tin hiéu thir nhét, va theo cach tuong tmg, 1a
tuong Gng voéi tai nguyén thu nhét thtr 2 trong sb hai tai nguyén thu nhat.

Theo cach khac, theo vi du khéc, & ph?m dudi cua Fig.3, thi PO tht 1 va PO thu
3 trong s6 bon PO d6 c6 thé twong Gmg v&i tai nguyén thir nhit tha 1 (cu thé 1a tai
nguyén dugc ding dé g tin hiéu thir 1 trong s6 hai tin hi¢u thtt nhét) ¢ hai vi trf tai
nguyén, va PO thtr 2 va PO thir 4 ¢6 thé trong img v6i tai nguyén thir nhat thtt 2 (cu the
14 tai nguyén duoc ding dé g tin hiéu thir 2 trong s hai tin hiéu thi nhat) ¢ hai vi tri
tai nguyén nay.

Vi du, s6 ctia tin hidu thtt nht trong nhom tin hiéu thir nhat va PO ¢6 thé thoa
min Céng thitc (4): '

Windex = l\((PF:SF‘—NIrwdi) mOd(n ' NWMS )j mOdNWuSJ

T/nB (4).

Cén hiéu ring ¥ nghia ctia cc thong s6 trong Cong thirc (4) 1a twong tw nhu trong
Cong thic (3). Céc chi tiét khong duge md ta lai, dé cho ngén gon.

Mot vi du cu thé duoc st dung cho Cong thirc (4). Gia st rang T=128,nB =T,

N = 128, va Ns = 1, d6i v6i thiét bj dau cudi, FFs™0dT) — 194 va T/mB = 1, trong
(PFy,, modT)
do T/nB chi thi rdng trong chu ky nhén goi, thi PO ma tuong tmg v6i thiét b

dau cudi d6 1a dugc dit trong khung con 0 & PF thtr 114. Gia s rang Ny =2 , W e

= {0, 1}, vd n = 2, mot nhém tin hi¢u tht nhat twong tng v6i bon PO.

(PFyy modT)

d(n-N
T /nB mod(n-N,...)

= 2 chi thi ring thiét bj dau cubi nay la tuong ing véi PO
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thit 3 trong s6 bon PO nay. Ngoai ra, W index = 0 chi thi rang thiét bi dau cudi nay twong
{ing v6i tin hiéu thir nhét thir 1 trong nhém tin higu thir nhat, va theo cach twong tng, 1a
twong ung voi tai nguyén thir nhét thir 1 trong sb hai tai nguyén thir nhat.

Tém lai 14 thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi c6 thé tinh sé hodc chi sb twong
{ing cta tin hiéu thi nhét trong nhém tin hiéu thir nhat dya trén PO két hop véi Cong
thirc (3) hodc Cong thirc (4), dé xac dinh tai nguyén thir nhat twong tmg véi tin hiéu thi
nhét.

Vi du, tuy ¥, tai nguyén tht nhat duoc xc dinh dya trén théng s6 ciu hinh nhan
20i, tap hop thong sb thir nhét, va bd nhan dang thiét bi diu cudi. Néi cach khac, thiét
bi mang hodc thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh, dua trén bd nhan dang thiét bi dau cubi
UEID, tai nguyén thtr nhat dé giri tin hidu thir nhat.

Vi du, trong mdt chu ky nhén goi, thi s6 lugng tin hiéu thir nhat c6 thé 16n hon
s6 lugng PO; trong trudng hop ndy, thi mot PO 1a twong ing voi nhiéu tin hiéu thir nhat.
Trong trudng hop ndy, thiét bi mang hoac thiét bi dau cudi c6 thé xdc dinh, dua trén
thong s6 cAu hinh nhén goi, tap hop thong sb thw nhét, va bo nhan dang thiét bi dau cubi
UEID (User Equipment [Dentity - danh tinh thiét bi nguoi ding), tai nguyén thir nhét
& giri tin hiéu thr nhat. Thiét bi mang hodc thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh PO nho st
dung thong s6 cau hinh nhan goi, va x4c dinh, nhd st dung thong s6 chi thi chu ky cua
nhém tin hiéu tht nhét va théng s chi thi vi tri bat dau truyén ctia nhém tin hiéu tha
nhét, vi trf ctia nhom tin hiéu thit nhat thir nhat ma nim truée PO do6. Tuy ¥, thiét bi
mang hodc thiét bi dau cudi ¢6 thé xac dinh, nho st dung quy t4c tinh tht hai, sb tuong
ung cua tin hi¢u thir nhét trong nhém tin hiéu thir nhat thtr nhat ma nam truéc PO nay,
d8 x4c dinh tai nguyén tht nhét.

Phén sau ddy mé ta quy tic tinh thi hai. Cu thé 1a, c6 su tuong mg gifta tai
nguyén thtr nhét va sb twong tng cua tin hiéu thir nhét trong nhém tin higu thtt nhat,
nhém tin hiéu thi nhit nay bao gdm it nhit mot tin higu thir nhat, va mdi tin higu thu
nhét tvong tmg v6i mot tai nguyén thir nhét. Vi du, khi sd twong tng cua tin hi¢u thu
nhét 12 "0", thi tai nguyén thir nhat 13 tai nguyén thir nhit thir nhét trong sd tat ca céc tai
nguyén thir nhét twong tmg véi nhém tin higu thit nhét.

Tuy ¥, sé twong ting cta tin hiéu thir nhét c6 thé duoc xac dinh nhd sir dung ham

theo it nhét mot trong sb thong s6 cAu hinh nhin goi, thong sb chi thi $6 lugng, hodc bo
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nhan dang thiét bi ddu cudi. Tuy ¥, thong sé cAu hinh nhin goi bao gdm PFsex, T, nB,

N, va Ns, thong s6 chi thi sd luong bao gém NWHS, n, v.v., PFsex 6 thé dugce x4c dinh
dua trén T, N, va nB trong thong s6 cAu hinh nhin goi, va sd twong tmg nay con duoc

xac dinh nho st dung ham theo it nhét mot trong s6 PFspn, T, nB, Nous , n, hoac UEID.

PFsex biéu thi s6 khung hé thong tuong ting véi PO, va con duge goi 1a s6 khung nhan

g0i, T biéu thi chu ky nhén goi ciia thiét bi dau cudi, nB biéu thi mat do nhan goi, Ny
biéu thi s8 lugng tin hiéu thi nhét trong nhom tin hiéu thir nhat, n biéu thi rang s6 lugng
PO trong chu ky ctia nhom tin hiéu thir nht 12 n 14n sb lugng tin hiéu thi nhét trong
nhém tin hidu thi nhat, va UEID biéu thi bd nhan dang thiét bi dau cudi. Theo céch nay,

thiét bi mang hoic thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh s6 twong tmg ctia tin higu thir nhét

béng cach tinh ham theo PFsp, T, nB, Nuis_ 1, va UEID, dé thu duoc tai nguyén thé
nhit twong tng véi so twong mg nay.

Phan sau diy cung cip phan md ta cu thé dwa vao Fig.4. Can hiéu rang vi du trén
Fig.4 1a duoc dua vao chi dé cho phép ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vurc hiéu
céac giai phap k¥ thuat theo cdc phuong 4n cua sang ché, chu khong ap dat gidi han nao
dbi vai cac phuong 4n ciia sang ché.

Fig.4 1a hinh vé thé hién so do theo mét vi du theo mdt phwong 4n clia sang ché.
Mot chu ky nhén goi c6 thé bao gdm nhidu nhém tin higu thit nhat. Nhém tin hiéu thir
nhét nay 1a c6 tinh chu ky. O phan trén cta Fig.4, thi tuy y, chu ky cia mot nhom tin
hiéu thit nhat c6 thé bao gdm mot PO, mét PO tuong tmg v6i nhiéu UEID, va mdi UEID
trong tng voi mot tai nguyén thu nhat. Nhu duogc thé hién béi phan trén cua Fig.4,
trong mot chu ky nhin goi, thi mdi trong s& cac nhém tin hiéu thtr nhat déu bao gém
hai tin hiéu tht nhét, va mot PO tuong ng véi hai tin hidu thir nhét, nén mot PO twong
{img v6i hai tai nguyén thi nhét. Thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi c6 thé xé4c dinh tai
nguyén thir nhat dya trén UEID. O phén duéi cia Fig.4, thi tuy y, chu ky ciia m§t nhém
tin hiéu tha nhat ¢6 thé bao gdbm hai PO. Trong truong hop nay, mot PO c6 thé twong
{ing v6i nhiéu tai nguyén thir nhit, mét PO twong tng v6i nhiéu UEID, va mdi UEID
twong Gng véi mot tai nguyén thi nhat. Nhu duge thé hién boi phan duéi cua Fig4,
trong mot chu ky nhén goi, thi mdi trong sb cac nhoém tin hiéu thtr nhét déu bao gdbm

bén tin hiéu thir nhét, va mot trong sd hai PO d6 tuong tmg véi nhiéu tin hiéu thi nhat.
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Vi du, sé clia tin hiéu thar nhét trong nhém tin hidu thir nhat va bd nhan dang
thiét bi dau cudi UEID c¢6 thé thoa man Cong thirc (5):

W, = @W—B"‘*T—)modwm /)
n

wh.. =|UEID/ N |modn

0 1
Wider = 1 Winger + Wi

(5).
Wides bidu thi s ctia tin hiéu thi nhit trong nhom tin hiéu thi nhat, PFsey biéu

thi s6 khung hé théng twong (g v6i co hoi nhén goi thir nhét, T biéu thi chu ky nhdn

g0i ctia thiét bi dau cubi, nB biéu thi mat do nhin goi, Nus bidu thi sé luong tin hiéu
tht nhét trong nhém tin hiéu thir nhat, n biéu thi rang sb luong PO trong chu ky cua
nhém tin hiéu thit nhét 1a n 13n sé luong tin hiéu thi nhét trong nhom tin hi¢u thi nhét,

0 : . A, N TN+ N YU a1 L T
Wt bidu thi s6 ctia co hoi nhan goi thir nhat trong it nhat mot co hdi nhan goi thir nhat,

! 4 A . A ) Z . , A
Waa hiéu thi sd, trong n tin hiéu thir nhat twong Gtmg v6i mot co hoi nhan goi thir nhét,

ctia tin hidu tht nhit twong tmg véi UEID, UEID biéu thi bd nhan dang thiét bi dau cudi,
va gia tri cia N 1a min(T, nB).
Mbt vi du cu thé dugce st dung cho Cong thirc (5). Gia st rang T =128, nB =T,

N = 128, v Ns = 1, déi véi thiét bj dau cubi, PFsmw™OdT) — 114 va T/nB = 1, trong
(PF, modT)
do T'/nB chi thi ring trong chu ky nhén goi, thi PO ma twong tng véi thiét bi

dhu cudi do 1a duge dat trong khung con 0 & PF thir 114. Gia sir ring Vs =%, Winda

= {0, 1, 2, 3}, va n = 2, mot nhom tin hi¢u thr nhét twong ung véi hai PO.
Mlmod(m.qus) . » o . ) i

I'/nB = 0 chi thi rang thiét bi dau cudi twong tmg v4i PO thir nhét
trong s6 hai PO d6. Ngoai ra, Wdex =1 chi thi rang thiét bi dau cubi nay twong tng
vOi tin hiéu tha nhét tht 2 trong nhom tin hiéu thir nhét, va theo cach tuong ung, 1a
tuong ung voi tai nguyén thu nhét thir 2 trong sd bon tai nguyén thi nhét.

Tém lai, thiét bi mang hoac thiét bi dau cudi c6 thé tinh toan s6 hodc chi sb cua

tn hidu thtr nhét trong nhom tin hiéu thir nhat da trén UEID két hop véi Cong thire (5),
dé xac dinh tai nguyén thu nhat trong tmg véi tin higu tht nhét.

Vi du, tuy vy, tai nguyén thir nhét duoc xac dinh dua trén thong s6 cAu hinh nhin

-37-



38673

20i, tap hop thong s6 thir nhit, va ma nhan dang thiét bi diu cudi. N6i cach khéc, thiét
bi mang hodc thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh tai nguyén thir nhéat dya trén thong s6 cau
hinh nhén goi, tdp hop thong s6 thtr nhit, va ma nhan dang thiét bi dau cudi IMSI.

Vi du, trong mdt chu ky nhéin goi, thi sb lugng tin hiéu thir nhét c6 thé 1én hon
s6 lwong PO; trong trudng hop ndy, thi mot PO 1a twong tmg véi nhiéu tin hiéu thir nhat.
Trong treong hop nay, thiét bi mang hodc thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh, dua trén
thong s6 cAu hinh nhén goi, tap hop thong s6 thir nhét, va ma nhan dang thiét bi dau
cubi IMSI, tai nguyén tht nhat dé g tin hiéu thir nhat. Thiét bi mang hogc thiét bi dau
cubi co thé xac dinh PO nho st dung thong s6 ciu hinh nhan goi, va xac dinh, nho su
dung thong sé chi thi chu ky ctia nhém tin hiéu thir nhit va théng sb chi thi vi tri bét
dAu truyén clia nhém tin hiéu thir nht, vi tri ciia nhom tin higu thir nhat thir nhat ma
nim truée PO d6. Tuy ¥, thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh, nho st
dung quy tic tinh thir ba, sd twong Gng cla tin hiéu thir nhét trong nhom tin hiéu thir
nhét thtr nhit ma ndm truéc PO nay, dé x4c dinh tai nguyén thir nhat.

Phan sau ddy md ta quy tdc tinh thu ba. Cu thé 13, c6 sy twong Ung gitta tai
nguyén thtr nhit va sd twong ung cua tin hiéu thi nhét trong nhém tin higu thu nhét,
nhém tin hiéu tht nhét nay bao gdm it nhat mot tin hidu thir nhat, va mdi tin hiéu thir
nhét twong ng v6i mot tai nguyén thi nhit. Vi du, khi sd twong tng cta tin hiéu thi
nhat 13 "0", thi tai nguyén tht nhat 1a tai nguyén thir nhét thir nhat trong s6 tat ca céc tai
nguyén tht nht twong img véi nhom tin hiéu thit nhat.

Tuy ¥, s6 twong Gng cia tin hidu thir nhat ¢6 thé duge x4c dinh nho sir dung ham
theo it nhat mot trong sé thong s6 cau hinh nhén goi, théng s chi thi sd lwong, hodc ma

nhan dang thiét bi dau cudi. Tuy y, thong s& cAu hinh nhin goi bao gdm PFsex, T, nB,

N, va Ns, thong sb chi thi sb luong bao gém NW“S, n, v.v., PFsex 6 thé duge xac dinh

dwa trén T, N, va nB trong thong s6 cau hinh nhén goi, va sb twong ting cua tin hiéu thir

nhét con dugc xac dinh nhd st dung ham theo it nhéat mot trong s6 PFsex, T, nB, Nous ,
n, hodc IMSI. PFsen biéu thi s6 khung hé théng tuong tng vdi PO, va con duge goi la
s6 khung nhén goi, T biéu thi chu ky nhén goi ctia thiét bi diu cudi, nB biéu thi mat do
nhén goi, " biéu thi s6 lugng tin hiéu thir nhat trong nhom tin higu tht nhét, n biéu

thi rang s6 luong PO trong chu ky ctia nhém tin hi¢u thir nhét 1a n 14n sb luogng tin hiéu
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thit nhét trong nhém tin hiéu thi nhat, va IMSI biéu thi ma nhan dang thiét bi dau cudi.

Theo cach nay, thiét bi mang hodc thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh s6 twong tng cla

tin hiéu thi nhét bang cach tinh ham theo PFsrn, T, nB, Nus 1, va IMSI, dé thu dwoc
tai nguyén thir nhét twong tmg véi s6 twong tng nay. Vi du, dbi véi truong hop dugce
thé hién trén Fig.4, thi s cua tin hiéu thir nhat trong nhém tin hiéu thi nhat va bo nhan
dang thiét bi dau cudi IMSI c6 thé thoa man Cong thirc (6):

o _ (PF4y modT)

W = 377 T mod(N,,,, /1)
T /nB
W =|[IMSI mod M/C Jmodn
Woee = 1 Woaoe + Wi ©6)

0

Wodee 1. A . A nv 4 . £ ; £ ~ At 4 .
“ biéu thi sO cia co hdi nhan goi thir nhat trong it nhat mot co hdi nhan goi,

: A s A ’ [N ’ A r r,: A A < . r A
e bicu thi s6, trong n tin hiéu thir nhat twong tmg v6i mot co hdi nhan goi thir nhat,

ctia tin hiéu thir nhat trong g v6i UEID, PFspy biéu thi s6 khung hé thdng twong ting
v6i co hdi nhén goi thir nhat, T biéu thi chu ky nhéin goi cta thiét bi dAu cudi, nB biéu

thi mat do nhin goi, "»» biéu thi sé luong tin hiu trong nhém tin hiéu thir nhit, n
biéu thi ring sé luong co hoi nhdn goi thir nhét trong chu ky ciia nhém tin hi¢u thir nhat

1a n 14n sb lugng tin hiéu trong nhom tin hi€u tha nhét, IMSI biéu thi ma nhan dang

thiét bi ddu cudi twong Gmg v6i thiét bi dau cudi, va Windex bidu thi sb ciia tin hiéu thi
nhét trong nhém tin hiéu thir nhat. Gid tri ctia M 1a s6 nguyén duong, va khoang gia tri
ctia M c6 thé du 16n. Khi gid tri cia M 1a di 16, thi IMSI mod M 14 gan nhu bang IMSL
GiatricaaCla sb nguyén duong, dugc uu tién 1a boi s6 nguyén cua 2, va co thé 12 1024,
4096, hoac gia tri kha thi khac. Diéu nay khong bi gi¢i han.

Tém lai, thiét bi mang hodc thiét bi ddu cudi c6 thé tinh toan s6 hodc chi sb cua
tin hiéu tht nhét trong nhom tin hiéu thir nhat dwa trén IMSI két hop véi Cong thire (6),
@& xéac dinh tai nguyén thir nhit trong tmg véi tin hiéu thi nhat.

Tuy v, vi tri bat dau trong mién thdi gian cia tai nguyén thi nhét 12 ndm truéc
vi tri trong mién thoi gian ctia co hoi nhin goi thir nhat; hodc vi tri bét dau trong mién
thoi gian cla tai nguyén thir nhét 12 giéng véi vi tri trong mién thoi gian cia co hoi nhin
o0i thtt nhét. O day, khi vi tri bit ddu trong mién thoi gian cta tai nguyén thir nhat nhat

quén v6i vi tri trong mién thoi gian twong ing véi co hdi nhan goi thr nhat, néu c6
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thong tin 1ap lich nhin goi hop 18 va/hodc su thay ddi thong diép hé thong, thi thiét bi
mang giri thong tin 14p lich nhin goi nay trén co hoi nhin goi thir nhat nay. Néu khong
c6 thong tin 14p lich nhin goi hop 1é nao va/hodc khong c6 su thay d6i thong diép hé
théng nao, thi thiét bi mang giri tin hiéu thir nhat trén co hdi nhin goi thir nhat. Vi du,
tin hiéu thit nhét chi thi, cho thiét bi ddu cudi, ring c6 hoic khong c6 thong tin 1ap lich
nhin goi nao trén co hoi nhiin goi thir nhit. Theo cach twong ng, sau khi thire day tur
ché do khong tai va trude khi lang nghe trén kénh didu khién duong xudng trén co hoi
nhin goi thtr nhat nay, thi thit bi ddu cubi c6 thé trude hét 1a thir do tin hiéu thi nhét.
Néu tin hiéu tht nhét duge do thiy thanh cong, va tin hiéu thir nhat chi thi, cho thiét bi
dau cudi, réng khong c6 thong tin 1ap lich nhén goi nao trén co hoi nhin goi tho nhit,
thi thiét bi dAu cudi c6 thé tiép tuc ngu va vao ché d khong tai. Theo cach khac, néu
tin hidu thir nhét chi thi ring c6 thong tin 14p lich nhén goi trén co hdi nhin goi thir nhét,
thi thiét bi dau cudi c6 thé tiép tuc nghe ngong trén khong gian tim kiém dé nhan thong
tin 14p lich nhan goi nay.

Tuy v, tai nguyén mién tin sb cua tai nguyén thir nhét 13 giéng véi tai nguyén
mién tin sb twong mg véi co hoi nhin goi thir nhit; hoic c6 khoang cach giita tai
nguyén mién tan sd trong ting véi tai nguyén thit nhit va tai nguyén mién tan s6 twong
g v6i co hoi nhin goi thir nhét.

N6i cach khéc, vi trf tai nguyén mién thoi gian ma bi chiém bai tai nguyén thi
nhét d g tin hidu thi nhét 1a ¢6 thé nam trudc vi tri tai nguyén mién thoi gian cua co
hoi nhin goi thir nhét, hodc c6 thé giéng vai vi tri tai nguyén mién thoi gian cla co hdi
nhin goi thur nhit. Piéu nay 1a khong bi gi6i han theo phwong 4n nay cua sang ché.
Ngoai ra, c¢6 thé c6 khoang cach gitta vi tri tai nguyén mién tin s6, ma bi chiém béi tai
nguyén thir nhét dé giri tin hiéu thir nhét, va vi trf tai nguyén mién tan sb twong tmg véi
co hoi nhén goi thir nhit, hodc vi trf tai nguyén mién tan sé ma bi chiém béi tai nguyén
tht nhat dé giri tin hidu thir nhat 1a c6 thé giéng v6i vi tri tai nguyén mién tan s6 tuong
ung voi co hoi nhin goi thir nhit. Piéu nay 1a khong bi gi6i han theo phwong an nay
clia sang ché.

Tuy y, phuong phép 200 con bao gbm budc sau day:

Thiét bi mang gui it nhat mot phan tir cia théng sd cau hinh nhan goi va/hodc it

nh4t mot phan tir ctia tap hop thong sb thir nhat dén thiét bi dau cubi nho sir dung bao
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hiéu 16p cao hon. Tuy y, bao hiéu 16p cao hon nay c6 thé 1a thong diép hé théng hoac
b4o hiéu 16p cao hon khac. Vi du, bdo hi¢u 16p cao hon nay co thé 1a bao hiéu diéu
khién tai nguyén vo tuyén RRC. Thong diép hé thdng nay c¢6 thé 1a khdi thong tin hé
théng SIB hoic khi thong tin chit MIB.

Do do, theo phuong 4n nay cua sang ché, thi thiét bi mang gti tin hiéu thi nhét
dén thiét bj du cudi, trong d6 tin hidu tht nhat nay dugc ding dé chi thi, cho thiét bi
d4u cubi, rang c6 hodc khong c6 thong tin 1ap lich nhin goi ndo trén co hoi nhén goi
tht nhét; va xac dinh tai nguyén tht nhAt dua trén it nhit mot trong s6 thong s6 cAu hinh
nhén goi, tap hop thong sb thir nhit, bd nhan dang thiét bi dau cudi, hodc ma nhan dang
thiét bi dAu cudi, dé thiét bi mang giri tin hiéu thir nhét trén tai nguyén thir nhit nay, va
thiét bi dAu cudi nhan tin hiéu tht nhat nay va xé4c dinh, dva trén tin higu tht nhét nay,
xem ¢6 nghe ngong trén kénh diéu khién duong xudng hay khong, dé giam muc tiéu
thu cong suét cua thiét bi du cudi.

Phan sau ddy md ta phuong phap truyén tin hiéu & phia thiét bi dau cudi theo
mot phuong an cia sang ché. Dé cho ngin gon, thi cc thuat ngit hodc cac khai niém
twong tu nhu & phia thiét bi mang s& khong dugc mé ta lai. Fig.5 12 hinh v& thé hién luu
dd ctia phuong phap truyén tin hiéu 500 theo mdt phuong 4n cua sang ché. Phuong phap
500 nay c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi ddu cudi. Vi dy, thiét bi dau cudi nay c6 thé
1 thiét bi dAu cudi 11, thiét bi dau cudi 12, hodc thiét bi dau cudi 13 trén Fig.1. Theo
cach tuong tng, thiét bi mang ma truyén théng voi thiét bi dau cubi nay co6 thé 1a tram
gbc 21 trén Fig.1. Nhu duge thé hién trén Fig.5, phuong phap 500 bao gdm céc budc
nhu sau.

S$510: Thiét bj dAu cubi xac dinh tai nguyén thi nhit dya trén it nhat mot trong
s6 thong sé cAu hinh nhin goi, tap hop thong s thir nhét, by nhan dang thiét bi dau cudi,
hodic mé nhan dang thiét bi dau cudi.

$520: Thiét bi diu cubi nhan, trén tai nguyén thi nhét, tin hiéu thir nhat ma dugc
otri béi thiét bi mang, trong do tin higu thir nhét nay duogc ding dé chi thi, cho thiét bi
déu cubi, rang c6 hodc khong c6 thong tin 14p lich nhén goi nao trén co hoi nhan goi
thir nhét.

$530: Thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén tin hiéu thir nhét nay, xem cO nghe

ngoéng trén kénh didu khién duong xudng trén co hdi nhdn goi thit nhat nay hay khong.
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Cu thé 13, thiét bi diu cudi xac dinh tai nguyén thi nhét dua trén it nhét mot trong
s6 thong s6 cAu hinh nhén goi, tAp hop thong sb thir nhét, bo nhan dang thiét bi dau cudi,
hodc ma nhan dang thiét bi diu cudi, sau d6 nhan, nho sir dung tai nguyén thir nhat do,
tin hiéu thtr nhat ma duoc gii boi thiét bi mang, va cudi ciing 1a xac dinh, dya trén tin
hiéu th& nhit nay, xem c6 nghe ngéng trén kénh diéu khién duong xubng hay khong.
Vi du, néu tin hiéu tht nhét chi thi, cho thiét bi dau cudi, ring c6 hodc khong c6 thong
tin 1ap lich nhén goi nao trén co hodi nhin goi thir nhat, thi thiét bi dau cudi ¢t & trong
ché do khong tai, néi cach khéc, thiét bi diu cudi khong nghe ngéng trén kénh diéu
khién dudng xubng trén co hoi nhén goi thir nhét. Vi du, néu tin higu thir nhat chi thi,
cho thiét bi dau cubi, rdng c6 thong tin 1ap lich nhin goi trén co hdi nhan goi thtr nhat,
thi thiét bi diu cudi nghe ngong trén kénh diéu khién duong xubng trén co hoi nhan goi
thir nhét.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi thiét bi ddu cudi nhén tin hidu thir nhit ma
duoc giri béi thiét bi mang, trong do tin hidu thir nhat nay dwgc ding dé chi thi, cho
thiét bi dAu cudi, ring c6 hodc khong ¢6 thong tin 14p lich nhén goi nao trén co hoi nhin
goi thir nhat; va xac dinh, dva trén tin hi¢u tht nhat nay, xem c6 nghe ngéng trén kénh
diéu khién dudong xubng hay khong, dé giam mc tiéu thu cong suét cia thiét bi dau
cudi.

Tuy v, théng s cdu hinh nhin goi bao gdm it nhat mét trong sb s6 khung nhin
goi, chu ky nhén goi, mat do nhén goi, s6 lugng khung nhéin go1, hoac sb lurong co hoi
nhin goi trong khung nhén goi.

Tuy v, tap hgp thong s6 thir nhit bao gbém it nhat mot trong s6 thong sb chi thi
chu ky ctia nhom tin hiéu thir nhét, thong s chi thi vi tri bt dau truyén ctia nhém tin
hiéu thtr nhit, thong sé chi thi sé lwgng, hodc thong sb chi thi vi tri tai nguyén mién tan
s& ctia tin hiéu tht nht, va nhom tin hidu thir nhit nay bao gdm it nhit mot tin higu.

Tuy ¥, thong sb chi thi chu ky ciia nhom tin hiéu thir nhat duge ding dé chi thi
chu ky cua nhom tin hiéu thir nhat.

Thong s6 chi thi chu k¥ nay bao gdm théng s6 chi thi chu ky twong minh va/hodc
thong sb chi thi chu ky khong tuong minh, thong sb chi thi chu ky twdng minh chi thi
s6 chi s cuia gia tri chu ky ctia nhém tin hiéu thi nhét, va thong s6 chi thi chu ky khong

tuong minh chi thi it nhét mot trong sb sb lrong nhom tin hiéu thu nhét trong mot chu

-42-



38673

k¥ nhin goi hodc ty sb gitta s6 luong nhém tin hiéu thi nhét trong mot chu ky nhan goi
30 v6i sb lugng co hoi nhéin gol.

Tuy v, thong s6 chi thi vi tri bét dAu truyén ctia nhém tin higu thtt nhét dugc dung
dé chi thi vi tri bt diu truyén ctia nhém tin hiéu thir nhit trong mién thoi gian.

Thong s6 chi thi vi tri bét dau truyén nay chi thi vi tri twong Gng cia vi tri bat
dAu truyén cta nhém tin hiéu tht nhat so v6i co hoi nhin goi thir hai, va co hdi nhan
goi thr hai 1a co hoi nhin goi thir nhat cla it nhat mét co hdi nhin goi twong tng véi
nhom tin hi¢u thir nhat.

Tuy ¥, thong sb chi thi s6 luong nay duge ding dé chi thi it nhat mot trong sb s6
lugng tin hiéu thu nhét trong chu ky nhin goi, s6 lugng nhom tin hidu thi nhét trong
chu k¥ nhén goi, hodc s lugng tin hiéu thir nhét trong nhom tin hiéu thir nhit.

Thong sb sé luong nay chi thi it nhit mot trong sb: s6 chi sb cua s6 lugng tin
hiéu thir nhat trong chu ky nhén goi, s6 chi sé ciia s lugng nhém tin hidu thi nhét trong
chu ky nhdn goi, s6 chi s cua s6 luong tin hidu thir nhét trong nhém tin hiéu thir nhét,
ty s6 giita s6 lugng co hdi nhén goi trong chu ky nhin goi so v6i sd lwgng tin hiéu thir
nhét, ty s6 gitta s6 luong co hodi nhin goi trong chu ky nhin goi so véi s6 lwong nhom
tin hiéu thi nhét, hodc ty sb giita s6 lwgng co hoi nhén goi trong chu k¥ ctia nhém tin
hiéu tht nhét so v6i s6 luong tin hiéu thir nhat.

Tuy y, thong s6 chi thi vi tri tai nguyén mién tan s6 cua tin hiéu thir nhat dugc
ding dé chi thi vi tri tai nguyén mién tin sb cua tin hidu thir nhat.

Thong sb chi thi vi tri tai nguyén mién tan s bao gdm thong sb chi thi vi tri tai
nguyén mién tan s6 tudng minh va/hodc thong sb chi thi vi tri tai nguyén mién tan sb
khong tuong minh, thong s6 chi thi vi trf tai nguyén mién tin s6 twdng minh chi thi sd
chi sb cta vi tri tai nguyén mién tin s6, va thong s6 chi thi vi tri tai nguyén mién tan s6
khong tuong minh chi thi vi tri twong dbi ctia vi tri tai nguyén mién tan s cia tin hiéu
thir nhét so v6i vi tri tai nguyén mién tan sb ctia co hoi nhin goi thir nhét.

Tuy y, tai nguyén thu nhit duge x4c dinh dua trén théng sé cAu hinh nhén goi va
tap hop thong sb thir nhat.

Tuy y, tai nguyén thir nhit duoc x4ac dinh dua trén thong sd cau hinh nhin gol,
tap hop thong s6 thir nhét, va bo nhan dang thiét bi dau cudi.

Tuy y, tai nguyén tht nhét duge xé4c dinh dua trén thong sd cdu hinh nhin goi,
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tap hop thong sé thir nhét, va ma nhan dang thiét bi diu cudi.

Cén hiéu rang chi tiét vé phuwong phap néu trén @& x4c dinh tai nguyén thir nhat
1a ¢6 thé dugc tim thiy & phan md ta néu trén, va phuong phap dé xac dinh tai nguyén
thir nhét 13 twong tu nhu phuong phap dé xac dinh tai nguyén thir nhat & phia thiét bi
mang. Céc chi tiét khong duge mo ta lai, dé cho ngén gon.

Tuy ¥, it nhat mdt tin hiéu trong nhém tin hiéu thir nhét 1a duogc truyén theo cach
phan chia theo thoi gian lién tuc hodc theo cach phan chia theo thoi gian phén tan.

Tuy v, vi tri bt dau trong mién thoi gian cla tai nguyén tht nhét 12 nam trudce
vi tri bit du trong mién thoi gian ctia co hoi nhén goi thir nhét; hodc vi tri bét dau trong
mién thoi gian cia tai nguyén thi nhét 1a gidng véi vi tri bét dau trong mién thoi gian
cua co hoi nhin goi thir nhét.

Tuy vy, tai nguyén mién tan s cua tai nguyén thi nhat 1a gidng véi tai nguyén
mién tAn sb twong Gmg v6i co hdi nhin goi thir nhét; hoic c6 khoang cach giita tai
nguyén mién tan s6 clia tai nguyén tht nhat va tai nguyén mién tan sb twong Gmg véi co
hoi nhén goi thir nhat.

Tuy ¥y, phuong phap 500 con bao gbdm budc sau day:

Thiét bi dau cudi nhan it nhat mot phin tir ciia thong sé cau hinh nhén goi va/hodc
it nhit mot phan tir cia tip hop thong s6 thir nhat ma duoc giri boi thiét bi mang nho sir
dung bao hi¢u 16p cao hon.

Do do, thiét bi dAu cudi nhan tin hiéu thir nhit ma dugc gii boi thiét bi mang,
trong d6 tin hiéu thu nhit nay duoc ding dé chi thi, cho thiét bi dau cubi, rang c6 hodc
khong c6 thong tin 1ap lich nhén goi nao trén co hodi nhén goi thir nhét; va xéac dinh, dua
trén tin hiéu thtr nhat ndy, xem c6 nghe ngéng trén kénh diéu khién dudong xubng hay
khong, dé giam muc tiéu thu cong sudt ciia thiét bi dau cubi.

Phan néu trén dd mo ta phwong phép truyén tin hiéu theo cac phuong 4n ctia sang
ché. Phén sau day mé ta thiét bi mang va thiét bi d4u cudi theo cac phuong 4n clia sang
ché.

Fig.6 14 hinh vé& thé hién so db khdi cla thiét bi mang 600 theo mot phuong an
cta sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.6, thiét bi mang 600 nay bao gbm:

modun tao 610, duoc tao cu hinh dé tao ra tin hiéu thir nhét, trong do tin

hiéu thtr nhit nay dugc dung dé chi thi cho thiét bi diu cudi rang c6 hodc khong c6
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thong tin 1ap lich nhiin goi trén co hoi nhan goi thit nhét;

mbdun xéc dinh 620, dugc tao cdu hinh dé xac dinh tai nguyén thir nhat dua
trén it nhat mot trong sb thong s6 cAu hinh nhén goi, tap hgp thong sb thtr nhit, bo nhan
dang thiét bi diu cubi, hodc ma nhan dang thiét bi dau cudi; va

modun giri 630, dugc tao cAu hinh d& g tin hiéu thir nhit dén thiét bi dau
cubi trén tai nguyén thir nht.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi thiét bi mang 600 giri tin hiéu thir nhit dén
thiét bj dau cudi. Tin hiéu tht nhat nay duoc ding dé chi thi, cho thiét bi diu cubi, ring
c6 hodc khong c6 thong tin 1ap lich nhin goi trén co hoi nhén goi thir nhét, dé thiét bi
du cudi xac dinh, dya trén tin hiéu thir nhét nay, xem c6 nghe ngéng trén kénh diéu
khién duong xudng hay khong, dé giam mic tiéu thu cong suét cua thiét bi dau cudi.

Tuy v, thong s6 cau hinh nhén goi bao gdm it nhat mot trong s6 s6 khung nhin
goi, chu ky nhin goi, mat do nhin goi, s6 lugng khung nhin goi, hodc s6 lwgng co hoi
nhiin goi trong khung nhin goi.

Tuy v, tap hgp thong s6 thir nhit bao gém it nhit mot trong s6 thong sd chi thi
chu ky ctia nhém tin hiéu thir nhit, thong s chi thi vi tri bit ddu truyén cta nhom tin
hiéu thu nhét, thong sb chi thi s6 lwong, hodc thong s chi thi vi tri tai nguyén mién tan
s& ctia nhom tin hiéu thtr nhét, va nhom tin hiéu thi nhét nay bao gdm it nhit mot tin
hiéu.

Tuy ¥, thong sb chi thi chu ky ctia nhém tin hidu thir nhit duoc ding dé chi thi
chu ky ctia nhom tin hiéu thtr nhat.

Thong sb chi thi chu ky nay bao gbm thong so chi thi chu ky twdng minh va/hodc
thong sb chi thi chu ky khong tuong minh, théng s chi thi chu ky tudng minh chi thi
s6 chi sb cta gia tri chu ky ctia nhém tin hiéu thir nhAt, va thong sd chi thi chu ky khong
twong minh chi thi it nhét mot trong 36 sb lugng nhém tin hiéu thir nhét trong mot chu
k¥ nhén goi hodc ty sb gifta sb lwgng nhom tin hidu thir nhét trong mot chu ky nhén goi
50 v6i s lwong co hoi nhan goi.

Tuy ¥, thong s6 chi thi vi tri bét dau truyén ctia nhom tin hiéu thir nhét duge ding
d8 chi thi vi tri bt dau truyén cua nhom tin hiéu thir nhat trong mién thoi gian.

Thong sb chi thi vi tri bat dau truyén nay chi thi vi tri tuong dbi caa vi tri bt dau

truyén ctia nhom tin hiéu tht nhat so v6i co hdi nhan goi thir hai, va co hoi nhan goi thir
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hai 13 co hdi nhin goi thi nhét cta it nhat mot co hdi nhin goi twong (g v6i nhom tin
hi¢u thi nhat.

Tuy ¥, thong s6 chi thi s6 luong nay dugc ding d8 chi thi it nhat mot trong s s6
luong tin hidu thtr nhét trong chu ky nhin goi, s6 lugng nhém tin hiéu thir nhét trong
chu ky nhéin goi, hodc s luong tin hiéu thir nht trong nhém tin hiéu thi nhat.

Thong sb sé lugng nay chi thi it nhat mot trong sb: s chi s6 cua s luong tin
hiéu thir nhét trong chu ky nhén goi, s6 chi sb cua s6 lwgng nhom tin hiéu thi nhét trong
chu ky nhéin goi, s6 chi sb cua sb luong tin hi¢u thir nhét trong nhom tin hiéu thir nhét,
ty s6 giita s6 lugng co hoi nhin goi trong chu ky nhin goi so v6i s6 lwong tin hiéu thir
nhét, ty sb gitra sé luong co hoi nhin goi trong chu ky nhin goi so véi s6 lrong nhém
tin hiéu tht nhat, hodc ty s giita s6 lugng co hoi nhén goi trong chu ky ctia nhom tin
hiéu tht nhat so v6i sb lwong tin hiéu thir nhat.

Tuy y, thong sb chi thi vi tri tai nguyén mién tin sb cua tin hiéu thi nhét dugc
diing d chi thi vi tr tai nguyén mién tn s6 cta tin higu thir nhat.

Thong sb chi thi vi tri tai nguyén mién tin sé bao gdbm thong s6 chi thi vi tri tai
nguyén mién tan sb tuong minh va/hodc thong sb chi thi vi trf tai nguyén mién tan s
khéng tudmg minh, thong s chi thj vi tri tai nguyén mién tin sd tudng minh chi thi s
chi sb cua vi trf tai nguyén mién tin s, va thong sb chi thi vi tri tai nguyén mién tan s6
khong twong minh chi thi vi tri twong d6i cua vi tri tai nguyén mién tan sd cua tin hidu
thir nhét so v6i vi tri tai nguyén mién tan sd cua co hdi nhin goi thir nht.

Tuy ¥, it nhat mot tin hiéu trong nhém tin higu thi nhét 1a duoc truyén theo cach
phan chia theo thoi gian lién tuc hoac theo cach phén chia theo thoi gian phan tan.

Tuy v, vi tri bat dAu trong mién thoi gian cla tai nguyén thi nhét 12 ndm truéc
vi tri bat dau trong mién thoi gian cua co hoi nhéin goi thr nhét; hodc vi tri bét dau trong
mién thoi gian cia tai nguyén thir nhét 12 gidng véi vi tri bt diu trong mién thoi gian
ctia co hdi nhin goi thir nhét; va/hoic

tai nguyén mién tan sb cia tai nguyén thi nhéit 1a giéng véi tai nguyén mién
tan sb tuong tmg véi co hoi nhin goi thir nhat; hodc c6 khoang cach giira tai nguyén
mién tan s6 cia tai nguyén thi nhat va tai nguyén mién tin sb twong tmg véi co hoi
nhén goi thir nhét.

Tuy y, mddun gii 630 con dugc tao c4u hinh dé:
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giri it nhat mot phan tir cia thong s6 cAu hinh nhan goi va/hoic it nhét mot
phan tir ctia tap hop thong s thir nhat dén thiét bi dau cudi nho sir dung bao higu 16p
cao hon.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi thiét bi mang 600 c6 thé thuc hién phurong
phép & phia phia thiét bi mang theo phuong phéap truyén tin hiéu theo céc phuong an
ctia sang ché. Céc hoat dong va/hodc cac chirc nang néu trén va cac hoat dong va/hodc
cac chirc nang khac cla cac modun cua thiét bi mang 600 dugc sir dung tuong ng aé
thuc hién céac thd tuc twong tmg cia cac phuong phap do. Cac chi tiét khong dugc md
ta lai, dé cho ngén gon.

Do d6, thiét bi mang 600 giri tin hiéu thir nhit dén thiét bi diu cudi, trong do tin
hiéu thtr nhét nay duge dung dé chi thi, cho thiét bi dau cudi, rang c6 hodc khong c6
thong tin 1ap lich nhén goi trén co hoi nhén goi thir nhét, dé thiét bi dau cudi xé4c dinh,
dua trén tin hiéu thir nhat ndy, xem c6 nghe ngong trén kénh diéu khién duong xudng
hay khong, dé giam mirc tiéu thu cong suét cta thiét bi dau cudi.

Fig.7 14 hinh v& thé hién so db khdi gian lugc ciia thiét bi dau cudi 700 theo mot
phuong &n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi dau cubi 700 nay bao
gom:

modun xac dinh 710, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén thir nhét dua
trén it nhit mét trong s6 thong s cAu hinh nhén goi, tip hop thong sé thir nhat, b nhan
dang thiét bi diu cudi, hodc ma nhan dang thiét bi dau cudi;

modun nhan 720, duoc tao céu hinh dé nhan, trén tai nguyén thir nhat, tin
hiéu tht nhit ma duwoc giri béi thiét bi mang, trong d6 tin hiéu thir nhat nay dugc ding
@8 chi thi, cho thiét bi ddu cui, ring c6 hodc khong c6 théng tin 1ap lich nhan goi trén
co hoi nhén goi thi nhét; va

médun xir 1y 730, duge tao cAu hinh dé: xéc dinh, dya trén tin hiéu thir nhét
nay, xem c6 nghe ngoéng trén kénh didu khién duong xudng trén co hoi nhin goi thir
nhét nay hay khong.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi thiét bi dau cubi 700 xac dinh tai nguyén
thi nht dua trén it nhit mot trong sb thong s6 cAu hinh nhin goi, tap hop thong s thir
nhét, bo nhan dang thiét bi dau cudi, hodc ma nhan dang thiét bi dau cudi; nhan, trén tai

nguyén thr nhét, tin hiéu thtr nhat ma duoc giri béi thiét bi mang, trong d6 tin hiéu thu
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nhét ndy dugc ding dé chi thi, cho thiét bi diu cudi, rang c6 hodc khong c6 thong tin
lap lich nhén goi ndo trén co hoi nhén goi thir nhat; va xdc dinh, dya trén tin hiéu thir
nhat nay, xem c6 nghe ngéng trén kénh diéu khién duong xudng hay khong, dé giam
mirc tiéu thu cong suat cia thiét bi dau cudi.

Tuy v, thong sb cAu hinh nhén goi bao gom it nhat mot trong sb s6 khung nhan
goi, chu ky nhin goi, mat do nhén 201, sb luong khung nhén goi, hodc $6 lugng co hoi
nhin goi trong khung nhén goi.

Tuy v, tap hgp thong sb thit nhét bao gbém it nhit mot trong s6 thong sb chi thi
chu ky ctia nhém tin hiéu thir nhat, théng sb chi thi vi tri bit dau truyén cia nhom tin
hiéu thir nhit, thong s6 chi thi sb lugng, hodc thong sb chi thi vi tri tai nguyén mién tin
sé ctia nhom tin hiéu th@ nhét, va nhém tin hiéu thir nhit nay bao gdm it nhat mot tin
hiéu.

Tuy ¥, thong sb chi thi chu ky ctia nhém tin hiéu thir nhat duge dung dé chi thi
chu k¥ cta nhom tin hiéu thir nhat.

Théng sb chi thi chu ky nay bao gdm thong sb chi thi chu ky tudng minh va/hodc
thong sb chi thi chu ky khong twong minh, thong sb chi thi chu ky twdng minh chi thi
sb chi s6 clia gia tri chu ky ctia nhom tin higu thir nhat, va théng s6 chi thi chu ky khong
teong minh chi thi it nhét mot trong sd s6 lugng nhom tin hiéu thi nhét trong mot chu
ky nhin goi hodc ty s gitra s6 lwong nhém tin hiéu thir nhit trong mot chu ky nhén goi
30 Vi sb lugng co hoi nhén goi.

Tuy ¥, thong sd chi thi vi tri bét dau truyén ctia nhém tin hiéu thir nhit duoc ding
& chi thi vi tri bt diu truyén cta nhém tin hiéu thir nhat trong mién thoi gian.

Thong sb chi thi vi tri bat dAu truyén nay chi thi vi tri trong d6i cta vi tri bat dau
truyén ciia nhém tin hidu thit nhét so v6i co hoi nhén goi thi hai, va co hoi nhan goi thu
hai 1a co hoi nhin goi thir nhét cua it nhdt mot co hoi nhan goi twrong tmg véi nhém tin
hi¢u tht nhat.

Tuy y, thong s chi thi s6 lugng nay duoc ding dé chi thi it nhit mot trong s6 s6
luong tin hiéu thir nhat trong chu ky nhén goi, s6 lugng nhém tin hiéu thi nhat trong
chu ky nhin goi, hodc sb luong tin hiéu thi nhét trong nhom tin hiéu thu nhéat.

Thong sb s6 lugng nay chi thi it nhét mot trong sd: sd chi sb cta s6 luong tin

hiéu th& nhét trong chu ky nhén goi, s chi s ctia s6 luong nhom tin hiéu thir nhét trong
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chu k¥ nhén goi, s6 chi s6 cua sb lugng tin hiéu thir nhét trong nhém tin hiéu tha nhat,
ty s6 gitra s6 luong co hoi nhin goi trong chu ky nhin goi so v&i sd lwong tin hiéu thir
nhét, ty sb gifta s6 lwong co hoi nhén goi trong chu ky nhin goi so véi s6 lugng nhom
tin hiéu thtr nhét, hodc ty sb giita sd lwong co hoi nhan goi trong chu ky cua nhom tin
hiéu thtt nhét so v6i sé luong tin hiéu thi nhét.

Tuy ¥, théng sd chi thi vi tri tai nguyén mién tan sb cta tin hiéu thir nhét dugc
ding dé chi thi vi tri tai nguyén mién tin s6 cta tin hiéu thir nhét.

Thong s6 chi thi vi tri tai nguyén mién tan s6 bao gdm thong sb chi thi vi tri tai
nguyén mién tin sé twdng minh va/hodc thong s& chi thi vi tri tai nguyén mién tan 56
khong tuong minh, thong s chi thi vi tri tai nguyén mién tan sd twdng minh chi thi sd
chi sb caa vi tri tai nguyén mién tin s, va thong sb chi thi vi tri tai nguyén mién tan s6
khong tuong minh chi thi vi trf twong dbi cta vi tri tai nguyén mién tan s cua tin hidu
thir nhét so v6i vi trf tai nguyén mién tin sé ctia co hdi nhén goi thir nhét.

Tuy ¥, it nht mot tin hiéu trong nhém tin higu thi nhét 1a duoc truyén theo cach
phan chia theo thoi gian lién tuc hodc theo cach phan chia theo thoi gian phan tan.

Tuy ¥, vi tri bat dau trong mién thoi gian cua tai nguyén tht nhét 12 ndm truéce
vi tri bt ddu trong mién thoi gian ctia co hdi nhén goi thir nhat; hodc vi tri bét dau trong
mién thoi gian cua tai nguyén thir nhét 13 gibng v6i vi tri bét dau trong mién thoi gian
cua co hoi nhin goi thir nhét; va/hoic

tai nguyén mién tan s6 cua tai nguyén thir nhéit 1a gidng v6i tai nguyén mién
tan sd tuong tng véi co hoi nhén goi thir nhét; hodc c6 khoang cach giita tai nguyén
mién tin sé cia tai nguyén thir nhét va tai nguyén mién tan sd twong Umg véi co hoi
nhén goi thir nhét.

Tuy ¥, modun nhén con duoc tao céu hinh dé:

nhan it nhit mot phén tlr cia thong s6 cAu hinh nhin goi va/hodc it nhit mot
phan tir ctia tip hop thong sé thtr nhat ma dugc giri boi thiét bi mang nho st dung bao
hiéu 16p cao hon.

Theo phuong &n nay cua sang ché, thi thiét bi dau cubi 700 c6 thé thuc hién
phuong phap & phia thiét bi dau cudi theo phwrong phap truyén tin hiéu theo phuong 4n
néu trén cua sang ché. Ngoai ra, cac hoat dong va/hodc cac chirc nang néu trén va cac

hoat dong va/hodc céac chirc nang khéc cuia cac modun cua thiét bi dau cudi 700 1a duoc
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sir dung twong tmg dé thuc hién cac thu tuc twong tmg cta cac phwong phip d6. Céc
chi tiét khong dugc mo ta lai, dé cho ngén gon.

Do d6, thiét bi dau cudi 700 nhan tin hiéu thir nhat ma dugc giri béi thiét bi mang,
trong do6 tin hiéu thir nhét nay dugc dung dé chi thi, cho thiét bi dau cudi, réng co hoac
khong c6 thong tin 1ap lich nhin goi nao trén co hoi nhin goi thir nhat; va xéc dinh, dya
trén tin hiéu tht nhit nay, xem c6 nghe ngéng trén kénh diéu khién duong xudng hay
khong, dé giam mirc tiéu thu cong suét cua thiét bi dau cudi.

Fig.8 1a hinh vé thé hién cAu trac cua thiét bi mang theo mot phwong 4n cua sang
ché. Thiét bi mang nay bao gdm it nhit mot bd xtt ly 802 (vi du, CPU (Central
Processing Unit - don vi xtr ly trung tdm)), it nhét mot giao dién mang 803 hodc giao
dién truyén thong khac, va bd nh¢ 804. Tuy ¥, thiét bi mang nay c6 thé con bao gdm bo
thu 805 va bo phat 806. Bo xir ly 802 duogc tao cau hinh dé thuc thi mddun thyc thi
duoc, vi du, chuong trinh may tinh, duoc luu gilt trong bd nhé 804. Bo nhd 804 ¢o6 thé
bao gém bod nhé truy cip ngau nhién (Random Access Memory - RAM) tbc do cao, va
ciing ¢6 thé bao gdm bo nhé bét bién (non-volatile memory), vi du, it nhét mot bd lru
trit dia tir. It nhat mot giao dién mang 803 (ma c6 thé duge ndi day hogc 1a khong day)
duoc dung dé thyc hién két ndi truyén théng dén it nhat mot phén tr mang khac. BO thu
805 va b phat 806 dugc tao cAu hinh dé truyén cac tin hiéu hodc thong tin khac nhau.

Theo mot s phuong 4n, bd nhé 804 Iuu giit chuwong trinh 8041. Churong trinh
8041 c6 thé duoc thuc thi bsi b xir ly 802, va dugc dung dé thyc hién phuong phap &
phia thiét bi mang theo phwong an néu trén cia sang ché.

Fig.9 1a hinh vé thé hién cAu triic cta thiét bi dau cudi theo mot phuong én cua
sang ché. Thiét bi dAu cudi nay bao gdm it nhat mét bd xir Iy 902 (vi du, CPU (Central
Processing Unit - don vi xur ly trung tam)), it nhét mot giao dién mang 903 hodc giao
dién truyén thong khéc, va by nhg 904. Tuy y, thiét bi dau cudi nay c6 thé con bao g6m
bd thu 905 va bd phat 906. B xit 1y 902 duogc tao cau hinh dé thyc thi modun thyc thi
duoc, vi du, chuong trinh may tinh, dugc luu gilt trong bd nhé 904. Bo nhd 904 ¢o6 thé
bao gdbm bo nhé truy cap ngiu nhién (Random Access Memory - RAM) tdc do cao, va
ciing ¢6 thé bao gdbm bd nh¢ bét bién (non-volatile memory), vi du, it nhét mot bd luu
trit dfa tir. It nhét mot giao dién mang 903 (ma c6 thé duoc néi day hodc 1a khong day)

duoc ding @ thuc hién két ndi truyén thong dén it nhat mot phan tir mang khac. Bo thu
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905 va bd phat 906 dugc tao ciu hinh dé truyén cac tin hiéu hodc thong tin khac nhau.

Theo mét s6 phuong an, bd nhé 904 luu giit chuong trinh 9041. Chuong trinh
9041 ¢6 thé duoc thuc thi béi bd xir 1y 902, va dugc dung dé thuc hién phuong phéap
néu trén & phia thiét bi d4u cudi theo phuong 4n khic ndy cla sang ché.

Can hiéu rang tir ngit "va/hodc” trong ban mo ta nay chi mo ta mdi quan hé lién
két dé mo ta cac ddi tugng lién quan, va chi thi réng 6 thé ton tai ba mbi quan hé. Vi
du, A va/hoac B co thé thé hién ba truong hop sau day: Chi co A ton tai, ca A va B déu
tOn tai, va chi ¢6 B tOn tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban m6 ta nay néi chung la biéu thi
mdi quan hé "hozc" gitta céc dbi tuong lién quan.

Cfing can hiéu rang, theo cic phuong 4n cla sang ché, thi cac sd trinh tu clia cac
tién trinh néu trén khong c6 nghia 1 trinh ty thyc hién. Céc trinh tw thuc hién cia céac
tién trinh nay 1a dugc x4c dinh dya trén cac chirc nang va logic ndi tai cia ching, va
khong ap dat gi6i han nao 1én cac tién trinh thuc hién theo c4c phuong 4n cua sang ché.

Ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vire c6 thé thdy rang cac khoi va cac
bude thudt toan & cac vi du di dugec md ta dua vao cac phuong an dugce boc 1o trong
ban mo ta nay 1a ¢ thé duge thue hién bang phan ctng dién tir hogdc t6 hop cua phan
mém may tinh va phan ctng dién tir. Viéc cac chirc nang do dugc thuc hién bang phan
ctng hay phan mém 1a phu thudc vao tng dung cu thé va rang buoc thiét ké cua giai
phap k¥ thuat. Déi vé6i cac tmg dung cu thé, thi ngudi co kién thurc trung binh trong linh
vuc c6 thé sir dung cac phuong phéap khac nhau dé thuc hién cac chirc ning da duge mod
ta; tuy nhién, cach thirc thyc hién nay khong bi coi la ndm ngoai pham vi ctia cac phuong
an clia sang ché.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rd rang, dé cho viéc md
t4 duoc thun tién va ngén gon, thi cac tién trinh lam viéc cu thé cla hé thong, thiét bi,
va don vi néu trén, 1a ¢6 thé duoc tim thay & cac tién trinh twong tmg theo cac phuong
an vé phuong phap néu trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai.

Theo mét s6 phuong 4n duge cung cép trong don nay, can hiéu ring hé théng,
thiét bi va phuong phap dwoc boc 19 1a c6 thé duge thue hién theo nhitng cach khac. Vi
du, cac phuong 4n vé thiét bi dugc md ta chi 1a nhitng vi du. Vi dy, cach chia thanh don
vi néu trén chi la cach chia theo chtrc ndng logic, hodc c6 thé 1a c4ch chia khac khi thuc

hién thuc té. Vi du, nhiéu don vi hoic thanh phﬁn c6 thé duoc két hop hodc duoc tich
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hop vao hé théng khac, hoac mot s6 dau hiéu c6 thé duoc bo qua hodc co thé khong
duoc thue hién. Ngoai ra, nhitng su ghép ndi v6i nhau hodc nhitng su ghép nbi truc tiép
hodc cac két ndi truyén thong, ma da duogc thé hién hodc dugc md ta, co thé 1a nhiing
su ghép nbi gian tiép hoidc cac két ndi truyén thong bang mét sb giao dién, thiét bi, hodc
don vi, va co thé & dang dién, dang co hoc, hodc dang khac.

Céc don vi ma dugc md ta dudi dang cac thanh phﬁn riéng biét thi co thé 1a hodc
khong phai 1a riéng biét v& mat vét Iy; va cac thanh phan ma dugce thé hién dudi dang
cac don vi thi c6 thé 13 hodc khong phai 1 cac don vi vat ly, no6i cach khac, cac thanh
phz:fm nay co thé dugce dat & mot noi, hodc c6 thé duoc rai rac trén nhiéu don vi mang.
Mot sb hoic tat ca trong sb cac don vi nay co thé dugc chon dua trén cac yéu cau thuc
té dé dat duoc muc dich cla cic giai phap theo cac phuong an nay.

Ngoai ra, cac don vi chttc nang theo cdc phuong an cia sang ché 12 ¢o thé duoc
tich hop vao mét khéi xir Iy, hodc mdi trong s6 cac don vi nay co thé ton tai mdt minh
v& mit vat 1y, hodc hai hay nhidu don vi ¢6 thé duge hop nhat thanh mét don vi.

Khi céc chirc ning nay duogc thuc hién dudi dang khdi chtrc nang phan mém va
dugc ban hoac dugc su dung dudi dang san pham ddc 1ap, thi cac chitc ndng nay c6 thé
duoc luu gitt trén phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh. Dua trén cach hiéu do,
thi cac giai phap k¥ thuat theo sang ché, phan ma gép phan vao giai phap k¥ thuat da
biét, hodc mét ) trong s6 cac giai phap k¥ thuat nay, 1a co thé dugc thuc hién dudi
dang san phim phan mém. San phim phan mém mdy tinh nay dugc luu giit trén phuong
tién lwu trit, va bao gdm mot s6 chi din dé chi dan cho thiét bi méy tinh (c6 thé la may
tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, v.v.) thuc hién toan bo hodc mot s6 trong sb cac
budc clia cac phuong phap da duge mo ta theo cadc phuong an cua sang ché. Phuong
tién luu trif néu trén bao gdbm phuong tién bét ky ma co thé luu giit ma chuong trinh,
chéing han 6 dia flash USB (Universal Serial Bus - buyt nbi tiép van ning), dia cing
thao ra dugc, bd nhé chi doc (Read Only Memory - ROM), bd nhé truy cap ngau nhién
(Random Access Memory - RAM), dia tlr, hodc dia compac.

Phan mo ta néu trén chi 1a nhitng cach thirc thyc hién cu thé theo céc phuong an
cta sang ché, chir khong nhdm giéi han pham vi bao hd cia sang ché. Bit ky phuong
4n bién thé hodc phuong an thay thé nao ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh

vuc dé dang tao ra trong pham vi k§ thuét dugc boc 16 theo cdc phuong én cia sang ché
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thi cling nam trong pham vi bao ho cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho cia sang ché

1a pham vi bao hd cia cac diém yéu cau bao h kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén tin hiéu, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac bude:

giri, boi thiét bi mang, khéi thong tin hé théng (System Information Block - SIB),
trong do SIB nay bao gbm thong s6 chi thi sb luong, va trong d6 thong s6 chi thi sb
luong nay chi thi ty s gifta s6 lugng co hoi nhin goi trong chu ky nhén goi so véi sd
lugng tin hiéu thir nhét trong chu ky nhin goi do;

tao ra tin hiéu thir nhét, trong do tin hi¢u thwr nhét nay dugc dung dé chi thi trang
thai nhén goi ctia mot hodc nhidu thiét bi dau cubi trén mét hode nhidu co hdi nhan goi;

xéc dinh, boi thiét bi mang nay, tai nguyén thir nhét it nhét 1a dya trén thong s6
chi thi s luong; va

oiri, boi thiét bi mang nay, tin hiéu tht nhit nay dén mot hodc nhiéu thiét bi dau

cuodi trén tai nguyén thir nhat nay.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tai nguyén thu nhét con duoc xac dinh dya trén
thong sé cAu hinh nhén goi, va trong d6 thong s6 cAu hinh nhin goi nay bao gbm it nhat
mdt trong s sd khung nhén goi, chu ky nhin goi, mat do nhin goi, sb lugng khung

nhén goi, hodc s6 lwong co hoi nhén goi trong khung nhin goi.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tai nguyén thur nhét con duge xac dinh dya trén
tap hop thong sb thir nhét, va trong d6 tap hop thong s6 thir nhit nay bao gbém it nhét
mdt trong s thong s chi thi vi tri bét dau truyén cia nhom tin higu thi nhat hoic thong
s6 chi thi sb luong, va trong d6 nhom tin hiéu thir nhit nay bao gom it nhét 12 tin hiéu

thir nhat néu trén.
4. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 thong sé chi thi vi trf bt diu truyén ctia nhém
tin hiéu thir nhit duoc ding dé chi thi vi tri bit dAu truyén cia nhom tin hiéu thir nhét

trong mién thoi gian.

5. Phuong phap truyén tin hiéu, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budc:

nhén, béi thiét bi ddu cubi, khbi thong tin hé thong (System Information Block -

-54-



38673

SIB), trong d6 SIB nay bao gdm thong s6 chi thi sb lugng, va trong d6 thong sb chi thi
s6 luong nay chi thi ty s gitra s& luong co hoi nhén goi trong chu ky nhin goi so véi
sb lugng tin hiéu thir nhét trong chu ky nhin goi do;

xéc dinh, boi thiét bi dAu cudi, tai nguyén thi nhat it nhit 1a dya trén thong s6
chi thi sb luong;

nhan, béi thiét bi dau cudi nay, tin hiéu thir nhét trén tai nguyén thir nhét, trong
d6 tin hiéu thir nhat nay dwgc ding dé chi thi trang thai nhin goi ca thiét bi diu cudi
nay trén mot hodc nhiéu co hdi nhin goi; va

x4c dinh, boi thiét bi dau cui, xem c6 nghe ngdng trén kénh diéu khién dudng

xubng trén co hoi nhén goi thir nhét theo tin hiéu thi nhét nay hay khong.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 tai nguyén thi nhét con duge x4c dinh dya trén
thong sb cau hinh nhan goi, va trong d6 thong sé cAu hinh nhén goi nay bao gdm it nhét
mot trong s6 s6 khung nhén goi, chu ky nhén goi, mat do nhén goi, s6 lugng khung

nhin goi, hodc s lugng co hdi nhin goi trong khung nhén goi.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 tai nguyén thu nhét con duge xac dinh dva trén
tap hop thong s6 thu nhat, va trong d6 tap hop thong sd thir nhat nay bao gdm it nhét
mot trong s thong s6 chi thi vi tri bt ddu truyén ctia nhém tin hiéu thir nhét hoic thong
sb chi thi sb lugng, va trong d6 nhém tin hiéu thir nhét nay bao gém it nhét 12 tin hiéu

thit nhét néu trén.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong s6 chi thi vi tri bt dau truyén ciia nhém
tin hiéu thtr nhét dugc ding dé chi thi vi tri bt dau truyén cia nhém tin hiéu thir nhét

trong mién thoi gian.

9. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi nay bao gom:

it nhat mot bo xir ly; va

bd nhd luu gitr cac chi dan thuc thi duoc boi it nhat mot bd xir 1y nay, trong do
cdc chi din nay, khi duoc thuc thi béi it nhit mot bo xit 1y nay, thi chi dan cho it nhét

mot bd xir Iy nay dé:
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giri khoi thong tin hé thng (System Information Block - SIB), trong d6
SIB nay bao gom thong s6 chi thi s6 luong, va trong d6 thong s chi thi s lugng
nay chi thi ty s gifta s6 lwong co hoi nhén goi trong chu ky nhén goi so véi s6
lrong tin hig¢u thir nhét trong chu ky nhin goi do;

tao ra tin hiéu thir nhat, trong d6 tin hiéu thir nhit nay dugc ding dé chi
thi trang thai nhén goi ciia mot hogc nhidu thiét bi du cudi trén mot hodc nhiéu
co hdi nhén goi;

xac dinh tai nguyén thu nhét it nhit 1a dwa trén thong sb chi thi sb lugng;
va

gri tin hiéu tht nhit nay dén mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi trén tai

nguyén thir nhét nay.

10. Thiét bi theo diém 9, trong do tai nguyén thir nhit con duge x4c dinh dya trén thong
s6 cAu hinh nhin goi, va trong d6 thong s6 cAu hinh nhan goi nay bao gom it nhat mot
trong sd s6 khung nhén goi, chu ky nhén goi, mat do nhin goi, sd lwong khung nhin

goi, hodc sb lugng co hoi nhin goi trong khung nhén gol.

11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 tai nguyén thi nhét con duogc xac dinh dya trén tap
hop thong s6 thir nhét, va trong do6 tap hop thong sb thur nhét nay bao gdm it nhat mot
trong s thong s chi thi vj tri bét dau truyén cia nhém tin hi¢u thir nhét hoic thong sb
chi thi s6 lugng, va trong d6 nhom tin hiéu thir nhét nay bao gém it nhét 1 tin hiéu thw

nhat néu trén.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 thong s chi thi vi tri bit dau truyén ctia nhom tin
hiéu thir nhit dugc ding dé chi thi vi trf bit dAu truyén cia nhém tin hiéu thir nhét trong

micn thoi gian.

13. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi nay bao gom:
it nhit mot bo xir ly;
bd nhé luu git cac chi din thyuc thi duge béi it nhit mot bo xir 1y nay, trong do

cdc chi din nay, khi duge thye thi béi it nhit mot bo xir Iy nay, thi chi dan cho it nhat
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mot bd xtt Iy nay dé:

nhan khéi thong tin hé théng (System Information Block - SIB), trong d6
SIB nay bao gdm thong s6 chi thi s6 luong, va trong d6 thong s chi thi s6 luong
nay chi thi ty s gifta s6 lugng co hoi nhén goi trong chu ky nhin goi so vdi sb
lwgng tin hiéu thir nhit trong chu ky nhén goi do;

x4ac dinh tai nguyén thu nhét it nhat 1a dua trén thong sb chi thi sb luong;

nhan, trén tai nguyén thir nhat nay, tin hi¢u thir nhat trén tai nguyén tha
nhét nay, trong do tin hiéu thir nhit nay dugc dung dé chi thi trang thai nhén goi
ctia thiét bi truyén thong nay trén mot hodc nhiéu co hdi nhin goi; va

xac dinh, dua trén tin hiéu thu nhét nay, xem c6 nghe ngéng trén kénh

diu khién duong xudng trén co hoi nhén goi thir nhét hay khong.

14. Thiét bi theo diém 13, trong do tai nguyén thu nhét con dugce xac dinh dua trén
thong sé cdu hinh nhén goi, va trong d6 thong s6 cAu hinh nhin goi nay bao gbm it nhat
mdt trong sé s6 khung nhén goi, chu ky nhin goi, mat do nhan goi, s6 luong khung

nhan goi, hodc s0 lugng co hoi nhan goi trong khung nhan goi.

15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 tai nguyén thir nhét con dugc xac dinh dua trén tap
hop thong s6 thir nhat, va trong do6 tap hop thong s6 thtr nhit nay bao gdm it nhét mot
trong s6 thong sb chi thi vi tri bét dau truyén ctia nhom tin higu thir nhét, hoic théng sd
chi thi s6 luong, va trong d6 nhom tin hiéu thir nhit nay bao gom it nhét 12 tin hiéu thtr

nhat néu trén.

16. Thiét bi theo diém 15, trong do6 thong s chi thi vi tri bat diu truyén cua nhoém tin
hiéu thir nhét duoc ding dé chi thi vi tri bit dAu truyén ciia nhom tin hiéu thir nhat trong

mién thoi gian.

17. Phuong phép theo diém 4, trong do thong sb chi thi vi tri bat dau truyén chi thi vi
trf twong d6i ctia vi tri bét ddu truyén clia nhém tin hiéu thir nhét so v6i co hdi nhan goi
thir hai, va trong d6 co hoi nhdn goi thir hai Ia co hoi nhin goi thir nhét cda it nhat mot

co hoi nhin goi twong tmg v6i nhom tin hidu thi nhat.
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18. Phuong phap theo diém 8, trong d6 thong sd chi thi vi tri bat dau truyén chi thi vi
trf twong d6i ctia vi tri bt dAu truyén ciia nhom tin higu thir nhit so véi co hoi nhin goi
thi hai, va trong d6 co hoi nhén goi thir hai la co hdi nhin goi thir nhét cla it nhat mot

co hoi nhén goi tuong tng v6i nhém tin hidu thi nhat.

19. Thiét bi theo didm 12, trong d6 thong s chi thi vi tri bat diu truyén chi thi vi trf
tuong dbi ctia vi tri bt du truyén ctia nhém tin hiéu thir nhét so v6i co hoi nhan goi
thi hai, va trong d6 co hoi nhén goi thir hai la co hdi nhin goi thir nhét cla it nhat mét

co hoi nhén goi twong tng v6i nhém tin hidu thir nhat.

20. Thiét bi theo diém 16, trong d6 thong s chi thi vi tri bat dau truyén chi thi vi tri
tuong dbi clia vi tri bt dau truyén cia nhém tin hidu thir nhét so v6i co hoi nhan goi
thir hai, va trong d6 co hoi nhén goi thir hai la co hdi nhin goi thir nhét ca it nhat mot

co hoi nhén goi twong tmg véi nhém tin hiéu tha nhét.

-58-



38673

1/5

1L /

Fig.1

[\
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Thiét bi mang tao ra tin hiéu thi nhét, trong d6 tin hiéu thir nhit nay
duoc dung dé chi thi, cho thiét bi diu cudi, rang c6 hodc khong cd "\ S210
thong tin 1ap lich nhan goi nao trén co hoi nhén goi thir nhat

Thiét bi mang xac dinh tai nguyen thir nhat dua trén it nhit mot trong s6
thong s6 cau hinh nhan goi, tap hop thong s6 thir nhét, bd nhan dang ~_ $220
thiét bi diu cudi, hodc ma nhan dang thiét bi dau cudi

Thiét bi mang giri tin hiéu thi nhit nay dén thiét bi ddu cudi o $230

Fig.2
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Chu ky nhin goi
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Fig.4
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Thiét bi dAu cudi x4c dinh tai nguyén thir nhét dua trén it nhat mot trong
so thong so cau hinh nhan goi, tap hgp thong so thir nhat, bd nhén dang
thiét bi dau cudi, hodc ma nhin dang thiét bi dau cudi

'\~ S510

Thiét bi dau cudi nhan, trén tai nguyén thi nhét, tin hiéu thir nhit ma
duogc giri boi thiét bi mang, trong do tin hidu thir nhét nay duge dung dé
chi thi, cho thiét bi dau cudi, ring c6 hodc khong c6 thong tin 1ap lich
nhén goi nao trén co hdi nhin goi thir nhat

™\~ S520

Thiét bi dAu cudi x4c dinh, dua trén tin hiéu thir nhéit ndy, xem c6 nghe ngéng trén
kénh diéu khién dudng xudng trén co hdi nhan goi thir nhat nay hay khong

N\~ S530

Fig.5

-61-



38673

4/5

Moddun tao
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610

dinh 620

Modun guri
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Fig.6

Thiét bi dau cubi 700

Modun xac
dinh 710

Modun nhan

720

Modun xu ly
730

Fig.7
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Fig.9
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