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(57) Séang ché dé cap dén thiét bi mang bao gdm: vo, mang tham thau chuyén tiép dé chia
khong gian bén trong vo thanh khu vue chdy vao va khu vyc trén; va mang thim thau hoa
hoi dé chia khong gian bén trong vo thanh khu vyc trén va khu vyc xa, trong do mang
tham thiu chuyén tiép phan tach chat thdm so bd khoi chat chay dugc cung cap trong khu
vuc chdy vao va cung cap cht thim so b dén khu vuc tron, chat tham so bd nay duogc tron
vo1 dung dich hat tham thau chuyén tiép trong khu vyc tron dé tao ra dung dich duogc tron,
va trong d6 mang tham thau hoa hoi phan tach chit thdm cudi cung khoi dung dich duoc
trén va cung cdp chat thim cubi cing dén khu vuc xa, chat thim cudi cung dugc hoa hoi
trong khu vuc xa dé tao ra hoi nuéc.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cép dén thiét bi phan tach mang va phwong phap phén tich dung
dich.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, mang dugce st dung dé phén tach cac hoa chit hodc nudc, ching
han nhu ddu, loc ddu, héa hoc, hoa hoc tinh ché, quy trinh khi d4 phién, xa khi doc, xt
ly nude thai va khi mubi ctia nude bin, 1a mang ban thim cé cac chirc ning ching
han nhu thdm théu chuyén tiép, thdm thdu nguoc, phan tach khi chon loc va tham thau

hoa hoi.

Mang c6 céc tinh chét chéng han nhu wa nudc, ky nude, ua hitu co va ky hiru
co, nho d6, dang dugce st dung dé phén tdch mot cach chon loc mdi trong sb céac hoa
chit do su khéc nhau vé tinh chét, ching han nhu su khuéch tan giita cac phan tr do sy
khac nhau vé n(‘“)ng do, su khac nhau vé luc déy dién tich va su khéc nhau vé kich

thudc phan tuo.

Phuong phép phéan tach cac hoa chit st dung mang 1a dé sir dung thiét bi mang
¢d cac chirc nang cu thé. Vi du, néu mang thAm thdu chuyén tiép duoc sir dung, thi
thiét bi mang thim thau chuyén tiép va thiét bi mang thdm thiu nguoc duge lap rap
mdt cach doc 14p c6 thé duge st dung dé phan tach phin thdm khoi dung dich nap liéu.
Néu céc thiét bi mang doc 1ap duge md ta ¢ trén dugc st dung, thi co vAn dé 1a thiét bi

nay dat va can c6 khong gian 16n.

Thiét bi mang thim thiu chuyén tiép bao gdm chd nap trong do chét 1ong chira
chét can duoc phan tach dugce cung cép, va chd dung dich hut hodc chd thim trong d6
dung dich hut dugc cung clp va chat ma di qua mang thAm thau chuyén tiép duoc tron
v6i dung dich hut. Trong truong hop nay, cac hoa chét (chit thim) di qua mang thim
thau chuyén tiép mot cach chon loc dugc khuéch tan cham boi sy khuéceh tan cla céc
phén t& trong dung dich thAm thau, va didu nay anh huéng dén tbc d6 khuéch tan hoa

hoc chm tir mang thim thau chuyén tiép ¢ ving 1an can cia mang tham thau chuyén

_2-



38669

tiép. Két qua 1a, do chénh léch ap sudt thdm thiu gitta hai phia lién k& v6i mang bi

giam, va do do, hiéu sudt phéan tich qua mang thAm thiu chuyén tiép bi giam.

Dé giai quyét van d& nay, toc dd khuéch tan c6 thé duoc ting biang cach ting
cuong céc tinh chit mang ma c6 thé tang sy thAm nhép cia chét dén chd dung dich hut
ctia mang thim thiu chuyén tiép, nhung vi tdc dd khuéch tan khéng dugc ting mot
cach dang ké, nén khong c6 du hiéu qua dé cai thién hiéu suét thAm thiu chuyén tiép.
Ngoai ra, dé tang hiéu qua khuéch tan cta cac hoa chit, phuong phép khién cho dung
dich hut di qua & tudn hoan tdc dd cao c6 thé duoc st dung sao cho dung dich hut c6
thé tao thanh dong xody trong khong gian phén dung dich hut. Tuy nhién, c6 vén dé 1a
dung dich hut cin duogc tudn hoan nhim muc dich nay, va ngay ca néu dung dich hut
duoc khién cho di qua thiét bi & tdc dd cao, thi néng do cua dung dich hut van bi giam
b cac hoa chat trong khi di qua thiét bi, va do d6, vin d& 1a hiéu sudt thim théu

chuyén tiép bi giam khong dugc giai quyét.

Hinh 17 minh hoa luu lwvgng nudc sach theo néng do NaCl duéi dang dung dich
hut. Dung dich NaCl dugc str dung dudi dang dung dich hut trong thiét bi mang thAm
thAu chuyén tiép dé khir mubi nuéc bién c6 ndng dd NaCl 1a 0,6 mol/L. Vé mit ly
thuyét, néu nong do NaCl cta chét 16ng thim thiu cang cao, thi lvu lugng nude sach
cang cao, nhung trong hoat dong thuc té, nuéc di qua mang thAm thAu chuyén tiép tir
nuée bién duge tron véi dung dich thAm thau va khong dugc khuéch tan nhanh chéng

& ving l1an cdn ctia mang thdm thau, va do do, luu luong nudc sach bi giam dang ke.

Dé giai quyét vAn d& nay, bo phan chung cAt mang thdm thiu chuyén tiép c6 thé
duoc tao két cdu bing cach tich hgp mang thAm thAu chuyén tiép véi mang chung cht
mang. Tuy nhién, mang chung cAt mang ¢6 cac 16 nho va 1am bay hoi dung dich thdm
thdu dé xa vat liéu pha khi qua céc 16 nho & mang chung cAt mang, din dén tiéu thy
ning luong cao. Ngoai ra, néu mang chung cAt mang duoc khién cho & trang théi w6t
do nuéc chin cac 16 nho, thi vat liéu ma can dugc phan tach béng cach duoc lam bay
hoi khong thé thoat ra qua céc 15 nh6. Do d6, néu bit budc ring mang ky nudc dugce st
dung dé phan tach vat liéu do tinh chét va nude ctia mang phan tach, thi cé cac han ché
trong viéc stt dung. Vi ly do nay, viéc gilt ndng do cta dung dich hut thAm thau
chuyén tiép dugc pha lodng bdi chét 1ong loc da di qua mang thAm thiu chuyén tiép

mdt cach khong ddi 1a kho,
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Giai phap khac cho vAn dé 1a tao két cu bo phan loc thAm thau chuyén tiép
béng cach tich hgp mang thAm thau chuyén tiép vé1 bd vi loc, bd loc nano hoac bd siéu
loc. Tuy nhién, néu chét c6 cac phan tir nho dugce st dung dudi dang dung dich hut dé
loc nude nho st dung bd loc, thi dung dich hut di qua bo loc ¢6 thé bi mat, va do do,
c6 han ché 1a chi c6 dung dich chat polyme dugc su dung dudi dang dung dich hut.
Tuy nhién, néu dung dich chét polyme dugc st dung dudi dang dung dich hut, thi do
chénh 1éch ap suét thim thau duogc giam, va do do, co van dé 1a luong nudc di qua
mang thim thau chuyén tiép s& bi giam.

Danh sach tai liéu duoc trich dan
Tai liéu sang ché

(Tai liéu sang ché 1) Cong bé don sang ché Han Quéc s6 10-2017-0047090: He
thong xir Iy nudce lai loc thim thdu chuyén tiép/khir mudi nudc bién tiét kiém ning
lwong st dung chat tan hut polyme kich thudc 16n va phuong phap xu ly nude/khir
mubi nude bién st dung hé thdng nay.

(Tai liéu sang ché 2) Cong bd don sing ché My sb 2010/0224476: HE thong
thAm thdu chuyén tiép chung cét mang két hop va phuong phap dung cho hé thong
nay.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Vén dé ky thuat

Muc dich can duoc giai quyét 1a dé xuét thiét bi mang c6 hiéu suat thim thau

chuyén tiép duoc cai thién.
Muc dich khac can dugc giai quyét 1a dé xuat thiet bi mang ma c6 cau truc nho.

Muc dich khéc nita can dugc giai quyét 1a dé xuat phuong phap phan tach dung

dich trong d6 hi€u suat thim thau chuyén tiép dugc cai thién.
Tuy nhién, cic myc dich khong bi giéi han ¢ phan mb ta & trén.
Giai phap cho van dé

Theo mot khia canh, sang ché dé& xuét thiét bi mang bao gém VO, mang thAm
théu chuyén tiép dé chia khong gian bén trong vo thanh khu vuc dau vao va khu vue

tron, va mang tham thau hoa hoi dé chia khong gian bén trong vo thanh khu vyc tron
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va khu vuc x4, trong d6é mang thAm thiu chuyén tiép phan tach chét 1ong loc so bod
khéi chit 1ong ddu vao ma duge cung chp trong khu vuc du vao va cung cp chit 16ng
loc so bd dugce phan tach dén khu vuc trdn, trong do chét 1ong loc so bd duge trdn véi
dung dich hut thidm thau chuyén tiép trong khu vuc tron dé tao ra dung dich dugc tron,
trong d6 mang thAm thdu héa hoi phan tach chét 16ng loc cudi cing khéi dung dich
dugc tron va cung cip chit long loc cudi cing duge phén tach dén khu vuc xa, va

trong do chét long loc cudi ciing duge hoa hoi trong khu vuc x4 dé tao ra hoi.

Thiét bi mang nay c6 th con bao gbm phén didu khién dé didu chinh it nhAt
mot trong s6 nhiét 4o cua dung dich duge trdn va do chan khong cta khu vyc X4.
Lugng hoi c6 thé duge didu chinh boi it nhat mot trong sb nhiét do cta dung dich duge

tron va dd chan khong cta khu vuce xa.

Dung dich hut thAm thiu chuyén tiép co thé bao gém mudi khoang, va mudi

khoéng co thé bao gdm dung dich natri clorua (NaCl).

Do chan khong ctia khu vyce xa va nhiét 4o cua dung dich dugc tron co thé dugc

diéu chinh twong tmg véi ndng do chét tan cua dung dich dugc tron.

Thiét bi mang c6 thé con bao gdm phan cung cép chat 1éng dAu vao dé cung cép
chét 1éng dau vao dén khu vuc dau vao, bd ngung dé ngung tu hoi dé tai tao chét 1éng
loc cubi cing, va bom chén khong dé diéu chinh do chan khong cua khu vuce xa.

Mang thdm thdu chuyén tiép c6 thé c6 hinh dang tAm phing, va mang thim thau
héa hoi c¢6 thé c6 hinh dang tdm phang va dugc bd tri song song v&i mang thidm thau
chuyén tiép.

Mang thdm théau chuyén tiép va mang thAm thAu hoa hoi c¢6 thé c6 hinh dang
bng hogc hinh dang sgi rong.

Céc mang thAm th4u chuyén tiép hoic cac mang thAm thAu hoa hoi c6 thé dugc
b tri.

Khoang mang co th con bao gdbm mang thAm thdu ngugc dé chia khu vuc tron
thanh khu vuc tron thr nhét va khu vuc tron tht hai.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phap phan tich dung dich
stt dung thiét bi mang bao gdm céc budc: chuin bi khoang mang bao gbm vo, mang

thAm thiu chuyén tiép dé chia khong gian bén trong v6 thanh khu vie d4u vao va khu
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vue tron, va mang thim thau hoa hoi dé chia khong gian bén trong vo thanh khu vuc
tron va khu vuc xa; cung cip chét 16ng dau vao va dung dich hat thdm thau chuyén
tiép 1an luot dén khu vuc dau vao va khu vuc tron; tron chét long loc so bd ma dugc
phan tach khoi chit léng dAu vao v6i dung dich hit tham thdu chuyén tiép dé tao ra
dung dich dugc tron; va cung cép chat long loc cudi cung ma duoc phan tach khoi
dung dich dugc tron dén khu vuc xa dé lam bay hoi chét 16ng loc cudi cing trong khu
VUucC Xa.

Phuong phéap phén tach dung dich st dung thiét bi mang nay c6 thé con bao
gém budc didu khién it nhat mot trong s6 nhiét d6 cua dung dich dugc tron va do chan
khong ctia khu vuc xa tuong tmg voi ndng do chat tan cta dung dich duoc tron, va
luong bay hot cua chét long loc cubdi cung c6 thé dwoc diéu chinh boi it nhat mot trong
s6 nhiét do ctia dung dich duoc tron va do chan khong ctia khu vue xa.

Phuong phap phan tach dung dich sit dung thiét bi mang nay c6 thé con bao
gdm budc ngung tu hoi dé tai tao chét 16ng loc cudi cling.

Phuong phap phén tach dung dich st dung thiét bi mang nay co thé dugc de
xuét trong do ap suét thim thau cua dung dich dugc tron duoc duy tri mot cach khong
dbi.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Thiét bi mang c6 hiéu suat thAm thau chuyén tiép duoc cai thién ¢co thé duoc tao
ra.

Thiét bi mang cAu tric nho co thé duoc tao ra.

Phuong phap phén tich dung dich trong do hiéu sudt thAm thau chuyén tiép
dugc cai thién co thé duoc tao ra.

Tuy nhién, cac hiéu qua khong bi giéi han ¢ phan mo ta & trén.

M0 ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 so dd khdi cua thiét bi mang theo cac phuong an lam vi du.

Hinh 2 14 lvu d6 minh hoa hoat dong cua thiét bi mang trén hinh 1.

Hinh 3 13 so dd khdi cua thiét bi mang theo cac phuong an lam vi du.

Hinh 4 13 so dd mat cét cua khoang mang trén hinh 3.
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Hinh 5 13 so dd khdi caa thiét bi mang theo cac phuong an lam vi du.
Hinh 6 13 so dd khbi cta thiét bi mang theo cac phuong an lam vi du.
Hinh 7 13 so d6 mit cit cia khoang mang trén hinh 6.

Hinh 8 12 so dd khéi cta thiét bj mang theo cdc phuong 4n lam vi du.
Hinh 9 12 so dd khéi cta thiét bi mang theo cc phuong én lam vi du.
Hinh 10 13 so dd mit cit cia khoang mang trén hinh 9.

Hinh 11 13 so db khdi cta thiét bi mang theo cac phuong an lam vi du.
Hinh 12 13 so @ khdi cia thiét bi mang theo céc phuong 4n lam vi dy.
Hinh 13 13 so do mit cét ciia khoang mang trén hinh 12.

Hinh 14 13 so dd khéi cta khoang mang theo cac phuong an lam vi du.
Hinh 15 12 so dd khéi cua khoang mang theo cac phuong dn lam vi dy.
Hinh 16 12 so dd khéi cua khoang mang theo cac phuong dn lam vi du.

Hinh 17 13 bidu d6 minh hoa luu luong nude sach theo néng d6 NaCl dudi dang
dung dich hut. Dung dich NaCl duoc st dung dudi dang dung dich hut trong thiét bi
mang thim thdu chuyén tiép d8 khir mubdi nuéc bién c6 ndbng dd NaCl 1a 0,6 mol/L.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét dua vao
cac hinh v& kém theo. Trén cac hinh v€& sau, cac s6 hodc ky hiéu chi dan twong tu tham
chiéu dén cac bod phan, va kich thude cua mdi bd phan trén cac hinh v& ¢ thé duoc
phong to nhim rd rang va thuén tién cho phan md t&. Trong khi do6, cic phwong an
duge mo ta dudi day chi la minh hoa, va céc cai bién khac nhau c6 thé dugce tao ra tir
cac phuong 4n nay.

Sau déy, cai duoc goi la “phan phia trén” hodc “phia trén” c6 thé bao gdm
khong chi 1a truc tiép & trén ¢ trang thai dugce tiép xuc, ma con la truc tiép G trén ma
khong tiép xtc.

Dang sb it bao gbm su biéu dién sb nhiéu trtr khi duoc néu khéc di rd rang theo
ngit canh. Ngoai ra, khi dugc md ta rdng phan nhét dinh bao gdbm bo phan két cAu nhat

dinh, thi c6 nghia la phﬁn nhét dinh nay c6 thé con bao gém cac bo phan khéac, khong
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loai trir cac bd phan khéc trir khi duge néu khéc di mot cach cu thé.

Thuét ngit ching han nhu “..phan”, ma dugc md ta trong ban md ta, c6 nghia 1a
bd phan dé xur ly it nhit mét chitc ning hodc hoat dong, ma cé thé dugc thuc hién béi
phén cing hodc phén mém hoic c6 thé duoc thuc hién boi su két hop cua phén cimg

va phin mém.
Hinh 1 13 so dd khdi cta thiét bi mang theo cac phuwong 4n lam vi du.

Dua vao hinh 1, thiét bi mang 1 bao gbm khoang mang 10, phin cung clp chit
16ng dau vao 210, phan xir Iy cin 220, bo ngung 230, bom chan khong 240, phan hru
chét léng loc 250 va khoang tap hop chét long 300 c6 thé dugc tao ra.

Khoang mang 10 cé thé bao gdm vo 102, khu vuc dau vao IR, khu vue tron
MR, khu vue xa DR, mang thdm thau chuyén tiép 110 va mang thAm théu héa hoi 120.

V6 102 c6 thé bao gdm vt liéu ma chdng duoc 4p suit bén trong vé 102.

Khu vuc dau vio IR ¢6 thé luu chit 1ong dau vao 142. Chét 1éng dau vao 142
c6 thé duoc cung cp dén khu vuc dAu vao IR tir phin cung cép chét long dau vao 210.
Van (khong dugc thé hién trén hinh v&) va bom (khong dugc thé hién trén hinh vé) c6
thé dugc bd tri & gilta phan cung clp chét 16ng d4u vao 210 va khoang mang 10 dé
didu khién dong chay cua chit 1ong dau vao 142. Chét 16ng dau vao 142 c6 thé 1a dung
dich trong do chét 16ng loc so bd PFL va cdn dugc tron. Chét l6ng loc so bd PFL ¢6
thé bao gdm dung mdi cla chit 16ng dau vao 142. Vi du, chit 16ng diu vao 142 c6 thé

13 nude bidn hodc nude thai, va chat 16ng loc so bd PFL ¢6 the la nude.

Chét 16ng loc so bd PFL va chét long dau vao 142 ¢6 thé dugce phan tach khéi
nhau béi hién twong thim thiu chuyén tiép ma s& duoc md t dudi ddy. Chat long dau
vao 142 dugc phan tach khoi chét léng loc so b PFL ¢6 thé dugc cung cAp dén phan
x1r Iy c¢dn 220 tir khoang mang 10. Phén xr Iy cin 220 ¢6 thé loai bo chét long dau vao

142 duogc phan tach khoi chét 16ng loc so bd PFL.

Khu vuc tron MR c6 thé luu dung dich dugc tron 144. Dung dich duge tron 144
c6 thé bao gdm chét 1ong loc so bd PFL va dung dich hut thAm thAu chuyén tiép. Dung
dich hut thAm thau chuyén tiép co thé chtra chét dang & trang théi ion trong dung dich
nuée. Vi dy, dung dich hut thdm thAu chuyén tiép c6 thé chira mubi khoéng, ching han

nhu SO2, MgClz, CaCly, NaCl, KCl, MgSOq, KNO3, NHsHCO3, NaHCO3 hodc nhom
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sulfat, cac hoa chit polyme ching han nhu ruou béo, glucoza, fructoza va saccaroza
hotic su két hop ciia chung. Nong d6 chét tan trong dung dich hit thAm thiu chuyén
tiép c6 thé cao hon ndéng dod chét tan trong chét 16ng dAu vao 142. Ndng do chét tan
trong dung dich dugc trdn 144 co6 thé cao hon néng do chét tan trong chét l6ng dau vao
142. Dung dich dugc tron 144 cb thé chira chét cin dugc phan tach. Vi du, chét can

dugce phan tach co thé 1a nudc tinh khiét.

Dung dich dugc tron 144 c6 thé duge tudn hoan bdi bom tron MRP. Vi du,
dung dich dugc tron 144 c6 thé dugc x4 tir khu vuc trén MR bédi bom tron MRP va sau

d6 ¢6 thé duoc dua vao lai khu vuc trdn MR.

Dung dich duoc tron 144 dugc xa tir khu vuc tron MR c¢6 thé duogc 1am néng
bdi phén lam néng dung dich dugc tron 144h. Vi dy, nhiét do cia dung dich duoc tron
144 ¢6 thé dugc duy tri & muc tir 15°C dén 150°C boi phan 1am néng dung dich dugc
tron 144h. Néu nhiét do cia dung dich duge trdn 144 cao hon hodc bang 150°C, thi
viéc lua chon cdc mang co thé bi gidi han va tiéu thu nang luong cd thé tang. Néu
nhiét d6 cta dung dich dugc tron 144 thdp hon hogc bang 15°C, thi hién tuong thim
thau héa hoi c6 thé khong xay ra mot cach thuan lgi. Vi dy, phan 1am néng dung dich
duogc tron 144h co thé 1a thiét bi ma s dung dién, dau va/hoic nudc néng lam nguén
nhiét. Tét hon 13, nhiét thai thép hon hogc bing xép xi 170°C, tot hon nira la nhiét thai
thip hon hodc bing xap xi 120°C ¢6 thé dugc stt dung. Thiét bi mang theo sang ché c6

thé ¢6 vu diém st dung nhiét thai.

Ngoai ra, phan 1am noéng dung dich dugc tron 144h cd thé duoc lap dit bén
trong khu vyc tron MR dudi dang tAm hodc thanh, thay vi dugc ldp dit bén ngoai

khoang mang 10.

Mang thim thAu chuyén tiép 110 c6 thé nim ¢ gitta khu vuc d4u vao IR va khu
vuc tron MR dé phan tach khu vyc dau vao IR va khu vuc trdon MR. Vi dy, mang thim
thAu chuyén tiép 110 c6 thé c6 hinh dang tAm phéng kéo dai theo mot huéng. Mang
thAm thAu chuyén tiép 110 hoat dong du6i dang mang ban thdm khi thdm thdu chuyén
tiép xay ra gifta chat 1ong dau vao 142 trong khu vuc dau vao IR va dung dich hut
thAm thAu chuyén tiép trong khu vuc tron MR. Mang thAm théu chuyén tiép 110 c6 thé
bao g61n polyme, gém, cacbon hodc su két hgp cua chung. Vi du, mang thAm thau

chuyén tiép 110 ¢ thé bao gdbm mang gbc xenluloza, mang gbc polyamit, mang gbc
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polyarylen hodc su két hop cia chiing.

Khu vuc x4 DR ¢6 thé luu hoi 146. Hoi 146 c6 thé duoc tao ra béng cach lam
bay hoi chit long loc cudi cung FFL dwgc phan tach khéi dung dich dwgc tron 144.
Chét 16ng loc cubdi cuing FFL ¢ thé chita chét, ma s& duogc phan tach, cia dung dich
duoc tron 144. Vi du, chit 1ong loc cudi cung (final filtration liquid, FFL) c6 thé 1a
aude tinh khiét va hoi 146 ¢6 thé 13 hoi nuéce. Khu vye xa DR c6 thé & trang thai chan
khong. Hién tuong trong do chét 16ng loc cudi cung FFL dugc phén tach khoi dung
dich duogc tron 144 va bay hoi trong khu vye xa DR c6 thé duoc goi 1a hién tugng
thAm thiu héa hoi. Khu vuc x4 DR ¢6 thé xa hoi 146 ra khoi khoang mang 10. Hoi
146 ¢6 thé di chuyén tir khoang mang 10 dén bo ngung 230.

Mang thim thiu héa hoi 120 c6 thé nim & gitta khu vue tron MR va khu vuc xa
DR dé phan tach khu vuc tron MR va khu vuc xa DR. Vi dy, mang thAm thAu hoa hoi
120 c6 thé c6 hinh dang tAm phéang kéo dai theo mot huéng. Mang thdm thiu héa hoi
120 ¢6 thé dbi dién voi mang thdm thdu chuyén tiép 110. Mang thAm thiu hoa hoi 120
¢6 thé phan tach chit 1ong loc cubi cung FFL khoi dung dich duoc tron 144. Vi du,
mang phén tach co thé bao gdbm mang wa nude. Theo cic phuong an lam vi du khac,
néu chét 16ng loc cudi cing FFL khong phai 1a nude, thi mang phén tach co thé bao

gdom mang ky nudc.

B6 ngung 230 ¢o thé ngung tu hoi 146 8 t4i tao chét 1ong loc cubdi cing FFL.
Vi dy, bd ngung 230 ¢6 thé bao gdbm bd ngung ma sir dung chit 1am lanh. Chat lam
lanh c6 thé chtra, vi dy, nuéc, nude mudi 1am lanh hoic dau. B6 ngung 230 ¢ thé

cung cép chét long loc cudi cung FFL dugc tai tao dén khoang tap hop chét long 300.

Khoang tdp hop chét 1ong 300 ¢ thé luu chit long loc cudi cung FFL dugc
cung cAp tir bd ngung 230. Khoang tap hop chét 16ng 300 nay ¢ thé cung chp chat

16ng loc cubi cuing FFL dén phén luu chét 1ong loc 250.

Bom chan khong 240 c6 thé duge bd tri & mot phia cia khoang tédp hop chat
16ng 300. Bom chén khong 240 ¢o6 thé 1a céc loai khac nhau cta cidc bom chan khong
hodc bd ngung khi &p va cd thé 1am giam 4p sut khi quyén bén trong khoang tap hop
chét 16ng 300. Phén bén trong cta khoang tap hop chét 16ng 300 va phan bén trong cla
khu vuc x4 DR ¢6 thé dugc ndi voi nhau. Ap suét khi quyén trong khu vuc xa DR ¢6

thé dugc giam boi bom chén khong 240. Vi du, phin bén trong cua khoang tap hop
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chét 16ng 300 va khu vyc xa DR c6 thé ¢6 trang thai chin khong dang ké. Bom chan
khong 240 c6 thé didu chinh d6 chan khong cua khu vyc xa DR twong g véi nbng
do chéit tan cua dung dich dugc tr(f)n 144. Vi du, néu néng do chét tan cua dung dich
dugce tron 144 bi giam xudng, thi bom chan khong 240 ting d¢ chén khong ctua khu
vuc x4 DR dé ting luong chét 1éng loc cudi cung FFL va ting ndng do chét tan clia
dung dich dugc tron nho d6 duy tri mot cach khong dbi ndng do chét tan ctia dung
dich dugc tron. Tt hon 14 d@d chan khong cta khu vue x4 DR la tir 1 Torr dén 660 Torr
theo 4p sudt tuyét d6i. Néu d6 chan khong thip téi mtc tir 661 Torr dén 759 Torr, thi
nhiét do ctia dung dich dugc tron can duge ting qua mic dé vuot qua 150°C va nhd d6

chét 16ng loc cudi cung FFL c6 thé dugc xa duéi dang hoi.

Phin didu khién 144c c6 thé dwoc bé tri. Phin didu khién 144c c6 thé dieu
khién ndng d6 ctia dung dich dugc tron 144 bing cach diéu khién bom chan khong 240
va phin 1am néng dung dich duge tron 144h. Vi dy, phéan diéu khién 144c co thé didu
khién bom chan khong 240 sao cho khu vuc x4 DR ¢6 d0 chan khong can thiét va c6
thé didu khién phﬁn lam néng dung dich dugc tron 144h sao cho dung dich duoc tron
144 ¢ nhiét d6 yéu cdu. Nong dd cua dung dich duge trdn 144 ¢6 thé dugc do bai
phan diéu khién 144c. Theo cic phuong an lam vi du, it nhat mot trong s dd chan
khéng ctia khu vuc xa DR va nhiét do cta dung dich dugc tron 144 dugce didu khién
bai phén didu khién 144c sao cho néng dd cua dung dich duoc tron 144 ¢6 thé duoc
duy tri mot céch khong ddi. Lugng hoi 146 c6 thé duge didu khién boi it nhat mot

trong s6 ndng do cta dung dich dugc tron 144 va do chan khong cua khu vuce xa DR.

Thong thuong, vi quy trinh thAm thdu chuyén tiép duoc thuc hién, nén ndng do
cta dung dich hut thAm thAu chuyén tiép c6 thé bi giam xubng. Néu ndng dd ctia dung
dich hdt thdm thiu chuyén tiép bi giam xubng, thi hién tugng thdm théu chuyén tiép co
thé khong xay ra mdt cach thuan loi. Theo sang ché, vi chét 1ong loc so by PFL chay
vao dung dich dugc tron 144 va dbng thoi, chét léng loc cubi cung FFL dugc phan
tach khoi dung dich dugc tron 144, nén néng dd cua dung dich dugc tron 144 cb thé
dugc duy tri mot cach khong d8i. Theo d6, hién twgng thim thau chuyén tiép c6 thé
x4y ra mot cach thuén loi. Két qua 1a, co thé tao ra thiét bi mang 1 c6 hiéu suét thim

thiu chuyén tiép dugc cai thién.

Phin luu chét 1éng loc 250 ¢ thé lwu chit 16ng loc cudi cing FFL. Van (khong
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duoc thé hién trén hinh v&) va bom (khdng dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc bd
trf & gitta phn luu chét long loc 250 va khoang t4p hop chit long 300 dé diéu khién

dong chay ctia chét 16ng loc cudi cing FFL.

Hinh 2 12 lwu dd minh hoa hoat dong cta thiét bi mang trén hinh 1. Nhdm md ta
ngén gon, ndi dung gin giéng nhu duge mo ta dya vao hinh 1 ¢6 thé khéng duoc md
ta.

Duya vao hinh 1 va hinh 2, chét 16ng dau vao 142 ¢6 thé duoc cung cip trong
khu vyc dau vao IR (S10). Chét 16ng dau vao 142 c6 thé duge cung cép trong khu vuc
dAu vao IR tir phan cung cép chit long dAu vao 210. Vi dy, chit 1ong dau vao 142 ¢6
thé 1a nudce bién hodc nudc thai.

Khu vuc trdn MR ¢6 thé duoc lam day vé6i dung dich hut thAdm thiu chuyén tiép
(khong duoc thé hién trén hinh v&) trudce khi chét 16ng dau vao 142 dugc cung chp dén
khu vuc déu vao IR. Dung dich hut thim thau chuyén tiép c6 thé chtra chét dang &
trang thai ion trong dung dich nudc. Vi dy, dung dich hut thdm thdu chuyén tiép c6 thé
chita mudi khoang, ching han nhu SO,, MgCla, CaClz, NaCl, KCI, MgSO4, KNOs,
NH4HCO3, NaHCOj; hodc nhom sulfat, cac hoa chét polyme ching han nhu rugu béo,
glucoza, fructoza va saccaroza hodc su két hop ctia chung. Nong do chét tan trong
dung dich hut thim théu chuyén tiép c6 thé cao hon ndng dd chét tan trong chét 16ng
dAu vao 142. Theo d6, sw chénh léch ap suit tham théu c6 thé xay ra giita chit 16ng
dau vao 142 va dung dich hut thAm thiu chuyén tiép.

Ap suét thAm thau c6 thé duoc thé hién bdi phuong trinh sau.

n=icRT

7 12 4p suét thAm thiu, i 12 sd lwong hat hoat tinh thAm théu trong dung dich, ¢

12 ndng d6 mol, R 12 hang s6 khi phd bién va T 1a nhiét dd tuyét dbi.
i dugc mo ta o trén co thé duoc thé hién nhu sau.
i=l+ta(v-1)

o 1a 0 phéan ly va v 1a hé s6 cAn bang ctia phan tng phén ly.

Néu chét 1ong loc so bo PFL 1a nuéc tinh khiét, thi luu lugng tham (luu luong

nuée) cia chét 16ng loc so bd PFL do hién tugng thdm thau chuyén tiép co thé duogc
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thé hién nhu sau.
Jw=A (7p - TF)

Jw 13 luu lugng thdm (luu lugng nude) cia chét long loc so bd, A 1a dd thdm

nuée, Tp 12 4p sudt thim thau va 7r 12 4p suat tham thau cda chat 1ong dau vao.

Chét 16ng diu vao 142 c6 thé c6 ndng do chét tan thip hon dung dich hat thdm
thiu chuyén tiép. Theo do, ap sut thAm thAu cua chét 1ong dau vao 142 ¢6 thé thap
hon &p suét thAm théu cua dung dich hat thAm thiu chuyén tiép. Hién twong thidm thau
chuyén tiép c6 thé xay ra do do chénh léch ap sut thAm théu giita chét 16ng dau vao
142 va dung dich hut thAm thau chuyén tiép. Nghia 13, chét 16ng loc so bo PFL trong
chét 16ng dau vao 142 c6 thé dugc phan tach khoi chét 1ong dau vao 142 va ¢6 thé di
chuyén dén dung dich hat thAm théu chuyén tiép (S20). Chét 16ng loc so bd PFL ¢c6 thé
duoc cung cip dén khu vuc tron MR qua mang thAm thAu chuyén tiép 110. Chét 1ong
loc so b9 PFL co thé chia dung moi cta chét 16ng dau vao 142. Vi dy, chét 16ng loc so
b6 PFL c6 thé 1a nude. Chét 16ng loc so bd PFL va dung dich hut thAm thau chuyén

tiép c6 thé duoc tron dé tao ra dung dich dugc tron 144.

Nhiét do cua dung dich dugc tron 144 cd thé 1a nhiét do gitta 15°C va 150°C.
Néu nhiét do ctia dung dich duge tron 144 cao hon 150°C, thi cac mang c6 thé st dung
c6 thé bi gi6i han. Néu nhiét do cta dung dich dugc tron 144 thép hon 15°C, thi hién

tuong tham thau hoa hoi c6 thé khong xay ra mot cach thuan loi.

Khi chét 1ong loc so bd PFL dugc cung cép dén khu vuc tron MR, thi ndng do
chét tan trong dung dich dugc tron 144 c6 thé bi giam. Theo do, ap sudt thAm thau cuia
dung dich dugc tron 144 ¢6 thé bi giam xubng. Vi ap suit thAm thAu cua chét 1ong déu
vao 142 1a khong dbi, nén do chénh léch ép suét thim thau gitta chét long dau vao 142
va dung dich dugc tron 144 co6 thé bi giam. No6i chung, néu do chénh léch 4p suét thAm
thau gitta chat 16ng ddu vao 142 va dung dich dugc tron 144 giam, thi tbc d0 & do chat
16ng loc so bd PFL di chuyén tir khu vuc dau vao IR dén khu vuc tron MR ¢6 thé bi
giam. Thiét bi mang theo cdc phuong an lam vi du nhim dé duy tri tdc do luu lugng

ctia chét long loc so bo tir khu vyre bén trong IR dén khu vuc tron MR.

Hién twong thim thiu héa hoi xdy ra & mang thdm théu hoa hoi 120, va nhd do,

chit 16ng loc cudi cing FFL c6 thé duge phén tich khoi dung dich dugc tron 144 Chét
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long loc cudi cung FFL ¢6 thé chira dung mdi ctia dung dich duge tron 144. Vi dy,
chat 1ong loc cudi cing FFL ¢6 th& 13 nude tinh khiét. Chét 10ng loc cudi ciing FFL ¢6
thé bay hoi trong khu vuc xa DR nho d6 duge chuyén hoa thanh hoi 146 (S30). Vi du,
hoi 146 ¢6 thé 1a nu6e hoi nuée. Hoi 146 ndy c6 thé duge xa ra khoi khoang mang 10

tr khu vue x4 DR.

Khu vue xa DR ¢6 thé tién vao trang thai chan khong boi bom chén khong 240.
Luong bay hoi cua chét léng loc cudi cung FFL c6 thé dugc xéac dinh theo do chan
khong ctia khu vue x4 DR. Vi du, lugng bay hoi cua chat 16ng loc cudi cing FFL khi
d6 chan khong cua khu vye xa DR cao hon ¢ thé nhiéu hon luong bay hoi cua chét
long loc cubi cuing FFL khi d chén khong ctia khu vuc xa DR thap hon. Lugng chat
long loc cubi cung FFL dugc phan tach khoi dung dich dugc tron 144 c6 thé ty 1&
thuan v6i lugng bay hoi cua chét 16ng loc cubi cing FFL. Lugng ma chét long loc cubi
cung FFL dugc phan tach khéi dung dich dugc tron 144 co thé ty 1& thuan v6i lugng
bay hoi cua chét 1ong loc cubi cung FFL. Do d6, d chan khong ctia khu vuc xa DR
duoc diu khién, va nho do, lugng chit 16ng loc cudi cing FFL dugc phén tach khéi
dung dich duoc tron 144 c6 thé duge didu chinh. Tot hon 1a do chan khong cia khu
vue xa DR 1a tir 1 Torr dén 660 Torr theo &p sut tuyét dbi. Néu do chan khong thép
t61 mue tir 661 Torr dén 759 Torr, thi nhiét do cia dung dich dugc tron cin duogc tang
qua muc dé vuot qua 150°C va nho dé chit 16ng loc cudi cung FFL ¢6 thé dugc x4

dudi dang hot.

Khi chét 1éng loc cudi cung FFL dugc phan tach khoi dung dich dugc tron 144,
thi ndng do chét tan trong dung dich duoc tron 144 co thé duogc tang. Vi lugng chét
long loc cudi cung FFL dugc phan tach khoi dung dich duoc tron 144 ¢o thé dugc didu
chinh béi @6 chan khong cta khu vuc xa DR, nén do chin khong cta khu vyc xa DR
¢6 thé duoc diéu khién va ndng do chét tan cua dung dich dugc tron 144 c6 thé dugc
didu chinh. Nong do chét tan cta dung dich dugc trdn 144 c6 thé dugc didu chinh sao
cho dung dich dugc tron 144 ¢6 ap suét thim thdu duge mong mudn. Néu ép sut thAm
thau cta dung dich dugc trén 144 duge duy tri mot cach khong ddi, thi luu luong thAm
ctia chét 16ng loc so bd PFL db6i v6i mang thim thAu chuyén tiép 110 c6 thé dugc duy

tri mot cach khong doi.

Hoi 146 c6 thé di chuyén dén bo ngung 230. Hoi 146 nay c6 thé duogc ngung tu

-14-



38669

boi bd ngung 230 dé tai tao chét 1ong loc cubi cing FFL (S40). Chét 16ng loc cubi
cung FFL dugc tai tao cd thé dugc cung cip tlir bd ngung 230 dén khoang tap hop chét
long 300. Chét 16ng loc cudi curig FFL nay c6 thé duge cung cép dén phan luu chét
16ng loc 250 tir khoang tap hop chét long 300 @ duoc luu trong phan luu chét long loc
250.

Theo sang ché, cac mang 110 va 120 ¢6 cac chirc ndng khac nhau c6 thé duoc

b tri & mot khoang mang 10. Theo d6, thiét bi mang 1 ¢6 thé dwoc thu nho.

Theo phén mo ta & trén, it nhat mot trong sb6 do chan khong cua khu vuce xa DR
va nhiét d6 ctia dung dich duge tron 144 c6 thé dugc didu khién boi phén diéu khién
144¢ va nho d6 ép suét thdm thiu ciia dung dich duge tron 144 c6 thé dugce dieu chinh
mot cach khong dbi. Luong hoi 146 ¢6 thé duoc didu chinh boi it nhit mot trong sd
néng d6 cua dung dich dugc tron 144 va do chan khong ctia khu vuc xa DR. Theo do,

lvu lwong thim chia chét 1ong loc so bd PFL ¢6 thé duoc duy tri mot cach khong dbi.

Hinh 3 13 so dd khdi cua thiét bi mang theo cdc phuong an lam vi du. Hinh 4 12
so dd mat cét ciia khoang mang trén hinh 3. Nhim md ta ngan gon, ndi dung gén gidng

nhu dugc md ta dya vao hinh 1 va hinh 2 c6 thé khong dugc mo ta.

Dua vao hinh 3 va hinh 4, khoang mang 2 bao gdm khoang mang 11, bom tron
MRP, ph?m 1am néng dung dich dugc tron 144h, phén diéu khién 144c, ph?\n cung cép
chét 16ng dau vao 210, phan xir ly cin 220, bd ngung 230, bom chén khong 240, phan
luu chit 16ng loc 250 va khoang tap hop chét 16ng 300 c6 thé duoc tao ra. Bom MRP,
phan 1am néng dung dich dugc tron 144h, phén diéu khién 144c, phan cung cip chat
16ng dau vao 210, phan xir Iy cin 220, bd ngung 230, bom chan khong 240, phan huu
dung dich thim 250 va khoang tap hop chét 1ong 300 c6 thé gan giéng nhu dugc md ta
dua vao hinh 1. Khoang mang 11 ¢6 thé gan gidng nhu khoang mang 10 dugc mo ta
dwa vao hinh 1, ngoai trlr hinh dang ctia né. Sau day, hinh dang cta khoang mang 11

s& duoc mo ta.

Khoang mang 11 ¢6 thé bao gf“)m vo 102, khu vuc dau vao IR, khu vuc tron
MR, khu vuc xa DR, mang thAm thiu chuyén tiép 110 va mang thAm thau héa hoi 120.
V6 102 ¢6 thé bao gom vat liéu ma chéng duoc ap suit trong khoang mang 10. Vo 102

duogc minh hoa c6 hinh dang try, va vé nay 1a vi du.

Khong gibng nhu hinh 1, mang thAm thiu chuyén tiép 110 va mang thim thiu
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ho6a hoi 120 c6 thé c6 hinh dang éng hodc hinh dang soi rong. Mang thim thiu chuyén
tiép 110 ¢6 thé duoc bao quanh béi mang thAm thiu hoa hoi 120. Nghia 13, duong kinh
cia mang thim thiu chuyén tiép 110 c6 thé nhé hon dudng kinh clia mang thim thau
héa hoi 120. Mang thim théu chuyén tiép 110 va mang thim théu héa hoi 120 c6 the
duoc phan tach khdéi nhau.

Khu vuc ddu vao IR c6 thé duoc xac dinh béi bé mit phia bén trong clia mang
thdm théu chuyén tiép 110. Khu vuc tron MR c6 thé dugce xdc dinh béi bé mit phia
bén ngoai cia mang thAm thAu chuyén tiép 110 va bé mit phia bén trong cla mang
thim thiu héa hoi 120. Khu vuc xa DR c6 thé duoc x4c dinh béi bé mit phia bén

ngoai cua mang thim thAu hoa hoi 120 va bé mit phia bén trong cta vo 102.

Chét long loc so bd PFL c6 thé duge phan tach khoi chét 1ong dau vao 142 béi
mang thim théu chuyén tiép 110 va dugc cung cép dén khu vuc trdn MR. Vi du, chét
long loc so bd PFL ¢o thé chay xuyén tdm theo hudng dudng kinh cia mang thim thiu
chuyén tiép 110. Trong khu vuc tron MR, chét 1éng loc so bd PFL c6 thé dugc tron véi
dung dich hut thim théu chuyén tiép dé tao ra dung dich dugc tron 144. Khi chit 1ong
loc so bo PFL dugc tron v6i dung dich duoc tron 144, thi ndng do chét tan cta dung
dich duoc tron 144 co thé bi giam xudng. Theo do, 4p suit thAm thau cta dung dich

duoc tron 144 ¢6 thé bi giam xudng.

Theo cac phuong 4n lam vi dy, nhiét o cta dung dich duoc tron 144 co thé
dugc duy tri & mtre tir 15°C dén 150°C boi phr?m lam néng dung dich duoc tron 144h.
Néu nhiét d6 cua dung dich dugce tron 144 cao hon hodc bang 150°C, thi viéc lya chon
cac mang c6 thé b giéi han va tiéu thu nang lugng c6 thé ting. Néu nhiét do cua dung
dich dugc tron 144 thip hon hodc bang 15°C, thi hién tuong thAm thau hoa hoi c6 thé

khong x4y ra mot cach thuan loi.

Chét 16ng loc cubi cung FFL c6 thé dugc phan tach khéi dung dich duoc tron
144 bdi mang tham théu héa hoi 120. Chit 16ng loc cubi cung FFL c6 thé dugc bay
hoi trong khu vuc x4 DR dé tao ra hoi 146. Hoi 146 c6 thé dugc x4 ra khoi khoang
mang 11 tir khu vuc x4 DR va co thé di chuyén dén bd ngung 230. Khi chét 16ng loc
cudi cung FFL dugc phén tach khoéi dung dich duoc tron 144, thi n@)ng do chét tan
trong dung dich dugc tron 144 c6 thé duoc ting. Theo do, ap sudt thdm thiu cta dung

dich duge tron 144 c6 thé duge tang.
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Nhu duge md ta dua vao hinh 2, thiét bi mang 2 didu khién it nhat mét trong sb
d6 chan khong cia khu vuc x4 DR va nhiét d6 cta dung dich dugc tron 144 dé diéu
chinh néng do chét tan cua dung dich dugc trdn 144 sao cho dung dich dugc trdn 144
co &p suét thAm thdu duoc mong mudn. Luong hoi 146 ¢6 thé dugc diéu chinh béi it
nhét mot trong sb néng d6 cta dung dich dugc trdn 144 va do chén khong cia khu vuc
x4 DR. Theo d6, luu lwong thim cta chét 16ng loc so bd PFL ddi v6i mang thim thiu
chuyén tiép 110 co thé dugc duy tri mot cach khong dbi. Tét hon 12 do chan khong cua
khu vuc xa DR 1a tir 1 Torr dén 660 Torr theo 4p suft tuyét ddi. Néu d6 chan khong
thép tGi mue tir 661 Torr dén 759 Torr, thi nhiét do cua dung dich dugc trdn can duge
tdng qua mirc dé vuot qua 150°C va nho d6 chét 16ng loc cudi cing FFL c6 thé dugc

xa dudi dang hoi.

Hinh 5 12 so dd khdi cua thiét bi mang theo cac phuong an lam vi du. Nhim mé
t4 ngén gon, ndi dung gin gibng nhu dugc md ta dwa vao hinh 1 va hinh 2 ¢6 thé

khong dugc md ta.

Dua vao hinh 5, thiét bi mang 3 bao gdm khoang mang 12, bom trn MRP, van
didu chinh 4p sudt MRV, phén lwu dung dich duge tron MRT, phan didu khién 144c,
phin cung cép chit long dAu vao 210, phan xir Iy cdn 220, bom 260 va phan luu chat
long loc 250 ¢o thé duoc tao ra. Bom trdn MRP, phan diéu khién 144c, phan cung cép
chét 16ng dau vao 210 va phan xi 1y cin 220 ¢6 thé gén gidng nhur dugc md ta dya vao

hinh 1.

Khoang mang 12 ¢o thé bao gdm v6 102, khu vuc dau vao IR, khu vuc tron
MR, khu vuc xa DR, mang thidm thiu chuyén tiép 110 va mang thdm théu nguge 130.
Khong giéng nhu khu vue xa duge mo ta dya vao hinh 1, khu vuc xa DR ¢6 thé duoc
cung cip v6i chit 16ng loc cudi cuing FFL. Theo cac phuong 4n lam vi dy, chét long
loc cubi cing FFL ¢6 thé dugc cung cip & mot phan ctia khu vuc x4 DR. Nghia 13, hoi
dugc mo ta dua vao hinh 1 va hinh 2 khong thé duoc cung clp trong khu vuc xa DR.
Mang thim thdu ngugc 130 ¢6 thé 1a mang dé thim thu nguoc. Vi du, mang thim
thau nguogc 130 c6 thé hoat dong dudi dang mang khi sy thAm thau ngugc xay ra gitra
khu vue tron MR va khu vuc x4 DR. Mang thdm théu nguoc 130 ¢c6 thé chta polyme,
gém, cacbon hodc su két hop ctia ching. Vi du, mang thAm thiu ngugce 130 co thé bao

gdm mang xenluloza axetat (CA), mang polyamit (PA), mang polysulfon hodc su két
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hop cua ching.

Chit 16ng loc so bd PFL ¢6 thé dugc phén tach khéi chét 16ng dau vao 142 boi
mang thim thau chuyén tiép 110. Chét 1ong loc so b PFL c6 thé duoc tron véi dung
dich hut thim thiu chuyén tiép trong khu vue tron MR dé tao ra dung dich dugc tron
144. Vi dy, khi chit 1ong loc so bd PFL duoc tron v6i dung dich duoc tron 144, thi
néng do chét tan trong dung dich dugc tron 144 ¢6 thé bi giam. Theo do, ap suét thim

thau ctia dung dich dugc tron 144 co thé bi giam xuéng.

Chét 1ong loc cudi cung FFL ¢6 thé dugc phan tach khoi dung dich dugc trdn
144 béi mang thAm théu& nguoc 130. Dung dich duoc tron 144 ¢ thé duoc didu 4p sao
cho chét long loc cudi cfing FFL duoc phan tach khoi dung dich dugc tron 144. Vi du,
ap suét cua dung dich dugc trdn 144 ¢ thé 13 tir 20 bar dén 80 bar. Tai thoi diém nay,
ap suét ctia chit 1ong dau vao 142 ¢6 thé gan bang 4ap suét ctia dung dich dugc trdn
144, Néu 4p suét cua dung dich dugc tron 144 thip hon 20 bar, thi chét long loc cudi
cung FFL khong thé dugc phan tdch mot cach thuén loi khéi dung dich duoc tron. Tt
hon 1a khong thiét 1ap ap suét cua dung dich dugc tron dén 80 bar hodc cao hon béi vi

luong 16n ning lugng duoc ti€u thy.

Vi du, khi chét léng loc cudi cung FFL dugc phan tach khéi dung dich dugc
tron 144, thi ndng do chét tan ctia dung dich dugc trdn 144 c6 thé duoc ting. Theo do,

ap suét thAm thau cua dung dich dugc tron 144 c6 thé tang.

Luong chat 16ng loc cudi cung FFL dugc phén tach khoi dung dich duge tron
144 ¢c6 thé tang khi ap suét ctia dung dich dugc tron 144 ting. Theo do, ap suét cua
dung dich duogc tron 144 ¢b thé dugc didu khién dé didu chinh ndng do chét tan cta
dung dich dugc tron 144 sao cho dung dich dugc tron 144 cé ap suat thAm thiu can
thiét. Néu ap suét ctia dung dich dugc tron 144 dugc diéu chinh sao cho dung dich
dugce tron 144 cé ap suit thAm thdu khong ddi, thi luu lugng thAm cta chét 16ng loc so
b0 PFL d6i véi mang thAm thau chuyén tiép 110 c6 thé duoc duy tri mot cach khong
ddi.

Chét long loc cubdi cting FFL ¢6 thé dugc di chuyén tir khu vue x4 DR dén phan
luu chét 16ng loc 250 béi bom 260.

Khong gidng nhu phin diéu khién duge mo ta dwa vao hinh 1, phan didu khién

l44c ¢6 thé didu khidn bom tron MRP va van didu chinh ap sudt MRV dé diéu chinh
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ndng d6 cta dung dich dugc tron 144. Vi dy, phan didu khidn 144c c6 thé diéu khién
bom tron MRP v van diéu chinh 4p suat MRV sao cho dung dich dugc trdn 144 c6 ap
suht can thiét. Theo cdc phuwong an lam vi du, 4p suét cia dung dich dugc tron 144
duoc didu khidn béi phan didu khién 144c, va nhd do, nong do cia dung dich duoc
tron 144 c6 thé dugc duy tri mot cach khong ddi. Phan luu dung dich duge tron MRT
c6 thé duoc bd tri ¢ gitta bom tron MRP va khu vuc tron MR. Nghia la, dung dich
dugc tron 144 dugce xa tr bom tron MRP ¢6 thé dugc cung cép dén khu vuc tron MR

qua phan luu dung dich duge tron MRT.

Hinh 6 13 so dd khéi cta thiét bi mang theo cac phuong an lam vi du. Hinh 7 13
hinh v& mit cét cua khoang mang trén hinh 6. Nhim mé ta ngan gon, ndi dung gin

gidng nhu duge md ta dwa vao hinh 5 c6 thé khong duoc mo ta.

Dua vao hinh 6 va hinh 7, thiét bi mang 4 bao gom khoang mang 13, bom trdn
MRP, van diéu chinh ap suat MRV, phﬁn luu dung dich duge tron MRT, ph?m diéu
khién 144c, phan cung cip chat léng dau vao 210, mang xit 1y cdn 220, bom 260 va
ph?m luu chét long loc 250 ¢6 thé dugc tao ra. Bom tron MRP, van diéu chinh ap suét
MRV, phé‘m luu dung dich dugc tron MRT, phén diéu khién 144c, phén cung cép chét
16ng dau vao 210, phan xtr 1y cin 220, bom 260 va phin lyu chat 16ng loc 250 ¢6 thé
gln gibng nhu dugec md ta dya vao hinh 5. Khoang mang 13 c6 thé gin giéng nhu
khoang mang 12 dugc md ta dwa vao hinh 5, ngoai trir hinh dang ctia no. Sau day, hinh

dang ctia khoang mang 13 s& dugc md ta.

Khoang mang 13 ¢c6 thé bao gém v6 102, khu vuc dau vao IR, khu vuc tron
MR, khu vuc x4 DR, mang thim thiu chuyén tiép 110 va mang thAm thdu nguoc 130.

V6 102 duoc minh hoa c6 hinh dang try, va vé nay 1a vi du.

Khéng giéng nhu mang thdm thu chuyén tiép va mang thdm thiu nguoc duge
minh hoa trén hinh 5, mang thAm théu chuyén tiép 110 va mang thAm thiu nguoc 130
¢6 thé c6 hinh dang 6ng hodc hinh dang soi rong. Mang thAm thdu chuyén tiép 110 c6
thé duogc bao quanh bdi mang thAm thau nguoc 130. Nghia 13, duong kinh ctia mang
thiAm thiu chuyén tiép 110 c6 thé nhé hon dudng kinh ciia mang thAm thiu nguoc 130.
Mang thdm thiu chuyén tiép 110 va mang thAm thdu ngugc 130 ¢6 thé dugc phan tach
khéi nhau.

Khu vue dau vao IR c6 thé dugc xac dinh boi bé mat phia bén trong cua mang
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thdm thau chuyén tiép 110. Khu vuc trén MR c6 thé dugc xac dinh béi bé mit phia
bén ngoai cua mang thidm thiu chuyén tiép 110 va bé& mit phia bén trong clia mang
thdm thau ngugc 130. Khu vue x4 DR ¢c6 thé duogc xac dinh béi bé mat phia bén ngoai

ctia mang tham thau nguge 130 va bé mit phia bén trong ciia v6 102.

Chét 10ng loc so bd PFL c¢6 thé dugc phan tich khoi chét 16ng dau vao 142 bai
mang thdm thiu chuyén tiép 110 va dugc cung cép dén khu vuc tron MR. Vi dy, chét
long loc so bd PFL ¢o thé di chuyén xuyén tAm theo huéng duong kinh ciia mang
thdm théu chuyén tiép 110. Chét long loc so bo (preliminary filtration liquid, PFL) c6
thd duogc tron voi dung dich hut thdm thau chuyén tiép trong khu vue tron MR dé tao
ra dung dich dugc trdn 144. Vi dy, khi chét 16ng loc so bd PFL dugc trdn véi dung
dich duogc tron 144, thi néng d6 chét tan cta dung dich duogc tron 144 co thé bi giam.

Theo dé, ap suét thdm thau cta dung dich dugc tron 144 ¢6 thé bi giam.

Chét 16ng loc cudi cung FFL c¢6 thé duge phan tach khéi dung dich dugce tron
144 boi mang thim thdu nguoc 130. Chét 1ong loc cudi ciing FFL dugc phan tach khoi
dung dich dugc tron 144 c6 thé dugc tron voi chét 1ong loc cubi cing FFL duoc lam
day trong khu vire x4 DR. Vi dy, khi chét 16ng loc cubdi cung FFL duoc phéan tich khéi
dung dich dugc tron 144, thi ndng do chét tan cta dung dich dugc tron 144 ¢ thé

duoc tang. Theo d6, ap suét thim thiu ctia dung dich dugc tron 144 c¢6 thé dugc ting.

Thiét bi mang 4 c6 thé diéu khién 4p suét cia dung dich duoc trén 144 dé didu
chinh ndng do6 chét tan ctia dung dich duge trdn 144 sao cho dung dich duge tron 144
c6 &p suat thim thdu dugc mong mudn. Néu 4p suat cia dung dich duge tron 144 dugce
diéu chinh sao cho dung dich dugc tron 144 ¢6 ap suét thAm thiu khong dbi, thi luu
lwong thim cta chét long loc so bd PFL d6i voi mang thim thau chuyén tiép 110 c6
thé duogc duy tri mot cach khong dbi. Vi du, ap sudt cta dung dich dugc trdn 144 co
thé 1a tir 20 bar dén 80 bar. Néu ap suit cta dung dich dugc tron 144 thép hon 20 bar,
thi chat 16ng loc cubi cing FFL khong thé duoc phan tach mot cach thuan loi khoi
dung dich dugc tron. Tét hon 1a khong thiét 1ap 4p suét ctia dung dich dugc trdn dén

80 bar hodc cao hon béi vi lugng 16n nang luong duge tiéu thy.

Hinh 8 13 so d6 khdi cta thiét bi mang theo cac phuong 4n lam vi du. Nhim md
t4 ngin gon, cac ndi dung gin gidng nhu duge mo ta dya vao hinh 1, hinh 2 va hinh 5

¢6 thé khong duoc mo ta.
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Dua vao hinh 8, thiét bi mang 5 bao gbdm khoang mang 14, cac bom tron thir
nh&t MRP1 va thi hai MRP2, van diéu chinh 4p suét MRV, phén luu dung dich dugc
tron MRT, phén 1am néng dung dich dugc tron 144h, phén diéu khién 144c, phén cung
chp chat léng du vao 210, phan xtt ly can 220, bd ngung 230, bom chan khong 240,
phan hru chét 1ong loc 250 va khoang tap hop chét léng 300, ¢6 th duoc tao ra. Phan
cung cap chét 16ng dau vao 210, phan xtr Iy cin 220, bd ngung 230, bom chén khong
240, phan lvu chét 1ong loc 250 va khoang tap hop chét 1ong 300 c6 thé gin giéng nhu
dugc mo ta dya vao hinh 1. Bom tron tha nhit MPR1, phé“m lam néng dung dich dugc
tron 144h va phan didu khién 144c c6 thé gn gibng nhrr dugc mo ta dya vao hinh 1.
Bom tron thtt hai MRP2, van didu chinh ap sudt MRV va phan luu dung dich duoc
tron MRT co thé gin gidng nhur duge mo ta dwa vao hinh 5. Phin diéu khién 144c c6
thé diu chinh ndng d6 ctia dung dich duoc tron thir nhét 144a ma s& duoc md ta dudi
day.

Khong giéng nhu khoang mang dugc mod ta dya vao hinh 1, khoang mang 14 c6
thé con bao gdm mang thAm thdu nguoc 130 & gitta mang thAm thdu chuyén tiép 110
va mang tham thdu hoéa hoi 120. Mang thim thiu ngugce 130 c6 thé gin giéng nhu

mang thAm thiu nguoc 130 duge md ta dua vao hinh 5.

Khu vuc trén MR c6 thé bao gém khu vuc tron thir nhat MR1 va khu vuc tron
th& hai MR2 duoc phén tich khoi nhau béi mang thAm thiu nguge 130. Khu vuc tron
tht nh&t MR1 dwoc b tri & gitta mang thdm théu chuyén tiép 110 va mang thim thiu
ngugc 130, va khu vue tron thi hai MR2 dugc bd tri & gifta mang thdm théu nguoc

130 va mang thim thau héa hoi 120.

Dung dich hut thdm thdu chuyén tiép c6 thé duoc cung cp trong khu vuc trn
tht nhdt MR1. Dung dich hut thAm thu chuyén tiép c6 thd ¢6 ndng do chit tan cao
hon chét I6ng diu vao 142. Chat long loc thir nhét FL1 ¢6 thé dugc phan tach khéi
chat 16ng dau vao 142 bdi hién tuong thim thau chuyén tiép va dugc cung chp dén khu
vuce tron thr nhit MR1. ChAt 16ng loc thir nhat FL1 nay ¢6 thé gan gidng nhu chit 1éng

loc so bd PFL dugc mé ta dua vao hinh 3.

Chit long loc thir nhét FL1 nay c6 thé duogc tron véi dung dich hut thdm thiu
chuyén tiép trong khu vuc tron thi nhit MR1 dé tao ra dung dich dugc tron thir nhét
144a. Dung dich dugc tron thi nhét 144a ¢6 thé gin giéng nhu dung dich dugc tron
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144 dugc mo ta dua vao hinh 1. Ap suét cua dung dich dugc trdn thi nhat 144a c6 thé
gin giéng nhu 4p suit cua chit 16ng dau vao 142. Vi dy, ap sudt cta dung dich dugc
tron tht nhit 144a va ap suét cia chét 16ng dau vao 142 c6 thé 1a tir 20 bar dén 80 bar.
Theo d6, c6 thé ngin nglra hién tugng thAm thdu ngugc khong duge xay ra giita chét
16ng diu vao 142 va dung dich duoc tron thir nhét 144a. Nghia 13, ¢6 thé ngan ngira
chét long loc thtr nhét FL1 khong dugc di chuyén tré vé chit 1éng d4u vao 142 tir dung
dich duoc tron thi nhét 144a. Khi chét 1ong loc thit nhit FL1 dugc tron v6i dung dich
dugc tron thir nhit 144a, thi nf?)ng do chét tan ctia dung dich dugc tron thi nhét 144a
c6 thé bi giam. Theo do, ap suét thAm thiu ctia dung dich dugc trdn thir nhét 144a ¢
thé bi giam.

Chét 16ng loc thtt hai FL2 ¢6 thé dugc phan tach khoi dung dich dugc tron thir
nhAt 144a. Chéit long loc thtr hai FL2 nay c6 thé chira chat dich thdm cia dung dich
duge tron thir nhit 144a. Vi dy, chét 1ong loc thit hai FL2 ¢6 thé duge thu nhén bing
céch khién cho nude tinh khiét va mot phﬁn ctia dung dich dugc tron thir nhét 144a di
qua mang tham thAu nguoc 130. Chat 16ng loc tht hai FL2 ¢6 thé duoc tap hop trong
khu vuc tron thir hai MR2 dé tao ra dung dich dugc trdn tht hai 144b. Ap suét cua
dung dich duoc tron thir nhat 144a c6 thé du cao dé phéan tach chét 16ng thAm th( hai
FL2 khéi dung dich dugc tron thi nhit 144a. Vi du, ap suét cia dung dich duge tron
thtr nhét 144a c6 thé 13 tir 20 bar dén 80 bar. Néu 4p suit cia dung dich dugc tron thi
nhét 144a thép hon 20 bar, thi chét 16ng loc thir hai FL2 khong thé dugc phan tich mot
céch thuan 1oi khoi dung dich duge tron thir nhat 144a. TSt hon 1a khong thiét 1ap 4p
suét cua dung dich duge tron thir nhat 144a dén 80 bar hodc cao hon bdi vi lugng lon
ning lugng dugce tiéu thy. Vi du, khi chét 16ng loc thtr hai FL2 dugc phén tach khéi
dung dich dugc tron thu nhét 144a, thi ndng do chét tan cta dung dich dugc tron thi
nhét 144a c6 thé dugc ting. Theo do, ap suit thAm thiu cua dung dich dugc tron thir
nhit 144a c6 thé ting.

Chét long loc cudi cing FFL ¢6 thé dugc phan tach khéi dung dich dugc tron
thi hai 144b. Cht long loc cudi ciing FFL c6 thé duge chuyén hoa thanh hoi 146 boi
mang thdm thu hoéa hoi 130. Theo cdc phuong 4n lam vi du, nhiét d6 cta dung dich
duoc tron thir hai 144b c6 thé duge duy tri & mic tir 15°C dén 150°C bdi phan lam
néng dung dich dugc tron 144h. Néu nhiét d6 cua dung dich dugc trdn thr hai 144b

cao hon hodc béng 150°C, thi viéc lya chon cdc mang co thé bi giGi han va tiéu thy
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nang lugng cé thé duogc tang. Néu nhiét do ciia dung dich duoc trdn thir hai 144b thﬁp
hon hodic bing 15°C, thi hién tuong thdm thdu héa hoi c6 thé khong xay ra mdt cich

thuan loi.

Khu vuc xa DR ¢6 thé tién vao trang thai chan khong. Vi du, tbt hon 1a do chan
khong cua khu vyc xa DR 1a tir 1 Torr dén 660 Torr theo ap suét tuyét d6i. Néu do
chan khong thap t6i muc tir 661 Torr dén 759 Torr, thi nhiét d6 cta dung dich dugc
tron can duoc ting qua mirc dé vuot qua 150°C va nhd d6 chét 16ng loc cudi cing FFL
¢6 thé dugc xa dudi dang hoi. Khu vyc x4 DR ¢ thé luu hoi 146. Mang thdm thiu héa
hoi 130, khu vue xa DR va chét 1ong loc cubi cing FFL ¢6 thé gan gidng nhur dwgc md

ta dua vao hinh 1.

ft nhat mot trong s6 ap suét cua dung dich duoc trdn thir nhit 144a, nhiét do cla
dung dich dugc tron thir hai 144b va do chén khong cua khu vuc xa DR ¢6 thé duogc
didu khién dé didu chinh ndng do chét tan ctia dung dich dugc tron thir nhét 144a.
Luong hoi 146 c6 thé dugc didu chinh bai it nhit mot trong s ap sudt ctia dung dich
duoc trdn th nhit 144a, nhiét d6 cta dung dich dugc trdn th hai 144b va do chén
khong ctia khu vue x4 DR. Theo céach nay, luu lugng thAm ctia chit 1ong loc thir nhit

FL1 di v6i mang thAm 110 c6 thé dugc duy tri mot cach khong dbi.

Hinh 9 13 so dd khdi cta thiét bi mang theo c4c phwong an lam vi dy. Hinh 10
13 so dd mat cét cia khoang mang trén hinh 9. Nhidm m6 ta ngin gon, ndi dung gin

gidng nhur dwgc md ta dua vao hinh 3, hinh 4 va hinh 5 co thé khong duoc mo ta.

Dua vao hinh 9 va hinh 10, thiét bi mang 6 bao g@)m khoang mang 15, cdc bom
tron thir nhét MRP1 va thit hai MRP2, van diéu chinh 4p sudt MRV, phén luu dung
dich duoc trdn MRT, phén lam néng dung dich dugc tron 144h, ph?m diéu khién 144c,
phan cung cép chit long dAu vao 210, phan xir ly cgn 220, bd ngung 230, bom chan
khong 240, phan luu chét 16ng loc 250 va khoang tap hop chét 16ng 300, c6 thé dugc
tao ra. Cac bom trdn thtr nhit MRP1 va thtt hai MRP2, van diéu chinh 4p subt MRV,
ph?ln lvu dung dich dugc tron MRT, phﬁn lam néng dung dich dugc tron 144h, phﬁn
diéu khién 144c, phan cung cép chét 1ong dAu vao 210, phan xir Iy cin 220, bd ngung
230, bom chén khong 240, phan luu chét 16ng loc 250 va khoang tap hop chét long

300 c6 thé gan gidng nhu dugc md ta dya vao hinh 8.

Khong gidng nhu khoang mang dugc md ta dua vao hinh 3 va hinh 4, khoang
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mang 15 co thé con bao gdm mang thAm théu nguoc 130 & gitta mang thidm thiu
chuyén tiép 110 va mang thdm thAu héa hoi 120. Mang thim thau ngugc 130 c6 thé

gin gidng nhu mang thAm thiu ngugc 130 duge mo ta dya vao hinh 8.

Khu vuc tron MR cé thé bao gém khu vuce trdn thu nhit MR1 va khu vuc tron
tht hai MR2 ma duoc phan tach khoi nhau bdi mang thAm thdu ngugc 130. Ving tron
thir nhAt MR1 ¢6 thé ndm & gifta mang thiAm thAu chuyén tiép 110 va mang thdm théu
nguoe 130, va khu vue tron thit hai MR2 ¢6 thé duogc b tri & gifta mang thdm thiu

nguoc 130 va mang thAm thau hoéa hoi 120.

Dung dich hut thAm thAu chuyén tiép c6 thé dugc cung cip trong khu vyc tron
tha nhat MR1. Dung dich hut thAm théu chuyén tiép c6 thd c¢6 ndng do chat tan cao
hon chét 16ng dau vao 142, Chét 1ong loc tht nhét FL1 c6 thé duge phan tich khoi
chét 16ng diu vao 142 do hién tugng thAm théu chuyén tiép va co thé di chuyén dén
khu vyc tron thir nhdt MR1. Chét long loc thir nhit FL1 nay c6 thé gin gibng nhu chit

16ng loc so bd PFL dugc mo ta dua vao hinh 3.

Chét 16ng loc thtr nhit FL1 nay c6 thé dugc trdn v6i dung dich hut thidm thiu
chuyén tiép trong khu vuc tron thir nhit MR1 dé tao ra dung dich dugc trdn tht nhét
144a. Dung dich dugc tron thir nhat 144a c6 thé gﬁn giéng nhu dung dich dugc tron
144 duoc mb ta dua vio hinh 1. Ap sudt ciia dung dich duge trdn thit nhit 144a c6 thé
gan giéng nhu 4p sudt ctia chét long dau vao 142. Vi du, ap suit cia dung dich dugc
tron thi nhat 144a va dp suét ctia chat 1ong dAu vao 142 c6 thé 1a tir 20 bar dén 80 bar.
Theo d6, ¢6 thé ngan nglra hién tugng thdm thiu nguoc khdng dugc xay ra gitra chét
16ng diu vao 142 va dung dich dugc tron thir nhét 144a. Nghia 13, c6 thé ngan nglra
chét long loc thtt nhét FL1 khong dugc di chuyén tro vé chét 16ng dau vao 142 tir dung
dich duoc tron thir nhét 144a. Vi du, khi chat long loc thir nhdt FL1 dugc tron véi
dung dich dugc tron thi nhat 144a, thi ndng do chét tan cta dung dich duge tron tha
nhat 144a c6 thé bi giam. Theo d6, 4p suét thdm thiu ciia dung dich duge tron thir nhat
144a c6 thé bi giam xudng.

Tét hon 1a khong thiét 13p ap suét cua dung dich dugc tron tht nhit 144a dén 80
bar hodc cao hon bédi vi lugng 16n nang lugng dugc tiéu thy. Chét 16ng loc thir hai FL2
¢6 thé duoc phan tach khoi dung dich dugc tron thir nhét 144a va di chuyén dén khu
Ve tron thir hai MR2. Vi dy, chét 16ng loc thtr hai FL2 ndy c6 thé bao gdm dung mdi
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cua dung dich dugc tron thir nhét 144a. Vi du, chit 1ong loc thir hai FL2 c6 thé duge
thu nhan bang cich khién cho nudc tinh khiét va mot phén cua dung dich dugc tron
thi nhit 144a di qua mang thAm thiu nguoc 130. Chét 10ng loc thtr hai FL2 c6 thé
duoc tap hgp trong khu vyc tron thir hai MR2 dé tao ra dung dich dugc tron thir hai
144b. Ap sult clia dung dich duogc tron thir nhit 144a c6 thé du 16n dé phén tach chét
long loc thtt hai FL2 khoéi dung dich duge tron thi nhét 144a. Vi du, ap sudt cia dung
dich dugc tron thir nhit 144a va ép sut cta chét 1ong dau vao 142 ¢6 thé 1a tir 20 bar
dén 80 bar. Néu ap suét ctia dung dich dugc tron thir nhét 144a thip hon 20 bar, thi
chat long loc thir hai FL2 khong thé duge phan tach mot cach thuén loi khéi dung dich
duoc trdn thi nhét 144a.

Vi duy, khi chit 16ng loc thir hai FL2 dugc phan tach khéi dung dich dugce tron
thit nhat 144a, thi ndng dd chét tan cua dung dich dugc trdn thi nhét 144a c6 thé duoc
tang. Theo do, ap suét thAm thau cta dung dich dugc tron thi nhét 144a c6 thé duoc
tang.

Chét 16ng loc cubi cfmg‘ FFL c6 thé dugc phan tach khoi dung dich duoc tron
th hai 144b. Theo céc phwong 4n lam vi dy, nhiét d¢ ctia dung dich dugc tron thir hai
144b ¢6 thé duge duy tri & mic tir 15°C dén 150°C boi phan 1am néng dung dich duge
tron 144h. Néu nhiét do cta dung dich dugc tron thtr hai 144b cao hon hodc bang
150°C, thi viéc lya chon cac mang co thé bi giéi han va tiéu thu nang luong c6 thé
dugc tang. Néu nhiét do cta dung dich dugc tron thir hai 144b thip hon hodc bang

15°C, thi hién tugng thdm thau hoa hoi c6 thé khong xay ra mot cach thuén loi.

Chét 16ng loc cudi cung FFL ¢6 thé dugc chuyén hoa thanh hoi 146 bdi mang
thAm théu héa hoi 130. Khu vuc xi DR ¢6 thé luu hoi 146. Mang tham théu héa hoi
130, khu vuc x4 DR va chit 1ong loc cudi cting FFL ¢6 thé gan gibng nhu duge mo ta
dua vao hinh 3. Khu vuc x4 DR ¢ thé tién vao trang thai chan khong. Vi du, tdt hon 13
thiét 14p d6 chan khong cua khu vue x4 DR tir 1 Torr dén 660 Torr theo ap suét tuyét
dbi. Néu do chan khong thép t6i muc tir 661 Torr dén 759 Torr, thi nhiét d cia dung
dich duogc tron can duoc ting qua muc dé vuot qua 150°C va nho do chét 1éng loc cubi

cing FFL ¢6 thé dugce x& dudi dang hoi.

ft nhit mot trong s6 ap suét cua dung dich dugc tron thir nhét 144a, nhiét do cua

dung dich dugc trdn thtr hai 144b va do chan khong ctia khu vyc x4 DR ¢6 thé duoc
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didu khidn dé didu chinh ndng do chit tan ciia dung dich dugc tron thir nhat 144a.
Luong hoi 146 co thé dugc didu chinh boi it nhit mét trong sb ap suét cua dung dich
dugc tron thi nhit 144a, nhiét do ctia dung dich dugc tron thir hai 144b va d6 chan
khéng cia khu vyc x4 DR. Theo cich nay, luu luong thAm cta chét long loc thir nhét

FL1 dbi v6i mang thAm 110 ¢6 thé dugc duy tri khong doi.

Hinh 11 14 so dd khéi cia thiét bi mang theo cac phuong 4n 1am vi dy. Nhdm
mod ta ngin gon, ndi dung gan gidng nhu duge md ta dua vao hinh 1, hinh 2 va hinh 5

6 thé khong duge mo ta.

Dua vao hinh 11, thiét bi mang 7 bao gbém khoang mang 16, bom tron MRP,
phan lam néng dung dich duoc tron 144h, phan didu khién 144c, phan cung cip chét
16ng dau vao 210, phin xir ly can 220, bd ngung 230, bom chan khong 240, phan luu
chit 16ng loc 250 va khoang tdp hop chét long 300, co thé duoc tao ra. Bom tron MRP,
phan lam néng dung dich dugc tron 144h, phan didu khién 144c, phan cung cip chat
long dau vao 210, phﬁn xtr Iy cin 220, bd ngung 230, bom chan khong 240, phé“m luu
chét 16ng loc 250 va khoang tap hop chét long 300 ¢6 thé gin giéng nhu dugc mo ta

dua vao hinh 1.

Khong gibng nhu khoang mang dugc mo ta dya vao hinh 1, khoang mang 16 ¢6
thé bao gdm cip khu vuc tron MR va cdp khu vuc diu vao IR duoc bb tri xung quanh
khu vuc xa DR trong d6. Cap khu vuc tron MR ¢ thé dugc phan tach khoi nhau véi
khu vuc xa DR ¢ gitta. Cép khu vuc dAu vao IR c6 thé dugc phén tach khéi nhau véi

cap khu vuc trdn MR & gitra.

Cip mang thim thAu chuyén tiép 110 c6 thé duoc bd tri 1an luot & gitta cdp khu
vue déu vao IR va cip khu vyuc tron MR. Cap mang thim thiu héa hoi 120 c6 thé duge
bd tri 14n lugt & gitta cap khu vue tron MR va khu vye xa DR. Cép khu vuc d4u vao
IR, cdp khu vuc tron MR, khu vurc x4 DR, cép mang thAm thiu chuyén tiép 110 va cap

mang thim thAu hoa hoi 120 ¢6 thé gin gibng nhu dugc md ta dwa vao hinh 1.

Céc chét 16ng diu vao 142 ¢ thé duoc cung cp lan lugt & cap khu vire dAu vao
IR. C4c chét 1ong loc so bd PFL c6 thé duoc phan tach 1an lugt khoi céc chat 1ong dau
vao 142 do hién tuong thim thAu chuyén tiép va c6 thé di chuyén dén cap khu vuc tron
MR. Céc chét long loc so bd PFL ¢o thé duoc tron véi cac dung dich hut thAm thau

chuyén tiép & cip khu vuc tron MR dé tao ra cac dung dich dugc tron 144. Cic dung
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dich loc cudi cung FFL c6 thé dugc phan tach khoi cdc dung dich dugc trdn 144 do
hién twong thim thAu hoa hoi va dugc chuyén hoa thanh hoi 146 trong khu vuc xa DR.
Hoi 146 c6 thé duoc chuyén héa lai thanh chit 1ong loc cudi cing FFL nhu dugc mo ta

dua vao hinh 1 va hinh 2 va dugc luu trong phan luu chét long loc 250.

Vi lugng chét 1ong loc cubi cung FFL dugc phén tach khéi dung dich duge tron
144 ¢6 thé dugc diéu chinh phu thudc vao it nhit mét trong s d6 chan khong ctia khu
vuc x4 DR va nhiét do cua dung dich dugc tron 144, nén it nhat mot trong sb dd chan
khong ctia khu vuc xa DR va nhiét d6 ctia dung dich dugc trdn 144 co thé dugc didu
khién dé diéu chinh néng do chét tan cua dung dich dugc tron 144. Luong hoi 146 ¢
thé dugc diéu chinh phu thudc vao it nh4t mot trong s6 ndng do cua dung dich dugc
tron 144 va do chan khong cta khu vuc xa DR. N@)ng do chét tan ctia dung dich dugc
tron 144 cé thé duoc diéu chinh sao cho dung dich dugc tron 144 ¢6 &p suit thAm théu
dugc mong mudn. Néu 4p suét thdm thiu cta dung dich dugc trdn 144 duge duy tri
mdt cach khong doi, thi luu lugng thAm cta chét long loc so bd PFL dbi v6i mang
thém théu chuyén tiép 110 ¢6 thé dugc duy tri mot cach khong ddi. Tét hon 1a thiét 1ap
dd chan khong cta khu vyc x4 DR tir 1 Torr dén 660 Torr theo &p sudt tuyét d6i. Néu
d6 chan khong thip t6i mirc tir 661 Torr dén 759 Torr, thi nhiét 6 cta dung dich duge
tron can dugc ting qua muc dé vuot qua 150°C va nho d6 chét 16ng loc cudi cing FFL
¢6 thé duoc xa dudi dang hoi. |

Theo cic phuong 4n lam vi dy, nhiét do cta dung dich dugc tron 144 co thé
duoc duy tri ¢ mtre tir 15°C dén 150°C boi phan 1am néng dung dich duoc tron 144h.
Néu nhiét do cta dung dich dugce tron 144 cao hon hoac béng 150°C, thi viéc lva chon
cac mang co6 thé bi gii han va tiéu thu nang lugng 6 thé duoc tang. Néu nhiét do cia
dung dich dugc tron 144 thép hon hogc bang 15°C, thi hién tuong thAm thAu hoa hoi
¢6 thé khong xay ra mot cch thuén loi.

Theo cac phuong én lam vi dy khac, cdc vi tri cua mang thAm thau chuyén tiép
110 va mang thAm thdu hoa hoi 120 c6 thé dugc thay thé 13n nhau. Theo d6, cac vi tri
cta khu vue xa DR va khu vuc dau vao IR ¢6 thé duoc thay thé 13n nhau.

Hinh 12 12 so dd khéi cua thiét bi mang theo cac phuong 4n lam vi du. Hinh 13
13 so dd mat cit cua khoang mang trén hinh 12. Nhim mé ta ngan gon, ndi dung gin

gibng nhu duge md ta dwa vao hinh 3, hinh 4 va hinh 5 ¢6 thé khong duge md ta.

-27-



38669

Dua vao hinh 12 va hinh 13, thiét bi mang 8 bao gdm khoang mang 17, bom
tron MRP, phan 1am néng dung dich dugc tron 144h, phan diéu khién 144c, phan cung
chp chét 1ong dau vao 210, phan x& Iy cgn 220, bd ngung 230, bom chén khong 240,
phén luu chét 16ng loc 250 va khoang tap hop chét 1ong 300, ¢6 thé duogc tao ra. Bom
tron MRP, phﬁn 1am néng dung dich dugc tron 144h, phén didu khién 144c, phén cung
cép chét long dau vao 210, phén xtr 1y cin 220, bd ngung 230, bom chén khong 240,
phén luu chét 1ong loc 250 va khoang tép hop chét long 300 c¢6 thé gin gibng nhu

dugc md ta dua vao hinh 3.

Khong gidng nhu khoang mang dugc md té dwa vao hinh 3, khoang mang 17 ¢6
thé bao gém cap khu vuc dau vao IR, cip khu vyc trdn MR va khu vuc xa DR. Cép
khu vuc ddu vao IR c6 thé dugce bd tri 14n lugt & cac phia trong cing va ngoai cling
cia khoang mang 17. Khu vuc x4 DR ¢ thé dugc bd tri & gitta cap khu vuc dau vao
IR. Cap khu vuc tron MR ¢0 thé duogc bd tri 14n lugt & gifta cip khu vuc dau vao IR va

khu vuc x& DR.

Cédp mang thAm thdu chuyén tiép 110 c6 thé dugc b tri 14n luot & gitta cip khu
vue dau vao IR va cip khu vyc tron MR. Cép mang thAm thAu hoa hoi 120 c6 thé dugc
bd tri 14n luot & gitta cip khu vue tron MR va khu vuce xa DR. Cap khu vuc dau vao
IR, cip khu vue trdn MR, khu vuc xa DR, cép mang thAm thau chuyén tiép 110 va cdp

mang thim thdu héa hoi 120 ¢6 thé gan giéng nhu duge mo ta dya vao hinh 1.

CAc chét 16ng dau vao 142 ¢6 thé duoc cung cip 1an luot & cip khu vue dau vao
IR. Céc chét 16ng loc so bd PFL c6 thé duge phéan tach 1an lugt khoi cac chét long dau
vao 142 do hién turong tham thau chuyén tiép va c6 thé di chuyén dén cap khu vyc tron
MR. Cac chit 16ng loc so bd PFL ¢ thé duoc tron véi cac dung dich hut thdm théu
chuyén tiép & cdp khu vue tron MR dé tao ra cac dung dich dugc trdn 144. Cac dung
dich loc cubi cing FFL ¢6 thé dugc phan tach khoi cac dung dich dugc tron 144 do
hién tuong thém théu hoa hoi va duge chuyén hoa thanh hoi 146 trong khu vyc xa DR.
Hoi 146 ¢6 thé duoc chuyén héa lai thanh chét 16ng loc cudi cing FFL nhu duge md ta

dua vao hinh 1 va hinh 2 va dugc luu trong phan luu chét 16ng loc 250.

Vi luong chét 1ong loc cudi cung FFL dugc phén tach khoi dung dich duge tron
144 ¢c6 thé dugce didu chinh phu thudc vao it nhéit mot trong s6 @6 chan khong ctia khu

vuc x4 DR va nhiét do cta dung dich dwgc tron 144, nén it nhét mot trong sb6 do chan
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khéng ctia khu vuc x4 DR va nhiét d0 cta dung dich dugc tron 144 co thé duogc didu
khién dé didu chinh ndng dd chét tan ctia dung dich dugc tron 144. Luong hoi 146 c6
thé duoc diéu chinh phu thudc vao it nhat mot trong ) nc‘“)ng do cua dung dich dugc
tron 144 va dd chan khong cua khu vuce xa DR. Nong do chét tan ctia dung dich duoc
trdn 144 c6 thé dugc diéu chinh sao cho dung dich dugc trdn 144 c6 ap suét thdm thiu
dugc mong mudn. Néu ap suét thAm thiu cua dung dich duge tron 144 dugc duy tri
mot cach khong dbi, thi luu luong thAm cua chit long loc so bd PFL d6i v6i mang

thAm th4u chuyén tiép 110 c6 thé dugc duy tri mot cch khong doi.

Tt hon 12 thiét 1ap d6 chan khong cua khu vue xa DR tir 1 Torr dén 660 Torr
theo &p suét tuyét dbi. Néu do chan khong thap téi mirc tir 661 Torr dén 759 Torr, thi
nhiét do cta dung dich duoc tron can duoc ting qua muc dé vuot qua 150°C va nho do

chit 1ong loc cubi cting FFL ¢6 thé duge xa dudi dang hoi.

Theo cac phwong 4n 1am vi dy, nhiét d6 cia dung dich dugc tron 144 co thé
duogc duy tri 6 muc tu 15°C dén 150°C boi phan 1am néng dung dich dugc tron 144h.
Néu nhiét do ctia dung dich dugc tron 144 cao hon hodc bang 150°C, thi viéc lya chon
cac mang co thé bi gi¢i han va tiéu thu nang lugng co thé dugc ting. Néu nhiét do cia
dung dich dugc tron 144 thép hon hodc béng 15°C, thi hién tugng thdm thdu héa hoi

6 thé khong xay ra mot cach thuan loi.

Theo cac phuong &n 1am vi du khac, cac vi tri cua mang thAm thau chuyén tiép
110 va mang tham thiu hoa hoi 120 ¢6 thé dugc thay thé 13n nhau. Theo d6, cac vi tri
ctia khu vuc xa DR va khu vuc dau vao IR c6 thé duoc thay thé 1dn nhau. Thong
thuong, khi quy trinh thiAm thiu chuyén tiép dugc thuc hién, thi ndng do cia dung dich
hit thdm thdu chuyén tiép c6 thé bi giam. Néu ndng do cta dung dich hat thdm thiu
chuyén tiép bi giam, thi hién twong thAm théu chuyén tiép co thé khong xay ra mot
cach thuan loi. Theo sang ché, vi chét 1ong loc so bd PFL chay vao dung dich dugc
tron 144 va dong thoi, chit long loc cubi cing FFL dugc phan tach khoi dung dich
duoc tron 144, nén néng do cua dung dich duoc tron 144 ¢o thé duoc duy tri mot cach
khéng dbi. Theo do, hién tuong thAm théu chuyén tiép c6 thé xay ra mot cach thuén
loi. Két qua 13, thiét bi mang 8 c6 hiéu suit thAm thau chuyén tiép duoc cai thién c6

thé duoc tao ra.

Hinh 14 13 so dd mat cit cua khoang mang theo céc phwong 4n lam vi dy.
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Nhim md ta ngan gon, ndi dung gan giong nhu dugc mo t& dya vao hinh 3 va hinh 4

¢6 thé khong dugc md ta.

Dua vao hinh 14, khoang mang 18 ¢6 thé bao gébm vo 102, cdc mang thdm thiu
chuyén tiép 110, mang thdm thAu hoa hoi 120, cc cac khu vue diu vao IR, khu vuce
tron MR va khu vuc xa DR. V6 102 ¢6 thé gin giéng nhu v6 dugc mo ta dwa vao hinh

3 va hinh 4.

Mang thAm thAu hoa hoi 120 ¢6 thé duoc bd tri trong khu vuc dugc xéc dinh
bdi bé mit phia bén trong cia vo 102. Mang thiAm thAu héa hoi 120 c6 thé c6 hinh
dang 6ng hoic hinh dang soi rong. Dudng kinh bén ngoai clia mang thdm théu héa hoi
120 c6 thé nho hon duong kinh bén trong ctia vo 102. Bé mit phia bén ngoai clia mang

thim théu hoa hoi 120 va bé mat phia bén trong ciia vé 102 c6 thé dbi dién v6i nhau.

Khu vuc xa DR ¢6 thé dugc bb tri & gitta mang thAm thiu hoa hoi 120 va vé
102. Nghia 13, khu vuc x& DR c6 thé dugc xdc dinh b6i bé mit phia bén ngoai clia

mang thdm théu héa hoi 120 va bé mit phia bén trong ctia v6 102.

Céc mang thim théu chuyén tiép 110 c6 thé duoc bb tri trong khu vuc dugce xéac
dinh bai bé mit phia bén trong clia mang thAm thau héa hoi 120.

Khu vue tron MR co thé duoc bd tri & giita cdc mang thAm théu chuyén tiép
110 va mang thdm thiu héa hoi 120. Nghta 13, khu vuc trdn MR c6 thé duge xac dinh
boi cac bé mit phia bén ngoai cla cac mang thAm thau chuyén tiép 110 va bé& mit phia
bén trong cia mang thAm thau héa hoi 120.

Cac khu vuc dau vao IR ¢6 thé dugc xéac dinh 14n luot boi cic bé mit phia bén
trong clia cdc mang thAm thau chuyén tiép 110.

Céc chét 16ng dau vao 142 c6 thé duoc cung cip lan lugt & cac khu vuc dau vao
IR. Céc chét 1ong loc so bd PFL ¢c6 thé dugc phan tach khoi céc chét 16ng dau vao 142
do hién tugng thAm thiu chuyén tiép va c6 thé di chuyén dén cac khu vyuc tron MR.
Céc chat l1ong loc so b PFL ¢6 thé dugc tron v6i dung dich hut thAm thau chuyén tiép

trong khu vyc tron MR dé tao ra dung dich dugc tron 144.

Theo cdc phuong an lam vi du, nhiét do cua dung dich dugc tron 144 cb thé
duoc duy tri 6 mirc tr 15°C dén 150°C boi phan 1am néng dung dich dugc tron 144h.

Néu nhiét do cua dung dich dugc trén 144 cao hon hodc bang 150°C, thi viéc lya chon
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cac mang co thé bi gi¢i han va tiéu thu nang lugng co thé duoc tang. Néu nhiét do cta
dung dich dugc tron 144 thap hon hoic bang 15°C, thi hién tuong thdm thAu hoa hoi

6 thé khong xay ra mot cach thuén loi.

Céac dung dich loc cudi cing FFL ¢6 thé dugc phan tach khéi cdc dung dich
dugc tron 144 do hién tuong thAm thau héa hoi va duge chuyén héa thanh hoi 146
trong khu vuc x4 DR. Khu vyuc xa DR ¢6 thé tién vao trang thai chan khong. Tbt hon
I3 thiét 1ap d6 chan khong ciia khu vuc xa DR tir 1 Torr dén 660 Torr theo &p suét
tuyét d6i. Néu do chan khong thp t6i muc tir 661 Torr dén 759 Torr, thi nhiét d9 cla
dung dich dugc tron can dugc ting qua mirc dé vugt qua 150°C va nho do chét long

loc cubi cung FFL ¢6 thé duoc xa dudi dang hoi.

Theo sang ché, khoang mang 18 c6 thé dugc bd tri trong d6 cac luu lugng thim
clia cac chét 16ng loc so bd PFL dbi v6i cac mang thdm thau chuyén tiép 110 dugc duy

tri mot cach khong dbi.

ft nhat mot trong s& do chan khong trong khu vuc xa DR va nhiét d6 cia dung
dich dugc tron 144 duoc didu khién, va nho d6, ndng dd chét tan cta dung dich duge
tron 144 c6 thé duge didu chinh. Lugng hoi 146 ¢6 thé dwgc didu chinh boi it nhat mot

trong ) néng d6 cua dung dich dugc tron 144 va do chan khong cia khu vuc xa DR.

Hinh 15 13 so dd mat cét cia khoang mang theo cac phuong an lam vi du.
Nhim mo ta ngén gon, ndi dung gin gidng nhu dugc md ta dya vao hinh 3 va hinh 4
¢6 thé khong duogc mo ta.

Dua vao hinh 15, khoang mang 19 ¢o6 thé bao gdm vé 102, cdc mang thim thau
chuyén tiép 110, cip mang thAm thdu hoa hoi 120, cac khu vuc dau vao IR, khu vuc
tron MR va cdp khu vye xa DR. V6 102 ¢6 thé gén gidng nhur vé dugc md ta dua vao
hinh 3 va hinh 4.

Cép mang thAm thdu hoa hoi 120 ¢6 thé duge bd tri trong khu vue duge xéc
dinh boi bé mit phia bén trong ciia v6 102. Mang thdm thau hoa hoi 120 ¢6 thé c6 hinh
dang 6ng hodc hinh dang so¢i rong. Duong kinh bén ngoai clia mang thdm th4u hoéa hoi
120 ¢6 thé nhé hon dudng kinh bén trong cua vo 102. B& mit phia bén ngoai ctia mang

thAm thau héa hoi 120 va bé mat phia bén trong cta v 102 ¢6 thé dbi dién véi nhau.

Khu vuc x& DR ¢6 thé dugc bd tri & gitta mang thAm thiu héa hoi 120 va vo
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102. Nghia 13, khu vwe xa DR ¢6 thd duge x4c dinh bdi bé mit phia bén ngoai cia

mang thAm thau héa hoi 120 va bé mit phia bén trong ctia v6 102.

Céc mang tham thiu chuyén tiép 110 c6 thé ¢6 hinh dang dng hodc hinh dang
soi rdng va co thé dugc b tri trong khu vuc dugc xac dinh boi bé mit phia bén trong

ctia mang thdm thiu hoa hoi 120.

Khu vuc tron MR ¢6 thé dugc bb tri & giita cdc mang thdm théu chuyén tiép
110 va mang thim théu héa hoi 120. Nghia 13, khu vuc trdn MR ¢6 thé dugc xac dinh
b&i cac bé mit phia bén ngoai clia cic mang thAm thiu chuyén tiép 110 va bé mit phia

bén trong clia mang thdm thdu hoa hoi 120.

Cac khu vuc dau vao IR c6 thé duge xac dinh lan luogt béi cac beé mat phia bén

trong ciia cdc mang thAm thAu chuyén tiép 110.

Céc chét 16ng dau vao 142 ¢6 thé dugc cung cip 1an luot & cac khu vuc dau vao
IR. Cac chét 16ng loc so bd PFL c6 thé dwoc phan tach khéi cac chat 16ng dau vao 142
do hién twong thdm thau chuyén tiép va c6 thé di chuyén dén khu vuc tron MR. Céc
chét 1ong loc so bd PFL ¢6 thé duoc tron v6i dung dich hit thdm thiu chuyén tiép

trong khu vuc tron MR dé tao ra dung dich dugc tron 144.

Theo cac phuong an 1am vi du, nhiét d6 cia dung dich dugc tron 144 co6 thé
duoc duy tri & mtrc tr 15°C dén 150°C boi phan lam néng dung dich dugc tron 144h.
Néu nhiét dd ctia dung dich dugc trdn 144 cao hon hodc bang 150°C, thi viéc Iya chon
cac mang cé thé bi gi¢i han va tiéu thu ndng luong co thé duoc ting. Néu nhiét do cta
dung dich dugc tron 144 thép hon hodc bang 15°C, thi hién tugng thdm thdu hoa hoi

c6 thé khong xdy ra mot cach thuan loi.

Cac dung dich loc cudi cung FFL ¢6 thé dugce phan tach khoi cac dung dich
duoc tron 144 do hién tugng thim thiu hoa hoi va duoc chuyén hoa thanh hoi 146
trong khu vuc xa DR. Khu vuc x4 DR ¢6 thé tién vao trang thai chan khong. Tt hon
1a thiét 1ap do chan khong cua khu vuce xa DR tir 1 Torr dén 660 Torr theo ap suét
tuyét dbi. Néu do chan khong thp t6i muc tir 661 Torr dén 759 Torr, thi nhiét do cia
dung dich dugc tron can duogc ting qua mitc dé vuot qua 150°C va nho dé chét 16ng

loc cubi cing FFL ¢6 thé dugc x4 duéi dang hoi.

Theo sang ché, khoang mang 18 c6 thé dugc bd tri trong d6 cac luu lugng thAm
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clia céc chét 16ng loc trudc PFL d6i v6i cac mang thAm thAu chuyén tiép 110 dugc duy

trl mot cach khong dbi.

ft nhAt mot trong s& d6 chan khong trong khu vyc x4 DR va nhiét do cla dung
dich duogc tron 144 dugce didu khién va nho d6 ndng do chét tan cta dung dich dugc
tron 144 c6 thé duoc didu chinh. Lugng hoi 146 ¢6 thé duogc diéu chinh béi it nhat mot

trong sb ndng dd ctia dung dich dugce tron 144 va do chén khong ctia khu vuc xa DR.

Hinh 16 13 so dd mit cit cua khoang mang theo cdc phuong 4n lam vi du.
Nhdm m6 ta ngén gon, ndi dung gin gidng nhu dugc mod t& dya vao hinh 3 va hinh 4

c¢6 thé khong duge mo ta.

Dua vao hinh 16, khoang mang 20 c6 thé bao gdm vo 102, cic mang tham thu
chuyén tiép 110, cac mang thidm thiu hoa hoi 120, cac khu vuc dau vao IR, khu vuc
trdon MR va cédc cac khu vye x4 DR. Vo6 102 ¢6 thé gén giéng nhu vo dugc mo ta dya

vao hinh 3 va hinh 4.

Céc mang tham thau chuyén tiép 110 va cac mang thAdm thiu hoa hoi 120 c6 thé
duoc bd tri trong khu vuc duge xdc dinh béi bé mit phia bén trong ctia vo 102. Céc
mang thim thu chuyén tiép 110 va cic mang thAm thiu héa hoi 120 c6 thé c6 hinh
dang soi rdng hodc hinh dang 6ng. Trong s6 cac khu vuc duge xac dinh boi bé mat
phia bén trong ctia vo 102, cac khu vuc khéac véi cac mang thdm thdu chuyén tiép 110

va céc mang thdm thAu hoa hoi 120 c6 thé 1a khu vuc tron MR.

Céc chét long diu vao 142 c6 th dwoc cung cép 1an lugt & cac khu vuc dau vao
IR. Céc chat long loc so bd PFL ¢6 thé dugc phéan tach khéi céc chét 16ng déu vao 142
do hién tvong thim thiu chuyén tiép va c6 thé di chuyén dén khu vyc trén MR. Céc
chét léng loc so bd PFL ¢6 thé duge tron v6i dung dich hut thim thiu chuyén tiép
trong khu vyce tron MR dé tao ra dung dich dugc tron 144, Dung dich dugc trdn 144 c6
thé dugc tudn hoan bai bom tron MRP. Theo cac phuong én lam vi du khéc, 6ng lam
nong hoic tAm lam néng cé thé dwoc lap dit trong v 102 va nhd d6 dung dich duoc
tron 144 c6 thé khong tudn hoan.

Theo cac phwong 4n lam vi dy, nhiét do cia dung dich dugc tron 144 o thé
dugc duy tri ¢ muc tu 15°C dén 150°C boi phan lam néng dung dich dugc trdn 144h.
Néu nhiét d6 cia dung dich duge trdn 144 cao hon hodc béng 150°C, thi viéc lua chon

cac mang c6 thé bi giéi han va tiéu thu nang luong co6 the dugc tdng. Neu nhiét do cia
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dung dich duogc tron 144 thép hon hoac béng 15°C, thi hién tugng thdm thu hoa hoi

6 thé khong xay ra mdt cach thuan loi.

Céac dung dich loc cudi cing FFL ¢6 thé dugc phan tach khéi cdc dung dich
dugce tron 144 do hién tuong thAm thau hoa hoi va duoc chuyén hoa thanh hoi 146
trong khu vuc xa DR. Khu vire x4 DR ¢6 thé tién vao trang thai chan khong. Tét hon
3 thiét 1ap do chan khong ctia khu vuc xa DR tir 1 Torr dén 660 Torr theo 4p sudt
tuyét déi. Néu do chan khong thp t6i mirc tir 661 Torr dén 759 Torr, thi nhiét dd clia
dung dich dugc tron can dugc ting qua mirc dé vugt qua 150°C va nho dé chét long

loc cudi cung FFL x4 duéi dang hoi.

Theo sang ché, khoang thAm 18 c6 thé duoc bd tri trong do6 cac luu lugng thdm
ctia céc chét 1ong loc trude PFL ddi voi cdc mang thdm thiu chuyén tiép 110 dugc duy

tri mot cach khong doi.

Theo cac phuong an lam vi dy khac, mang thAm thau nguoc 130 duge mo ta
dwa vao hinh 5 ¢6 thé dugc bé trf thay vi mang thim thAu hoa hoi 120. Chét dich thim
¢6 thé dugc cung cp thay vi hoi 146 trong khu vuc xa DR. Dung dich dugc tron 144
¢6 thé duoc tudn hoan bdi bom tron MRP. Theo cac phwong 4n lam vi du khéc, dung
dich duogc tron 144 co thé dugc didu ap boi ép suit thAm thau chuyén tiép hodc cé thé

dugc diéu ap boi thiét bi diéu ap chéng han nhu bom, nh¢ do, khong tudn hoan.

Ngoai ra, dé cai thién hon nita hiéu suét ctia mang thdm thu chuyén tiép, dung
dich duoc tron thu nhét duoc st dung gitta cdc mang thdm théu chuyén tiép dudi dang
dung dich hut thdm thau chuyén tiép, va dung dich dugc tron thtr hai duge st dung
gilta mang thAm thAu chuyén tiép va mang thdm thdu hoa hoi hodc gitta mang thim
thdu chuyén tiép va mang thidm thiu nguoc, va ndng do chét tan ctia dung dich dugc

tron thir nhét c6 thé thép hon ndng do chét tan ctia dung dich dugc tron tht hai.

ft nhAt mot trong sé d6 chan khong ctia khu vye xa DR va nhigt do cla dung
dich dugc trdn 144 duoc didu khién dé diéu chinh ndéng do chét tan ctia dung dich
duoc tron 144. Luong hoi 146 ¢6 thé duoc diéu chinh béi it nhat mot trong sb néng do

cta dung dich dugc tron 144 va d chan khong cua khu vyce xa DR.

Céac phuong an dugc mo ta ¢ trén theo y tudng ky thudt cua sang ché 13 céc vi
du mo ta y tuwong k¥ thuét cia sang ché. Do d6, cac y tudng k¥ thuét cua sang ché

khong bi gi6i han & cac phuong an duge mo ta & trén, va rd rang la cac cai bién va
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thay d6i khac nhau chéng han nhu két hop cac phuong 4n ¢ thé dugc thuc hién béi
ngudi cé trinh do trung binh trong linh vyc k§ thuat ndm trong y twong k¥ thuat cia

sang ché.

Danh muc cac sb chi dan

1,2,3,4,5,6,7,8: Thiét bi mang

10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20: Khoang mang

102: Vo 110: Mang thdm thiu chuyén tiép
120: Mang thdm thiu hoa hoi 130: Mang thim thau ngugc
IR: Khu vuc dau vao MR: Khu vuc tron

DR: Khu vuc xa

210: Phén cung cép chét 16ng dau vao

220: Phan xi 1y cin

230: BO ngung

240: Bom chén khong

250: Phén luu chat 1ong loc

260: Bom

300: Khoang tap hop chit 16ng
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi mang bao gom:
vO;
mang tham thau chuyén tiép dé chia khong gian bén trong v6 thanh khu vuc dau
vao va khu vuc tron; va

mang thim thau hoa hoi dé chia khong gian bén trong v6 thanh khu vyc tron va

khu vuce xa,

trong d6 mang tham thau chuyén tiép phan tach chét 1ong loc so bo khoi chét
16ng dau vao ma dugc cung cap trong khu vuc dAu vao va cung cp chét long loc so bd

dugc phan tach dén khu vuc tron,

trong do chét 16ng loc so bd duge tron véi dung dich hut tham thiu chuyén tiép

trong khu vuc tron dé tao ra dung dich duogc tron,

trong d6 mang tham thau hoa hoi phan tach chat 10ng loc cudi cing khoi dung

dich duoc trén va cung cap chat 1ong loc cudi cung dugc phan tich dén khu vuc x4,

trong do chat 1ong loc cudi cung dugc hoa hoi trong khu vuc xa dé tao ra hot,

va

trong do lugng hot duoc didu chinh boi it nhAt mot trong s nhiét dd cua dung

dich dugc tron va do chan khong cua khu vuc xa.
2. Thiét bi mang theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:

phﬁn didu khién dé diéu chinh it nhat mot trong s6 nhiét d6 cta dung dich dugc

tron va do chan khong cta khu vye xa.
3. Thiét bi mang theo diém 1,

néng do chat tan cta dung dich dugc trén duoc duy tri mot cach khong doi béng
cach phan tach chét long loc cubi cing khoi dung dich dugc tron nho st dyng mang

thim thau héa hoi.
4. Thiét bi mang theo diém 1,
khu vuc tron tiép xic véi mot bé mit ciia mang tham thiu chuyén tiép,

néng do chit tan cta dung dich dugc trén duoc duy tri mot cach khong d6i doc
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theo hudng song song véi mot bé mat ciia mang thim thiu chuyén tiép.
5. Thiét bi mang theo diém 1, thiét bi nay con bao gbdm:

phén cung cép chit 16ng diu vao dé cung cép chat long dau vao dén khu vuc

dau vao;
bd ngung dé‘ngung tu hoi dé tai tao chat long loc cubi cling; va
bom chan khong d& diéu chinh d chan khong cua khu vuc xa.
6. Thiét bi mang theo diém 1,

trong d6 mang tham thAu chuyén tiép c6 hinh dang t4m phéng kéo dai doc theo

mot hudéng, va

ndng do chit tan ctia dung dich dugc tron dugce duy tri mdt cach khong d6i doc

theo hudng nay.
7. Thiét bi mang theo diém 1,

trong d6 mang thdm thau chuyén tiép va mang thim thiu héa hoi c6 hinh dang

6ng hodc hinh dang s¢i rong.
8. Thiét bi mang theo diém 7,

trong d6 cdc mang thAm thiu chuyén tiép hodc cic mang thim thau héa hoi

duoc b tri.
9. Thiét bi mang theo diém 1, thiét bi ndy con bao gbém:

mang thAm thau nguoc dé chia khu vuc trdn thanh khu vyc tron thir nhét va khu

vuc tron thir hai.
10. Phuong phap phén tach dung dich st dung thiét bi mang, phuong phap nay bao
gbm cac budc:

chuén bi v6, mang tham thu chuyén tiép dé chia khong gian bén trong vo thanh
khu vuc dau vao va khu vuc trdn, va mang thAm thAu héa hoi dé chia khong gian bén

trong v thanh khu vuc trdn va khu vuce xa;

cung cdp chat long dAu vao va dung dich hut thim thiu chuyén tiép 1an luot dén

khu vuc dau vao va khu vuc trdn;

tron chét 16ng loc so bd ma duge phén tach khoi chét 16ng dau vao voi dung

-37-



38669

dich hit thAm thiu chuyén tiép dé tao ra dung dich duogc trdn; va

cung cip chat 16ng loc cudi cling ma dugce phén tach khéi dung dich dugce trdn
dén khu vuc x4 dé 1am bay hoi chét long loc cudi cing trong khu vuc xa,

trong d6 ndng dd chét tan cia dung dich duge tron duge duy tri mot cach khong
doi.
11. Phuong phéap phan tach dung dich sir dung thiét bi mang theo diém 10, phuong
phap nay con bao gdm budc:

didu khién it nht mot trong s6 nhiét 46 cua dung dich dugc trdn va do chan

khong caa khu vue xa tuong tng véi ndng do chét tan ctia dung dich dugc tron,

trong d6 luong bay hoi cua chit 1ong loc cudi cling dugce diéu chinh béi it nhit

mot trong s6 nhiét do ctia dung dich duge tron va do chan khong cua khu vuc xa.

12. Phuong phéap phéan tach dung dich sir dung thiét bi mang theo diém 10, phuong

phap nay con bao gbm bude:

ngung tu hoi duoc tao ra bang cach lam bay hoi chit 16ng loc cudi cing dé tai

tao chét long loc cudi cung.
13. Phuong phap phén tach dung dich st dung thiét bi mang theo diém 10,

trong dé ap suat thAdm thu cta dung dich dugc trdn duge duy tri mot cach

khong doi.
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