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(57) Séng ché dé cap toi phuong phap va thiét bi van hanh thu h¢ thong véan chuyen hanh

khach (1) ma s& dugc ché tao, ‘nhu céu thang cubn (3). Phuong phap néu trén bao gém tao

tap dir liéu ban sao k¥ thuat s van hanh thir cua hé thong van chuyén hanh khach (1) véi
dir liéu myc ti€u ma mo ta cac dac tinh dac trung cua cac bo phan ciu thanh (11) cta hé
thong véan chuyén hanh khach (1) trong két cdu muc tiéu. Viéc tao tap dir lidu ban sao ky
thuat s6 van hanh thir bao gdm, trudc tién, tao dir liéu van hanh thu xét toi dir licu két cau
cu thé cua khach hang, da thu thap trude tir cac tip dit liéu mau cta b phan cau thanh (11)
chung va céc tap dit liéu mau cta bd phan cu thanh (11) da xac dinh, va, sau do, tao dir
liéu ché tao ma dinh rd két cdu muc tiéu bang cach bod sung dit liéu van hanh thir voi dir
lidu ché tao cu thé. Cac tap dit liéu miu cta bd phan cdu thanh (11) di xac dinh c6 thé 1a
cac tap dir liéu ma mo ta két cdu du tinh cua cac bd phan cAu thanh (11) riéng biét tuong
dbi véi tat ca cac dic tinh dic trung thiét yéu dé ché tao hé théng van chuyén hanh khach

(1). Cac tap dir liéu mau ctia bo phan ciu thanh (11) chung c6 thé 1a cac tap dir liéu ma mo

ta két cu du tinh cta sd lugng cta cac bd phan cau thanh (11) khac nhau twong d6i véi sd

luong cac dic tinh dic trung thiét yéu dé ché tao ctia hé thdng van chuyén hanh khach (1),

sao cho tap dir licu mau cta bd phan cu thanh chung cta bd phan cu thanh (11) c6 thé

dugc bd sung bang dit liéu néu trén, bang cach tinh toi dit liéu két céu cu thé cua khach
hang dé thu thap trudc, theo cach sao cho tap dir liéu mo ta bo phan cdu thanh (11) riéng
biét twong ddi voi tat ca cac dic tinh dic trung thiét yéu dé ché tao hé thdng van chuyén

hanh khach (1).
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Linh vie k§ thuit dwge dé cip

Sang ché d& cap t6i phuong phép va thiét bi van hanh thir hé thong
van chuyén hanh khich ma s& dugc ché tao, nhu thang may, cau thang
cudn hodc san di dong. Sang ché ciing dé cp t6i phuong phép ché tao hé
thdng van chuyén hanh khach, san phdm chwong trinh may tinh thiét ké dé
thuc hién hodc diéu khién mét trong s cic phuong phap d& xuit, va
phuong tién doc dugc bang may tinh luu san phim chuong trinh may tinh

!

nay.

Tinh trang k§ thuit caa sang ché

Céc hé théng van chuyén hanh khach trong dang cic thang may, cac
cau thang cuén hoic cac san di déng duoc sir dung dé van chuyén cac hanh
khéch trong cac tdoa nha. Néu maot toa nha duoc trang bi hé théng van
chuyén hanh khach, hé thdng van chuyén hanh khach nay trudc tién can
phai duogc 1ap ké hoach mdt cach phu hop, sau d6 dugce ché tao dudi dang
téng thé hoic trong cac phan va cubi cling dugc 18p dit trong toa nha. Qué
trinh 14p k& hoach bao gdm qu4 trinh thiét yéu dé van hanh thir hé thong
vAn chuyén hanh khach xét t6i cac théng sb k§ thuat dit hang cu thé cia
khach hang, ma co thé bao gém cac didu kién & vi tri L'flp dit theo ké hoach,
ma con bao gdm cac mong mudn cua khach hang, vi du lién quan t6i kha
ning van chuyén, chtic ning va/hodc hinh dang bén ngoai cta hé théng

véan chuyén hanh khach tuong lai.
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Viéc van hanh thir bao gém, cu thé 13, lép ghép céc bd phin cAu
thanh tir d6 toan bd hé thdng vén chuyén hanh khach c6 thé duoc 1ip ghép
va 1ép dat trong toa nha, cling nhu dinh kich thudc mét cach phi hop cac
bd phan chu thanh ho3c 1am thich tmg c4c dic tinh cia cic bd phan cau
thanh sao cho mdi bo phan chu thanh c6 thé thuc hién chic ning giao cho
no trong hé thdng van chuyén hanh khach.

Viéc van hanh thir hoic 14p ké hoach hé théng vén chuyén hanh
khach va sau d6 ché tao hé thdng van chuyén hanh khach thuong 13 cac
qué trinh rat phurc tap von khong thé dugc thuc hién, hodc it nhat chi & mét

muc do nhét dinh, theo cach tu dong.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Do d6, ¢6 mong mudn ddi v6i phuwong phép va thiét bi van hanh thir
hé théng vén chuyén hanh khach ciing nhu phuong phap ché tao hé thdng
vén chuyén hanh khach v6i né qua trinh ché tao hodc van hanh thir c6 thé
duoc don gian héa va/hoac duoc phat trién theo cach tu dong hoa mot
ph?m hodc tham chi ty dong hda hoan toan. Hon nita, cling c6 mong mudn
d6i voi san pham chuong trinh méy tinh dé thuc hién phuong phép néu
trén trén thiét bj 14p trinh dwoc va phuong tién doc dugc bing may tinh véi
san phdm chuong trinh may tinh luu trén do.

Mong mudn néu trén c6 thé duge dap tmg bang dbi tuong theo mot
trong sd cac diém yéu cau bao hd doc 1ap. Cac phuong 4n thuc hién c6 loi
duoc xac dinh trong cac diém yéu cAu bao hd phu thudc va trong phén mo
3 dudi day. |

Theo khia canh thir nhit ciia sang ché, phuong phép van hanh thir hé
thng van chuyén hanh khach ma s& duoc ché tao duoc dé& xut, phuong
phap nay bao g@)m budc tao tdp dit liu ban sao k¥ thuit s6 van hanh thu

cua hé théng van chuyén hanh khach. Tap di li€u ban sao k¥ thuat s6 van
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hanh thir nay bao goém dir liéu muc tiéu, ma thé hién cc dic tinh dic trung
ctia cac bo phan chu thanh cta hé théng van chuyén hanh khach trong két
cAu muc tiéu. Viéc tao tap dir li€u ban sao k¥ thuat s6 van hanh thi bao
gdm, trudc tién, tao dir liéu van hanh thir xét t6i dit liéu két cu cu thé ca
khach hang, di thu thip trudc tir cac tap dit liéu miu ctia bd phin ciu
thanh chung va cac tap di li€u mau cua bd phin cAu thanh di x4c dinh.
Diéu nay dugc theo séu b1 viéc tao dir liéu ché tao ma dinh 5 két cdu
muc tiéu béng cach bd sung dit liéu van hanh thir véi dir 1iéu ché tao cu
thé.

Theo khia canh th hai cia sang ché, phuong phép ché tao hé théng
van chuyén hanh khach duoc dé xuit, ma bao gdbm buéc van hanh thir hé
thdng vén chuyén hanh khach bang phuong phép theo phwong 4n thyc hién
cua khia canh tht nhat cia sang ché va ché tao hé thong van chuyén hanh
khach ¢o céc dac tinh dic trung, nhu duge md ta trong tap dir liéu ban sao
k¥ thuat s6 van hanh thu.

Theo khia canh thir ba cua sang ché, thiét bi van hanh thir hé théng
van chuyén hanh khéch dugc dé xut, thiét bi nay duoc tao cAu hinh dé tao
tap dit 1iéu ban sao ki thuat sé van hanh thir ciia hé thdng van chuyén hanh
khéach véi dir liéu muc tiéu ma md ta cac dic tinh dac trung ctia cac bd
phan cdu thanh cia hé théng van chuyén hanh khach trong két cdu muc
tiéu, bing cach trudce tién tao dir liéu van hanh thir xét t6i dir liéu két cau
cu thé cua khach hang d3 thu thap trudce tir cAc tap dit 1iéu miu ctia bo phan
cAu thanh chung va cac tép dir liéu mau cia bd phan cAu thanh di x4c dinh,
va sau d6 tao dit liéu ché tao, dua vao d6 hé théng van chuyén hanh khach
s& dugc ché tao, bing cach bd sung dit liéu van hanh thir véi dit lidu ché
tao cu thé.

Theo khia canh thit t ctia sang ché, san pham chwong trinh may tinh

dugc dé xuit ma bao gém cac 1énh chuong trinh doc dugc b.%mg may dé,
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khi duoc thyc thi trén thiét bi 14p trinh duoc, 13m cho thiét bi thuc hién
hodc didu khién phuong phap theo mét phuong 4n thyc hién cta khia canh
thtr nhat hodc cua khia canh thir hai ctia sang ché.

Theo khia canh thir ndm cua sang ché, phuong tién doc dugc béng
may tinh dugc d& xuit, trén d6 san phim chuong trinh mdy tinh theo mot
phuong an thuc hién cua khia canh thir tu cua sang ché duoc luu.

Céc d4u hiéu va cic yu diém éé thé c6 cua cac phuong 4n thuc hién
cta sang ché c6 thé dugc xem xét, va khong gii han sang ché, nhu duoc
dua trén cac ¥ tudng va cac phat hién mo ta dudi day.

Nhu d3 néu trong phz‘?m gidi thiéu, viéc 1ap ké hoach hoic vén hanh
thir hé théng van chuyén hanh khach thudng yéu cau luong cong viéc déng
ké. Didu nay 13, trong s6 nhidu thir khac, do thuc té 13 it nhat mot vai b
phan ciu thanh c6 trong hé thdng van chuyén hanh khach phai dugc 1ap ké
hoach mét cach cu thé cho hé théng van chuyén hanh khéch cu thé riéng
biét va phai dugc lam thich tng véi cac didu kién bién 4p dung dugc véi
hé théng van chuyén hanh khach nay.

Vi duy, trong trudng hop cia cau thang cudn, chidu dai cta cau thang
cudn phu thudc vio cac diéu kién khong gian trong toa nha can dugc trang
bi cAu thang cubén. Mot mit, diéu nay nghia 1a cdu thang cubn phai bao
gém s6 lugng cac bac nhét dinh dugc bd tri 14n luot dé cb thé mang lai
chidu dai toan phdn mong mubn ctia cAu thang cubn. Mt khéc, chiéu dai
ctia khung dé& d& cau thang cudn giita cac diém d& trong toda nha can phai
duoc lam thich tmg mdt cach thich hop, sao cho, vi du, chiéu dai cua cac
thanh bién trén va cac thanh bién dudi, ma thuong kéo dai trén toan bd
chidu dai cua cdu thang cudn, 13 khac nhau tir cdu thang cudn nay téi cau
thang cudn khac. Thong thudng, cac bd phan cAu thanh, ma phai duoc lam

thich tmg mot cach riéng 1é cho moi cau thang cudn ma s& dugc ché tao,
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phai duoc lap ké hoach va duogc phat trién mét cach riéng 18 va dugc 1am

thich g véi cac diéu kién cu thé cua cau thang cudn ma s€ dugc ché tao.

Pé giam nd luc lién quan t6i vAn d& néu trén, trong qué trinh van
hanh thir ctia hé théng van chuyén hanh khach ma s& duoc ché tao, dugc d&
xuét tao tap dit liéu ban sao k¥ thuat s6 van hanh thir theo cach dic biét ma
s& dugc mé ta chi biét bén dudi. Téap dit liéu ban sao k¥ thuat s6 van hanh
thir s€ bao gém dit liéu muc tiéu dé& md ta cac dic tinh dic trung cia cac bd
phan cAu thanh st dung khi ché tao hé thdng van chuyén hanh khach trong
két cAu muc tiéu. Dt liéu tur tap di liéu ban sao k¥ thuat s6 van hanh thu
nhd d6 c6 thé, nhu ban sao k§ thuat sé hodc anh 4o, md ta hé thong van
chuyén hanh khach s& duogc ché tao véi cac dic tinh muc tidu cia né ma
duogc dat trén thuc té. .

Céac dic tinh dic trung ma dugc xem x€t trong qua trinh tao tap dir
liéu ban sao k§ thuat s6 van hanh thir c6 thé 13, vi dy, cac kich thuéc hinh
hoc cta cac bo phan chu thanh, céc trong luong ctia cac bo phan cAu thanh,
cac dic tinh vat liéu cta cac bd phan cAu thanh va/hoic céc diéu kién bé
mat cua cac bd phén cAu thanh. N6i theo cach khac, mot dic tinh dic trung
khac nhau cia mdt bo phan cAu thanh hodc ctia mot vai bd phan cAu thanh
ctia hé théng van chuyén hanh khach cé thé dugc xac dinh va luu lam dit
liéu trong tap dit liéu ban sao k¥ thuat s6 van hanh thtr. Cac kich thudc
hinh hoc cua cac bo phan cAu thanh c6 thé 13, vi du, chiéu dai, chiéu rong,
chiéu cao, mit ct ngang, cic ban kinh, cac phén bo tron, v.v. ctia cic bd
phan cAu thanh. Céc dic tinh vat lidu clia cic bd phan ciu thanh c6 thé 13,
vi du, loai vat liéu dugc st dung dé tao bd phan cu thanh hodc dién tich
riéng phﬁn cta bo phan cAu thanh. Hon nita, cac dic tinh vat liéu cling ¢
thé 13 cc dic tinh bd bén, cac dic tinh do cting, cic dic tinh dién, cac dic

tinh tir, cdc ddc tinh quang, v.v. ciia cac b phén cau thanh. Cac diéu kién
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bé mit cua cac bd phan cu thanh c6 thé 13, vi du, d6 nham, cic cdu tao bé
mat, cac 16p phd, cadc mau, cic hé s6 phan xa, v.v. cia cac by phan cau
thanh. Céc dic tinh diic trung c6 thé lién quan t6i cic bd phén céu thanh
riéng biét hoac cac nhém bo phan cAu thanh. Vi du, cac dic tinh dic trung
c6 thé lién quan t6i chc bd phan cdu thanh riéng biét, tir 46 cac nhém bd
phén ciu thanh 16n hon, phtic tap hon dugc tao thanh. La mt phuong én
thay thé hodc ngoai ra, cac dic tinh cfing c6 thé lién quan téi cﬁc thiét bi
phuc tap hon gém cé mot vai bo phan cAu thanh, nhu céc dong co dan
d6ng, cac cum banh rang, cac xich bang truyén, v.v. Cac ddc tinh dic trung
¢ thé dugce x4c dinh véi @6 chinh xac cao, vi du xét téi cdc dung sai s&
duoc quan st trong qué trinh ché tao cac bd phan chu thanh.

Noi theo cach khac, tdp dit liéu ban sao k¥ thuat s6 van hanh tht &
chira di¥ 1liéu ma dai dién tiéu biéu cho cac bod phan cAu thanh véi nd hé
théng van chuyén hanh khach s& dugc thiét 14p, it nhét lién quan t6i dang
hinh hoc cua ching, nhung tét hon 13 ciing lién quan téi cac dic tinh dic
trung khac, nhu vat li€u, céc didu kién bé mit, v.v. Dir liéu ndy s& duogc
hiéu nhu dit liéu muc tiéu, nghia 13 ching thé hién céc dac tinh dic trung
cua cac bd phan cAu thanh trong két cdu muc tiéu, nghia 13 trong két chu
ma cdc bd phan cAu thanh s& duoc gia dinh mét cach 1y tuéng theo ké
hoach, mac du cac bd phan cAu thanh ché tao va lép ghép trén thuc té
thuong khac vai cac bd phan cAu thanh d6 & muc d6 nhét dinh do cac dung
sai ché tao, cac dung sai lip ghép, v.v. Dit lidu chira trong tap dit liéu ban
sao k¥ thuéat s6 van hanh thir s& phan anh cac déc tinh déc trung cia cac bd
phan cu thanh du chi tiét dé c6 thé thu dugc hodc suy ra nhidu thong tin
nhét c6 thé tir tap dit liéu ban sao k§ thuat s6 van hanh thir ma 13 can thiét
dé c6 thé ché tao hé théng van chuyén hanh khéach da 14p ké hoach trén

thuc té.



38661

Nhim muc dich nay, dit liéu vin hanh thit trude tién dugce tao va sau
d6 duoc bién ddi theo cach tao ra dir liéu ché tao dé duoc st dung trong
qué trinh ché tao hé théng van chuyén hanh khach. Dit liéu van hanh thir
duoc tao xét t6i hodc phu thudc vao dit lidu két cAu cu thé cia khach hang,
nghia 13, cic thong s6 k¥ thuét- ctia khach hang. Dir lidu ché tao dugc tao
béng cach tiép tuc tinh chinh hogic bd sung dir liéu van hanh thir bang cach
dua dit liéu ché tao cu thé, nghia 13, cac thong sd k¥ thuat ché tao, vao xem
xét.

Céc thong sb k¥ thuat cua khach hang c6 thé duoc hiéu 13 cac thong
s6 k¥ thuat ma dugc chi dinh béi khach hang trong céc trudng hop riéng
18, vi du khi dit hang hé théng van chuyén hanh khach. Céc thong sb k§
thuat ctia khach hang thuong lién quan téi mét hé théng van chuyén hanh
khéach cin dugc ché tao. Vi du, cac thong s6 k¥ thuat cua khach hang co
thé bao gdm céc diéu kién khéng gian dang phd bién & vi tri 1ép dit, thong
tin mat phan cach dé gén hé théng van chuyén hanh khach véi cac két ciu
dd cua tda nha, v.v. Noi theo cach khac, cac thong sb k¥ thuat cia khach
hang c6 thé dinh 3, vi du, chiu dai ma hé théng van chuyén hanh khach
phai c6, do chénh léch chiéu cao cén phai vuot qua, cach hé théng van
chuyén hanh khach duoc nbi véi cac két cAu d& trong toa nha, v.v. Cac
thong s6 k¥ thuat cia khach hang ciing c6 th8 bao gdm cic mong mubn
cua khach hang lién quan t6i chiic nang, kha ning van chuyén, hinh dang
bén ngoai, v.v. Dit liéu van hanh thir cd thé dugc thé hién, vi du, dudi dang
tap dit liéu CAD, ma, trong s nhiéu thir khac, md ta cac kich thudc hinh
hoc va/hodc cic dic tinh ddc trung khac cia cac bd phan cu thanh tao
thanh hé théng van chuyén hanh khach.

Céc thong sb k¥ thuat ché tao thuong lién quan téi cac dic tinh hodc
cac thong sb k¥ thuat trong nha mdy san xudt hodc ddy truyén ché tao

trong do hé théng van chuyén hanh khéach duogc ché tao. Vi dy, phu thudc
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vao qudc gia hodc viing 1dnh thd trong d6 nha may san xuat duogc dit, cac
didu kién c6 thé phd bién trong nha mdy san xuét va/hodc cac yéu cau can
phai dap tmg. Vi dy, trong mét vai nha mdy san xuét, cac vat lidu xac dinh,
cac vat liéu tho, cac bd phan cAu thanh tho hoic tuong tu cb thé khong co
s&n hodc c6 thé khong dugc xir Iy. Trong mf)t vai nha may san Xuét, cac
may c6 thé duoc st dung nhung lai khdng c6 & cac ché tao nha may khac.
Do su bé tri ciia chiing, mot vai nha may san xuét phai chiu cac giéi han
lién quan té1 cac hé théng van chuyén hanh khéach hosc céc bd phén ciu
thanh cta né ma duoc ché tao & d6. Mot vai nha may sin xuit cho phép
mirc d6 ché tao tu dong cao, trong khi cac ché tao nha may khac cé thé sir
dung qua trinh ché tao thii cong, vi du do céc chi phi nhan cong thip. C6
thé luogng 16n cac didu kién va/hodic cac yéu cau khac nita lién quan t6i cac
mdi trudng san xudt ma co thé khac nhau. TAt ca cac thong sb k§ thuat ché |
tao néu trén thuong phai dugc xem xét trong qua trinh 1ap ké hoach hoic
van hanh tht cua hé thdng vin chuyén hanh khach, do céch trong d6 hé
thdng vén chuyén hanh khach cé thé dugc x4y dung trén thuc té c6 thé phu
thudc vao chung. Néu can, c6 thé can phai stra dbi mot cach co ban dit liéu
van hanh thr ma dugc tao ban dau, von chi xem xét cac thong s6 k¥ thuat
ctia khach hang, d& cho phép xem xét c4c thong s6 k¥ thuét ché tao.

Mot cach cu thé, mot mit, cac tap dir liéu mau cua bd phan chu
thanh chung va, mat khac, cac tap dir liéu mau cta bo phan cu thanh d3
xac dinh s& dugc sur dung trong qua trinh tao dit liéu van hanh thir. Trai
nguoc véi cac tap dir lidu mau cta bo phan cAu thanh d3 x4c dinh, cac tap
dit liéu mAu caa bd phan ciu thanh chung khong md ta bd phan cAu thanh
trong tAt ca céc dic tinh ctia né ma 13 thiét yéu dé ché tao. Dua vao céc tap
dit 1iéu mAu cta bd phan cAu thanh chung, toan b nhém cia céc bo phan

cAu thanh c6 thé duoc van hanh thir hodc dugc thiét ké theo céch don gian
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bing cach lam thich tng di lidu tir tap dir liéu mAu ciia bd phén cAu thanh
chung két hop dya trén timg trudng hop.

M6t cach cu thé hon, va theo mot phuong an thuc hién cia sang ché,
cac tap dir liéu mau ctia bo phan cu thanh d3 x4c dinh 13 cac tip dir liéu
ma phan 4nh két chu dy tinh ciia cic bd phan cu thanh riéng biét twong
dbi véi tht ca cac diic tinh dic trung ma 13 thiét yéu dé ché tao hé thng van
chuyén hanh khach. Céc tap dir liéu mAu cta bd phén cdu thanh chung 13
cac tap dir liéu ma phan anh két cAu du tinh ciia mot vai bd phan cAu thanh
khéc nhau tuong dbi véi mot vai dic tinh dic trung ma 1a thiét yéu dé ché
tao hé théng van chuyén hanh khach, sao cho tap dir liéu mau cta bo phan
chu thanh chung c6 thé duoc bd sung dir liéu bang cach xét téi dit liu két
chu cu thé cta khach hang d3 thu thap trudc theo cach sao cho né md ta
mdt b phan ciu thanh tuong dbi v6i tat ca cac dau hiéu dic trung ma 13
thiét yéu dé ché tao hé théng van chuyén hanh khach.

Noi theo cach khac, cac tap dit liéu mau cua bd phan cAu thanh d3
x4c dinh c6 thé duge hidu nhu cdc hinh anh k§ thuat s cta cac bd phan
chu thanh vat 1. Vi du, chung c6 thé cé dang tip dit liéu CAD 3D va co
thé it nht mo ta hoan toan ddy du it nhit dang hinh hoc, nhung tot hon 13
ca cac dic tinh dac trung khac, cua bo phéan cAu thanh theo cach sao cho bd
phan cAu thanh c6 thé duoc ché tao trén co s& néu trén véi di do chinh xac
cho viéc st dung né. Tap dit liéu mau cua bo phan cAu thanh x4c dinh c6
thé duoc dinh 13, vi du, dudi dang khung ba chiéu ctia bd phan cAu thanh.
Thong tin dung sai, thong tin vé mat, vi du v& mau, hoa van, d6 nhdm bé
mat, v.v., thong tin vé céc dic tinh vt liéu va thong tin mat phan céch trén
c4c b phéan cu thanh lién ké ciing c6 thé duoc bao gbm trong dit lidu cla
tap dir 1iéu mAu ciia bd phan cdu thanh xac dinh.

Céc tap dit 1iéu mau ctia bo phan cAu thanh d3 x4c dinh dugc tao cu

thé 1a cho cac bo phén cau thanh ma dugc ti€u chuan hoéa va/hoac duogc str
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dung theo nhiéu cich khic nhau trong cic hé thng v4n chuyén hanh
khach. Vi du, khi van hanh thir ciu thang cudn hoic san di dong, cac tip
dir liéu mau ctia bo phan cAu thanh di xac dinh, tiéu chuin hoa cta cac bod
phan cdu thanh don gidn nhu c4c buldng, cac méc xich cia xich bang
truyén, v.v. duogc st dung. Tuy nhién, cling cé thé str dung cac tap dit liéu
mau cia bd phan cAu thanh d3 xac dinh cua cac bd phan cAu thanh phtic
tap hon, nhung chiing dugc st dung trong cung két cAu hosic lya chon tir
mdt vai k&t cAu c6 thé ¢ cho cic hé thong van chuyén hanh khach khac.
Vi du, cac tap dit lidu mAu ciia bd phéan chu thanh di x4c dinh cla cac nip
dAu vao thanh ndm tay, von 1a tuong tu cho tAt ¢ cac cAu thang cudn, hoic
cac mat bac hodc cac tAm, ma dugc tao trong s6 luong nhé véi cac chiéu
rong khac nhau cho cac cau thang cubn hoic cac san di dong c6 cac kha
nang van chuyén khéc nhau, c6 thé duoc st dung.

Trai nguoc v6i cac tap dit liéu miu cia bd phan chu thanh da xac
dinh, cac tap dir liéu mau cua bd phan cAu thanh chung ban dau khong néu
1d cac dic tinh dic trung téi mic ma mot bd phan chu thanh chi co thé
duge ché tao dua trén tap dit liéu mau cia bd phan cAu thanh chung. Vi du,
tap dit 1iéu mau ciia bd phan cAu thanh chung ctia bd phan ciu thanh cé thé
chua duoc x4c dinh it nhat lién quan t6i dic tinh ma 13 thiét yéu dé ché tao.
Tap dit liéu mAu ctia bd phan cAu thanh chung cta bd phén ciu thanh do d6
6 thé dugce xem nhu “mau bd phan cAu thanh ba chiéu chua hoan thién.”
M6t rru didm cta didu nay dé 1 tap dit 1iéu mAu ciia bo phan cau thanh
chung co thé duoc su dung dé thé hién mét vai bd phan cAu thanh khac
nhau vi n6 chua dugc xac dinh tuong dbi véi it nhat mot dic tinh dic
frung, cac bd phan cau thanh khic nhau chi khéc nhau lién quan t6i dac
tinh dac trung chua xac dinh.

Céc tap dit liéu mau cta bd phan chu thanh chung c6 thé duoc cung

cép khi van hanh thir hé théng van chuyén hanh khach, vi du cac bd phan
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cAu thanh ma dugc st dung trong cdc hé théng van chuyén hanh khach
khac trong két cdu tuong tu, nhung khéng giéng hét. Tp dit liéu miu cla
bo phén cdu thanh chung c6 thé xac dinh trudc tit ca cAc dic tinh dic trung
turong d6i véi nd cac bd phan ciu thanh dugc tao két cdu theo cach tuong
tu, nhung cac dic tinh dic trung tuong ddi véi cac bd phan cAu thanh khac
c6 thé chwa duge x4c dinh.

Vi dy, cAc thanh bién trén va dudi cia khung cta cdu thang cudn
hoac san di ddng co thé khéc nhau nhiéu vé& mit chiéu dai cua ching, phu
thudc vao viéc cau thang cudn hoic san di dong dai bao nhiéu, trong khi
hinh dang mit ct ngang cta cac thanh bién trén va cac thanh bién duéi c6
thé duoc chon giéng hét nhau, doc lap véi chiéu dai cta khung cho tt ca
céc cau thang cudn hoic cac san di dong. Trong trudng hop cu thé ndy, tap
dit liéu mau cia boé phan cAu thanh chung cua thanh bién trén hodc thanh
bién duéi duoc xac dinh hoan toan lién quan t6i hinh dang mit cit ngang,
nhung chua dugce xac dinh lién quan té1 chiéu dai.

Dé tao dir liéu tir tap dir liéu mau ctia bo phan cAu thanh chung ma
dt dé dai dién tiéu biéu cho bd phan cAu thanh lién quan t&i tat ca cac dic
tinh ma 13 thit yéu dé ché tao hé thdng van chuyén hanh khach, dit liéu
ctia tap dir liéu mAu cta bd phan ciu thanh chung can phai duoc bd sung
trong qua trinh van hanh tht cua hé thng van chuyén hanh khach theo
cach sao cho dit liéu chua x4c dinh ban diu duoc dinh rd lién quan téi cac
dic tinh dic trung ctia bo phan cAu thanh va do d6 duoc xac dinh theo cach
thich hop. Diéu nay c6 thé dién ra bang cach 14y va/hosc xir 1y thong tin tir
dir liéu két cdu cu thé cta khach hang trong qua trinh van hanh thir theo
cach sao cho dit liéu chua x4c dinh c6 thé duoc dinh 18 nho dé.

Trong vi du néu trén, didu nay c6 thé cé nghia 13 khi van hanh tht
cau thang cudn hodc san di dong, cac thanh bién trén va dudi dugc van

hanh thir béi khung cia ching bing cach dinh rd cac tap dit liéu miu ctia
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b6 phan cdu thanh chung két hop lién quan t&i chiéu dai ma khéng dugc
dinh 3 tr dAu. Chiéu dai cta cac thanh bién trén va duéi dugce suy ra tir dit
lidu két cAu cu thé cua khach hang, nghia 13, vi dy, tir cac khoang céch gifta
cac didm d6 tai d6 cac ddu dbi dién cta khung dugc 14p dit trong két cau
tiép nhén va, néu can, tr 46 chénh 1éch chiéu cao gifta cac diém d& nay.

Thyc t& 13 tap dit liéu ban sao k¥ thuat s& van hanh thir dugc tao
khong chi tir cac tap dit liéu mAu ctia bd phan cAu thanh d3 x4c dinh trudc
d6 ma con tir cac tap dit li€u mau ctia bé phan cu thanh chung ma duoc
dinh r6 trong qué trinh van hanh thir dé c6 thé don gian hoa toan bd qua
trinh v&n hanh tht va/hodc ¢ thé duoc sir dung dé 14p ké hoach va ché tao
cac hé théng van chuyén hanh khach ma khac, vi du, vé mit c4c kich thuéc
hinh hoc cia chiing. Qua trinh van hanh thir i d& xuét do d6 ¢6 thé dugc
st dung chung dé van hanh thir cic hé thdng van chuyén hanh khach khéc.
Cu thé 13, qué trinh vAn hanh thtr d3 d& xut ¢6 thé duoc thyc hién phan 16n
ho#c thidm chi hoan toan theo cach tu dong.

Theo mét phuong an thuc hién cda sang ché, trong qua trinh tao dit
liéu van hanh thir, anh 4o cia hé théng van chuyén hanh khach duogc tao str
dung cac tap dit liéu mau cua bd phan cAu thanh chung cta hé thong van
chuyén hanh khach va bao gdm céc thong s k§ thuat ctia khach hang.

Noéi theo cach khac, s€ c6 uu diém khi tao anh 4o ctia hé théng van
chuyén hanh khach trong qué trinh van hanh thtt ban dau hozc 1ap ké
hoach hé théng van chuyén hanh khéach, xét téi cac thong s6 k¥ thuét cia
khach hang, trong d6 cac bo phan cAu thanh tao thanh hé théng van chuyén
hanh khéch dugc thé hién, vi dy, lién quan tdi cac dac tinh mong mudn cua
ching. Anh 40 c6 thé duoc thiét ké du6i dang mot loai khung day hodc
ludi day. Cac bo phan cAu thanh ma duoc sir dung cd thé tao thanh cac két
cAu cua khung day hoac luéi day néu trén. Anh cuia toan bo hé théng van

chuyén hanh khach cé thé dugc 1ip ghép tir cac tap dir liéu miu cia bd
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phan cu thanh d3 x4c dinh truéc va cac tap dir lidu mau cia bd phan cau
thanh d3 xé4c dinh theo tinh hudng cu thé.

Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, cac md phoéng tinh
va/hodc cdc md phéng déng dugc thyc hién khi dir liéu van hanh thir duoc
tao. Tap dir liéu ban sao k¥ thuat s6 van hanh thtr dugc tao xét téi cac két
qua cua cadc md phdng.

| Noi theo cach khéc, dé tao dit liéu van hanh thtr, ma, tinh téi céc
thong s6 k¥ thuat cua khach hang, tao thanh trén co s& tap dir liéu ban sao
k¥ thuat s6 van hanh thir, cac mo phong co thé duoc thuc hién véi nd cac
dic tinh tinh va/hodc dong cia hé théng van chuyén hanh khach van hanh
thtr duoc md phong. Vi dy, cdc md phong co thé dugc thuc hién trong hé
théng may tinh.

Céc m6 phong tinh phén tich, vi dy, su tuong tac tinh clia mot vai bo
phan cdu thanh di lip rap. Vi su hd trg clia cdc md phong tinh, c6 thé
phéan tich, vi du, xem céac sy cb c6 thé xuét hién trong qué trinh 1ap rap mot
vai bo phéan cAu thanh di x4c dinh truéc hodc cac bd phén cau thanh dinh
rd mot cach thich hgp dua trén cac tdp dir liu mau ciia bo phan cAu thanh
chung hay khong, vi du vi mdi mot trong sb cac bod phan cAu thanh duoc
ché tao c6 cac dung sai ché tao nhit dinh, nén néu cac dung sai ché tao tich
lai theo cach bét loi, didu nay c6 thé gay ra nhicu van dé.

Céc md phong dong, vi du, phan tich trang thai dong cua cac bd
phan ciu thanh trong qué trinh van hanh cua hé thdng van chuyén hanh
khach da 1ap rap. Cac md phéng dong cb thé dugc str dung, vi du, dé phan
tich xem su di chuyén cac bd phan cdu thanh trong hé thdng van chuyén
hanh khach c6 thé duoc di chuyén theo cach mong muén hay khong hosc
xem, vi du, c6 nguy co va cham gita sy di chuyén cia cac bo phan cau

thanh hay khong.
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Theo mdt phuong 4n thuc hién cta sang ché, hé thong van chuyén
hanh khach 13 cAu thang cuén hodc san di dong, va cic b phan cu thanh
ctia hé thdng van chuyén hanh khéach ciing bao gdm cac bd phan c4u thanh
cta khung, ma c6 cac thanh bién trén, cac thanh bién dudi, cac thanh dung
dimg, cic thanh gifing ngang, cic thanh gidng chéo, cac tAm nbi, cac gia d&
c¢6 gbc v/hoic cac diém tach khung.

Theo mdot bhuong an thuc hién cu thé cua sang ché, cac tap dir liéu
b6 phén ciu thanh chung cia khung khéng dugc x4c dinh lién quan téi
kich thudc, cu thé 13 chiéu dai, cua bd phan cu thanh tuong tng. Trong
qua trinh tao tap dir li€u ban sao k¥ thuat s6 van hanh tht, dit 1iéu van hanh
thtr duoc tao sau d6 xét toi dit liéu két cAu cu thé cua khach hang, da thu
thap trudc tir cac tap dit liéu mau ctia bd phan ciu thanh chung bang cach
tinh va bd sung dit liéu lién quan t6i kich thudc chua xac dinh, xét téi dit
lidu két cAu cu thé ctia khach hang.

N6i theo cach khac, hé théng van chuyén hanh khach trong dang cau
thang cudn hodc san di dong c6 thé bao gom lugng 1én cic bo phan céu
thanh m3, mot mit, tao thanh khung, ma thé hién két cdu d& ciia hé thong
van chuyén hanh khach, va, mat khac, tao thanh, vi dy, co cAu bang chuyén
ma duoc gitt bdi khung va véi su hd trg clia né cac hanh khéch c6 thé dugc
véAn chuyén theo dudng di chuyén. Cu thé 13, khung dugc tao bang luong
16n cac bd phan ciu thanh riéng biét trong qué trinh ché tao, nhung cudi
cung phai duoc lip dat dudi dang mot khéi trong tdoa nha va nho d6 thoa
man cac diéu kién khéng gian trong tda nha cling nhu cac thong sd k¥
thuat cia khach hang khéc. |

Pé cho phép dat dugc didu nay, khung cé thé duoc tao mot phén su
dung cac bd phan cAu thanh chuin héa, vi du st ‘dung cac thanh dung

dumg, cic thanh gidng ngang, cac thanh giang chéo, cac tam no1 chuan hoa,
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v.v. Céc bd phan cu thanh chuin hoéa co thé duoc van hanh thir sir dung
c4c tap dit liéu mAu ctia bd phan cu thinh d3 x4c dinh.

Dé ¢6 thé tinh t6i céc kich thude khac nhau, cu thé 1a céc chiéu dai,
cta khung ma dugc yéu cu cho trudng hop cu thé, cac bd phan ciu thanh
khac cua khung s& khong dugc tao st dung cac bd phan cAu thanh chuin
héa. Thay vao do, cac bd phan ciu thanh dinh c& riéng 1é dugc van hanh
thir str dung cac tap di liéu m?ui cua bd phan cAu thanh chung. Tap dit liéu
mAu ctia bd phan cAu thanh chung ma dai dién tiéu biéu cho bo phén cau
thanh khong chudn héa duoc dinh 13 trong qua trinh vén hanh thir lién
quan t6i dit 1i€u chua xé4c dinh ban dau cua no.

Vi dy, tap dit liéu mau cia bd phan cAu thanh chung cua thanh bién
trén hodc thanh bién dudi ban dau c6 thé chua dugc xac dinh lién quan téi
chiéu dai va sau d6 dugc dinh 6 trong qua trinh van hanh thir lién quan t&i
chidu dai bang cach tinh hoic suy ra chiéu dai ndy dua trén céc thong s6 k§
thudt ctia khach hang.

Theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, hé thdng van chuyén
hanh khach 13 thang may va cic bd phén ciu thanh cia hé théng van
chuyén hanh khach 13 cac bd phan cAu thanh cta két ciu d& ma bao gbém
cac ray dan huéng, cic chi tiét bat chat thanh, khung dan dong, cac chi tiét
bét chit san, cac thanh gidng ngang, cac thanh gidng doc va/hodc c4c thanh
gidng chéo.

Trong két chu cu thé cua phuong an thuc hién nay, céc tap dir liéu
mau cua bd phan cAu thanh chung cua két cAu d& khong duoc xéac dinh lién
quan t6i kich thudc, cu thé 13 chidu dai, cta bd phan cAu thanh. Khi tap dir
liéu ban sao k¥ thuat s6 van hanh tht duoc tao, dit liéu van hanh thir dugc
tao tur cac tap dit liéu mau cta bd phan cAu thanh chung, xét to1 dix liéu két

cAu cu thé ctia khach hang, d3 thu thap trudc, nghia 13 cac thong s6 k¥
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thuét cta khach hang, bang cach tinh va bd sung dit liéu lién quan téi kich
thuéc chua xac dinh, tinh t6i dit liéu két cAu cu thé cia khich hang.

Tap dit liéu ban sao k¥ thuat s6 van hanh thir cho thang mdy c6 thé
duge tao theo cach tuong tuy, nhu dugc md ta & day cho két ciu cua hé
théngvénchuyénhénhkhéd1duéidangcﬁuthangcuénhoécsandidéng.

Theo mét phuong an thuc hién ctia phuong phap ché tao theo khia
canh thir hai cia sang ché, phuong phap chétao néu trén con bao gbém tao
tap dir liéu ban sao k¥ thuét s6 hoan chinh dya trén tip dit liéu ban sao k¥
thuét s vAn hanh thtr bing cach do dir liéu thuc té, ma md ta c4c dic tinh
dic trung cla cic bd phan chu thanh cia hé théng van chuyén hanh khach
trong két cdu thuc té cia hé théng van chuyén hanh khich ngay sau khi 1ip
rap va lip dit trong toa nha va thay thé dir liéu muc tiéu trong tap dit lidu
ban sao k§ thuét s& van hanh thir bang dit lidu thuc té tuong tng.

N6i theo cach khac, trong qua trinh ché tao hé thdng van chuyén
hanh khach, khong chi tap dit li€u ban sao k¥ thuat s6 van hanh tht duoc
tao ma dugc st dung 1am anh 40 ctia hé thdng van chuyén hanh khach ma
s& dugc ché tao trong qué trinh ché tao, ma tap dit liéu ban sao k¥ thuat sb
van hanh thir nay con c¢6 thé duoc xir 1y sau khi hoan thanh hé théng vén
chuyén hanh khach bang cach thay thé di liéu muc tiéu ban diu chira trong
d6 bang dit lidu thuc t& do thuc té cla cac dic tinh dic trung cia cic bd
phéncéuthénhcﬁahéthéngvénchuyélhénhkhédl

Do d6 tap dit liéu ban sao k¥ thuat s6 hoan chinh 13 anh 40 cta hé
théng van chuyén hanh khach trong két cAu thuc té sau khi 13p rap va lap
dit. Dua vao tap dir liéu ban sao k¥ thuat s6 hoan chinh néy; vi du, trang
thai cta hé théng van chuyén hanh khach cé thé duoc giam sat, nhu dugc
md ta chi tiét hon trong don sang ché khac ndp song song véi don nay

(xem cac chi tiét bén duéi).
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Cu thé 13, tap dit liéu ban sao k¥ thuat s6 cép nhat co thé duoc tao
dua trén tap dir liéu ban sao k§ thuét s6 hoan chinh bing cach chinh stra
tap dit 1i€u ban sao k¥ thuat s6 hoan chinh trong qua trinh van hanh cua hé
thdng van chuyén hanh khach, xét t&i cac gid tri do ma mo ta cic thay dbi
cua cac décA tinh dac trung cua cac b phan cAu thanh cta hé théng van
chuyén hanh khach trong qué trinh van hanh. Céc gia tri do ¢ thé duoc
cung cap, vi du, béi cac cam bién tich hop trong hé théng Vél’l chuyén hanh
khach hodc duoc bd tri trén hé théng van chuyén hanh khach. Tap dit liéu
bén sao k¥ thuat s6 cip nhat c6 thé dugc st dung trong qué trinh van hanh
ctia hé théng van chuyén hanh khach dé cho phép giam sat trang thai hién
tai cia hé thdng van chuyén hanh khach. Vi du, cic dau hiéu mon hoic cac
18i trén hé théng van chuyén hanh khach c6 thé dugc nhan dang dwa vao
cac do léch caa anh 4o cua hé théng van chuyén hanh khach mo ta boi tap
dir liéu ban sao k¥ thuét sb cip nhat tir cac thong sé k¥ thuat muc tiéu da
biét truGe. Dua vao d6, vi du, cong viéc bao tri hoic sua chita cd thé duoc
lap ké hoach hodc duoc bét dau. Theo cach c6 loi, cac chi tiét cua cong
viéc bao tri hoac stra chira co thé duogc lap ké hoach hoan toan dua vao
viéc phéan tich anh 4o cua ching, ma khong ma khong can k¥ thuat vién
phai kiém tra hé théng van chuyén hanh khach thuc tai chd trude do. Didu
nay cho phép giam dang ké chi phi va nd luc.

RO rang réng, tAt ca cac dic tinh dic trung cda bd phan cAu thanh ma
thé hién duéi dang dit liéu muc tiéu khong nhét thiét phai dugc cap nhat
b&i dir liéu thuc té cia bd phan ciu thanh. Két qua 13, cac dic tinh dic
trung ctia hiu hét cac bd phan cAu thanh cua tap dir 1iéu ban sao k¥ thuat sb
hoan chinh hoac tdp dit liéu ban sao k¥ thuat $6 cap nhat dugc dic trung
béi su két hop cua dit liéu muc ti€u va dir liéu thuc té.

Cac phuong an thuc hién cia phuong phép néu & day dé van hanh

thir hodc dé ché tao hé théng van chuyén hanh khach ma s& dugc ché tao
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cé thé duge thuc hién st dung thiét bi dugc tao két cAu cu thé nhdm muc
dich nay. Thiét bi ndy c6 th bao gdm mét hoic nhidu may tinh. Cu thé 13,
thiét bi nay c6 thé dugc tao tir mang méy tinh ma xt 1y dit liéu trong dang
dam may dit liéu. Nhdm muyc dich ndy, thiét bi nay c6 thé c6 bd nhé trong
dé6 dir liéu cua tap dix liéu-bén sao k¥ thuat $6 ¢6 thé duoc luu, vi du trong
dang dién hoic tir. Thiét bi ndy cling c6 thé c6 cac tiy chon x1r 1y dir lidu.
Vi du, thiét bi nay c6 thé c6 bd xit 1y, nho né dit liéu tir tap dit liéu ban 520
k¥ thuat s c6 thé duge xir 1y. Hon nita, thiét bi niy c6 thé cb cac giao dién
qua d6 dit lidu c6 thé duoc nhap vao thiét bi va/hodc xuét ra tir thiét bi. Cu
thd 13, thiét bi c6 thé duogc ndi véi cac cam bién ma duoc bd tri trén hodc
trong hé théng van chuyén hanh khich va nhd né céc dic tinh dic trung
cua cac bd phan cAu thanh cta hé théng van chuyén hanh khach c6 thé
duoc do. V& nguyén tic, thiét bi nay c6 thé 1a mot phan cua hé théng van
chuyén hanh khach. Tuy nhién, thiét bi ndy t6t hon 12 khéng dugc bd tri
trong hé théng van chuyén hanh khach, ma nhim cach xa khoi né, vi du
trong trung tdm diéu khién tlr xa, tlr d6 trang thai ctia hé théng véan chuyén
hanh khéch s& dugc giam sat. Thiét bi nay ciing c6 thé duoc thuc hién theo
cach phén tan v& mat khong gian, vi du khi dit liéu dugc xtt 1y trong dam
may dit liéu va phan tan trén mot vai may tinh.

Cu thé 13, thiét bi c6 thé 1ap trinh dwoc, nghia 13 n6 ¢ thé duge thuc
hién béi san phim chuong trinh may tinh 14p trinh phu hop dé thuc thi
hodc diéu khién phuong phép theo sang ché. San phim chuong trinh may
tinh nay co thé chtra cac 1énh hodc mi ma, vi du, 1am cho bo xir Iy cua
thiét bi chira, doc, xir 1y, chinh stra, v.v., di liéu cua tap dit liéu ban sao k¥
thuat s6. San phim chuong trinh may tinh c6 thé dugc viét bang ngdng
ngit may tinh bat ky.

San phdm chuong trinh may tinh c6 thé duoc luu trén phuong tién

doc duogc b%mg may tinh bét ky, vi du bd nhé tac dong nhanh, CD, DVD,
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RAM, ROM, PROM, EPROM, v.v. San phdm chuong trinh may tinh
va/hodic dir liéu ma s& duge x 1y voi n6 ciing ¢6 thé duoge huu trén may
cht hodc hodc mot vai may chu, vi du dam may dir liéu, tir dé chung co thé
duoc tai xuéng thong qua mang, vi du Internet.

Cubi clng, 13 rang rang mot vai dAu hiéu va vu diém c6 thé c6 cua
sang ché duoc mo ta & day dua vao cic phuong 4n thyuc hién khac nhau
cia ca phuong phap d& xut va thiét bi thiét ké tuong ting dé van hanh thir
hodc ché tao hé théng van chuyén hanh khach. Ngusi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuit nay s& nhan ra ring cic du hiéu néu trén c6
thé duoc két hop, bién ddi, 1am thich tmg, hodc thay thé theo cach thich

hop dé thu dugc cac phuong 4n thuc hién khéc cia séng ché.

MBS t4 vin tit cac hinh vé

Céac phuong an thyuc hién cua sang ché s& dugc mod ta dudi day dua
vao céc hinh v& kém theo, mac di ca c4c hinh v& va phan mé ta déu khong
duoc xem nhu gi6i han séang ché.

Fig.1 thé hién hé théng van chuyén hanh khach trong dang cau thang
cudn, trong dbi véi nd phuong phap theo sang ché co thé duoc thuc hién.

Fig.2 thé hién khung d& dung cho cau thang cudn.

Fig.3 thé hién hé thong van chuyén hanh khach trong dang thang
may, trong dbi véi nd phuong phap theo sang ché c6 thé duoc thyc hién.

Fig.4 minh hoa viéc tao tap dir liéu ban sao k¥ thuat 36 sir dung vi du
ctia bd phén ciu thanh thé hién trong dang don gian héa.

Fig.5 thé hién so d6 d& minh hoa cic buéc phuong phép trong
phuong phap theo sang ché.

MO t3 chi tiét sang ché
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Céc hinh v& néu trén chi 13 cic so dd va khong dugc vé& theo ty 1&
chinh x4c. Céc ky hidu chi din tuong tu biéu thi cic dau hidu tuong duong
hoac tuong tu trén cac hinh ve.

Trudc tién, cac hé théng van chuyén hanh khach ma s& dugc van
hanh thir hodic ché tao duoc md ta vén tit va chi cic bd phan cAu thanh sit
dung trong d6 dugc minh hoa duéi dang so do.

Fig.1 thé hién hé théng van chuyén hanh khach 1 trong dang cau
thang cudn 3, ma c6 thé dugc van hanh thir hodc ché tao st dung phuong
phap mé ta & ddy. Fig.2 thé hién khung d& 5 ciia ciu thang cudn 3, ma
khéng duge thé hién trén Fig.1 dé cho don gian.

Cau thang cudn 3 néi cac ving E1 va E2 trong tda nha ma dugc dinh
vi & cac chibu cao khac nhau va duge dit cach theo phuong ngang. Khung
5 & day tao thanh két cAu d& va tua & cac dau d6i dién ctia né véi cac gia
d& c¢6 goc 7 trén cac didm d& 9 cia tda nha. Khung 5 gom c6 lugng 16n cac
b6 phén cAu thanh 11, cu thé 13 cac thanh bién trén 13, cac thanh bién dudi
15, céc thanh giing ngang 17, cac thanh gidng chéo 19, cic thanh dung
dimg 21, cac diém tach khung 23 va cc tAm ndi 25. Cac bd phan ciu
thanh 11 cda khung 5 c6 it nhit mot phan 13 cac bién dang kim loai kéo
dai. Cac kich thudc cia cac bd phan cAu thanh 11 duoc lya chon sao cho
khung 5, mdt mat, cé thé bic qua khoang tréng gitta cac diém d& dbi dién
9 cua tda nha va, mat khac, di on dinh dé chiu duoc cac luc tac dong 1én
cau thang cudn 3 duoc tao c6 khung 5.

CAu thang cudn 3 bao gdém co cdu bang chuyén 27, ma dugc giit boi
khung 5 va nhd né cic hanh khach c¢6 thé dugc van chuyén giita hai ving
El va E2. Co chu bang chuyén 27 bao gdm, trong sé nhiéu thir khac, cac
bac dan dong 29, céc xich bang truyén 31, may dan dong 33, phanh hanh
trinh 35, bd diéu khién 36, cic dia xich dan dong 37 duoc dan dong béi
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may dan dong 33 va céc dia xich trd lai 39. CAu thang cubn 3 con bao gbm
lan can 41 véi thanh ndm tay 43 chay quanh nd.

Theo cach lua chon, hé théng van chuyén hanh khach 1 cling c6 thé
dugce duoc thiét ké dudi dang san di dong (khong duoc thé hién) ma duogc
cAu tao theo céch tuong tur hodc gidng hét véi cau thang cudn 3 lién quan
t41 nhiéu bo phan cu thanh 11 cta né.

Theo mot phuong an thuc hién thay thé khac, hé théng van chuyén
hanh khach 1 duoc thiét ké duéi dang thang may 51. Thang may dé lam vi
du 51 duogc thé hién trén Fig.3. Thang may 51 ¢6 giéng thang may 53 trong
d6 co cAu bang chuyén 66 va két chu d& 80 gift co ciu bang chuyén 66 nay
duoc chira. Long thang may 55 va d6i trong 57 dugc treo trén phﬁong tién
d& 59 trong dang cac dai. May dan déng 61 va co cAu phanh 63 din dong
phuong tién d& 59 hodc him ching néu cin. Bo didu khién 65 diéu khién
sy van hanh cta thang may 51. Long thang may 55 va c6 thé 13 ca ddi
trong 57 dugc din hudng béi cac ray dan hudng 67 khi chung di chuyén
qua giéng thang may 53. Cac ray dan huéng 67 dugc nbi véi cac két ciu
d& trong giéng thang may 53 qua céc chi tiét bat chat thanh 69 va cac chi
tiét bét chit san 73. Hon nita, cac thanh gidng ngang 75, cdc thanh gidng
doc 77 va cac thanh gidng chéo 79 ¢ thé dam bao du db 6n dinh co hoc
cla céc ray dan huéng 67. Cac ray din huéng cling mang khung dan dong
71, ma cac dau ctia phuong tién d& 59 cling nhu may dan déng 61, co cau
phanh 63 va bo didu khién 65 dugc bét chit vao do.

Vong doi san pham ctia cau thang cudn 3, san di dong ho#ic thang
may 51 dugc di kém boi cac hé thng phin mém va cic co s& dit lidu.
Chung thuong khong dugc lién két v6i nhau dén mic ma dit lidu chiing
chira 13 c6 sin theo cach tu dong trong tat ca cac hé théng. Do su phat trién
san phim, mét cAu hinh cu thé theo don dit hang thong qua ban hang, va

céc tai liéu va dir liéu ché tao dugc chi dinh trén co s& cau hinh nay d6i khi
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khéng duoc lién két ddy du vé6i nhau, thuong khong cé hd trg va tai liéu
nhét quan trong khu vue sau ban hang. Diéu nay c6 thé din dén viéc, vi du,
mdt k§ thuét vién dich vu thudng phai kiém tra hé théng van chuyén hanh
khach 1 tai chd dé sau d6 thuc hién cac bién phéap thich hop, vi du nhu mua
vat liéu can thiét, dat thoi han bao trl va stra chita, xit Iy diing cach cac vit
liéu thao do, v.v.

Phuong phép theo sang ché dé xuat cho san pham thuc té dé dugc di
kém béi ban sao k¥ thuat sb, t6t hon 14 mét cach lién tuc cho toan bo vong
doi san pham, nghia 13 khong chi trong qua trinh van hanh thit hosc ché tao
hé théng van chuyén hanh khach 1, ma ca sau khi hoan thanh va trong qua
trinh van hanh sau do.

T4p dir liéu ban sao k§ thuat sé thé hién ban sao k§ thuat s6 c6 thé
da dugc tao trong qua trinh hodc khi chuin bi ché tao dua trén dir liéu van
hanh thir, xét t6i cac thong sb k§ thuat ciia khach hang, nhu tap dit liéu ban
sao k¥ thuat s6 van hanh thir, vi du st dung dir 1iéu CAD st dung trong
qué trinh 14p ké hoach.

Vi dy, viéc tao ban sao k¥ thuat $6 ¢6 thé duge bat du trude tién, vi
du bé“mg cach tao ban sao k¥ thuat s6 trong giai doan k¥ thuat tir cac tap di
liéu mAu ctia bo phan ciu thanh d3 x4c dinh va céac tap dit liéu mau ctia bo
phan cAu thanh chung, bao gdm céc thong so k§ thuit cia khach hang,
(nghia 13, danh sich cic phin di tao, dit hang cu thé, nhu d6i khi cling
dugc xem nhu EBOM (Ban k& céac vat liéu k§ thuat- Engineering Bill of
Materials).

Céc tap dit liéu mAu ctia bd phan cdu thanh d3 x4c dinh 14 c4c tap dit
liéu ma mo ta toan dién cac dic tinh muc tiéu cia bd phan cAu thanh sao
cho b6 phan ciu thanh tuong tng c6 thé dugc ché tao va lap rap trong hé
théng Vén_chuyén,hénh_khéCh.\H duy, tap dir liéu mau cia bd phin cAu

thanh xé4c dinh md ta bd phan ciu thanh, véi di d6 chinh xac dé ché tao,
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lién quan téi cac déc tinh dac trung lién quan tdi ché tao nhu, vi du, dang
hinh hoc, hinh dang, duong bao, trong luong, vat li€u, céc diéu kién bé
mit, cac 16p phu, thong tin vé ciac mit phan cach véi cic bd phan ciu
thanh 1ién k& va tuong tu.

Céc tap dit liéu mAu ciia bo phan cdu thanh chung ciing chira bo
phan cAu thanh dit liéu nhu céc kich thuée cia chung, cac cAu tric bé mit,
cac dic tinh dic trung khéc, thong tin vé chc mit phan cach véi céc bo
phan cAu thanh lién k& va twong tu. Tuy nhién, tdp dit liéu miu cia bod
phéan cAu thanh chung chua mo ta bd phan cAu thanh cu thé t&i mic ma bod
phan ciu thanh tvong tng c6 thé dugc ché tao va duogc lap rép trong hé
thdng v4n chuyén hanh khach chi dua trén phan mo ta ndy.

Dung hon 14, trong tap dit liéu mau cta bd phan cAu thanh chung, it
nhit mét trong sb cac dic tinh dic trung, ma phai duoc xac dinh 18 rang
sao cho bo phan cAu thanh c¢6 thé dugc ché tao, vAn chua duge xac dinh,
nghia 13 tap dit liéu mAu cta bd phan ciu thanh chung chua dugc x4c dinh
lién quan t&i dac tinh néu trén. Theo do, tap dit licu mau ciia bd phan ciu
thanh chung can phai duoc dinh rd xét t6i cac thong sb ki thuat cia khach
hang lién quan t61 ddc tinh chua x4c dinh.

Str dung vi du cua tap dit liéu mau cta bd phan cAu thanh chung cho
thanh bién trén cua cdu thang cudn khung 5, didu ndy c6 thé c6 nghia 1a
chiéu dai ctia né duoc tinh dua vao céc thong sd k¥ thuat cua khach hang,
sao cho thanh bién trén 13 hoic khung 5 lip trong d6 13 du dai dé tao ra
khoang trong trung gian gitra cac diém d& 9 trong tdoa nha ma duoc bic
qﬁa. Sau d6, dir lidu chua xac dinh trong tap dit 1iéu mau ctia b phan cAu
thanh chung dugc dinh 16 theo d6, sao cho tdp dit liéu mau cua bd phan
cu thanh chung da dinh 4, nhu tap di liéu mau cta bo phan cu thanh

xac dinh, chira tat ca dir liéu lién quan téi1 viéc che tao.
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Dé 1am 15 cac két chu ¢ thé co clia cac bude phuong phap ma duoc
thuc hién khi tao tap dit liéu ban sao k¥ thuét s6 dua trén cac tap dir liéu
mAau ctia bd phan cdu thanh chung, qué trinh nay duoc giai thich dua vao
Fig.4. No thé hién cach tap dir li€u ban sao k¥ thuat s6 duoc tao cho mét
b6 phan cAu thanh rit don gian trong dang tdm dang hinh binh hanh.

Trude tién, tap dir liéu miu cia bd phan cAu thanh chung cua bd
phan ciu thanh dugc tao nhu mot phan cia nghién ctu va phat trién
(R&D) (xem Fig.4(a)). Trong truong hop nay, cac gia tri muc ti€u lién
quan téi cac dac tinh ddc trung ma can dugc dat duoc xac dinh cho bd.
phan cAu thanh. Trong vi du da thé hién, cdc bién muc tiéu A, B, o clia cic
dic tinh hinh hoc, nghia 13 chiéu réng, chiéu cao va géc cta hinh binh
hanh, dugc xac dinh. Hon nita, pham vi dung sai két hop Ta, T, Tc dugc
xac dinh cho mdi bién muc tiéu. DO day tAm 14 tuong tu cho tAt ca cac bién
thé thiét ké cua bd phan cu thanh nay va do dé thudc vé cac dic tinh dic
trung di x4c dinh cta tp dir liéu mAu cta bd phan cau thanh chung néu
trén.

Sau do6, cac thong s6 k¥ thuat ctia khach hang duogc thiét lap trong
qua trinh phan phdi cta hé théng van chuyén hanh khach (xem Fig.4 (b)).
Dua trén cac thong $6 k¥ thuat cia khach hang néu trén, gid tri muc ti€u
phtl hop cho hé théng van chuyén hanh khach cu thé duoc xac dinh cho
mdi mdt trong s6 cac bién muc tiéu. Trong vi du da thé hién, chiéu rong
duoc thiét lapla=>5, chiéu cao 1aB =2 va gbc l1a a = 70°. Su x4c dinh nay
bién tap dit liéu mAu ctia bd phan cu thanh chung thanh tap dir liéu mau
cua bd phan Céﬁ thanh xac dinh ctua bd phan cAu thanh mo ta boi dit litu
van hanh thir. T4p dit liéu mau cia bd phan cAu thanh x4c dinh c6 thé dung
nhu EBOM.

Dit lidu van hanh thir ctia tap dit 1iéu mAu cia bd phan cau thanh xAc

dinh cta bd phan cu thanh sau dé duogc dinh 13 theo cach sao cho céac gia

-25-



38661

tri muc tiéu xac dinh trudc dugc bién dbi dé dua dit lidu ché taovao xem
xét chi dua trén cac thong s6 k¥ thuat ctia khach hang. Vi dy, thong tin vat
liéu tur quéc gia ché tao, nguoi ché tao OEM, hoic tuong tu c6 thé duoc
xem xét. Diéu nay cudi ciing bb sung dir liéu van hanh thir cia tap dit liéu
ban sao k¥ thuat s van hanh thir trong dang MBOM xéc dinh nhu dit liéu
ché tao, ma c6 thé dugc s dung trong qua trinh ché tao bd phéan cAu thanh
va dung nhﬁ 4nh 40 cta bd phén cdu thanh ma cin duoc ché tao. Trong
trudng hop nay, viée xac dinh cac thong sb ky thuat dung sai Ta*, Tg*, Tc*
cling tinh t6i cac thong sd k§ thuét ché tao ma phd bién trong qua trinh ché
tao thuc té.

Cudi clng, it nhat mot vai dic tinh dic trung ctia bd phan ciu thanh
ma dugc ché tao sir dung dit liéu ché tao duoc do. Trong trudng hop dugc
minh hoa, cic kich thuéc ctia by phan cAu thanh dugc do trong két cu
thuc té ctia ching (cAc gia tri thuc té) sau khi 14p rap dé tao thanh hé théng
van chuyén hanh khach va sau khi 1&p dit hé théng vén chuyén hanh
khéach. Do cac dic tinh ddc trung cua vat li€u khong thay d6i trong qua
trinh ché tao, c¢6 thé kiém tra, vi du, xem whether vt liéu dung c6 dugc su
dung hay khong, ma khong can kiém tra tit ca céc dic tinh vat liéu nhu d6
bén kéo, do bén cét, dd bén udn, dd bén va dép, dic tinh in mon, cau tric
tinh thé, cAc thanh phin hop kim va twong tu. Néu can, cac kich thudc cua
bd phén ciu thanh trong két cAu thuc té ciia né ciing c6 thé dugc do lap di
13p lai trong qua trinh van hanh ctua hé thdng van chuyén hanh khach dua
trén cac tin hiéu cam bién.theo cach nay, vi dy, cac do 1€ch cua cac gia tri
thuc té trén cac bd phén ciu thénh d3 14p dat va c6 thé van hanh véi cac gia |
tri muc tiéu két hop c6 thé duoc x4c dinh. Trong vi du da thé hién, cac do
l1éch néu trén 1a AA = 0.06, AB = 0.1 va AC = 0.5°.

CAc d6 léch da tim ra c6 thé, vi du, dugc phén tich théng ké cho mét

vai bd phan cAu thanh cia loai bd phan cAu thanh. Cac két qua cé thé dugc
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xem xét, vi du, khi nghién ctru va phat trién tap dir liéu mAu cta bd phan
cAu thanh chung da bién dbi ctia loai bd phan cAu thanh bi anh hudng.

Dua vao Fig.5, cic budc xir 1y cta trinh tyr phuong phép dé 1am vi
du dugc mo ta dudi day, nho nd dir 1i€u van hanh thi cta tip dir li€éu ban
sao k¥ thuat s6 van hanh thir dugc tao dé ché tao cau thang cudn. Fig.5(a)
thé hién trinh tu phuong phép vé6i céc bude xi 1y chinh tir SO téi S8 cua
no. Trén Fig.5(b) cac buéc xt 1y con két hop S1°, S1°, S2¢, ... S8° dugc
dinh r& cho moi mét trong s6 cac budc xtr Iy chinh tir S1 t&1 S8.

Bit dau tir diém ban du hodc diém bit ddu A, qua trinh van hanh
thir dugc bit du trong budc thir nhat SO.

Trong budc ké tiép S1, cac giao dién ban hang 3D duoc 13y ra. Dit
lidu két cAu cu thé cua khach hang duogc truy van trude tién timg bude mot
(budc S1°) va sau d6 dugc chén vao cac giao dién ban hang 3D (budc
S1°9).

Cai goi 12 so dd bd tri trén cung sau dé duge thuc hién trong budc
S2. Nhidm muc dich nay, cac diém gbc cia so dd bd tri trén cung duoc xac
dinh truéc tién trong khong gian ba chiéu (budc S2°) dua trén cac toa do
truy van trong giao dién ban hang. Sau d6, dua trén tip hop cac cong thiic
diéu kién, cac diém géc khac dugc x4c dinh, nhu, vi dy, cac diém goc ma
hitu ich cho céc cdu thang cubn gifta cic ving ndm ngang va phan gifta
nghiéng cta cau thang cudn (budc S2¢°). Cudi cliing, so d6 bd tri trén cling
duogc tao bang cach ndi cac diém goc (budc S2¢°).

Thiét ké khung dugc tao sau d6 (budc S3). Trude tién, giao dién
chuong trinh twong tmg duoc bat dau (buéc S3¢), sau d6 khung day hai
chiéu bao gém so d6 bd tri trén cung duoc tao (budc S3°), va cudi cung,
néu can do di liéu két cAu cu thé cua khach hang yéu cAu, viéc chia doan

khung duoc thuc hién (budc S3°°°) va cudi cing khung ba chiéu gém c6
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cac tap dit liéu mau ctia bd phan cAu thanh chung va d3 x4c dinh dugc tao
(budc S3°°¢9).

Tiép theo, viéc tinh toan phanh dugc bit dau (budc S4), dit lidu dic
tinh phanh duoc 14y ra (budc S4°) tir dir 1iéu két cAu cu thé cta khach hang
(kha ning van chuyén t6i da, chidu cao van chuyén, méi trudng 4p dung,
v.v.). M0 hinh tinh todn phanh sau dé dugc chay dé dat duogc thiét ké
phanh ti wu (budc S4°°). |

Tiép theo, viéc tinh toan din dong duoc bit dau (budc S5), mot 1an
nita dit liéu luc phanh duoc léy ra tir dit liéu két cAu cu thé cta khach hang
(kha ning van chuyén téi da, chiéu cao van chuyén, méi truong 4p dung,
v.v.) (budc S5°) va sau d6 mo hinh tinh toan din dong dugc chay dé dat
duoc thiét ké dan dong ti uu (budce S5°°).

Ban sao k¥ thuat s6 hodc dir liéu van hanh thir duoc tao sau dé (budc
$6). Céc tap dit liéu mAu cia bd phan ciu thanh di x4c dinh cta céc bd
phan cAu thanh néu trén, bao gém dit liéu két chu cu thé cua khach hang,
duoc tao (budc S6°) tir cac tap dir licu mau cia bd phin cAu thanh chung
khac (thanh ndm tay, cac lan can, cac tAm 6p, v.v.). Hon niia, s6 luong cac
tap'dﬁ: liéu mAu cua bd phan cAu thanh di x4c dinh ma duge st dung va s6
lugng céc tap dit liéu mau ctia bo phan cAu thanh di xé4c dinh tao ra tir cac
tap dit liéu mAu cia bo phan céu thanh chung dugc x4c dinh (budc S6).
Sau d6 chung duoc chén (bude S6°°°) vao khung ba chiéu d4 tao dua vio
thong tin mat phan cach cta ching. Hon nita, cac tip dit liéu mau cia bd
phan cdu thanh d3 x4c dinh (cta loai dong co chinh x4c) cua cac bd phan
c4u thanh dugc tao (budc S6°“*) dua trén dit liéu di tinh 'cﬁa viéc tinh toan
phanh va viéc tinh toan din dong tir cac tap dit liéu mAu cta bd phan chu
thanh chung (vi du tir cong suat dong co yéu cau). Chiing ciing duoc chén
vao khung ba chiéu d3 tao boi cac tap dit liéu mau ctia bd phan cAu thanh

da xac dinh dua vao thdng tin mat phan cach cia chung (budc S6°“*“°).
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Dt liéu van hanh thir cua tdp dit liéu ban sao k¥ thuat s6 vAn hanh
thir d4 tao ra theo cich ndy sau d6 duoc kiém tra (buéce S7), viéc kiém tra
nay dugc thyc hién sir dung nhiu qua trinh md phéng nhu cic md phéng
tinh, vi du trong dang cac xem xét dung sai, va cac md phéng dong, vi du
kidm tra va cham (budc S7°).

Cubi cung, dit liéu vAn hanh thir cta tap dit liéu ban sao k¥ thuat sd
van hanh thir duoc xuét ra dudi dang danh sach cac bhr?m da tao, dat hang
cu thé EBOM (Ban ké vat liu ki thuat) (budc S8, S8¢) trudc khi trinh ty
phuong phép dugc két thic (busc E).

Hon nita, dit liéu van hanh thi ¢6 thé dugc bd sung bing dit liéu ché
tao két hop, xét to1 cac thong ) k¥ thuat ché tao cho dit lidu ché tao hoic
cho danh sach cac phan ché tao twong thich (ché tao BOM; MBOM). T4p
dit liéu ban sao k¥ thuat sb van hanh thir bd sung nho d6 hodc dir liéu ché
tao tao ra nho do6 bao gém di liéu muc tiéu ma thé hién anh 40 cta hé
théng van chuyén hanh khach 1 ma cn dugc ché tao. Hé thdng van
chuyén hanh khéch 1 sau d6 c6 thé duogc ché tao dua trén céc dit liéu ché
tao néu trén.

Sau khi hoan thanh hé théng van chuyén hanh khach 1, dit liéu muc
tiéu chtra trong tap dit liéu ban sao k¥ thuat s6 van hanh thir ¢6 thé duoc
thay thé hodc bb sung bang dir lidu thuc té, nhu c6 thé duoc thu bing cach
do két cAu thuc té cua hé théng van chuyén hanh khach da ché tao 1. Biéu
nay s€ mang lai tdp dit liéu ban sao k¥ thuat s6 hoan chinh.

Tép dit 1iéu ban sao k¥ thuat s6 hoan chinh nay da chia dit liéu ma
phan anh cac déc tinh déc trung cda cac bd phan cAu thanh 11 lép dat trbng
hé théng van chuyén hanh khach 1 trong két cdu thuc té cua chiing, nghia
12 sau khi hé théng van chuyén hanh khéach d3 duoc hoan thanh va lép dat
trong toa nha. Do d6 tdp dir liéu ban sao ky thuat sd hoan chinh c6 thé

duoc sir dung lam tap dit liéu ban sao k¥ thuat so cdp nhat dé giam sat cac
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d3c tinh cta hé thdng van chuyén hanh khach 1. Nhim muc dich nay, tap
dir liéu ban sao k¥ thuat sb hoan chinh c6 thé duoc luu va dugc xir 1y, vi
du, trong thiét bi gidm sat 87, ma c6 thé duogc bd trf trong trung tAm diéu
khién tir xa.

Vi duy, cac gié tri thuc té cta céc dic tinh cua bod phan cdu thanh
chura trong tdp di liéu ban sao ky thuat s6 hoan chinh, nhu ching tdn tai
thuc té trong hé théng van chuyén hanh khach 1, ¢ thé dugc so Vé’i<C2’IC gia
tri muc tiéu gia dinh trong qué trinh vin hanh thir. C6 thé rat ra cac két
luén, vi dy, tir cac khac biét bat ky gifta cac gia tri thuc té va céc gia tri
muc tiéu ma duoc nhén ra trong twong lai clia cic dic tinh ciia hé thong
van chuyén hanh khach 1 ma dugc mong doi trong tuong lai. Vi dy, dya
trén cac khac biét néu trén, cé thé du doan khi nao s& c6 d4u hiéu hao mon
nhét dinh, tir d6 c6 thé duge st dung dé u6c tinh khi nao va/hoic tm quan
trong cla cac bién phap bao tri dau tién. N6i theo cach khac, dua trén tap
dir liéu ban sao k¥ thuat sb hoan chinh, viéc udc tinh hodc mé phéng céc
d3c tinh dic trung tuong lai ctia hé thdng van chuyén hanh khach 1 ¢ thé
duoc thuc hién va do d6 céng viéc bao dudng ma co thé dugc thuc hién
trong tuong lai c6 thé dugc 14p ké hoach.

Dé cho phép tao ra ban sao k§y thuat sd cua hé théng van chuyén
hanh khach 1 ngay ca trong qua trinh vin hanh, it nhat mot vai dit liéu
chuta trong tap dit liéu ban sao k¥ thuat sb hoan chinh dugc cap nhat theo
thoi gian trong qué trinh van hanh cta hé théng van chuyén hanh khach.
Nhim muc dich nay, trong hé thdng van chuyén hanh khach 1, cic cam
bién c6 thé duogc trang bi, nho do céd thé thu duoc cac gia tri do dé mo ta
cac thay ddi vé cac dic tinh dic trung cta cac bd phén chu thanh 11 cta hé
thdng van chuyén hanh khach 1 trong qué trinh van hanh cta né. Tinh téi
cac gia tri do néu trén, dit li€u chira trong tap dit li€u ban sao k¥ thuat $6

hoan chinh c6 thé duoc bién dbi. Do d6 tap dit liéu ban sao k¥ thuét sb cap

-30-



38661

nhat ma dugc tao ra theo cach nay cling thé hién anh 4o cta trang thai cip
nhat lién tuc cta hé théng van chuyén hanh khach 1 trong s két cdu thuc té
cua nod trong qua trinh van hanh.

St dung tap dit li€u ban sao k¥ thuat sb6 van hanh thir tao ra trong
qu4 trinh van hanh thir ciia hé théng van chuyén hanh khéch, hé théng van
chuyén hanh khéch do d6 c6 thé duoc ché tao theo cach c6 1oi va don gian
héa. Mat khac, st dung ban sao ky thuat s6 cua hé théng van chuyén hanh
khach hodc tap dir liéu ban sao k¥ thuat ) cip nhét cua nd, cac bao cio vé
trang thai hién tai cua hé thdng vén chuyén hanh khéach 1, vi du bang cach
so vé&i cac gia tri muc ti€u hodc cac gia tri ky vong, va ca cac bao cao vé
trang théi tuong lai ctia hé thong van chuyén hanh khach 1 c6 thé dugc tao
sau do, vi du béng cac md phong hodc cic ngoai suy dua trén dit liéu cua
tap dit liéu ban sao ky thuat sd cip nhat. theo cach nay, vi dy, cong viéc
bao dudng ma cin dugc thuc hién c6 thé duogc lap ké hoach theo tinh
huébng va theo cach c6 chu dich.

Dé cho phép do cac dic tinh dic trung thyc té hién tai cua cac bd
phan ciu thanh 11 trong hé thdng van chuyén hanh khéch 1, cac cam bién
81 c6 thé dugc trang bi trong hé thdng van chuyén hanh khach 1, nho d6
céc dic tinh dic trung x4c dinh c6 thé dugc gidm sat, vbn cho phép rit ra
cac két luan vé céc thay ddi cua cac dic tinh dic trung cua cac bd phan cau
thanh 11 ctia hé théng van chuyén hanh khach 1. Nhiéu cam bién 81 ¢6 thé
duoc st dung chung nhim muc dich nay. Cac cam bién luc 83, ma cb thé
do cac luc tac dong 1én cac chi tiét bat chat thanh 69 va céc chi tiét bat chat
san 73 cling nhu 1én khung dan dong 71, dugc thé hién trong thang may 51
chi @ 1am vi du, nh& d6 c6 thé rit ra cc két luan vé cac luc tac dong 1én
cac ray dan huéng 61 va do do, vi dy, vé céc luc kéo co hoc bit ky. Db
v6i hé théng van chuyén hanh khach 1 trong dang cau thang cubn 3, hé

théng camera 85 dugc thé hién chi dé 1am vi du, nho d6 trang thai cua, vi
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du, c4c bac dan dong 29 hodc cc xich bing truyén 31 c6 thé dugc giam sat
cho sy mon bat ky ma c6 thé xuit hién. Ngoai ra, cac cam bién luc 83 ciing
c6 thé duge bd trf trong khung 5, vi du, tuong tir v6i thang may 51. Céc
cam bién c6 th8 truyén céc tin hiéu cta ching t6i thiét bi gidm sat 87, vi du
bing day hoic thong qua mang vo tuyén. |

Trong phﬁn dudi day, viéc tao tap dir liéu ban sao k¥ thuat s6 van
hanh th s€& dugc mo6 ta mdt cach cu thé dua vao vi du trong do hé théng
vén chuyén hanh khach 1 trong dang cau thang cubn 3 duoc 14p ké hoach
va sau d6 duoc ché tao.

Viéc tao danh sach cac phén da tao, dat hang cu thé (EBOM) cua
khung 5 cho cau thang cudn 3 c6 thé dugc st dung lam moét vi du cua sy
tuong tac cla cac tap dit liéu mau cta bd phan chu thanh chung va thong
s6 k¥ thuat cia khach hang. Trong thong sé k¥ thuat cia khach hang,
khéch hang x4c dinh céc chi tiét ma c6 lién quan dén thiét ké ctia khung 5,
nhu khu vuc g dung (ctra hang bach hoéa, toa nha cong cong nhu ga tau,
tau dién ngdm v.v.), chidu cao van chuyén, chiéu réng bac (va do d6 kha
nang van chuyén), chiéu dai (géc cia ving nghiéng gifta cac ving di vao
duoc xé4c dinh tir chidu dai va chiu cao van chuyén) va loai lan can (ching
han, lan can kinh, lan can cho c4c ciu thang cudn giao théng). Cac phan b
phan ciu thanh 11 riéng biét ctia khung 5, nhu cac thanh bién trén 13, cic
thanh bién duéi 15, cac thanh gidng ngang 17, cac gid d& co goc 7, cac
diém tach khung 23, v.v., cling nhu céc tap dir licu mau cta bo phan cAu
thanh d4 xé4c dinh nhu cac thanh dung dimg 21, cic thanh giang chéo 19,
cac tAm ndi 25, v.v. 13 ¢6 sin nhu cac tap dir lieu mau ctia b phan cau
thanh chung, va, vi dy, chiu dai clia cdc thanh bién trén 13 va cac thanh
bién duéi 15, chidu dai cta céc thanh gidng ngang 17 va sé luong cac
thanh dung ding 21 phu thudc vao cac thong s6 k¥ thuét cta khach hang.
Theo céc thong s6 k§ thuat ciia khach hang d4 nhép, cac bd phan cau thanh
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11 riéng biét cia khung 5 véi céc kich thudc cu thé cia chiing duoc tao tir
cac tap dir liéu mAu ctia bd phén cdu thanh d3 x4c dinh va chung. Viéc thiét
ké dugc thuc hién, vi dy, theo cach sao cho két ciu day ao cua khung 5

dugc tao st dung céc thong s6 k¥ thuét cia khach hang “chiéu cao van

99 ¢¢

chuyén,” “khoang trbng nim ngang cta cic gia d& co goc,” “chiéu rong
bac” va/hoac “kha nang van chuyén.” Céc bo phan cAu thanh 11 riéng biét
bay gio duoc thiét ké dira vao két cAu diy 4o néu trén, cu thé 13 lién quan
téi cac kich thudce cua chung, cu thé 13 cic chifu dai coa chung, va s6
luong ctia chung. Cac thong sb k§ thuat ciia khach hang ciing thé hién bao
nhiéu cac diém tach khung 23 can duogc tao sao cho ciu thang cudn 3 c6
thé duge dua vao trong toa nha, vi dy, theo tung doan. Vi cac diém tach
khung 23, cic phan khac c6 thé dugc yéu ciu va cac thanh bién trén 13 va
c4c thanh bién duéi 15 thuong 13 nhiéu phan.

Theo céch twong t, EBOM ciing c¢6 thé duoc tao cho thang may 51
bang cach x4c dinh két cAu muc tiéu cho co ciu bang chuyén 66 va két cu
dd 80, xét té1 cac thong s6 k¥ thuat cua khach hang. Vi du, kich c& cta
16ng thang méy 55, trong luong cua dbi trong 57, thiét ké cta phuong tién
d5 59, ctia may dan dong 61 va clia co ciu phanh 63 va cta bd diéu khién
65 c6 thé dugc lua chon theo cich phu hop. Hon nita, cac kich thudc va
cac dic tinh dic trung khac cua cac ray dan huéng 67, cac chi tiét bt chit
thanh 69, khung dén dong 71, cac chi tiét bét chit san 73, cac thanh gidng
ngang 75, cac thanh giing doc 77, cac thanh giing chéo 79 va cic cta
giéng va ctra 16ng (khong dugc thé hién) c6 thé duoc lya chon mét cach
thich hop. Dt liéu két hop c6 thé duogc luu trong tip dit liéu ban sao k¥
thuat s6 van hanh th.

Khung 5 lai co thé doéng vai tro nhu mét vi du vé MBOM tao ra tir
EBOM. Quy tic san xuét cu thé lién quan tdi, vi duy, chét lugng vat liéu co

san tai noi san xuat hodc chat lugng san xuat cia cac phuong ti€n san xuat
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fly thudc vao noi san xudt. Mot yéu tb anh huéng khéc c6 thé 14 sw bb tri
san xudt clia co s& san xuAt, ma c6 thé khong cho phép tit ca cac quy trinh
san xut mong mudn. Céc dic tinh dic trung cta cac tap dit liéu mau cla
bd phan cAu thanh cta cac bo phan cAu thanh duoc bién ddi theo d6, va cac
luu dd va tuong tu dugc b sung.

Hé théng van chuyén hanh khach dugc ché tao dya trén dit liéu ché
tao (MBOM), véi dit liéu ché tao dugc thay thé b:fmg dit liéu vat 1y, nghia
1 cAc gi4 tri thuc té 14y tir san phim vét 1y, khi ché tao. O day, vi du, céc
kich thude thuc ctia bo phan cAu thanh va di liéu lién quan t6i 1ap rép nhu,
cac luc siét ctia cac mdi ndi vit, cac diém sir dung céc chét béi tron va
twong tu duogc thu thap va truyén t&1 ban sao ki thuat s6 hoic tap dir liéu
ban sao k¥ thuat s6 van hanh thir, nhd d6 bién né thanh tap di liéu ban sao
k§ thuat s6 hoan chinh. Khi hé thdng van chuyén hanh khéach dugc phan
phéi, ban sao k¥ thuat s6 hodc tap dir liéu ban sao k¥ thuat s6 hoan chinh
tdn tai song song véi nd, ma vé mat 1y tudng twong tng mot cach chinh
X4c¢ v6i san pham vt 1y.

Trong qué trinh lap d3t hé théng van chuyén hanh khach trong toa
nha va trong qua trinh vén hanh thir, dit liéu bd sung nhu dit lidu van hanh
va dir liéu do truyén béi cac cam bién c6 thé dugc cap nhat trong ban sao
k¥ thuét s6, sao cho tap dit liéu ban sao k¥ thuét s6 hoan chinh dugc bién
d5i thanh tap dit lidu ban sao k¥ thuét s6 cap nhat. Diéu ndy cling xay ra
mdt cach lién tuc hodc dinh ky ngay ca sau khi van hanh thi.

Céc truy van dinh ky di véi ban sao ki thuét sd, nhu cac thay doi
hinh hoc lién quan dén hao mon, cé thé dugc danh gi4 bang bang phuong
phéap md phong va cham va cong viéc bao dudng co thé duoc lap ké hoach.
Céc hudng dan bao tri cho nhan vién bao tri cling c6 thé duoc tao véi su hd
trg cua ban sao k¥ thuat s6. Do d6, khi cac bo phan cAu thanh dugc thay

thé trong qua trinh béo tri, cac tap dit liéu mau cta bd phan cdu thanh d3
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xac dinh cua ching duoc cdp nhét trong ban sao ky thuit sd ctia hé théng
van chuyén hanh khach véi dir lidu thyc t& twong tmg véi bd phan ciu
thanh vat 1y 18p méi. Cubi cling, cic bé phan ciu thanh riéng biét c6 thé
dugc danh gid va chuyén giao theo cach than thién véi méi trudng dé tiép
tuc st dung, x1r Iy hodc bd tri trude khi viée lép dat duoc tt.

Cubi cing, can hiéu ring cac thuat ngit nhu “cd,” “bao goém” v.v.
khong loai trir cac chi tiét hodc cac bude khac va cac thuat ngit nhu “mot”
hodc “mdt” khong loai trir viée cé nhiéu chi tiét. Ngoai ra, can hiéu ring
cac diu hiéu hodc cac budc ma di duoc mo ta dua vao mot trong sb cac
phuong an thuc hién néu trén cling co thé dugc st dung két hop véi cac
d4u hiéu khac hoic cac bude khac clia cac phuong 4n thuc hién khac md ta
trén ddy. Cac ky hiéu chi dan trong cac diém yéu cau bao ho s& khong

dugc xem nhu sy gidi han.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép van hanh thir hé théng van chuyén hanh khach (1) ma s&
duoc ché tao, phuong phéap nay bao gém cac budec: tao tap dit liu ban sao
k¥ thuat s van hanh thir cia hé théng van chuyén hanh khach (1) véi dit
liéu muc tiéu ma mo6 ta cac dac tinh dac trung ctua cac bd phan cAu thanh
(11) cia hé théng van chuyén hanh khach (1) trong két cAu muc tiéu,

trong d6 viéc tao tap dir li€u ban sao k¥ thuét s6 vAn hanh thtr bao
gém, truGe tién, tao dit liéu van hanh thir tir cac tap dir liéu mau cia bd
phan cu thanh chung va cic tap dir liéu miu cta bo phén cAu thanh (11)
d3 x4c dinh bang cach tinh t6i dit liéu két cdu cu thé ctia khach hang da thu
thap trudce, va sau do, tao dit lidu ché tao ma dinh 13 két cAu muc tiéu bé“mg
cach bd sung dit liéu van hanh tht véi dit licu ché tao cu thé,

trong d6 tap dit liéu mau ctia bd phan cu thanh (11) da x4c dinh mod
ta két cAu cua bd phan cAu thanh riéng biét tuong dbi véi tat ca cac dac tinh
dic trung ma 13 thiét yéu dé ché tao, va

trong d6 tap dit liéu mAu ctia bd phan cdu thanh (11) chung cho phép
tao két cAu mot vai bd phan cdu thanh (11) khac nhau va mo ta mot vai dic
tinh dac trung ma la thiét yéu dé ché tao sao cho tap dir liéu mau ctia bo
phan ciu thanh (11) chung c6 thé duoc bd sung bang cach tinh téi dir liéu
két cAu cu thé cua khach hang d4 thu thap trudc theo cach sao cho né duoc
bién dbi thanh mét tap dit liéu mAu ciia bd phan cdu thanh (11) d4 xac dinh
ma mo ta ‘tét ca cac dac tinh dac trung thiét yéu dé ché tao hé théng van

chuyén hanh khach (1).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d9, khi dit 1i€u van hanh thir dugc tao,

4nh 40 cta hé théng van chuyén hanh khach (1) dugc tao st dung céc tap
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dit liéu mAu cta bd phan cAu thanh chung cta hé théng van chuyén hanh

khach (1) va bao gdém céc thong sb k§ thuét ciia khach hang.

3. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cic diém néu trén, trong d6 cac
md phoéng tir nhém bao gdm cac mo phéng tinh va dong dugc thuc hién
khi dit liéu van hanh thr dugc tao, va trong do tap dir li€u ban sao k¥ thuit

s0 van hanh thir dugc tao tinh téi cac két qua cuia cac mo phong.

4. Phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 hé
théng van chuyén hanh khach (1) dugc lya chon tir nhém bao gdm cac cau
thang cudn (3) va céc san di déng, va trong d6 céc tip dit litu mau ctia bd
phan cAu thanh (11) cta hé théng van chuyén hanh khach bao gém céc tap
dit liéu mAu cta bd phan cAu thanh (11) ctia khung (5) bao gom mét vai tap
dit liéu mau cua bd phén cAu thanh (11) lwa chon tir nhém bao gdm cac tap
dit liéu mAu ctia bd phan cAu thanh thanh bién trén (13), céac tap dir liéu
mau cia bd phan cAu thanh thanh bién duéi (15), céac tap dir licu mau cla
bd phan ciu thanh thanh dung ding (21), céc tap dit liéu miu ctia bd phan
cAu thanh thanh gidng ngang (17), cac tip dit liéu mAu cta bo phan cau
thanh thanh gidng chéo (19), cc tap dit liéu mau ciia bo phan chu thanh
ban néi (25), cac tap dir liéu mAu cta bd phan ciu thanh gid d& cé goc (7)

va cac tap dit liéu mAu ctia bd phan céu thanh diém tach khung (23).

5. Phuong phép theo diém 4, trong do cac tap dit liéu mau cta bo phan cau
thanh (11) chung cua khung (5) khong duoc xac dinh lién quan téi kich
thuée, cu thé 13 lién quan té1 chiéu dai cia tap dir liéu mau cua bd phin
cAu thanh (11), va trong do6 dit liéu van hanh tht dugc tao khi tap dit li¢u
ban sao k¥ thuét s6 vAn hanh thir duogc tao xét t6i dit lidu két cAu cu thé clia

khach hang, di thu thdp trudc tir cac tap dir lidu mau cia bd phan cAu
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thanh chung, bang cach tinh va bd sung dit liéu lién quan téi kich thude

chua x4c dinh, tinh t6i dit liéu két cdu cu thé ctia khach hang.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t&i 3, trong d6 hé
thdng van chuyén hanh khach (1) 1 thang méy (51) va trong d6 céc tap dit
liéu mAu ctia bd phan cu thanh (11) cta hé thdng van chuyén hanh khach
(1) bao gbém cac tip dfr liéu mAu ctia bo phan cdu thanh (11) cta két cau 4
(80) bao gdm mét vai tap dit liéu mau ctia bo phan cAu thanh (11) lua chon
tr nhém bao gdm céc tap dir liéu miu cia bd phan cu thanh ray dan
hudng (67), cac tap dit liéu mau ctia bo phan cAu thanh chi tiét bat chat
thanh (69), khung dan dong céc tap dit lidu mau cia bd phan cAu thanh
(71), cac tap dit liéu mAu ciia bd phan ciu thanh chi tiét bat chit san (73),
cac tap dit liéu mAu cta bd phan cdu thanh thanh gidng ngang (75), cac tap
dir liéu mAu cia bd phan ciu thanh thanh gidng doc (77) va céc tap dit liéu

mAu cta bd phan ciu thanh thanh gidng chéo (79).

7. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t&i 3 va 6, trong
d6 cac tap dir liéu mau cua bd phan cdu thanh (11) chung cta két cau d&
(80) lién quan t6i kich thudc, cu thé 13 lién quan téi chiéu dai, cua tap dit
liéu mau ctia bd phan ciu thanh (11) khong dugc xac dinh va trong d6, khi
tap dit liéu ban sao k¥ thuat s6 van hanh thtr dugc tao, dir liéu van hanh thir
duoc tao xét téi dir liéu két cdu cu thé ctia khach hang, da thu thap truéc tu
c4c tap dit liéu mAu cua bd phén cu thanh chung bang céach tinh va bd
sung dit liéu lién quan t6i kich thudc chua xéc dinh, tinh t6i di liéu két chu

cu thé ctia khach hang.
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8. Phuong phép ché tao hé thdng van chuyén hanh khéch (1), phuong phap
nay bao gdém céc budc: van hanh thir hé théng van chuyén hanh khach (1)
bang phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém néu trén; va

ché tao hé thdng v4n chuyén hanh khach (1) véi cac dic tinh dic

trung nhu dugc dinh 18 trong tap dit liéu ban sao k§ thuat s6 van hanh thir.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao goém tao
tap dit liéu ban sao k§ thuat s6 hoan chinh dua trén tap dit liéu ban sao ky
thuét s& van hanh thur béng cach do dit liéu thuc té, von mo ta cc dic tinh
dac trung cta cac bd phan ciu thanh (11) ctia hé théng van chuyén hanh
khach (1) trong két cAu thuc té ctia hé théng van chuyén hanh khach (1)
ngay sau khi lap rép va lip dit trong tda nha va thay thé dir liéu muc tiéu
trong tap dir liéu ban sao k¥ thuat sé van hanh thir bang dix liéu thuc té

tuong Ung.

10. Thiét bi van hanh thtr hé théng van chuyén hanh khach (1), trong d6
thiét bi nay duogc tao két chu dé tao tap dir liéu ban sao k¥ thuat sb6 van
hanh thir ctia hé théng van chuyén hanh khach (1) véi dit liéu muc tiéu, ma
md ta cdc dic tinh dic trung ciia cac bd phan cdu thanh (11) ctia hé théng
véan chuyén hanh khach (1) trong két ciu muc tiéu, khac biét & chd, trudc
tién dit liéu van hanh thir dugce tao xét toi dir liéu két cAu cu thé ctia khach
hang, da thu thap trudce tir cac tap dit liéu mAu cia bd phéan cau thanh (11)
chung va céac tap dir liéu mau cta bd phan cAu thanh (11) d4 x4c dinh, va
sau d6 dit liéu ché tao, dua vao d6 hé théng van chﬁyén hanh khach (1) sé&
duge ché tao, dugc tao bang cach bd sung dit liéu van hanh thir véi dir ligu
ché tao cu thé, trong do tap dit liéu mau cia bd phan cAu thanh (11) da xac
dinh mé ta két cAu ctia bd phan cAu thanh riéng biét twong dbi véi tat ca

cac dac tinh dac trung ma 1a thiét yéu de ché tao no, va
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trong d6 tap dit 1iéu mAu cta bd phan cu thanh (11) chung cho phép
tao két cAu mot vai bo phan cdu thanh (11) khac nhau va m6 t mot vai dic
tinh dic trung ma 13 thiét yéu dé ché tao no theo cach sao cho tap dit lidu
mAu cia bd phan cdu thanh (11) chung cé thé dugc bd sung bang cach tinh
t6i dit 1iéu két chu cu thé caa khach hang d thu thap truée béi dit lidu theo
cach sao cho né duge bién dbi thanh mot tap dit 1iéu mau cia bo phan cau
thanh (11) d3 x4c dinh, ma mé ta tt ca cic dac“ tinh dic trung ma 13 thiét

yéu dé ché tao hé thng van chuyén hanh khach (1).

11. Phuong tién doc duoc bing may tinh, ma c6 san phdm chuong trinh
may tinh, bao gém cac 1énh chuong trinh doc dugc béng may ma, khi duogc
thue thi trén thiét bi l4p trinh duoc, 1am cho thiét bi thuc hién hoic diéu

khién phuong phap theo mot trong s cac diém tir 1 t6i 9.
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