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(54) KHOA KEO TRUQT VA VAT PHAM BAO GOM KHOA KEO TRUGT NAY

(57) Sang ché dé cap dén khoa kéo trugt bao gdm day khoa thi nhat va day khoa thir hai,
than trung gian, va con truot thir nhat va con trugt thir hai. M01 day khoa thu nhat va day
khoa thir hai bao gdm bang va t6 hop nim cach thur nhat va to hop nim cach the hai cua
cac chi tiét ghép duoc bd tri doc theo hai phan nam cach ciia mép clia bang. Mdi nhém ctia
cac chi tiét ghép co khoang cach budc. Than trung gian duoc gin c¢b dinh véi ca day khoa
thir nhét va day khoa tht hai. Than trung gian ndm xen giita hai phan cia mdi mép cia cac
bang cua ddy khoa thir nhat va day khoa thir hai. Con trugt thi nhit co thé di ngang doc
theo truc doc doc theo phan thir nhat trong sb hai phan nam cach cua mdi mép cua cac
bang. Qua trinh di chuyén ctia con trugt thir nhit theo hudng thir nhat duoc tao két cau dé
1am cho céc chi tiét ghép duogc bd tri doc theo phan thtr nhat cia méi mép cua cac bang dan
vao nhau. Con truot thir hai c6 thé di ngang doc theo truc doc doc theo phan thir hai trong
s6 hai phan nam cach ctua mdi mép cua cac bang. Qua trinh di chuyen cua con truogt thur hai
theo hudng thu nhat duogc tao két cdu dé 1am cho céc chi tiét ghép duoc bd tri doc theo
phan thir hai cia m&i mép cua cc biang dan vao nhau. Day khéa thir nhat va diy khoa thi
hai duoc tach biét bai khoang cach & bén thir nhat trong phan doc thir nhat, diy khoa thir
nhat va day khoa thir hai dugc tach biét boi khoang cach ¢ bén thir hai trong phan doc thir
hai, va phan chuyén tlep kéo dai doc theo it nhat mot phan khoang doc cua than trung gian
nam xen giita cdc phan doc thir nhat va thi hai, va khoang cach ¢ bén thtr hai 1én hon
khoang cach & bén thir nhat.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén khoa kéo truot, cu thé 1a khéa kéo trugt bao gbém than trung
gian. Sang ché ciing dé cap dén vat phdm bao gdm khéa kéo trugt ndy, va phuong phép

san xut khéa kéo truot ndy.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc khoa kéo truot théng thuong bao gém hai diy khoa va phuong tién méd va
dong duoc goi chung 1 con trugt. Mi day khéa bao gdm bing va céc chi tiét ghép. Céc |
chi tiét ghép kéo dai doc theo mép thir nhét ctia mbi bang va khi con truot ciia khda kéo
trugt d3 duoc di chuyén dén vi tri déng, cac chi tiét ghép twong Gng cia cac day khoa dan
vao nhau, hodc cai vao nhau. Khi mdi bang ctia khéa kéo truot duge gin vao cic phin
riéng biét ctia vt pham, cac phan riéng biét ciia vat phdm c6 thé dugc ghép theo cach nha
ra dugc bang cach dong khéa kéo truot bang cach di chuyén con truot dén vi tri dong, va

nh¢ do6 1am cho céc chi tiét ghép di vao mdi quan hé dan xen vao nhau.

Do d6 céc khoéa kéo truot 1a hitu dung va linh hoat va dugc str dung trong pham vi

cua céac ing dung bao gobm quén 4o, d6 noi that va tii hanh 1y.

Céc khoa kéo truot di biét (cling duoc xem nhu cic phecmotuya) thudng dugc

cau tao nhu sau.

Phan ghép, thuong trong dang ciia cac chi tiét ghép (cling dugc xem nhu ring)
dugc gin vao mép thir nhit ciia bang dé tao thanh ddy khoa. Bing nay thudong dugc dét
hodc dét kim va c6 thé dugce tao tir, vi du, polyeste. Cac chi tiét ghép co thé duoc gén voi
bang bing cach, vi du, gp mép hoic dic cic chi tiét ghép 1én trén mép gia cudng cua
bang, co thé dugc xem nhu diy. Theo cach lra chon, cac chi tiét ghép c6 thé dugc tao
dué6i dang cudn lién tuc. Trong truomg hop nay céc chi tiét ghép thuong duge khau véi bé

mat cia bang & mép cua bang hodc, theo cach lua chon, dugc dét hodc dét kim vao bang.

Sang ché thao luan chi tiét hon duéi day hau hét dugc sir dung két hop véi khoa
kéo trugt thudc loai ma bao gdm cac chi tiét ghép riéng biét (chir khéng phai céc cudn).
Tuy nhién, n6 cé thé dugc st dung két hop véi khoa kéo trugt thudc loai ma bao gém cac

chi tiét ghép tao dudi dang cudn lién tuc.
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Hai day khéa dugce nhom lai véi nhau, sao cho cac chi tiét ghép ctia mdi day khoa
c6 thé gén v6i nhau, vi dy, bing cach xe k&, dé tao thanh chudi. Chudi ndy néi chung 14
phing, va chudi ndy (va cac chi tiét ghép ma tao thanh mot phén cia chudi) kéo dai doc
theo truc doc. Con trugt dugce gin v6i chudi 1én trén cac chi tiét ghép ctia mdi day khéa

trong rng sao cho nd co thé di chuyén doc theo chudi gifta hai day khoa.

Con trugt thudng bao gém than chinh ma cac chi tiét ghép cua mbi day khoa di
qua d6 va dau kéo gin v6i than chinh c6 thé dugc ndm boi ngudi ding dé tic dong dén

qué trinh di chuyén ctia con trugt doc theo chudi.

Qua trinh di chuyén cta con trugt doc theo chudi theo hudng truot thir nhit khién
cho céc chi tiét ghép ctia day khoa thtr nhit gén véi cac chi tiét ghép cua day khéa thir
hai. Khi con trugt khong con c6 thé ghép céc ring khéa, hodc di chuyén, thém nita theo
huéng truot thir nhat nghia 13, gan nhu tit ci cac chi tiét ghép cua day khéa thir nhit
duoc gin voi gan nhu tht ca céc chi tiét ghép ciia day khéa th hai, khoa kéo trugt nay cé
thé dugc néi rang & trong két cAu déng hoan toan. Qua trinh di chuyén ca con trugt doc
theo chudi theo huéng th hai, déi dién v6i hudng trugt thir nhit, khién cho cac chi tiét
ghép cia day khoéa thu nhét tich khéi cac chi tiét ghép cia diy khéa thir hai. Khi con
trugt khong con c6 thé tach cac rang khoa, hodc di chuyén, thém nita theo huéng thir hai
nghia 13, gdn nhu tit ca cac chi tiét ghép cua day khéa thir nhit dugc tach khoi cac chi tiét
ghép cta day khoa thir hai, khéa kéo trugt cd thé duoc noi ring & trong két cAu ma hoan
toan. Thong thuong, con trugt khong con ¢ thé tach cac rang khéa, hoic di chuyén,‘ khi

con trugt ty vao mot phan dimg trong s6 nhiéu phan ding, nhu phan dimg duéi.

Chudi duoc cit & chiu dai mong mubn dé tao chidu dai mong mudn cta khéa kéo
truot. Cac phan dimg (thuong dugc xem nhu cac phan dimg trén va céc phan dimng dudi)
c6 thé duge gin voi ca hai dAu cta chudi. C4c phan dirmng nay giéi han pham vi di chuyén
ma con truot ¢b thé thuc hién doc theo chudi. Thudng xuyén xuét hién trudong hop 1a
phan dirng trén gii han qué trinh di chuyén cia con truot theo hudng truot thir nhét, va
phan dimg duéi giéi han qua trinh di chuyén ciia con trugt theo huéng thr hai. Thong
thudng, cac phin dimg duge yéu ciu dé gi¢i han qua trinh di chuyén ctia con trugt doc

theo chudi.
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Mot vai khéa kéo trugt c6 thé cé mot phan dimg dudi ma duge gin vio ca day
khoa thir nhét va thtr hai. Cc khéa kéo trugt khac, ¢ thé duge xem nhu cac khoa kéo
truot tach biét, c6 thé c6 hai phin dimg duéi tach biét mbi phin dimg gin véi diy khoa
turong tng trong sd cac day khoéa. Hai phan dimg dudi ndy cé thé c6 cac dang twong tmg
ctia hop giir va chét gai. Chét gai c6 thé duoc gai vao trong hop gilt dé gin day khéa thir
nhét va diy khéa thir hai véi nhau. Nguoc lai, chét gai c6 thé dugc thao khoéi hdp gitr khi
con truot duge dit lién k& hop gitr dé di qua con trugt va tach diy khéa thir nhat va day
khoa thit hai khoi nhau.

Mot vai khoa kéo truot c6 thé ¢ hai phin dirng trén tach biét, mdi phan dimg ndy
duoc gin vai day khoa tuong tmg trong sb cac ddy khoa. Cac khoa kéo trugt khac cé thé

¢6 mot phan dirng trén géan véi mot hodc c hai day khoa.

D3 biét dén budc tao than, nhu than trung gian, ma phan chay doc theo chiéu dai
ctia mdi day khoa, nim xen gitra cac diy khoa va cac chi tiét ghép gin vao d6. Trong
truong hop nay, mot hoac nhiéu con truot di qua than trung gian hoic, hai con truot, mot
con dugc bd tri bén trén than trung gian va mot con bd tri bén dudi, dugc trang bi dé
ghép va tach cac rang khéa & ca hai bén cia than trung gian. Trong cac vi du clia su bd tri
sau, than trung gian tao ra giéi han di chuyén trén va duéi 1an lugt cho mdi mot trong sd
hai con truot bd tri bén trén va bén duédi than trung gian. Thén trung gian cling gin cd
dinh cac day khéa v6i nhau, nhd sy gan cla than trung gian véi mdi mot trong sb hai day
khoa.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Theo khia canh thir nhét, sang ché @& xuét khoa kéo trugt bao gdm:

day khoa thtr nhét va day khéa thir hai, mdi day khoa thir nhat va day khéa thir hai
bao gdm bang va t6 hop ndm cach thir nhét va t6 hop nim cach thir hai trong sb cac chi
tiét ghép duoc bd tri doc theo hai phan nim cach clia mép ctia bang, mdi nhém cia cic
chi tiét ghép c6 khoang cach budc;

than trung gian duoc gin cb dinh véi ca day khéa thir nhit va day khoa thir hai,
than trung gian nim xen giita hai phin ctia mdi mép clia cac bing ctia diy khoa thir nhat

va day khéa thir hai;
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con truot thir nhat di chuyén duoc doc theo truc doc doc theo ph?in thit nhat trong
s6 hai phan nim cach cia mdi mép cua cac bang, qua trinh di chuyén ctia con trugt thir
nhét theo huéng thir nhét duoc tao két chu @& 1am cho cac chi tiét ghép duge b tri doc

theo phan thir nhat cia moi mép cia cac bang dan vao nhau;

con truot thir hai di chuyén duoc doc theo truc doc doc theo phé‘m thir hai trong sb
hai phin nim cach cia mdi mép cua cac bang, qua trinh di chuyén cia con truot thir hai
theo huéng thir nhit duogc tao két chu dé 1am cho cac chi tiét ghép dugc bd tri doc theo

phan thir hai ctia mdi mép cia cac bang dan vao nhau; va

trong d6 day khoa thir nhét va day khoa thit hai duge tach biét boi khoang cach &
bén thit nhit trong phin doc thir nhét, ddy khéa thir nhit va day khéa thit hai dugc tach

biét boi khoang cach & bén thir hai trong phan doc thir hai, va

phin chuyén tiép kéo dai doc theo it nhét mét phan khoing doc ctia than trung
gian nim xen gifta cac phan doc thir nhat va tht hai, va khoang céch & bén tht hai 16n
hon khoang cach & bén thir nhét.

No6i theo cach khac, khoang cach & bén gita day khoa thir nhit va day khoa thir
hai trong c4c phin doc thir nhat va thr hai 12 khac nhau.

Khoang cach ¢ bén cé thé theo cach khac dugc xem nhu d6 1éch, hoic su tach
biét.

Mot cach cu thé, n6 c6 thé 1a cac mép cua cac bang cua day khoa thir nhét va day
khéa thir hai ma duoc tich biét bdi cac khoang cach néu trén. Cac diy co thé xé4c dinh cac

mép cda cac bang.

Phan chuyén tiép c6 thé kéo dai doc theo toan bd khoéng doc cia thin trung gian,
Phan doc thtr nhét c6 thé kéo dai doc theo it nhét mot phén khoang doc cuia than trung
gian. Phan doc thtr hai c6 thé kéo dai doc theo it nhit mot phan clia than trung gian. Phén
chuyén tiép c6 thé trai rong trong toan bo khoang doc gifta cac phin doc thir nhat va thi
hai. Theo céach lua chon, ph?m chuyén tiép c6 thé chi trai rong trong mot phﬁn cuia toan bo
khoang doc gifta cac phan doc thir nhat va thir hai. Nghia 13, phan chuyén tiép c6 thé chi
chiém mot phan ctia khoang doc giita cac phin doc thir nhat va thtr hai. RS rang ring cic
tham chiéu trén day dén cac d4u hidu ciia phin chuyén tiép va khoang doc ctia than trung

gian cé thé dugc hoan ddi véi nhau. Nghia 13, trong m¢t vi du cu thé, trong do phén
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chuyén tiép kéo dai doc theo toan bd khoang doc cia thén trung gian, didu niy cé thé
theo cach khac dugc mé ta 13 toan bd khoang doc ciia than trung gian kéo dai doc theo

phin chuyén tiép.

Theo cach c¢6 lgi con trugt tha nhit va con trugt th hai 13 gﬁn nhu d?)ng nhit.
Theo céch ¢6 loi khoang cach bude cia cac chi tiét ghép cua cac t hop thi nhét va thir

hai trong sb cac chi tiét ghép nim cach 13 gin nhu ddng nhét.
Khoa kéo truot c6 thé bén vai chit 1éng. Khoa kéo trugt co thé chéng thdm nuéc.

Utu diém cia sy tach biét khac nhau gifta cac day khoa trong cac phén doc thi nhat
va thir hai, nhu dugc néu cu thé trén day, d6 1a con truot tht hai c6 thé gai sat hon véi
than trung gian khi con trugt th hai & trong két cAu dong hoan toan. Diéu nay 13 do thuc
thé rang, vi ca hai con trugt 1am cho cac chi tiét ghép tuong Ung dan vao nhau khi di
chuyén theo hudng thir nhét, t8 hop thir hai trong s6 cac chi tiét ghép, & mot dau cia con
trugt thir hai, dugc dan vao nhau trong khi & dau kia, than trung gian dau cia con trugt
thir hai, duge tach it nhit mot phin khéi nhau. Can hiéu ring c6 su tach biét & bén gitra
chc chi tiét ghép di ghép va da tach biét va do d6 sy tach biét & bén ton tai gifta cac déu
ctia con truot tha hai. Nhu vay, d6i véi con trugt thi hai khong can phai ngin khong cho
di chuyén vé phia than trung gian do sy chénh léch vé su tach biét & bén ndy, cac chi tiét
ghép dugc b tri @8 tuong Gng it nhit mot phan véi hinh dang cda con trugt tha hai
(nghia 13, dang gan nhu chit Y). Dé didu nay xuét hién, cac chi tiét ghép, va do d6 cac
day khoa ma ching dugc gin vao d6, s& 1éch & bén v6i nhau ¢ mirc 16n hon trong ving
1an c4n cia thin trung gian trong ving gan t6 hop thir hai trong s6 cac chi tiét ghép so véi
trong ving gan t6 hop thi nhét ctia cac chi tiét ghép. Vi dau dbi dién cia than trung gian
(nghia 13, vung gan to hop thir nhat cta cac chi tiét ghép) tao ra diém di chuyén dudi
cung cua con trugt thir nhit (ma di ngang qua t6 hop thir nhat ctia cac chi tiét ghép), nén
tdn tai do 1éch & bén gifta cac diy khoa trong ving 14n can cla mdi du cua than trung
gian, va qua phin chuyén tiép ciia né. C6 céc tach biét & bén khic nhau gitta day khoa
thir nhit va day khoa thir hai trong céc phan doc thir nhit va thir hai do d6 nghia 13 con
treot thir hai c6 thé gai sat hon véi than trung gian, nhy d6 tao ra mdi bit kin duoc cai
thién.

Ngoai ra, cac tach biét khac nhau gifta ddy khoa thir nhét va diy khoéa thir hai
trong c4c phan doc thir nhit va thir hai nghia 1a khi con trugt thir hai & trong két cAu dong
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hodc trén cung, cac bang cla cac diy khoa trd nén phing hon va su gap hodc sy nhan bét
ky cia céac bing dugc giam. Sy gép hodc su nhin cla cic bang dugc st dung trong ban
mb ta dé chi cac bang bi ép vé phia hodc ra xa khéi truc doc ma, cic bang dugc ¢ dinh &
cac vi tri x4c dinh, bao gém béi than trung gian, dan dén cac phan clia cic bang dung 1én
hodc 16m xudng khéi mit phing ma cac bang sé nam trén d6 theo cach khéc. Trong cic
trudong hop ndy, hinh chiéu canh cla céc biang c6 thé gidng v6i hinh chiéu canh cta vo
trai, hodc dang séng hinh sin thd. Su gdp hodc su nhidn cia cic bang la khéng mong
mubn vi, d& duoc gin vao vat phdm, cic bang can duy tri gdn nhu phing. Ngoai ra, sy
gin ciia khoa kéo trugt véi vat phim s& tr& nén khé hon déng ké néu cac biang bi gip

hoic bi nhin, v6i cac bang can gan nhu phing dé dugc gan.

Day khéa thir nhat va day khéa tht hai c6 thé 16ch theo hudng nim ngang trong
phﬁn chuyén tiép.

Day khéa thtr nhit va dy khéa thir hai c6 thé chéch & mot gée. Géc ndy c6 thé
bang 26. 26 16n hon 0°. 20 theo cach c6 lgi nhé hon khoang 14°. Theo cach khac, 6 16n

hon 0°, va 0 theo cach c6 lgi nho hon khoang 7°.

Do chéch nay cé thé & goc khong d6i xuyén subt phan chuyén tiép. Theo cach lya
chon, d6 chéch nay co thé khong & géc khong dbi va c6 thé 13, vi du, dudng cong hoic

mdt vai dudng khong thing khéc.

Céc day khoa kéo dai ra xa khéi nhau, hodc chéch, cé thé dugc mé ta cu thé hon 12
cac mép cua cac bang clia nd kéo dai ra xa khéi nhau, hodc chéch. Cac mép nay co thé
bao gbém cac day.

Phén chuyén tiép c6 thé do d6 1a phén doc ma day khoa thir nhét va day khéa thir
hai 1&ch trong d6 theo huéng nim ngang. Theo céach luya chon, phin chuyén tiép c6 thé
bao gdm phan trong d6 diy khéa thi nhit va day khoa thir hai léch theo huéng ngang.
Nghia 13, day khéa thir nhat va day khéa thur hai c6 thé 1éch toan bg, hodc mot phan véi,
phan chuyén tiép.

Khoéng doc 16n nhét cla than trung gian cé thé 16n hon hodc biang khoang cach
bang nam 1an khoang cach budc.

Buéc bang vé6i khoang doc 16n nhét cta chi tiét ghép, két hop véi khoang doc 16n
nhéit cua khoang tréng gitta hai chi tiét ghép lién ké.

_7-
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Nim khoang cach budc c6 thé bang tir khoang 15mm dén khoang 17mm.

RO rang rang khoang doc 16n nhat cla than trung gian, hodc mét phén cta nd, co

thé dugc xac dinh bdi dau dudi cung cda vau cua thén trung gian.

Loi ich cta chidu dai nhé nhét d6 12 30 mém cia than trung gian. Than trung gian
tr& nén mém hon 12 c6 ich @& giam s 10 i chét 16ng gifta con trugt thir nhat va con trugt
thir hai, va thin trung gian, khi con trugt tha nhét va con trugt thit hai nim & cac vi trf
dong hoan toan. D6 mém cai thién cling 1a c6 ich dé& c6 thé d& dang nim bing tay hon
con trugt thir nhét va con trugt thir hai. Nghia 13, con trugt thir nhét va con truot thi hai it
c6 kha nang tré nén bi mic, hoic ket, khi dugc tinh tién quanh truc doc & 1an cén véi than
trung gian.

Uu didm cta than trung gian bang it nhit nim chidu dai budc dai d6 14 cac day cua
céc bing gifra cac phan thir nht va thi hai it bi 1éch trong qué trinh ché tao. Noi theo
cach khéc, cac day giira td hop ndm cach thir nhit va t6 hop ndm céch thir hai trong s6
c4c chi tiét ghép 1a sat hon dé tré nén song song véi truc doc so véi trudng hop néu than
trung gian ngin hon. Didu ndy nghia 12 phuong phap sén xuit khoa kéo trugt trd nén don
gian hon, nho thuc thé ring cac bang c6 kha ning bi xo#n néu cac day bi léch nhiéu hon.
Su két hop cua khéa kéo truot trong vt pham ciing duge 1am cho don gian hon. Vi du,
néu khoa kéo truot dugc két hop bang cach may cic bang vao cdc manh vai, ngudi nhan
cong can phai d& 1én cac bang dé 1am phang chiing ra (do su gap cua cc bang ctia khéa
kéo trugt) trude khi may chung véi cac manh vai. Nho chiéu dai nho nhit cia than trung
gian néu trén, budc nim bang tay cac bang it dugc yéu ciu trong qua trinh ché tao cia

than trung gian, va su gén tiép theo ctia khoa kéo trugt véi vat pham.

Ngoai ra, voi su 1€ch ting cua céc bang so véi nhau, nhiéu luc hon dugc yéu ciu
@8 giir cac bang ding vi tri. Piéu nay 13 do hiéu tmg ‘bat 16 x0’ rd rang hon nhd 6 céc
biang, khi 1éch nhiéu hon, yéu cu nhiéu lyc gitt hon dé ngin khéng cho ching tré lai
‘trang thai nghi’ cia ching, hodc vi tri ban dau. Diéu nay nghia 13 budc dit cac bang trén
khudn trong qué trinh ché tao yéu cdu it luc hon, va do d6 1a don gian hon. Diéu nay
cling 4p dung véi luc can dé gilt cac bang & dung vi tri khi khoa kéo trugt da duoc ché
tao, khi khoa kéo truot sau d6 dugc gén vOo1 vat phém. Cubi cung, su léch gidm nghia la

phwong phép san xuét 13 dé hon.
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Uu diém khac cta than trung gian bang it nhit nim chjéu dai buéc dai 46 1a n6 tao
diéu kién thuan loi cho day khéa thir nhit va day khéa thir hai kéo dai ra xa khoi nhau &
g6c 20 trong phan chuyén tiép.

Than trung gian c6 thé bao gdm it nhit mot khoang, it nhit mét khoang nay 1am 16

day cua it nh4t mot trong sé cac bang.

Céc khoang dugc tao boi cic phin nhé trong qué trinh ché tao than trung gian.
Céc phin nhd ép ty vao cac diy cia cic bang dé dinh vi chinh x4c cdc bing ciia cic diy
khéa so v6i nhau. Véi cac diy dugc dinh vi chinh xac, thén trung gian c6 thé dugc tao
quanh cac diy bing qua trinh nhu dic phun. Khi thio khudn, trong d6 cac phin nhd tao

thanh phén, cic khoang van nim trong than trung gian.

Than trung gian c6 thé bao gdm cac khoang, cic khoang nay 1am 16 cic day cia
cac bang ctia ca diy khoa thir nhat va day khéa thit hai.

Trong sb céc khoang nay, it nhit hai khoang c6 thé 1am 16 c4c diy ctia bing cia
day khoa thir nhét. Theo cach twong tu, it nhit hai khoang c6 thé 1am 16 cac day ctia bang
cua day khoa thir hai.

Sé lugng 16n hon cia cac khoang 1a c6 lgi khi tao ra nhiéu diém hon tai d6 céc
bang dugc ghim ding vi tri trong qua trinh ché tao khéa kéo trugt. Néi theo cach khéc, su
két hop cta nhidu khoang hon c6 kha ning din dén thén trung gian dinh vi chinh x4c

hon.

Thén trung gian c6 thé bao gom it nhit hai phﬁn nh6 gin, it nhit mot phin nhé gin
duogc tiép nhan béi 16 tuong tng clia bing ctia diy khéa thir nhét, va it nhit mot phan nhd
gin duoc tiép nhéan béi 18 trong ng cia biang ciia diy khéa thir hai.

Céc phin nhé gn 13 c6 loi trong d6 chiing gin chic chin hon than trung gian véi
bang twong tmg. Ngoai ra, phan nhé gin va 15 tuong tng 13 cic d4u hidu ché tao d& dang.

Thén trung gian c¢6 thé bao gdm phan hbc & bén.

Phan héc & bén taing do mém cua than trung gian, nho lugng gidm cua vat licu cé
mit. D6 mém cai thién 1a c6 ich dbi voi cac 1y do dé nim béng tay khoéa kéo trugt hon,
mot cach cu thé c4c con truot clia nd, va cai thién su bit kin clia cic con truot ty vao than

trung gian.
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Phin héc & bén c6 thé két hop mot hodic nhidu bé mit dang con. Mot hodc nhiu
bé mit dang c6n ndy ¢ thé ciu thanh cic mit ngodi cing clia phan héc & bén.

Phan hdc & bén c6 thé theo cach khac dugc xem nhu phén 16m, hodc phén cb.

Phén héc & bén c6 thé két hop rénh kéo dai & bén.

Rinh kéo dai & bén ting 30 mém cua than trung gian. Ranh ndy c6 thé c6 mat cit
dang chit V hoic, néi theo cach khac, mit cit gin nhu hinh tam giac khi nhin thing géc
v6i huéng ngang (hoic vudbng goc véi mit phing cia khéa kéo truot). Ranh ndy c6 thé
nim trong mit gan cia than trung gian, va, c6 thé tao thanh mot phén cta phin héc &

bén.

{t nhét hai trong sb cac phin nhé gin c6 thé dwoc bd tri it nhdt mot phan trong céc

phén vai cia than trung gian.

Cac phan nh6 gén dugc bo tri trong cac phan vai 1a ¢6 ich vi cac phén vai cung cap
thém vt liéu ma cac phan nh6 gan cé thé duge gan vao do. Di€u nay gidm nguy co céc

phan nhé gin bj tach khoi than trung gian.

Than trung gian cé thé bao gém diu thur nhit duoc tao két ciu dé tua vao phin
dudi cta con truot thir nhat, va than trung gian co thé bao gém dau th hai dugc tao két
chu dé tira vao phan trén cta con truot thit hai.

Su ty xac dinh trén ddy 1a c6 ich vi ching loai bd yéu cau ddi v6i phan dimg trén
cho mét con truot va phén dimng duéi cho con trugt kia. Thay vao do, hanh trinh cua mbi
con trurot theo mot hudng dugce gidi han bdi sy ¢d mat clia than trung gian.

Phan duéi/day cda con trugt co thé dugc xem nhu phé”m sau clia con truot. Phin
trén/dinh cta con truot c6 thé bao gdm cac phin vai clia con trugt.

Vang & bén cua phin dudi clia con trugt thir nhét cd thé gan nhu bing ving & bén
cla diu thir nhét cia than trung gian. Ving & bén ciia phan trén cia con truot thit hai 6
thé gn nhu bing ving & bén ciia dau thir hai cia than trung gian. Diéu nay c6 thé 13 dang
mong mubn dbi v6i cac 1y do cai thién tinh thdm my.

Péau thtr hai cua than trung gian cé thé bao gbm ranh trong do it nhét phin hinh

thoi ctda con trugt thir hai 1a co thé tiép nhan dugc.
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‘Nho 6 thé tiép nhén it nhit phan hinh thoi, rinh ndy cho phép con truot thir hai ty
sat hon vao than trung gian. Piéu ndy cii thién mbi bit kin ma dugc tao gifta than trung
gian va con truot thir hai, vOn nhd d6 cai thién kha ning bit kin cia khda kéo truot. Noi
theo cach khac, ranh nay cho phép con trugt thir hai dugc tiép nhan sat hon béi than trung

gian.

VAu thir nhat va vau thir hai c6 thé kéo dai theo huéng chiéu doc tir dau thir hai
ctia than trung gian, va vau thit nhat va vau thir hai c6 thé dugc tao ket cau dé gai cac go

va/hodc phan hinh thoi tao ra cdc miéng twong tng trong con trugt thir hai.

V4u thi nhit va vau thir hai ¢ thé theo cach khac dugc xem nhu céc phén nho

hodc céc phan 161.

Su gai cua vau thir nhét va vAu tht hai véi cac gd va/hoic phén hinh thoi tao ra
c4c miéng trong con truot thir hai (nghia 13, véu thir nhit va vAu thir hai duoc tiép nhan
boi cac miéng twong Gng trong con trugt thr hai) cling cai thién hi€u qua cia mbi bit kin
gifta con trugt thr hai va than trung gian. Cac phan than khic nhau tao ra mbi bit kin
dang mé cung, khién cho duong ma chét 16ng c6 thé chay qua do, dé di qua khoa kéo

trugt, trd nén ngodn ngoéo hon.
Theo cach tuy chon, véu thtr nhit c6 khoang doc 16n hon vAu thir hai.

Su chénh 1éch vé céc khoang doc, hodc cac chiéu dai, ctia vAu thtr nhit va vau tha
hai bu cho céc vi tri trong dbi ciia cac chi tiét ghép gin nhét vao d6. Mot cach cu thé, chi
tiét ghép lién k& theo chidu doc v6i vAu thir nhat dugc dinh vi & vi tri thép hon theo chiéu
doc so v6i chi tiét ghép lién ké theo chidu doc véi vau thtr hai. Cac chidu dai ctia cac vAu
trong Gmg bu cho diéu nay, véAu thr nhit gai con trugt thi hai & mutc 16n hon dé giam
khoang tréng va ci thién do bén xen k& clia n6. Néi theo cach khac, cac vau dugc dinh
¢ dé tr& nén ngang bing véi khoang tréng khong déu khac ma s& tén tai doc theo cac
bang tuong Ung, gitta chi tiét ghép trén cting va than trung gian.

V4u thir nhit va vAu tht hai c6 thé c6 chidu day giam so v6i phan con lai cla than
trung gian, chiéu diy gidm ndy theo cach c6 loi s& gan nhu bing chidu day cia cac chi

tiét ghép ctia t6 hop nim céch tht hai cta cac chi tiét ghép.

Thén trung gian c6 thd dugc ché tao tir vat liéu c6 tri sb do dan hdi Young thap

hon tri s& d6 dan hoi Young cua vat liéu ma céc chi tiét ghép dugc ché tao tir do.
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D6 dan hdi Young 13 hing sb vat liéu bidu thi d6 mém cta vat liéu. Céc trj s6 do
dan hdi Young twong tmg ctia cic vat liéu ma than trung gian va cic chi tiét ghép duoc
ché tao tir d6 12 hitu dung d6i vé6i cac 1y do gidm sur 1o ri chit 1éng trong ving 14n cén cla
than trung gian. D6 dan hdi Young thip hon, va thi mém hon, vat liéu ma than trung gian
duoc ché tao tir d6 ¢6 thé tao thanh mdi bit kin cai thién véi con trugt ma di qua cac chi
tiét ghép. Theo cach turong tir, ¢ dan hdi Young thip hon ctia vat lidu ma thin trung gian
dugc tao tir d6 cling 12 c6 ich dé cho phép ngudi ding dé dang nim khoa kéo trugt quanh

than trung gian hon.

Vi du vé vat liu dé ché tao than trung gian bao gém polyurétan, vat liéu dan hdi,
gbébm cao su va cao su silicon. Vi du vé vat lidu dé ché tao cac chi tiét ghép bao gém
POM, PBT va ni-long.

Khoéa kéo trugt ¢6 thé bao gdm hai hoic nhiéu than trung gian.

Céc than trung gian c6 thé gin nhu dong nhét vé&i nhau.

Theo khia canh thir hai, sdng ché d& xuét v4t pham bao gdm khoa kéo trugt theo
khia canh thir nhat ctia sang ché.

Theo cach c6 1oi, vat phim 13 quin 4o, nhu quan 4p thé thao chét hrc_ing cao hodc
quin 40 ngoai troi.
Theo khia canh thit ba, séng ché d& xut phuong phéap san xuit khéa kéo trugt, bao

gom céc budc:

a) dinh vi, trén khudn dudi, cac bang cia day khda thir nhét va day khoa thit hai so
v6i nhau sao cho su tach biét gifta cac day b tri & cac mép ciia day khéa thir nhét va day
khéa thir hai 12 khoang cach thir nhit trong phan doc thir nhat, khoang cach thir hai, 16n
hon khoéang cach thir nhét, trong phin doc thir hai, va thay dbi vé6i vi tri theo chiéu doc
trong phn chuyén tiép bb tri giita cac phin doc thir nhét va thi hai;

b) lam cho khuén trén tiép gip v6i khudn dudi, khudn trén va khudn dudi nhd do
tao ra khoang duc, it nhit mdt trong s6 khuon trén va khuén duéi bao gbm mdt hoic
nhiéu phén nh6 ma nho vao trong va nho do tao ra mot phﬁn cua khoang duc, cac dau xa
ctia mot hodc nhidu phin nhd ty va ép it nhét cac day clia diy khéa thi nhét va day khoa
thir hai dé nhor d6 ¢ dinh cac day & dung vi tri;
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¢) phun vt liéu néng chay vao trong khoang diic, vét liéu nay nho 46 dién diy
khoang dac khac véi phan ciia khoang dtc che khuAt boi mot hodc nhidu phan nho, dé
tao ra than trung gian & phan chuyén tiép; ’

d) 1am ngu6i vat liéu néng chay dé tao thanh than trung gian; va

e) thao khuén trén va/hodc khudén dudi sao cho thén trung gian bao gdm céc

khoang ma mot hodc nhiéu phin nhd dugc b trf trong d6.

Phuong phép san xuit st dung phuong phép néu trén cho phép céc ddy cia céc
bang duoc gilt ding vi tri trong khi than trung gian dugc tao bang cach dic phun. Céc
phan nhd dam bao cic bang duge gitr chinh xac & ding vi tri, va khong x04n nh& cac tach
biét khac nhau gitta cac day cua céc bang. Cac du xa ctia mot hodc nhiéu phan nhd cé
thé theo cach khac duoc mé ta 1a cac dau ngoai, cac dau ngoai cung, cac du 16 ra, hoic
céc dau tiép xic v6i day cua mot hodc nhiéu phan nho.

Su tach biét co thé theo cach khac dugc xem nhu do 1éch & bén gifra cac day. Noi
theo cach khac, su tach biét nay la khoang cach giita cac day theo huéng gin nhu vuéng

goc voi truc doc.

Su tach biét gifra cac day co thé thay dbi tuyén tinh, theo dang cong hodc dang
khong tuyén tinh khéc, hoic két hop ctia né, véi vi tri theo chiéu doc trong phéan chuyén
tiép.

Khoang dtc dugc st dung trong bdn mo ta d8 chi khoang toan phin ma dugc tao
ra boi su két hop ctia cic khoang trén va, theo cach ity chon, cac khoang dudi tao ra boi
mdi khudn trén va khuon dudi 14n luot. Nghia 13, mdi khuén trén va khuén dudi tao ra
khoang c6 mot mit hé, va khi cac khuén trén va khudn dudi dugc nhom lai v6i nhau, cac
khoang ndy tao ra khoang duc. N6 1a khoang dic ma vét liéu nong chay dugce phun vao

trong d6, khoang dac do d6 12 ‘4m ban’ clia than trung gian.
V4t liéu c6 thé 13 nhua tong hop.

Day khoa thir nhat va day khéa thir hai c6 thé 1éch theo hudéng nim ngang trong
phan chuyén tiép.

Do chéch c6 thé ndm & goc khong dbi xuyén sudt phan chuyén tiép. Theo cach lua
chon, do chéch cé thé khong nim & gdc khong ddi va c6 thé thay vao dé 1a, vi du, durémg

cong hodc mot vai duong khong thang khac.
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Khoéang doc 16n nhit cia than trung gian c6 thé bang it nhit nim khoang cich
budc cia cac chi tiét ghép cta day khéa thit nhit va diy khéa thir hai.

Mot hodc nhidu phén nhé c6 thé 13 cac chét.

Céc chét nay hinh dang c6 lgi vi dién tich mit cét ctia ching 13 trong ddi nho.
Diéu ndy 13 d4ng mong mubn vi thé tich ctia phan nho 14 twong dwong véi thé tich ctia vat
liéu ma s& khong duge dac phun thainh mot phan ciia budc tao thanh than trung gian. Sur
giam thé tich ndy c6 thé ¢6 tac dong giam d6 bén cia than trung gian, va do d6 c6 mong
mubn giam thé tich ndy néu c6 thé. Sir dung cac chét 1am mot hoic nhiéu phan nhé 13

mot cach @8 dat dugc dién tich mat cit nhé hon, va do d6 thé tich nhé hon ctia khoang.

Khuén duéi c6 thé bao gom khoang dudi va khudn trén c6 thé bao gdm khoang
trén, va mot hodc nhiéu phan nho cé thé cén thang cic bang clia day khoda thir nhat va day
khoa thir hai sao cho cac bang dugc bo tri gan nhu cach déu tir cac diém ngoai cung cia

mdi khoang trén va khoang duéi 1an luot tao ra béi khuon trén va khudn dudi.

biém ngoai cung dugc st dung trong badn mo ta de¢ chi mdt di€m cua cac khoang
ma, trong qua trinh ché tao, dugc bo tri & khodng cach 16n nhat tir cdc bang. Nghia 13, doi
v6i khoang dudi cua khuon dudi, diem ngoai cung cua khoang duéi 1a diém duédi cung
trong khoang dudi. Doi véi khoang trén cua khuodn trén, diém ngoai cung cua khoang trén
1a diém trén cung trong khoang trén.

Céc bang c¢6 thé gan nhu dugce can thang v6i duong phan chia gifta khudn trén va
khudn dudi.

M6t hodc nhiéu phan nhd cé thé cin thang cac bang nhu dugc néu cu thé trén day
nh¢ cac dau xa ctia mot hoac nhiéu phan nho ty vao cac bang.

Khi phun vt liéu ndng chay, vat liéu ndng chay cé thé di qua, va nho do dién day,
cac 10 b6 tri trong cac bing ctia diy khéa thir nhat va dy khéa tht hai, vat liéu nay, khi
ngudi, nhd d6 tao thanh cac phan nhd gan ma xuyén qua cic 16 tuong tmg trong cc bing

dé cd dinh than trung gian vao do.

Budc dinh vi cac bang cia diy khéa thir nhat va ddy khéa thir hai trén khudn dudi
c6 thé bao gbm cac bude:

i) cin thing cac chi tiét ghép trong cting ctia mbi day khéa thir nhét va day khoa
thir hai v6i héc twong Gng trong khuén duéi; va
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ii) diy day khéa thir nhit va diy khéa thit hai vio trong khudén duéi sao cho cac

chi tiét ghép trong cing dugc tiép nhan bdi cac hdc trong tng.

Thuét ngit “cac chi tiét ghép trong cling” dugc str dung trong ban md ta dé chi cac
chi tiét ghép ciia mdi day khéa thir nhit va day khoa thir hai ma nim gin nhét véi than
trung gian (khi dugc tao). Nghia 13, khi cac day khoa dugc dit vao trong khudn dudi,
truée khi than trung gian duoc tao, cic chi tiét ghép trong cling cia day khoa thir nhat 13
c4c chi tiét ghép ma giéi han mot ving ciia bang khong c6 céc chi tiét ghép bd tri trén 6.
Ving khéng c6 chi tiét ghép niy 13 ving than trung gian dugc tao trong do. Diéu nay
cling 4p dung v6i day khéa thir hai.

Céc chi tiét ghép trong cing tao thanh nhém cac rang khoa bao gdm chi tiét ghép
dudi cling cta td hop thir nhét ciia cic chi tiét ghép, va chi tiét ghép trén ciing ciia t6 hop
thir hai cta céc chi tiét ghép va do d6 su tham chiéu dén mét chi tiét ghép trong cling c6
thé, trong ban mé ta ndy, noi dén ca hai chi tiét ghép.

Theo khia canh thit tw, sang ché d& xuét khoa kéo trugt bao gdm:

day khoéa thir nhit va day khoéa thir hai, mbi day khéa thir nhat va dy khéa thir hai
bao gdm bing va td hop ndm cach thir nhit va t6 hop nam cach thr hai ctia cac chi tiét
ghép duoc bd tri doc theo hai phan nim cach ctia mép cia bang, mdi nhém clia cc chi

tiét ghép c6 khoang cach budc;

than trung gian dugc gin cb dinh v6i ca diy khoa thi nhét va diy khéa thir hai,
than trung gian nim xen gitta hai phan cia mbi mép ciia cac bang ciia day khoéa thir nhat
va day khoéa th hai;

con truot thir nhat di chuyén dugc doc theo truc doc doc theo phén thir nhét trong
s6 hai phan nim cach ciia m&i mép clia cic bing, qua trinh di chuyén cia con truot thir
nhét theo huéng thir nhét dugc tao két cAu @ 1am cho céc chi tiét ghép dugce bd tri doc
theo phan thir nhit cia mdi mép cia cic bang dan vao nhau;

con truot thir hai di chuyén duoc doc theo truc doc doc theo phﬁn thir hai trong )
hai phin nim cach ctia mdi mép clia cac bang, qué trinh di chuyén cta con truot thir hai
theo huéng thir nhit dugc tao két ciu dé 1am cho céc chi tiét ghép duge b tri doc theo

phan thir hai cia moi mép cua cac bang dan vao nhau; va
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trong d6 khodng doc 16n nhét cta than trung gian 16n hon hodc bang khoang cach
bing nam 1in khoang cach budc.

R rang rang, khi thich hop, dAu hiéu bét ky trong sb cac déu hiéu tiy chon mé ta
lién quan dén mot khia canh cua sing ché trén day, c6 thé duoc 4p dung vé6i khia canh
khac bat ky ctia sang ché md ta trén day.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh vé& dang so 36 ctia mot phan cia khéa kéo trugt, theo mot
phuong an thuc hién sang ché, tir bén trén;

Fig.2 thé hién mot phén cta khoa kéo truot trén Fig.1, vdi con trugt thir nhét va
con truot thi hai dugc thé hién trong dang mat cat;

Fig.3 thé hién mot phan cta khéa kéo trugt trén Fig.1 v6i cdc con trugt dugc bo
qua va mot phan ctia than trung gian dugc thé hién trong dang mit cét;

Fig.4 thé hién hinh vé& phéi canh dang so dd cta phin cia khéa kéo truot trén
Fig.1, v6i cac chi tiét ghép duogc bé qua;

Fig.5 thé hién mot phén cta khoa kéo trugt trén Fig.1 tir bén canh, vi con trugt va
than trung gian trong dang hinh v& mat cit riéng phan, va véi cac chi tiét ghép duogc bd
qua;

Fig.6 1a hinh v€& dang so dd ctia khudn trén, duge sir dung dé ché tao khéa kéo
truot trén Fig.1, tr bén trén;

Fig.7 1a hinh chiéu canh dang so dd mat cit thé hién su bé tri cia cac khudn trén
va khudn dudi bén duéi va bén trén hinh v& mit cit riéng phén ciia cac diy khoéa duge st
dung dé ché tao khoa kéo trugt, cu thé 13 than trung gian ctia nd, trén Fig.1;

Fig.8 13 hinh chiéu canh dang so d6 mat cit cia cac khuon trén va khuon duéi bao
quanh cac day khoa trong qua trinh ché tao khéa kéo truot trén Fig.1;

Fig.9 13 hinh chiéu canh dang so dd mat cit thé hién mot phﬁn cua khoa kéo truot

trén Fig.1 sau khi budce duc phun thén trung gian da xuét hién.

M ta chi tiét sang ché
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VAan d c6 thé c6 ddi vé6i cac loai khoa kéo trugt dang tdn tai bao gém than trung
gian d6 1a sy két hop cia than trung gian c6 thé dan dén cac con truot trd nén bi mic,
hodc ket, trong qua trinh st dung. Céc thén trung gian dang tdn tai cling c6 thé cho phép
chét 16ng 1o ri gitta than trung gian va cac con trugt & mirc 46 khong chép nhén duogc.
Diéu nay cé thé 1a dac biét quan trong khi than trung gian tao thanh mot ph?m cua khéa
kéo truot kin 16ng. Ngoai ra, cac thén trung gian dang tdn tai c6 thé 13 kho dé ché tao, boi
budc nim bing tay cic bing ma dugc yéu cdu d& cin thing chinh x4c c4c bing so véi

nhau khi két hop than trung gian véi khéa kéo trugt.

Sang ché giai quyét mot hoic nhidu nhugce diém két hop véi cac khéa kéo truot
dang tOn tai, hoic theo cach néu trén hoac theo cich khéac. Sang ché ciing dua ra két ciu

thay thé ctia khéa kéo truot.

Fig.] minh hoa phan ctia khéa kéo trugt 2 khi nhin tir bén trén. Khoa kéo trugt 2
bao gébm day khéa thir nhit 4, ddy khoéa thir hai 6, than trung gian 8, con trugt thir nhét 10

va con trugt th hai 12.

Day khéa thtr nhat 4 bao gdm bing 14 ma cac chi tiét khéc céu thanh day khéa thir
nhit 4 dugc gin vao d6. Céc chi tiét khac bao gbm t6 hop thir nhit cia cac chi tiét ghép
16 (chi mot vai trong sb ching 1a nhin thiy dugc trén Fig.1, va chi mdt vai trong sb
chung duoc danh sé 16). Cac chi tiét khac nay ciing bao gdm td hop thit hai ciia cac chi
tiét ghép 18 (chi mot vai trong s6 chiing 12 nhin thdy dugc trén Fig.1, va chi mot vai trong
s& chung dugc danh sb 18). Theo cach tiy chon, phan dimg trén (khong duoc thé hién
trén Fig.1) c6 thé duoc gin véi dau trén cla biang thir nhit 14. Theo cach tuwong tu, theo
cach tiy chon, phan dimg duéi (ciing khdng dugc minh hoa trén Fig.1; ching han, chét

hodc hop) c6 thé duoc gin véi diu dudi ciia bang tha nhét 14.

Céc tb hop thir nhit va thir hai ctia c4c chi tiét ghép 16, 18 duoc gin véi bang 14
doc theo mép thir nhit 20. Mot cach cu thé, cic t6 hop thir nhit va th hai cla cac chi tiét
ghép 16, 18 dugc gin voi day 22 ciia bang 14 ma tao thanh mép tht nhat 20. Mép thu
hai, di dién 24 ctia bang 14 ¢6 thé duge ¢ dinh v6i quan 4o hoic vat pham khac ma day
khéa thir nhit 4 duge gan vao do.

Day khéa thir hai 6 c6 nhidu déu hiéu chung véi diy khéa thir nhét 4. Cu thé 1a,
day khoa tht hai 6 bao gbm bang 26 ma cac t6 hop thir nhat va thir hai ciia cc chi tiét
chép 28, 30 (chi mot vai trong s chiing ¢6 thé nhin thiy duge va/hoic duge dénh sb trén
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Fig.1) dugc gin vio d6 doc theo mép thir nhét 32. Tuong tu nhimg gi dugc mé ta véi day
khéa thir nhit 4, phan dimg trén va/hodc phin dimg dudi c6 thé dugc bao gbm, va céc tb
hop thtr nhat va thtr hai ciia cAc chi tiét ghép 28, 30 mot cach cu thé duoc gén véi day 34
ciia biang 26. Ngoai ra, trong tu nhitng gi dugc mé ta véi day khoa thi nhit 4, mép tht
hai 36 cua diy khoa thiT hai 6 dbi dién v&i mép thar nhat 32. Bing 26 cta day khéa the

hai 6 c6 thé duoc gin voi vat phdm, nhu quéan 4o, & mép thir hai 36.

Trén Fig.1, céc td hop thir nhét va thir hai cia cac chi tiét ghép 16, 18 cua day
khoéa thir nhét 4 c6 thé duge mo ta 14 cic nhém ndm cAch clia cac chi tiét ghép. Diéu nay
13 nhd thuc thé ring than trung gian 8 dugc dinh vi gifta cAc nhom tuong ung cia cac chi
tiét ghép 16, 18. Didu ndy cling dp dung vdi cac t6 hop thi nhit va thit hai cia cic chi tiét
ghép 28, 30 cta diy khoa thir hai 6. Céac chi tiét ghép 16, 18, 28, 30 ctia khoa kéo trugt 2
- c6 khoang cach bude nhu duge biéu thi trén diy khoéa thir nhat 4 béi ky higu cha giai P;.
Khoang céach budc, hodc gian cach buéc, P, bing khoang doc (xem phin md ta truc doc
bén duéi) cta chi tiét ghép tuong Ung két hop v6i do 1éch theo chidu doc gitta chi tiét
ghép va chi tiét ghép lién ké ciia ciing day khéa. Néi theo cach khac, gidn cach budc P,
bang chiéu dai cta chi tiét ghép két hop véi khoang tréng gifra chi tiét ghép va chi tiét
ghép tiép theo hodc trudc cta day khoa 4. Gifn cach budc duge do song song v6i truc

doc mo ta bén dudi.

Truc doc L; dugc biéu thi trén khéa kéo trugt 2 trén Fig.1. DPé tham chiéu, truc doc
L, kéo dai theo gin nhu cing huéng vé6i cac hudng di chuyén thtr nhat va thi hai (hoic
cac hudng truot) cua con trugt thtr nhit va con truot thir hai 10, 12. Theo cach khic, cac
chi tiét ghép 16, 18, 28, 30 cua khoa kéo trugt 2 gan nhu duge cin thing véi truc doc L,
khi dugc dong.

Dua vio day khéa thi nhat 4, td hop thir nhit cia cac chi tiét ghép 16 duge bd tri
doc theo phén thir nhit 38 ctia mép 20 ctia bang 4. Theo céach twong tu, t6 hop thir hai ctia
cac chi tiét ghép 18 duoc bd tri doc theo phan thir hai 40 cia mép 20 cua bang 14. Céac
phan thr nhit va thir hai 38, 40 n6i chung dugc biéu thi béi cac dudng nét dit, chi dé
bidu thi khoang doc gin chinh x4c cia cac phan tuong tmg 38, 40. Vi cac phén thtr nhat
va thtr hai 38, 40 duoc dit cach khoi nhau, lai nho thén trung gian 8 dugc dinh vi gitta

chiing, cac phan thir nhat va thir hai 38, 40 ¢6 thé dugc md ta 12 cac phan nam cach.
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Phén mb ta trén day dbi véi cac phéan thir nhat va phan thit hai 38, 40 cia day khéa
thr nhit 4 ciing 4p dung dugc theo céch trong tu v6i diy khéa thtr hai 6. Nghia 13, va
mic di khong duge thé hién trén Fig.1, c4c td hop thir nhét va thi hai cia cac chi tiét
ghép 28, 30 ciia day khéa thir hai 6 dugce b tri doc theo cac phan ndm cach thi nhét va
th hai cia mép 32 cua bang 26.

R3 rang rang khoa kéo trugt 2 trén Fig.1 chi dugc thé hién mot phan. Nghia 13, cac
dAu trén va duéi ciia day khoa thir nhét va day khéa thit hai 4, 6 khong duoc thé hién dé
dé déng minh hoa. Nhu v4y, cic phin thi nhét v thir hai 38, 40 chi dugc dy tinh @ dugc
biéu thi theo cach téng quat. R rang ring cac phén_ turong Gng s&, trén thuc té, trai rong
qua .‘chiéu dai yéu clu cua day khoa tuong tng dé bao gdm tAt ca cac chi tiét ghép lién
quan giita cac dau xa trong tmg clia cic nhém clia cc chi tiét ghép 16, 18, 28, 30 va than

trung gian 8.

Con truot thit nhit 10 c6 thé di ngang doc theo phan thir nhét 38 ciia diy khéa tha
nhét 4 gifta than trung gian 8 va gi6i han trén (khong dugc thé hién trén Fig.1, c6 thé tao
ra boi phan dimg trén). Theo cich tuong tu, con trugt thir nhit 10 c6 thé di ngang doc
theo phan thur nhit cia day khéa thit hai 6 gifra than trung gian 8 va giGi han trén (khong
duoc thé hién trén Fig.1, ¢ thé tao ra bai phén dung trén). Con trugt thr nhét 10 c6 thé
di ngang theo huéng chiéu doc. Hudng chiu doc song song véi truc doc L; nhu dugc md
t4 trén ddy. Con truot thi nhat 10 bao gdm ranh hogc phan din huéng dang gan nhu chir
Y, duoc tao két cau a8 tiép nhén va di chuyén doc theo c4c nhém tuong tng thir nhét cia
céc chi tiét ghép 16, 28 clia mdi day khoa thir nhat va ddy khoa thir hai 4, 6. N6i theo
cach khac, Ranh hodc phan din huéng dang chit Y gan nhu cing di chuyén tir dau trén vé
phia diu dudi.

Qué trinh di chuyén ctia con trugt thir nhit 10 theo huéng chidu doc mé va déng
phan thtt nhit 38 cua khoa kéo truot 2. Chi tiét hon, khi con trugt thir nhat 10 di chuyén
di 1én (theo hudng thé hién trén Fig.1), nghia 13, theo huéng ra xa khoi than trung gian 8,
cc tb hop thir nhét tuong tmg cta cAc chi tiét ghép 16, 28 cia day khéa thir nhat va day
khéa thir hai 4, 6 dan vao nhau hodc cai vao nhau. Piéu nay co tac dung 1a day khoa thir
nhét 4 va day khéa thir hai 6, va quén 4o hodc vat phém bét ky ge’ln vao d6, duge cb dinh
theo cach nha ra dugc v6i nhau trong ving ma gan nhu twong tng vé6i khoang doc cia
phan thi nhét 38.

-19-



38658

Nguoc lai, khi con truot thir nhét 10 di chuyén di xudng (theo huéng thé hién trén
hinh v&), nghia 13, theo huéng vé phia than trung gian 8, cic t6 hop thtr nhét twong Gng
ctia cac chi tiét ghép 16, 28 ctia day khéa thir nhit va diy khéa thtr hai 4, 6 14n lugt théo
hodc tach. Piéu ndy c6 tic dung 1 diy khoa thir nhit 4 va day khoéa thit hai 6, va quin 40
hoic vat phdm bit ky gén vao d6, dugc nha khéi nhau trong ving gan nhu tuong tmg véi

khoang doc ciia phin thir nhét 38.

Con trugt thit nhit 10 con bao gdm phén ciu 11. Phan cau 11 tao ra viing ngoai
clng clia con trugt thir nhét 10 theo hudng vudng géc véi, va ra khoi, mat phéng cia con
trugt thir nhat 10 v(mét phing niy gin nhu song song véi cc bang 14, 26). Phan céu 11
tao ra khoang tréné (khong nhin thay duoc) qua d6 dau kéo (khong duge thé hién) duoc
tiép nhén. Dau kéo 13 dic diém nhd n6 con truot thi nhét 10-duge nim va duge cAm béng
tay, bdi nguoi dung. Tuong tu con trugt thir nhét 10, con truot thir hai 12 ciing bao gdm
phan ciu 13, ma tao ra khoang tréng (khéng nhin thiy dugc) qua d6 dau kéo tuong Ung
(khong duoc thé hién) duge tiép nhan.

Phin mo ta trén ddy lién quan dén huéng ciia con trugt thi nhit 10 v hiéu qua tac
dong 1én céac t hop thi nhét ctia céc chi tiét ghép 16, 28 ciing 4p dung theo cach tuong tu
v6i con trugt thir hai 12 va céc td hop thir hai twong tng clia cac chi tiét ghép 18, 30
trong phan thir hai 40. Tﬁy nhién, 3 rang rang trong khi lién quan dén cac t6 hop thir
nhét cta cac chi tiét ghép 16, 28, qué trinh di chuyén di 1én twong (mg v6i qué trinh di
chuyén ra xa khéi than trung gian 8, thi lién quan dén céac t6 hop thtr hai cia cac chi tiét
ghép 18, 30, qu4 trinh di chuyén di 1én twong tmg véi qua trinh di chuyén vé phia than
trung gian 8. Theo cach tuong tu, trong khi li€én quan dén cac t6 hop thir nhét ctia cac chi
tiét ghép 16, 28, qua trinh di chuyén di xubng twong tmg véi qua trinh di chuyén vé phia
than trung gian 8, lién quan dén cac t6 hop fhl’I hai ctia cac chi tiét ghép 18, 30, qua trinh
di chuyén di xubng tuong tmg véi qua trinh di chuyén ra xa khoi than trung gian 8.

Nhu s& duoc quan sat tir Fig.1, qué trinh di chuyén cta ca con trugt thir nhét va
thit hai 10, 12 13n luot c6 clng hiu qua véi cac nhom twong tmg cia chi tiét ghép 16, 28,
18, 30 ciia cic phin tuong tmg thir nhét va thir hai 38, 40. Nghia 13, qua trinh di chuyén
ciia con truot thit nhat 10 di 1én dan céc 6 hop thir nhét cla cac chi tiét ghép 16, 28 vio
nhau, va qué trinh di chuyén ctia con truot thir hai 12 di 1én dan céc chi tiét ghép cua cac

t6 hop thr hai ctia cac chi tiét ghép 18, 30 clia phan thir hai 40 vao nhau. Theo cich
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trong ty, qua trinh di chuyén ctia con trugt thi nhat 10 di xudng tach cac t6 hop thir nhit
ctia c4c chi tiét ghép 16, 28, va qua trinh di chuyén ctia con trugt thir hai 12 di xubng tach
cac chi tiét ghép cia cac td hop thit hai clia cic chi tiét ghép 18, 30 cla phén thir hai 40.

Gi6i han di chuyén duéi ctia con trugt thie nhét 10 duoc tao ra bdi than trung gian
8. Mot cach cu thé, than trung gian bao gbm déu thir nhit 42 ma duoc tao két cdu dé tua
vao phén duéi 44 cta con truot thir nhit 10. Khi con trugt thir nhét 10 & trong vi tri trong
d6 no6 ty vao thén trung gian, didu nay c6 thé duge xem nhu két cAu/vi tri m& hoan toin
ctia con trurot thit nhit. Nhu duge néu trén ddy, gidi han di chuyén trén cia con truot thir
nhét 10 (hodc két cAu/vi trf déng hodn toan cla con trugt thir nhét) c¢6 thé dugc x4c dinh
b6i phan dimg trén (khong dugc mmh hoa trén Fig.1). Tuy nhién, trong cach b tri thay
thé, than trung gian khac ¢6 thé xac dinh gidi han di chuyén trén clia con truot thir nhat
10.

Thay vi phan dimg trén va/hodc phan ding dudi, mot hoic nhiéu than trung gian
khac c6 thé dugc gin véi cac bing tht nhit va thit hai 14, 26. Trong cac bd tri ndy, cac
nhém khéc cia cac chi tiét ghép, va cac con trugt cua chung, cb thé dugc két hop mot
hodc nhiéu than trung gian khac. Vi du, khoa kéo trugt co thé két hop hai than trung gian,
xac dinh ba phan, véi con trugt di ngang qua mdi phan. Péi véi khoa kéo trugt c6 N than
trung gian, khoa kéo trugt nay co thé c6 N+ phan, N+1 nhém nim cach cua cac chi tiét
ghép va N+1 con trugt. Su két hop clia nhiéu than trung gian 12 c6 loi d6i véi cac 1y do
cho phép ngudi dung lya chon kha ning thay dbi, dén muc 16n hon, sd lwong khoa kéo
trugt, mot cach cu thé cac nhém nim cich twong (mg cua cac chi tiét ghép cia cac phan
cua no, dugc ghép/tach. Diéu nay 13 dic biét c6 lgi khi khoa kéo truot duge st dung dé
ting/giam do thong gid, hodc kha ning thong khi, cta quin 40 ma né dugc gin vao do.
Diéu nay duoc mé ta chi tiét hon bén dudi. Ghép nhu du:qc} stir dung bén trén dugce du tinh

¢ nghia 13 cac chi tiét ghép dugc dan vao nhau.

Theo cac b tri duge vu tién, ving & bén clia ph?m duéi 44 cua con trugt thir nhit
10 gAn nhu bing véi vimg & bén cla dau thir nhat cua than trung gian 8. Huéng & bén
dugc st dung trong ban moé ta dé chi huéng gin nhu vudng goc véi truc doc L. Dau tha
nhét 42 cia than trung gian 8 gan nhu bang trong ving & bén véi ving & bén cla phén
du6i 44 cia con truot thir nhét 10 13 ¢6 loi déi véi cac 1y do cai thién tinh thim m§. Su bd

tri ndy ciing 13 c¢6 ich d6i véi cac 1y do giam luong vat liéu st dung, khi so v6i déau thi
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nhat 42, hodc du thir nhit 42 rong lon c6 ving & bén 16n hon. Pau thir nhit rong hon 42
ciing ¢6 thé din @n than trung gian 8, hoic néi chung khéa kéo trugt 2 trong d6 than
trung gian 8 tao thanh mot phan, mic hodc vuréng trén may méc trong qua trinh ché tao
hodc khoa kéo truot 2 hoac vat phém ma nd duoc gén vao d6. Dau tht nhét hep hon 42
c6 thd din dén than trung gian 8 di vao it nhit mot phin phan dudi 44 cia con truot thir
nhit 10, ma s& can tré co ciu ghép. Su tiép giap cla phan dudi 44 cia con truot thir nhit
10 ty vao diu thir nhét 42 ciia than trung gian 8 13 ¢6 ich vi than trung gian 8 loai bd yéu
cAu dbi v6i co cAu phan dimng dudi ma s& 13 can dé vxéc dinh gi6i han di chuyén duéi cta
con truot thir nhat 10. S6 lwong céc chi tiét it hon 13 dang mong mudn dbi véi cac 1y do
giam yéu ciu gift, cing véi tiét kiém chi phi va giam trong lugng.

Thén trung gian 8 ciing bao gdm dau thir hai 46 ma duoc tao két ciu dé tira vao
phan trén 48 cla con trugt thir hai 12. Budc tao ra sy tiép giap nay 12 ¢6 loi vi lam nhu
vay s& lam giam yéu cau dbi v6i cac dau hidu khac, nhu co cAu phan dirng trén, ma sé& cn
dé x4c dinh gidi han di chuyén trén cta con trugt thir hai 12. Diéu nay 14 c6 loi vi cac Iy

do mo ta trong doan bén trén lién quan dén con trugt thir nhat.

Theo cac bd tri dugc tu tién, ving & bén ciia dﬁu thtr hai 46 cia than trung gian 8
gan nhu bing v4i ving & bén clia phan trén 48 ctia con trugt thir hai 12. Phén trén 48 ciia
con trugt thtr hai 12 ¢6 thé theo cach khic dugc xem nhu hai phﬁn vai cta con trugt thir
hai 12. Ving & bén gin nhu bang c6 thé 13 dang mong mudn ddi véi cac 1y do cai thién
tinh thAm my va cac Iy do khac nhu di néu bén trén lién quan dén ving & bén gin nhu
bing ctia phan dudi 44 cua con trugt thir nhit 10 va dau thi nhit 42 cua thén trung gian
8. Chi co su khac biét réng, do vi tri cua con truot thir hai 12, né cé thé 13 dau thi hai hep
hon 46 cta than trung gian 8 c¢6 thé di vao it nhat mot phén phén trén 46 cia con trugt

thir hai 12, vOn ¢6 thé can trd co cau ghép.

Theo cac phuong 4n thuc hién dwoc wu tién, nhu 13 truong hop di véi phuong an
thuc hién moé t4 hién nay, bién dang trén cua phﬁn trén cua con trugt th hai 12 ¢6 hinh
dang tuong g v6i bién dang dudi ciia dau thir hai 46 ctia than trung gian 8. Theo cach
nay, khi con trugt thir hai 12 & trong két cAu déng hoan toan, trong d6 né ty vao than
trung gian 8, bién dang trén ciia phan trén 48 ciia con truot thit hai 12 va bién dang duéi
ctia dau thir hai 46 cia than trung gian 8 khép nhau. Theo mot vai phuong an thuc hién,

su khép nhau nay c6 thé 12 bén v6i chét 1ong hodc thdm chi kin 1ong. RS rang rang dic
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diém nay s& cuc ki lién quan néu khoa kéo trugt trong d6 than trung gian va con trugt

thir hai tao thanh mét phan 13 khoa kéo trugt kin 16ng (ching han, chéng thim nuéc).

Khoang doc cia than trung gian 8, hodc chiéu dai cua than vtrung gian 8, theo cach
c6 loi s& 16n hon hodc béng nam lan khoang cach budc. Noi theo cach khéc, khodng cach
tao ra béi Py nhin véi nam tuong tng voi chiéu dai nhé nhét (theo chiéu doc) cda than
trung gian 8. Chiéu dai nhé nhit di dugc phat hién 12 mang lai mdt vao uu diém. Than
trung gian 8 bang it nhat khoang nim 14n khoang cach budc theo chidu dai 13 thich hop
trong cac bd tri trong d6 céc chi tiét ghép dugc ché tao tir nhué, va mét cach cu thé trong
d6 cac chi tiét ghép 1a cac chi tiét ghép dic phun bang nhya (nhu dugc minh hoa trén cac
hinh v&). Trong cac bd tri trong d6 cac chi tiét ghép duoc sir aung trong céac khoéa kéo
truot kim loai hodc dang cudn, va do d6 thuong ngén hon céc chi tiét ghép béng nhua
trong tng, c6 thé tot hon 13 than trung gian 16n hon khoang 5 lan khoéang cach budc theo
chiéu dai.

Trudc tién, chidu dai ting cla than trung gian § nghia 1 than trung gian 8 13 mém
hon. Nhu vy, budc nim béng tay con trugt thir nhét va con truot thir hai 10, 12 14n lugt
it c6 kha niang din dén su ket hoic qua trinh di chuyén ngét quing cua cac con trugt
tuong tmg. Didu ndy 12 c¢6 loi dbi véi cac 1y do cai thién tinh hitu dung va tinh cong thai
hoc. Ngoai ra, 0 mém ting cia than trung gian 8 nghia 13 mbi bit kin tao gitta cac phan
ctia con trugt thir nhat va con truot thit hai 10, 12 14n luot & 14n can véi than trung gian 8
tr& nén hiéu qua hon tuong ddi. Pidu nay nghia 13 chét 16ng it c6 kha ning xuyén qua
khoa kéo trugt 2 va do d6 dén tiép xuc véi thuc thé bat ky ma, theo huéng trén Fig.1,
nim bén duéi khoa kéo truot 2 (vao trong mit phing cia gidy). Diéu nay 14 c6 ich ddi

véi cac 1y do cai thién kha nang cach 16ng (nghia 13, chéng thim nudc) va chit luong.

Céch thay thé dé ting d6 mém twong d6i cua than trung gian 8 1 ché tao than
trung gian 8 tir vat liéu mém hon vit liéu ma duogc st dung dé ché tao cac chi tiét ghép
16, 18, 28, 30. Mot cach dé dinh luong d6 mém 13 tri s6 d6 dan hdi Young cua vt lidu.
Ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vyuc nay sé hidu 18 ring d6 dan hdi Young 13
héng sb vat liéu ma lién quan dén ung suét bién dang, va 1a su biéu thi do mém cia vat
lidu. Néi theo cach khéc, 13 thich hop dé ché tao than trung gian 8 tir vat lidu c6 d6 dan
hoi Young thép hon so véi vat liéu ma cac chi tiét ghép 16, 18, 28, 30 dugc ché tao tir d6.
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Uu diém khéc cia chiéu dai ting cia thin trung gian lién qua dén goéc ma cac day
clia cac bang di qua than trung gian dugc xién vao d6 so v6i truc doc. Uu diém nay dugc

thao luan chi tiét hon & bén dudi dua vao Fig.3.

Nam 14n khoang cach buéc theo cach c6 lgi bang giita khoang 15mm va khoing

17mm.

Khoéng c6 gidi han trén chinh x4c cua chiéu dai, hoic khoang doc, ctia than trung
gian 8. Tuy nhién, chidu dai cta than trung gian 8 theo cach c¢6 lgi bang khoang 90 14n
khoang cach budc hodic nhé hon. Néu chidu dai cia than trung gian 8 16n hon khoang 90
1an khoang cach budc, cac phan thir nhit vi/hodc thir hai 38, 40 cia khoa kéo trugt 2 tr
nén ngén hon, vén c6 thé 1am cho chirc ning ctia khéa kéo trugt 2 bi kém. Piéu nay cb
thé 13 vi cac 1y do, vi du, c6 sb luong khong thich hop cac chi tiét ghép ngodi ca hai dau

ctia than trung gian 8 dé cho phép véan hanh trugt hodc dan trugt ém.

S& 1a thich hop néu chidu dai cia than trung gian 8 bing khoang 70, 47.5, 35, 30,
15 hodc 10 14n khoang cach buéc, hodc nhéd hon.

Duoc xac dinh theo cach khac, s& 13 thich hop néu than trung gian 8 bang it nhit
khoang 15mm theo chiéu dai va nho hon khoang 105mm theo chidu dai. Trong cac bd tri
trong do6 than trung gian nhé hon hodc bing khoang 105mm theo chiéu dai, va cac chi tiét
ghép du loai dugc st dung trong cac khoa kéo trugt kim loai hodc dang cudn, 90 l4n
khoang cach budc, hodc nho hon, cua céc chi tiét ghép c6 thé dugc chira trong chiéu dai
cua than trung gian. Theo cach khac, than trung gian co thé nh6 hon hodc bing khoang

90 12n khoang cach budc theo chidu dai.

Péu thit hai 46 ciia than trung gian 8 két hop rinh 50. Rinh 50 kéo dai theo hudng
chiéu doc, ma 1a hudéng tuyén tinh vé61 truc doc L;. Ranh 50 duogc tao két cAu dé tiép nhéin
it nhat phan hinh thoi (khéng nhin thdy duoc trén Fig.1, nhung dugc thé hién trén Fig.2)
ctia con truot thi hai 12. Nhu dwoc thé hién trén Fig.1, rinh 50 13 gin nhu twong tu vé
hinh dang véi hinh dang cua dAu trén 48 cta con trugt thir hai 12. Nghia 13, ranh 50 két
hop héc tron. Sﬁ twong tac nay cho phép con trugt thir hai 12 ty sat hon vao, hodc gai,
than trung gian 8. Vi cac Iy do mo ta trén day, didu nay nghia 12 hiéu qua cia mdi bit kin
tao gifta con trugt thir hai 12 va thén trung gian 8 duoc céi thién. Diéu nay 12 do, it nhét

mdt phan, véi dudng ma chat 16ng bit ky di qua khéa kéo trugt 2 cin phai di, tr& nén
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ngoin ngoéo hon. Néi theo cach khéc, hinh dang ndy tao ra méi bit kin dang mé cung,
vbn s& cai thién hiéu qua ctia mbi bit kin.

Theo cac bb tri khac, con truot thir hai c6 thé két hop phﬁn hinh thoi ma dugc dinh
vi ra xa khoi than trung gian khi con trugt thi hai ¢ trong két cAu dong. Dau trén cia con
trugt thi hai c6 thé do d6 1 phing, hodc gan nhu phing. Nghia 13, phén hinh thoi c6 thé
khéng x4c dinh diém trén cing ctia con trugt thir hai. Theo cac b trf ndy, c6 thé khong
phai 13 phan hinh thoi ma dugc tiép nhan béi du thtr hai ctia than trung gian, ho#c rinh
cua nd, ma la mot vai ph?m khéc cda con trugt thir hai. Diéu thich hop cho tAt ca céc bd
tri d6 1a mot hodc nhiéu phﬁn cua than trung gian dugc tiép nhan bdi cadc miéng (dugc moé
ta chi tiét hon bén duéi) trong con truot thir hai va c6 thé do d6 tiép xiic véi phan hinh
thoi. D6i véi cac khoa kéo truot chéng duoc chit long hoac kin 1éng, su bd tri nay cé thé
can trd, hodc ngin chin, chét 16ng di qua khéa kéo trugt gifra than trung gian va con truot
thir hai. Tac dong ndy dugc nang cao bang cach tao mot hodc nhiéu phin cia than trung
gian & vi tri thip hon theo chidu doc so véi cac miéng tuong Gng trong con trugt thir hai
(khi con truot thir hai & trong két cdu déng), dé cai thién kha ning tiép xtc voi phan hinh
thoi xuét hién khi con trugt thtr hai & trong két cAu déng. Trong mét vai két cdu, cac phan
ctia than trung gian c6 thé lién tuc bén duéi phan hinh thoi ctia con trugt, ma ting thém
nira kha niang can chat 16ng di qua giita than trung gian va con trugt. Piéu nay khong
dugc yéu cau cho con trugt thir nhit, vén c6 kha ning ghép hoan toan cac chi tiét ghép
dudi cung trong vung 1an c4n cta thin trung gian 8, nho hinh dang cua con truot thir nhét
(xem Fig.2). Nghia 13, cac chi tiét ghép cua cac phan thir nhit cia diy khéa thir nhét va
day khéa tht hai c6 thd mot minh tao ra méi bit kin dii, ma khoéng can phai thay d6i hinh
dang cua than trung gian, khi con truot thtr nhit & trong két cdu déng. Cu thé 13, khi con
truot thir nhét & trong két ciu dong, céc chi tiét ghép ciia cac phan thir nhét ctia diy khéa
thir nhat va diy khoa thir hai dan hoan toan vao nhau trong ving cla con trugt thir nhit
d tao thanh mdi bt kin.

Trd lai than trung gian 8, than trung gian 8 con bao gbm cac khoang (hoic cac 13)
52a-f. Cac khoang 52a-f kéo dai qua than trung gian & sao cho cac ddy tuong ung 22, 34
cta cac biang thir nht va thir hai 14, 26 ¢6 thé nhin thiy dugc trén Fig.1. Cac khoang
52a-f dugc tao trong qua trinh ché tao cla than trung gian 8. Diéu nay s& dugc mé ta chi

tiét hon bén duéi. Tém lai, cac khoang 52a-f dugc tao béi cac phin nhéd ciia khudn ma
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ghim cac day 22, 34 cua céc bang 14, 26 theo hudng cén thang chinh x4c trong qu4 trinh
dtc phun cuda thin trung gian 8. Noéi theo cach khéc, cac phin nhé che khuit mét phin
ciia khoang duc cua khuén, hodc cic khuoén, ngan chin vét liéu duc phun bi léng trong
phin nay, vén din dén su tao thanh cic khoang 52a-f. Két qua 13, va do khoang duc bi
che khuét béi cac phin nhd, cac khoang 52a-f van khong dugc dién ddy béi vat lidu néng

chay trong qua trinh ché tao than trung gian 8.

Vi cac khoang 52a-f khong dugce dién day vat liéu néng chay, cac khoang 52a-f
cho phép cac day 22, 34 cua céc bang thir nhét va thit hai 14, 26 duogc nhin qua than trung
gian 8. Piéu nay mang lai chirc ning didu chinh chit luong trong d6 néu cac day 22, 34
khong nhin thdy duge qua than trung gian 8, thi s& c6 kha ning ring cac bing 14, 26
khong dugc can thing chinh x4c trong qué trinh ché tao than trung gian 8. Két qua 13, néu
cac biang 14, 26 khong dugc can thing chinh x4c trong qua trinh ché tao, diéu nay cé thé
¢6 nghia 1a than trung gian 8 khong dugc can thing chinh x4c, va khéa kéo trugt 2 khong
pht hop véi muc dich.

Thén trung gian nim xen gitra cac phin thi nhit va thir hai 38, 40 ciia mdi mép
thir nhét 20, 32 cua cac bang thir nhit va thit hai 14, 26. Than trung gian 8 dugc gin cb
dinh v6i mdi day khoa thir nhét va day khoa thir hai 4, 6 sao cho néu con trugt thir nhat
va con truot thit hai 10, 12 dugc thao, than trung gian 8 van c6 thé ndi day khoéa thir nhét
4 véi day khoéa thir hai 6. Dugc gén c¢b dinh duge du tinh dé noi réng than trung gian 8§,

d3 duoc ché tao, dugc gén vinh vién v6i mdi day khoa thir nhét va day khoa thit hai, 4, 6.

Than trung gian 8 dem lai chirc ning 12 mdi con trugt thir nhat va thi hai 10, 12 ¢6
thé duoc ndm béng tay khong phu thudc vao nhau dé dan vao nhau hoidc tach biét cac
nhém tuong Umg cla cic b hop thir nhat va thi hai cla cac chi tiét ghép 16, 28, 18, 30.
Khi khéba kéo truot 2 dugce st dung Kkét hop véi quén a0, vi du, budc ndm béng tay doc
14p nay cho phép khoéa kéo trugt 2 mang lai chirc nang thong gi6 ma khong tach biét toan
b6 day khoa tht nhit 4 khoi day khoa thir hai 6. Vi dy, néu duoc st dung trén 4o choang,
khéa kéo truot 2 c6 thé duoc st dung dé mang lai chirc nang thong gi6 mot phén trong
ving ciia phin thir nhat 38, trong khi vAn cb dinh day khéa thir nhét 4 véi day khéa thir
hai 6 trong ving cta phan thir hai 40 v ving bao quanh than trung gian 8. Chirc ning
thong gi6 nay c6 thé 13 rat hira dung d6i v6i cac quin 4o nhu quan ap thé thao chét luong

cao va/hodc quan 4o ngoai troi.
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Than trung gian 8 con bao gdm phin hdc & bén 54. Mic du s chi din 54 dugc thé
hién trén Fig.1 & mot bén cta diy khéa tha hai 6, phdn héc 54 ciing dugc sir dung trong
ban mé ta dé chi mot bén cia than trung gian 8 & mot bén cia diy khéa thir nhat 4. Nhu
vay, phin héc & bén 54 dugc st dung trong ban mé ta dé chi phan cb cia than trung gian
8, hodc phin thu hep cta than trung gian 8. Phin hdc & bén 54 cling ting d6 mém cia
than trung gian 8. Piéu nay 14 ¢6 ich dbi véi cac Iy do d3 mo ta bén trén. Phan héc & bén
54 bao gdm céc hdc thir nhit va thir hai 55, 57. Cac hdc thir nhat va thir hai 55, 57 duoc
bb tri & cdc bén twong tmg ciia mdi mot trong s6 day khéa thir nhat va day khéa thi hai 4,

6 trén phan héc & bén 54.

Phan hic & bén 54 duge tao it nhét mot phﬁn béi cac bé mit dang c6n th nhét va
thir hai 56a, 56b. Cac bé mit dang con thir nhit va thir hai 56a, 56b tao thanh mdot phin
cia cic hdc thir nhit va thir hai 55, 57 1in lugt. Cac bé mat dang con thr nhét va tht hai
56a, 56b 1a c6 ich dbi v6i cac 1y do d& dang hon dé co thé thao than trung gian 8 khi cac
khudn duoc st dung trong phuong phap san xuét no, khi than trung gian 8 di dugc ché
tao. Cac bé mit dang con thir nhit va thi hai 56a, 56b kéo dai vao trong so véi truc doc
cho dén khi ching két hop véi phin tAm 58 ctia than trung gian. Mic di khéng can thiét,
néu phén hdc & bén 54 khong duogc tao boi cac bé mat dang c6n, cac meép clia phén héc &

bén 54 c6 thé sic hon va cd thé moc vao khudn khi thao ra khoi do.

Bay gid dya vao Fig.2, hinh v& nay minh hoa phéan ctia khéa kéo trugt trén Fig.1
nhung véi cac khoa kéo trugt thir nhat va thir hai 10, 12 thé hién trén hinh v& mit cit
riéng phén. ‘

B4t dau vé&i con truot thr nhit 10, con trugt thir nhat 10 bao g@)m cac go tha nhét
va thtr hai 60, 62 va phan hinh thoi 64. C4c gd thtr nhat v thir hai 60, 62 c6 thé duoc xem
nhu cac két cAu mép. Phan hinh thoi 64 va cac go thir nhat va thir hai 60, 62 twong tac sao
cho qua trinh di chuyén di 1én cta con truot thir nhit 10 khién cho cac td hop tha nhét
ctia cac chi tiét ghép, 16, 28 dan vao nhau. Nguoc lai, qua trinh di chuyén di xudng cia
con trugt thtr nhit gy ra su tach cia cac td hop thir nhat cia cac chi tiét ghép, 16, 28.

Diéu nay 12 d3 biét trong linh vuc k§ thuat nay va do d6 s& khong duge md ta chi tiét lai.

Chu ¢ ring, phan hinh thoi 64 dugc biéu thi bing mau hinh ké soc. Piéu nay thé
hién thue té ring phan hinh thoi 64 trai rong hau hét chidu day (vudng géc v6i mit phing
cua hinh v€&) cda con trugt thu nhét 10, va do d6 trén hinh v& thé hién trén Fig.2 ph.;in
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hinh thoi 64 dugc cit mot phin. Khi so sanh, cic gor thir nhat va thir hai 60, 62 chi trai
rOng trén mot phan chiéu day (vudng géc v6éi mit phing cla hinh vé) cla con trugt thir
nhét 10 dé cho phép khoang tréng gitta chiing cho cac bang tuong tng 14, 26 di qua, va
do d6 khong dugc cit trén Fig.2 (va do d6 khong dugc biéu thi bing mAu hinh ké soc).
No6i theo cach khéc, hinh v& cua con trugt da dugc cat doc theo mit phéng gifta cac go
thtr nhat va thir hai trén cac canh trén va dudi cia mdi con trugt. Céc canh trén va dudi

nay nim bén trén mit phing gidy va do d6 khong dugc thé hién trén Fig.2.

Tuong tu con trugt thir nhét 10, con truot thit hai 12 cling bao gbm céc gor thir nhét
va thir hai 66, 68 va phan hinh thoi 70. M6t 14n nita, cac g& thtr nhat va thir hai 66, 68 va
phan hinh thoi 70 ctia con trugt thir hai 12 két hop sao cho qué trinh di chuyén di 1én cia
con trugt thir hai 12 khién cho cac t6 hop thtr hai cta céc chi tiét ghép 18, 30 dan vao
nhau. Nguoc lai, qua trinh di chuyén di xudng cta con trugt thir hai giy ra su tach cla

cac t6 hop thir hai cta cac chi tiét ghép, 18, 30.

Fig.2 cling thé hién, chi tiét hon, ph?m hinh thoi 70 cua con trugt thir hai 12 dugce
tiép nhan bdi rinh 50 trong d4u thir hai 46 cta than trung gian 8. Cling thiy rd hon trén
Fig.2, dbi véi ca hai con trugt thir nhét va tha hai 10, 12, 1a s b tri ctia c4c chi tiet ghép
tuong tmg 16, 18, 28, 30 cta day khoa tha nhét va day khéa thir hai 4, 6 trong con truot
thtr nhét va con trugt thit hai 10, 12.

Ciing thdy duoc trén Fig.2 13 vAu thir nhit va vAu thi hai 72, 74 cla than trung
gian 8. VAu thir nhit va vAu thir hai 72, 74 kéo dai tir dau thi hai 46 clia con trugt trung
gian 8. VAu thir nhat va vAu tha hai 72, 74 gai, nghia 13, di vao trong, con trugt thir hai 12
khi con truot thit hai 12 & trong vi tri trén cung (hodc két cAu/vi tri dong hoan toan), nhu
duoc thé hién trén Fig.2. Con trugt 12 ¢6 thé c6 cac miéng tao giita phan hinh thoi 70 va
céc g0 66, 68 lan lugt. Cac miéng twong tng noéi chung duge biéu thi boi cac s6 chi dan
76, 78. Véu thir nhét va vAu thir hai ’}2, 74 duge tao két chu dé gai véi va duoc tiép nhéan
bdi cac miéng 76 va 78 14n luot. Cac miéng 76, 78 ¢ thé theo cach khac dugc xem nhu
céc miéng (ctia céc con trugt). VAu thir nhdt va véu thir hai 72, 74 c6 thé theo cach khac

dugc xem nhu cdc chin, cac phin nhd hodc cac phan 10i.

Chiéu day cta véu thir nhét va vau thir hai 72, 74 (theo huéng vudng gbc véi mit
phang ctia hinh v&) theo cach c6 loi 1a gin nhu twong ty véi chidu day tuong tng clia cac

chi tiét ghép ctia cac t6 hop thir hai tuong Umg cta céc chi tiét ghép 18, 30 ctia day khéa
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thir nhat va day khéa thir hai 4, 6 14n lugt. Diéu nay 1a c6 lgi trong d6 hinh dang clia con
trugt thir hai 12 khéng can phai duge bién déi dé cac vau 72, 74 duge tiép nhan trong dé.

Theo céc bb tri duge vu tién, khoang doc cua vAu thir nhét 72 16n hon khoang doc
turong tng cia vau thir hai 74. Nhu s& duge quan sat tir Fig.2, su bb tri twong tng, hoic
su can thing cu thé, cia cac chi tiét ghép chu thanh cac tb hop thtr hai clia cac chi tiét
ghép 18, 30 gay ra cac chidu dai khic nhau cta viu thir nhit va véu thi hai 72, 74. Déi
v6i td hop thi hai cia céc chi tiét ghép 18 bd tri trén day khoa thir nhét 4, chi tiét ghép
trén cung dugc bd tri & vi tri th?ip hon tuong dbi theo chiéu doc so vé6i vi tri cia chi tiét
ghép trén cling cia td hop thir hai ctia cac chi tiét ghép 30 clia day khéa thtt hai 6. Nhu
vay, vAu thir nhat 72 ¢6 khoang doc 16n hon, hoc dai hon khoang doc clia vAu thr hai
74. Didu nay dam bao ring diy 16 ciia day khéa thir nhit 4 khong ving chi tiét ghép hodc
véhu trong khoang cach qui 16m (nghia 13, khoang cach 16n hon khoang céch theo chiéu
doc giita hai chi tiét ghép lién ké cua t6 hop thir hai cta cac chi tiét ghép cia diy khoa
thir nhét hodic thtr hai), dé tranh nguy co con trugt thit hai 12 bi ket trong qué trinh st
dung. VAu thtr nhat va vAu tht hai 72, 74 cai thién hiéu qua cta mdi bit kin gifta con trugt
thir hai 12 va than trung gian 8 khi con trugt thir hai 12 & trong két cAu déng hoan toan
bing céch tao dudng din ngodn ngoéo hon ma chét 16ng bat ky phai di qua d6 dé xuyén
qua khoa kéo truot 2. Rong hon, vAu thir nhit va vau th hai 72, 74 dién ddy cac miéng
76, 78 cia con truot thir hai 12 c6 thé theo cach khac 13 tréng va nhd d6 c6 thé tao ra
duong nhéd qua d6 chit 16ng c6 thé xuyén qua khoa kéo trugt 2 va nhd d6 c6 thé di qua
khoa kéo truot 2.

Ciing duoc thé hién trén Fig.2 12 hai duong hinh v& mit cit duge dénh s6 77 va 79.
Ching dugc st dung dé bidu thi vung cac phén mit cit trén Fig.5 dugc cét, va sé duoc
mb ta chi tiét bén dudi.

Fig.3 thé hiénkh(’)a kéo truot 2 véi mot phan cla than trung gian 8 dugc thé hién
trén hinh v& mat cét riéng phén. Nhu vay, Fig.3 thé hién cac dAu hiéu da biét cua than
trung gian 8 ma theo cach khac khdng nhin thdy duoc trén cac hinh vé& khac. R3 rang raing -
trong khi cac diu hidu di biét dugc md ta bén duéi lién quan dén day khoéa thir hai va
phia day khda thir hai cua chi tiét trung gian, cac ddu hiéu hoan toan twong duong ciing
c6 thé duge thé hién lién quan dén day khoa thir nhit va phia day khéa thir nhit ctia chi
tiét trung gian. Tuy nhién, cling c6 thé cé cac khac biét. Vi dy, cac géc cb thé khac nhau,
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va mot hodc nhidu day c6 thé 13 cong hoic bam theo mét vai dudng khong thing khac

trong phan chuyén tiép.

Nho hinh v& mit cit riéng phin cta than trung gian 8, mdt phan ciia bang 26 cia
day khoa thit hai 6, mQt cach cu thé day 34 cta no, va su can théng cia no6 qua than trung
gian 3 c6 thé dugc xem. Nhu s& dugc thiy r6 tir Fig.3, su tach biét (vudng géc véi truc
doc va trong mit phing cua khoéa kéo trugt) gitta cac day 22, 34 thay d4i phu thudc vao
vi tri theo chiéu doc tai d6 su tach biét duoc thuc hién. Mot cach cu thé, cac day 22, 34
duoc tach biét boi khoang cach thtr nhit trong phén doc thir nhat L,. L, gin nhu twong
~ {tng v6i phin thtr nht 38 nhu dugc thé hién trén Fig.1. Su tach biét giita cac day 22, 34
.I 13 khoang cAch thir hai trong phan doc thir hai L;. L; gan nhu twong tng vé6i phan thir hai
40 nhu dugc thé hién trén Fig.1. Cudi cing, su tach biét giita cac day 22, 34 thay dbi véi
vi tri theo chidu doc trong phin chuyén tiép L, ma dugc bb tri gitta cac phan doc thir nhit
va th hai L,, L;. Su tach biét nay thay dbi véi vi trf theo chidu doc c6 thé theo cach khac
dugc xem nhu day khoa thi nhét va diy khéa thi hai 4, 6 kéo dai ra xa khoi nhau, hoic
chéch.

- Trong d6 sy tach biét nay khoang cach trong phan doc, 1 rang rang khoang cach
nay c6 thé hoi thay ddi vi cac dung sai ché tao, va v.v. Nghia 13, khoang cich ndy cé thé
khéﬁg phai 13 khodng céach chinh x4c xuyén subt khoang doc. Ngoai ra, cac phin theo
chidu doc c6 thé khong nédi dén toan bo khoang doc twong tu khodng doc thé hién trén
Fig.3. Thay vao d6, cac phan theo chidu doc c6 thé chi trai rong dén chi tiét ghép twong
ung tiép theo, hodc cap cac chi tiét ghép, theo hudéng duogc biéu thi. Nhu vay, theo mot
vai phuong an thuc hién, phan chuyén tiép c6 thé duoc tao giita cac chi tiét ghép gin nhét
véi than trung gian, & ca hai dau ctia nod.

Mic di day 22 cta bang thi nhat 14 khong nhin thdy duoc trong phan chuyén tiép
L, trén Fig.3, diy 22 gin nhu 12 dong nhat & dung vi tri v&i vi tri ctia diy 34 cia bang thi
hai 26, phan chiéu quanh mit phing vubng gbéc véi mat phang cia hinh vé& va tuyén tinh
vo1 truc doc L.

Nhu duoc thé hién r6 nhét trén Fig.3, nh¢ su thay dbi vi tri tuong ddi cua cac day,
22, 34, cac mép tht hai 24, 36 cla c4c bang thir nhét va thir hai 14, 26 dugc tach khéi
truc doc L, boi khodng cach thay dbi phu thudc vao vi tri theo chiéu doc. Piéu d6 khong

c6 nghia 14 khoang cach nay thay dbi doc theo moi vi tri theo chiéu doc, ma thay vao d6
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do 1&ch gifra truc doc L, va mdi mép thir hai 24, 36 khéng phai 1a hing s doc theo chiéu

dai theo chiéu doc ctia khoa kéo trugt 2.

Céac khoang 52a-c dugc thé hién dé can thing vdi day 34 cla bang tha hai 26 cia
day khoéa thir hai 6. Do d6, Fig.3 biéu thi cach céc khoang 52a-c dugc tao dudi dang két
qua cla cac phén nhd ghim day 34 trong vi tri c3n thang chinh x4c trudc khi than trung
gian 8 dugc tao. Nhu dugc néu trén déy, phan mo ta chi tiét hon vé vén dé nay s& duoc

dua ra bén dudi.

Trong qua trinh ché tao, su thay dbi cua su tach biét giita cac day 22, 34 yéu cu
réng cac day khoéa 4, 6 dugc dinh vi so v6i nhau trong vi tri chinh xac trudc khi than
trung gian 8 dugc tao. Diéu nay dugc mo ta chi tiét hon lién quan dén phuong phap san

xuét cta than trung gian 8 mo ta bén dudi.

Fig.3 ciing thé hién cac 16 80a-d trong bang 26 clia day khoa thir hai 6. Céc 16 80a-
d dugc xuyén qua boi cac phan nhé gin (khong dugc thé hién) cta than trung gian 8.

Céc phan nho gin dugc tao trong qué trinh ché tao cia than trung gian 8. Muc
dich cia cac phan nhd gin 12 xuyén qua cic 16 twong tng 80a-d trong bing 26 cua day
khéa thir hai 6 d& gin chic chin hon than trung gian 8 v6i bang 26. Diéu tuong tir dugc
ap dung cho day khoéa thir nhét 4 va bang twong tmg 14 lién quan dén cac phan nhé gin
twong Ung trong phia day khoéa thir nhét ctia than trung gian. Mdc du khong nhin thdy 16
rang trén Fig.3, céc»lé 80a-d trong bang 26 tiép nhan, hodc duge xuyén qua bdi, cac phan
nhé gén trong qua trinh ché tao clia than trung gian 8. Su két hop cla cac phén nhé gin
va cac 18 tuong tmg 80a-d trong bang 26, nhu dugc néu trén day, gin chic chin hon than
trung gian 8 v6i day khoa thir hai 6. Vi cac phan nhd gin khong nhin thdy duoc theo cach
thong thudng do vi tri cia ching bén dudi mit trude cla than trung gian 8, nén cac phan

nhd gén 12 khong nhin thdy dugc trén ca Fig.1 va Fig.2.

Nhu s& duoc hiéu tir tir Fig.3, cac 16 80a-d, va do d6 cac phan nhd gén, duoc bd tri
& 14n cén véi cac phén vai 82a-d 14n luot cua than trung gian 8. Mot cich cu thé, va khi
nhin tir bén trén, trong tu trén Fig.3, phan nh gin ma xuyén qua 16 80c dugc bb tr it
nhit mot phén trong phan vai 82b cla than trung gian 8. Theo cach tuong ty, phan nhd
gin ma xuyén qua 16 80b dugc b trf it nhit mot phan trong phan vai 82a ctia than trung
gian 8. Cac phan nhd gén tuong tmg (khdng duoc thé hién trén Fig.3) trén phia day khoa

thir nhat 4 cia than trung gian 8 dugc bd tri & cac vi tri gin nhu twong duong véi céc
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phén nhé gin ma xuyén qua cic 16 80b, 80c trén phia diy khoéa thit hai 6 (nghia 13, b tri
it nhét phan trong cic phin vai 82c va 82d). Nghia 13, than trung gian 8 c6 cic phén nho
gin tuong tur trén phia diy khéa tha nhét 4, ma twong tng v6i cac phan nhé gin xuyén
qua cac 16 80a-d ctia phia diy khoa thi hai 6 phan chiéu quanh mit phing vudng géc véi
mat phéng cuia hinh v& va tuyén tinh vé1 truc doc L.

Budc b tri phan nhé gin ma xuyén qua 16 80c trong phén vai 82b 13 ¢6 loi vi
phin vai 82b c¢6 ving & bén 16n hon phan héc & bén 54. Didu nay khién cho nhidu vat
liéu hon c6 thé bao quanh f)h?ln nhd gin, va nhd d6 ting do bén véi phén nhé gin duoc
gan vao vat liéu bao quanh cua thin trung gian 8. Ngoai ra, budc dinh vi phin nhé gin
nhu duoc thé hién trén Fig.é cho phép phén nhd gin duge dit ma khong dap vao day 34
ma, nhu s€ dugc théy ro tir Fig.3, c6 thé theo cach khac cin phai dugce dinh vi lai. Viéc
bao gdm phan vai 82b cho phép phin nhd gin twong tmg dugc dinh vi & khoang cach &
bén 16n hon ra xa khéi truc doc L; nhd d6 c6 thé tranh day.

Céc phan vai 82a-d 12 rong hon theo chiéu ngang so véi vat liéu xung quanh ctia
than trung gian 8. Nho c6 cac phan vai 82a-d kéo dai huéng ra ngoai theo phuong ngang
tir than trung gian 8, nhidu vat liéu hon ¢6 thé duoc tao dé bd tri it nhit hai trong sb cac
phan nhd gin, ma khong gidm quéa dang do mém cia than trung gian 8. Nghia 13, phin
héc & bén 54 c6 thé van ton tai nhung, do phan vai 82b, cic phén nhé gin ma xuyén qua
cac 15 80b va 80c c6 thé duoc bd tri & cac vi tri thich hop hon. Vi cac 1y do mo ta trén
day, viéc duy tri d6 mém ctia than trung gian 8 13 dang mong mudn d6i véi cac 1y do cai

thién tinh cong thai hoc va kha nang cach 16ng (nghia 13, kha nang chéng thdm nudc).

Mic du su b tri cu thé cia cac phén nho gz"m va cac phan vai 82a-d dugc thé hién
trén Fig.3, nhung c6 thé c6 nhiéu két hop va b trf khac. Vi du, phin nhé gin ma xuyén
qua 15 80b c6 thé theo cach khac duge bd tri ding tAm hon trong phan vai 82a.

L3 dugc minh hoa 80b dugc b tr trong vi tri & bén khac véi vi tri cia 16 80c vi vi
trf clia bing 26 ma 15 duoc b tri trong d6. Cac 15 80b, 80c dugc tao trong bing 26 bing
duc. Nhu véy, duc nay ha xudng bang 26 va nhd d6 loai bé mot phan ciia bang 26 dé tao
ra cac 15 80b, 80c. Khi cac 15 80b, 80c duoc tao, bang 14 thing. Néi theo cach khdc, bang
thir hai 26 song song véi bang thi nhit 14. Théng thudng, cac 16 trong ca hai bang 14, 26
dugc tao dong thoi, bang cing duc. Tuy nhién, & diém nho d6 than trung gian 8 dugc ché

tao, va nhu s& duoc mo ta chi tiét hon bén dudi, cac day khoa 4, 6, mot cach cu thé cac
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bing 14, 26 cuia nd, dugc lam 1éch véi nhau & goc (nhu dugc thé hién trén Fig.3). D6 1éch
nay s€ tao ra su chénh léch v& vi tri & bén cia cac 16 80b, 80c minh hoa trén Fig.3. C6
mdt duc 13 thich hop dbi véi cac 1y do don gian hon phuong phap san xuét. Céc lya chon
thay thé bao gém chudi hai duc, cho nhiéu kich thuéc cia 15, hodc sir dung may c6 mot

duc di chuyén duoc.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, trong phan chuyén tiép L, su tach biét gifta cac day
22, 34 clia cac bang thi nht va thir hai 14, 26 14n lugt thay ddi véi vi tri theo chidu doc
doc theo truc doc L;. Cu thé 13, su tach biét gifta cac day 22, 34 tang khi di chuyén ra xa
khéi phén thir nhit 38 va vé phia phan tht hai 40. Do sy thay d6i nay, géc 6 dugec md
rong. Goc 0 1a gbc gifta day 34 va truc son;cb,y song v6i truc doc Ly. Nhu vay, goc 0 c6 thé
dugc xem 1a géc nghiéng hodc gbc xién gitta truc doc L, va day 34. Géc 6 1a géc nhod nd
mdi day khéa thir nhat va day khéa thit hai 4, 6 kéo dai ra xa khot tryc doc L; trong phén
chuyén tiép L,. Theo cach khéc, géc 260 13 géc nhd nd diy khéa thir nhét va day khéa thi
hai 4, 6 kéo dai ra xa khéi nhau (hoic 16ch) trong phan chuyén tiép L.

Cho du cac bang 14, 26 co chiéu rong & bén gén nhu ¢ dinh, nhu dugce néu trén
day, su chénh léch trong su tach biét gilta cac day 22, 34 dan dn sy thay ddi trong su
tach biét & bén cua cac mép thir hai 24, 36 tir truc doc L;. Do do, r0 rang ring, trong qua
trinh ché tao cua than trung gian 8, cac bang 14, 26 can duoc gitt & dung vi tri dé dat

dugce goc xién chinh xac cua cac day 22, 34.

Sy tach biét giita cac day 22, 34 ciia phén doc thir nhit L, va phin doc thtr hai L,
duogc xac dinh bz:ing cach lua chon cac chi tiét ghép va céc con trugt. Theo cach khac, su
tach biét gitra cac day 22, 34 ctia phan doc thir nhéf L, dugc tao ra bdi khodng cach giita
cac diy, theo huéng ngang, khi cac chi tiét ghép ciia phan doc thir nhit L, duge dan vao
nhau. Ngugc lai, su tach biét gifra cac day 22, 34 cua phén doc thir hai L; duogc tao ra bdi
khoéang céach gitta cac diy 22, 34, theo hudng ngang, khi cac chi tiét ghép trén ctia phan
doc thir hai L; dugce dit trong cac dAu trén cua ranh dang chit Y ctia con trugt thir hai 12
khi con trurot thit hai 12 & trong vi tri déng hoan toan (nhu duoc thé hién trén Fig.2). Cac
chi tiét ghép trén dugc sir dung trong ban mo ta @8 chi cAc chi tiét ghép gin dﬁu trén cung

ctia phan doc thit hai L.

Do d6, 13 rang rang néu than trung gian 8§ dugc lam ngén hon, nghia 13, c6 khoang

doc giam, dé duy tri su tach biét twong tur gifta cac day 22, 34 trong céc phén doc th nhat
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va thir hai L,, L, gbc 0 s& tang. Noi theo cach khéc, cac bing 14, 26 s& dugc xién dén
mitc 16n hon. Diéu ndy, 14n luot, nghia 13 c4c bing 14, 26 s& cAn nhiéu luc hon dé duoc
ghim xubng trong qué trinh ché tao cla than trung gian 8 d& dam bao chiing vin nim
trong vi tri cdn thing chinh x4c. Ngoai ra, ngay sau khi phuong phap san xuit ciia khéa
kéo truot 2 dugc hoan thanh, su ge"ln tiép theo cua khoéa kéo trugt 2 vao viat phém, nhu
qudn 4o, bing cac mép thir hai 24, 36 tr& nén d& hon déi v6i than trung gian dai hon 8.
Pidu nay 12 vi chidu dai than trung gian giam 8 din dén géc 0 16n hon ma, 1an lugt, nghia
12 ¢6 sy bién dang 16n hon (chéng han, su gp) cua cac béng 14, 26, mot cach cu thé
trong phén chuyén tiép L, va c4c ving bao quanh phan chuyén tiép L,. Mot cach don
gian, gbc O giam khi chiéu dai cta than trung gian 8 tang. Lan luogt, goc 8 cang 16n, cang
khé ché tao than trung gian 8 vi su bién dang ting cia céc bang 14, 26. Lén luot, sy gin
tiép theo, nghia 13, may khéa kéo trugt 2 vao vt phim bang cac mép thir hai 24, 36, 1a
cang khé véi cac goc 6 16n hon, mot 14n nita do su bién dang cia cac bang 14, 26. Pi
phét hién ra ring chi than trung gian ma it nhét dai bing nim lan khoang cach buéc P,
din dén gbéc du nhé O sao cho than trung gian 8 c6 thé dugc ché tao twong ddi thang, va
khién cho khéa kéo truot 2 ¢6 thé duoc gin véi vat pham bang cac mép thir hai 24, 36 do

su bién dang giam ctia cic bing 14, 26.

D4y khoa thir nhit va diy khéa thit hai 4, 6 dugc tich biét boi khoang cach 16n
hon trong phﬁn doc thir hai so véi ph?m doc thir nhét 13 ¢6 loi dbi véi cac Iy do cai thién
su gai cta con trugt thir hai 12 1én than trung gian 8, va d6i v6i cac 1y do giam su gap,
hoidc nép nhin, cua cac bang 14, 26 khi con truot th hai 12 &, hodc tiép can, két cAu
dong hoac trén cung (xem Fig.2 d6i v6i hinh vé cua khoa kéo trugt 2 véi con trugt thir
nhét va con truot thi hai 10, 12 nhin thdy dwoc, va Fig.3 déi véi hinh vé& véi @ dugc thé
hién trén do).

Trudc tién dua vao su gai dugc cai thién, sé rd rang tir Fig.2 rang khong phai tt ca
céc chi tiét ghép ctia td hop nim cach thtr hai cia cac chi tiét ghép 18, 30 dan vao nhau
khi con truot thi hai 12 & trong két cu déng. Nghia 13, c4c chi tiét ghép trén cing ciia td
hop nam cach thtt hai ctia cac chi tiét ghép 18, 30 khong dugc dan vao nhau. Diéu nay 1a
vi qué trinh di chuyén di 1én cta con trugt thr hai 12 dugc gidi han bdi sy c6 mat cia
than trung gian 8. Mot cach cu thé, dAu trén 48 ctia con trugt thir hai ty vao dau thi hai

46 cta than trung gian. Sy ty nay ngédn chén qua trinh di chuyén di 1én thém nita ctia con
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trugt tha hai 12. Dbi véi cac chi tiét ghép trén cling cua t6 hop nam cach thir hai cia cac
chi tiét ghép 18, 30 cin dugc dan vao nhau, phan hep 13 cia con trugt thir hai 12 s& phai
di qua céc chi tiét ghép trén ciing. Su di qua nay khong thé xuit hién do con truot thir hai
12 ty vao than trung gian 8.

Vi céc chi tiét ghép trén cing cla t8 hop ndm cach thir hai cla cac chi tiét ghép
18, 30 khong duge dan vao nhau, tdn tai sy tach biét & bén 16n hon giita c4c chi tiét ghép
trén cung khi so véi cac chi tiét ghép dan vao nhau bén dudi cac chi tiét ghép trén cing.
Pé con truot thr hai 12 c6 thé ty vao than trung gian 8, cac day khéa 4, 6, mot cach cu
thé cac bang 14, 26 ctia no, can déng dang véi hinh dang cua con tru’(ﬁ thir hai 12. Né1
theo cach khéc, cic bang 14, 26, mdt cach cu thé cac mép ciia nod, can dug;’c déy vao trong
su bb tri dang gin nhu chit Y trong ving bén dudi than trung gian 8 (nghia 1a, vung ¢ lan
cin véi con trugt thr hai 12). Diéu nay ciing cho phép cdc mép cla cic bing 14, 26 va
cac chi tiét ghép trén clng nam trong rinh dang gan nhu chit Y cta con trugt thir hai 12

khi con trugt thi hai 12 & trong két cdu déng hoan toan.

Vin d& d6i v6i su ddng dang néu trén d6 13 do 1éch & bén giita cac day khéa 4, 6 12
su tach biét & bén ‘tach biét’ & d4u tht hai 46 cta than trung gian 8, trong khi do léch &
bén gifta cac ddy khoa 4, 6 & dau thir nhat 42 cla than trung gian 8 1a sy tach biét & bén
‘dan vao nhau’. Pidu nay 13 vi & vi tri thdp nhét cta con trugt thi nhat 10, nho d6 diu
dudi 44 cta con truot thir nht 10 ty vao dau thir nhit 42 cla thin trung gian 8, cac chi
tiét ghép duéi cing cla t6 hop ndm cach tht nhit clia cac chi tiét ghép 16, 28 dugc dan
vao nhau. Nhu vay, su tich biét gifta cac day khoa 4, 6 la su tach biét tha nhét & dau tha
nhét 42 cua than trung gian 8, va su tach biét thir hai & du thir hai 46 ciia than trung gian
8. Su tach biét tha nhét tuong tmg v6i sy tach biét & bén gifta cac diy khoa 4, 6 khi cac
chi tiét ghép tuong tmg dugc dan vao nhau. Sy tach biét thir hai 16n hon su tach biét tha
nhit va ghn nhu tuong tng véi s tach biét & bén gira cac day khéa 4, 6 & diém ching ra

khoi phan trén 48 cta con trugt thi hai 12.

Su khac biét nay vé su tach biét & bén dugce tao diéu kién thuan lgi bdi cac diy
khoa 4, 6 kéo dai ra xa khéi nhau & goc 26 trong phan chuyén tiép L, cta than trung gian
8 (xem Fig.3). Phdn chuyén tiép L, trai rong trén it nhit mot phin khoang doc cta than
trung gian 8. Theo mot vai b tri, phan chuyén tiép L, c6 thé trai rong trén toan bd cua

khoang doc 16n nhét ctia than trung gian 8.
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Két qua ctia céc tach biét & bén khac nhau gifra cac ddy khéa 4, 6 trong céc phan
doc thir nhét vA thir hai d6 1 ca con trugt thir nhit va thir hai 10, 12 ¢4 thé gai/tiép xtc

v6i cac diu thir nhat va thi hai twong tmg 42, 46 cua than trung gian 8.

R& rang rang vi tri ciia cac day khéa 4, 6 doc theo phan chuyén tiép L, c6 thé dugc
bd tri theo nhiduh khac véi su chéch déu va cac goc trong duong clia cac phuong 4n thuc
hién dugc minh hoa. Céc day khoa 4, 6 cé thé theo cach khac 1éch & nhiéu gbc khac nhau,
hodc 1éch theo su bd tri cong. Do d6 sang ché boc 10 ¢ day van c6 thé dugc thuc hién trén
thuc té bing cach dam bao rang khoang cach gifta cac day clia cac ddy tuong Umg khoa .4,
6, & phin mép gifta phin doc thir nhét L, va phin chuyén tiép L, nho hon khoang cach
gitta cac diy cua cac ddy tuong Uing khoa 4, 6 ¢ phin mép gilta phan doc thir hai L, Vél

phin chuyén tiép L.

Néu day khoa thir nhét va ddy khéa thir hai 4, 6 khong dugc tach biét boi cac
khoang cich & bén nhu di néu, cac bang 14, 26 co thé gap, hodc nhin, trong ving gin
dAu tha hai 46 cta than trung gian 8 khi con truot thit hai 12 & trong, hodc tiém cén, két
cAu déng. Nghia 1a, cac bang 14, 26 khong phai gan nhu phéng, nhur dugc wu tién trong
qua trinh str dung va dé gin khéa kéo trugt 2 véi vat phim, va thay vao do s& c6 céc phan
ma, khi nhin tir bén canh, dung trén va ha xudng mit phing trong d6 cac bang 14, 26 theo
cach khac s& nim 1én. N6i theo cach khac, khi nhin tir bén canh, cac bang 24, 26 s€ gidng
vGi vo so, hodc dang song thd nhu, vi du, dang gﬁn nhu hinh sin. Cac day khoa 4, 6 kéo
dai ra xa khoéi nhau (bdi mot géc 26) ¢ thé theo cach khic dugc xem nhu chéch, hodc
kéo dai hudng ra ngoai.

Su gap hodc su nhan s& dugc gy ra bdi su tach biét & bén khac nhau giita cic chi
tiét ghép dan vao nhau va khong dan vao nhau trong con truot thir hai 12, két hop véi cac
bang 14, 26 néi chung dugc gilt dung vi tri, hodc duge ghim, béi than trung gian § trong
ving 14n c4n cia than trung gian 8. Nho c6 cac day khoa 4, 6 tach biét khoi nhau béi cac
tach biét & bén khéc nhau trong phan chuyén tiép Ly, cac day khéa 4, 6 cang tré nén dong
dang vé6i hinh dang cua con truot thir hai 12. Diéu nay 13 vi cac day 22, 34 cla diy khoa
thar nhét va day khéa thir hai 4, 6 gan nhu dugc cin thing véi su tach biét & bén khong
dan vio nhau cua cac chi tiét ghép trén ciing cla t6 hop nam cach thir hai cta cac chi tiét
ghép 18, 30 & dAu thir hai 46 ciia than trung gian 8. Thuc thé ring céc day khéa 4, 6, hodc

c4c phin ciia n6, 1éch khoi nhau cho phép céc bang 14, 26 van dugc giir dang vi tri bang:
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than trung gian 8, nhung gidm tic ddng cia su gip hodc sy nhin cta cac bang 14, 26
trong vung lan cén cua phén trén 48 cia con trugt thir hai 12 khi con trugt thir hai 12 &

trong két ciu déng hoan toan.

Do 16ch c6 gbc 20 cb thé cho phép cac day 22, 34 cla diy khéa thir nhét va day
khéa thtr hai 4, 6 gin nhu duge cin thing theo phuong ngang véi ca chi tiét ghép dudi
ciing ciia td hop thir nhét cia cac chi tiét ghép 16, 28 va cac chi tiét ghép trén cling cua t0
hop nim cach thir hai ciia cic chi tiét ghép 18, 30. C4c d0 1éch & bén 13 khac nhau nho sy
b6 tri clia cAc con trugt 10, 12, nhd d6 ca hai con trugt 10, 12 dan vao céc chi tiét ghép

tuong tmg khi di chuyén theo cliing huéng.

Nhu sé& duoc thdy o tir Fig.3, gc 26 c6 thé dugc xem 1a gbc & dinh cla tam giac
can. Cac canh cua tam giac lién k& goc 26 13 tuyén tinh véi cac day 22, 34 trong phan
chuyén tiép L,. Canh ciia tam gidc dbi dién géc 20 do d6 nim trong than trung gian 8.
Ngoai ra, canh cua tam giac d6i dién géc © c6 ving & bén nhd hon ving & bén cia con
trugt thir hai 12. Noi theo cach khac, cac diy khong kéo dai ra ngoai theo phuong ngang

cua con truot thir hai 12.

R rang rang, trong khi Fig.3 thé hién gia tri 6, day khoa thu nhét va day khoa thir
hai 4, 6 kéo dai ra xa khéi nhau boi géc 20. Didu nay 13 do thuc thé ring diy khéa thi
nhét va day khéa thir hai 4, 6, mot cach cu thé cac day 22, 34 cia né, gin nhu la cac anh
guong cua nhau quanh mat phing d6i ximg qua truc doc L;. Nhu vay, v6i mdi day khéa
4, 6 kéo dai ra xa khoi truc doc chung L; bai goéc 0, cac day khoa 4, 6, thuc té, kéo daira
xa khéi nhau bai goc 20.

Ngoai ra, rd rang rang, tir hinh v& phéi canh thé hién trén Fig.3, day khéa thte nhit
va day khoa thi hai 4, 6 kéo dai ra xa khdi nhau béi goc 20 khi di chuyén theo huéng tir
dAu thir nhat 42 cta than trung gian 8 vé phia cac t6 hop thir hai cia cac chi tiét ghép 18,
30. Tuy nhién, khi di chuyén theo huéng tir céc t6 hop thi hai ciia cc chi tiét ghép 18, 30
vé phia dau thir nhit 42 cua than trung gian 8, diy khéa thir nhit va day khoa thi hai 4, 6

c6 thé duge néi rang kéo dai vé phia nhau & goc 26.

26 16n hon 0°. 28 theo cich c6 lgi nho hon khoang 14°. 6 theo cach cé loi bing
khoang 6°, va theo cach c6 lgi hon bing khoang 5,6°. C4c dinh nghia néu trén cta 6 n6i

dén 0 & cac vi tri theo chifu doc qua phan chuyén tiép L, ctia than trung gian 8.
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Fig.3 minh hoa céach chi tiét ghép dudi cling cla t6 hop thir nhét ctia cac chi tiét
ghép 16 cla day khda thu nhit 4 duge che mot phan béi than trung gian 8. Nghia 13, mft
phin cua chi tiét ghép dudi cing 16 cia tb hop thir nhét ctia cac chi tiét ghép 16 duoc gin
chim vao trong than trung gian 8. Kiéu gin chim mot phan cia chi tiét ghép duéi cling
dam béao ring chi tiét ghép duéi cling cua td hop thir nhit ctia cac chi tiét ghép 16 ciia day
khéa thir nhit 4 khong tach biét v6i chi tiét ghép tuong g ciia td hop thir nhét cia céc
chi tiét ghép 28 ciia day khéa thir hai 6 khi con trugt thir nhét 10 & trong két cAu déng
hoan toan. Néu chi tiét ghép dudi cing khong duoc gin v6i than trung gian 8, né cb thé
tach biét v6i chi tiét ghép tuong g, mic du con truot thir nhit 10 & trong két cdu déng

hoan toan.

Fig.4 thé hién hinh vé& phbi canh ctia than trung gian 8 khi dugc gin véi cac bang
thir nhét vA thir hai 14, 26. Cac day 22, 34, ma xac dinh cic mép thir nhét 20, 32 cua cac
bang thu nhat va thr hai 14, 26 lan luot, cling dugc thé hién. Céc chi tiét ghép khéng
duoc minh hoa trén Fig.4 dé minh hoa than trung gian 8 va cic bang 14, 26 theo cach
riéng biét. Tuy nhién, 10 rang rang, trén thuc té, than trung gian 8 thudng s& dugc ché tao
khi cac chi tiét ghép di dugc gin véi cac bang thu nhét va tha hai 14, 26. Nhu vay,
khong c6 kha ning ring, trén thuc té, than trung gian 8 s& dugc gin voi cac bang 14, 26
ma khong c6 cac chi tiét ghép bét ky da duoc génkvéo de.

Fig.4 thé hién than trung gian 8 va nhidu diu hiéu két hop ma da dugc md ta bén
trén. Cu thé 13, c6 dau thtr nhat 42 cta than trung gian 8, cing voi cac khoang 52a-f. Cac
mit luon 53a-f trai rong trén bé mit ngoai cling cla mdi khoang 52a-f ciing thdy dugc.
Céc phan vai 82a-d cla thin trung gian 8, va phan nho twong tmg cta ching tir phén con
lai cua than trung gian 8, dugc minh hoa. Phan hdc & bén 54 cia than trung gian 8 dugc
thé hién, cing vdi cic bé mit dang con twong (mg 56a, 56b (b& mit dang con 56a khong
nhin thiy dugc trén Fig.4). Trén phia bang thir hai 26 (hodc phia day khoa thir hai) cta
phan hdc & bén 54, dudng phén chia 56¢ cling thiy dugc. Pudong phan chia 56¢ nim xen
gifta lién ké cac phin ma tao thanh bé mit dang con 56b trén phia bing thit hai 26. Phin
tam 58 cling dugc thé hién trén than trung gian 8, va hdc twong tng cia né cling duge thé
hién khi so véi phﬁn con lai cua than trung gian 8. Ranh 50 trong dau tht hai 46 cia than

trung gian 8 cling dugc minh hoa rd rang trén Fig.4. Cubi cing, viu thir nhat va vAu thir
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hai 72, 74, va céc chidu day twong dbi (theo hudng vudng géc v6i mit phing cua khéa

kéo truot) ctia né khi so véi than trung gian bao quanh 8, cling dugc minh hoa.

Fig.5 12 hinh chiéu canh ciia than trung gian 8 gin v6i bing 26, va véi con truot
thir nhét va con trugt thr hai 10, 12 gin vao d6. Céc chi tiét ghép, cac phén ciu cla cac
con truot, va cac diu kéo, nd gin véi cac phan cau, tAt ca déu dugc bd qua, va cac phin
ctia con trugt thi hai 12 va thin trung gian 8 dugc thé hién trén hinh v& mat cat riéng
phin. Cac dudng cit 77, 79 trén Fig.2 minh hoa tir d6 cac phin mat cat 81, 83 1an luot
dugc cat trén Fig.5.

Fig.5 minh hoa bing thit hai 26 chay qua toan bd Kkét chu gém con trugt thir nhit
va con truot thir hai 10, 12 va than trung gian 8. Ngoai ra, va nhu véi truong hop trén

Fig.4, cac chi tiét ghép ciia day khoa thi nhit va day khoa thir hai dugc bé qua.

Pic diém khong duoc md ta trude d6 1a cta rinh kéo dai & bén 84 ma dugc lam
10m vao trong mit gin ciia than trung gian 8. Rinh kéo dai & bén 84 mang lai su ting d9
mém cho than trung gian 8, vén 13 ¢6 ich d6i v6i cac Iy do d3 mé ta. Fig.5 cling thé hién e
phin tim 58 va hdc ctia n6 so v6i hinh dang cia than trung gian bao quanh 8. Dau thir
nhAt cta than trung gian 42 va phan dudi 44 clia con trugt thi nhit 10 ciing duoc thé hién
trén Fig.5 d& d& dang tham chiéu.

Fig.5 cling thé hién r5 rang hon chirc ning cua khoang 52a va vi tri tuong dbi cua
né qua than trung gian 8. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, khoang 52a, khi dugc nhin tir bén
trén, 1 thé thich trbng ma dugc bao quanh béi vat liéu nhu dugc thé hién béi hinh dang
bao quanh ké 6 soc. Khoang 52a, va khoang ddi dién tuong Ung 86a, dugc tao bdi cac
phan nhd trong qua trinh duc than trung gian 8. Cac phan nhd, ma tuong tng v6i hinh
dang cua cac khoang 52a, 86a, dugc su dung dé ghim day 32 cua bang thir hai 26 ¢ ding
vi tri khi than trung gian 8 duoc ché tao. Nhu vay, s& thdy rang day 32 duoc b tri gin
nhu cach déu quanh trung diém cta chidu day cua than trung gian 8. Nghia 13, clﬁéu day
ciia vat liéu bén trén day 32 trén Fig.5 bang xAp xi chiéu day vét liéu bén dudi day 32.

Nhu d3 md ta, day c6 thé duoc nhin thiy qua mdi khoang 52a, 86a.

Trén Fig.5, cac phﬁn 10 ra cta bang 26 cling dugc thé hién trong ving l4n c4n cta
c4c khoang 52a, 86a. Cac phan 10 ra c6 thé nhin thiy dugc do cac khoang 52a, 86a. Cling
thdy dugc trén Fig.5 13 phan hinh thoi 70 cia con trugt thi hai 12.
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Theo mot phuong 4n uu tién, khoa kéo truot 2 dugc két hop trong quin 4p thé
thao chat lugng cao hodc quén 40 ngoai troi. Theo sy bd tri dic biét cé loi, khoa kéo truot
2 trai rOng tir tay cua quan 4o, doc theo cénh tay, va di xubng than dén mot bén cia than
trong vung gin bung cia ngudi mic. Do sy c6 mit cia than trung gian &, hai con trugt
10, 12 mang lai chirc nang 1a céc chi tiét ghép cia td hop ndm céch thir nhit va t6 hop
nim cach thit hai cia céc chi tiét ghép 16, 28, 18, 30 co thé duoc dan vao nhau va duoc
tach khoi nhau mot cach doc 1ap. Diéu nay mang lai chirc ndng 13, vi duy, phz‘in thir nhét 38
c6 thé tao ra chtrc ning thong gié gitta than va tay, trong khi phan thir hai 40 tao ra chitc
ning khoa ti. Nghia 13, khéa kéo trugt 2 c6 thé tao ra theo cach c6 loi hai chirc ning
khéa riéng biét c6 thé dugce st dung khong phu thudc vao nhau. Diéu nay chi 13 mot vi du
cu thé vé céch hai con trugt doc 1ap c6 thé mang lai sy st dung theo céach cé loi trong

quan 4o.

R3 rang rang cac khoang doc cla cac phin thir nhat va thir hai 38, 40 khong can
phéi bing nhau, hodc thim chi gin nhu bing nhau, va c6 thé dugc bién doi dé phu hop
v6i muc dich cu thé ctia khoéa kéo truot 2. Vi du, theo cach c6 1gi nd c6 thé cé phan thir
nhét dai hon twong dbi 38 néu muén tao ra chirc ning thong gio, trong khi theo cach c6
1oi n6 ¢6 thé ¢6 phin thir hai ngin hon tuong d6i 40 néu mudn tao ra chirc ning khoa tui.
Churc nang khoa tai dugce du tinh dé mo hoac déng mot ph?ln cua khoa kéo truot 2 mé va
dong thi.

Tiép theo, phin duéi day s& md ta phuong phap san xuét cia khoa kéo truot 2
trong c_éc hinh v& néu trén, mot cach cu thé than trung gian 8 cua no, Fig.6 13 hinh v& cia
khuon trén 100 st dung dé tao than trung gian 8, tir bén trén. Miac du khong dugc thé
hién trén Fig.6, trong qua trinh st dung, khudn dudi twong tng 200 (xem Fig.7) ty vao
phia dudGi 101 cta khuén trén 100, bao quanh cic diy khéa 300 ma than trung gian dugc
gan vao d6. Cac hinh v& biéu thi dudi dang so d6 khoang cho than trung gian 8 va cac
rinh twong tmg 102, 104 ma céac rang khoa da ghép vao trong d6 co thé duoc tao rinh
qua su két hop ctia khuén trén 100 va khuén dudi 200.

R rang rang cac thuat ngit trén va dudi, khi sir dung d€ dinh rd cac khudn chi, no1
dén vi trf thang dimg cta cac khuon khi nhin tir bén canh. Diéu nay la trdi ngugc vdi viée

st dung cac thuat ngft trén va dudi khi st dung dé mo ta khoéa kéo trugt 2, theo cach tuy
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chon theo ngft canh ctia cac khudn, ma thudng noi dén vi tri thing dung khi nhin tir bén
trén va bén dudi.

S& 13 16 rang, trén hinh v& trén Fig.3, cach dang 16m cta khuén trén 100, biéu thi
bang cac dudng nét dit, trong tmg voi hinh dang ctia khéa kéo trugt 2. Mot cach cy thé,
khu6n trén 100 két hop hai rinh 16m 102, 104. N6 ndm trong c4c rinh 16m 102, 104 ma
day khéa thir nhét va day khéa thir hai dugc tiép nhan. Day khéa thir nhat va day khéa
thir hai bao gdm cac bang twong Gng vé6i cac chi tiét ghép gin vao d6. Lién k& dau tha
nhit ctia rinh 16m dudi 104, hai héc chi tiét ghép 106, 108 cling duge 1am 1dm vao trong
khudn trén 100. Mdi héc chi tiét ghép 106, 108 tuong (mg v6i hinh dang dic thu caa chi
tiét ghép. Nghia 13, mdi héc két hop phin chan ma gin véi day, phin diu ma cai vao
nhau v6i chi tiét ghép dbi dién, va phin cb bd tri gitta chiing. Cac hoc nay gitp dinh vi
chinh xac cac day khoa dé tiép nhan vat liéu néng chay ma s& tao thanh thén trung gian.

Khoang 16m 110, ma tuong tng v6i hinh dang cua than trung gian 8, cling dugc
thé hién trén Fig.6. Cac dAu hiéu ciia than trung gian 8 dugc biéu thi va s& khong duge
md ta chi tiét hon, cho du ching d3 dugc mo ta bén trén dya vao cac hinh vé& tir Fig.1 dén

Fig.5.Chu y rang trén Fig.6 13 c4c phan nho 112a-f, ma tuong Umg v6i cac khoang 52a-f,
va nhd qua khoang 16m 110. C4c phan nhé 112a-f nhd dén mirc do két thuc trong ving
| ctia, nhung khong hoan toan &, duong phan chia gifta cac khuon trén va khudn dudi.
Pudng phén chia 1a dudng tai d6 khudn trén 100 gip khuodn dudi 200 dé nhor d6 tao thanh
~ khoang duc trong qué trinh ché tao than trung gian 8. Dudng phén chia gin nhu tuong
ng v6i mat phing tuyén tinh v6i bé mit dudi 101 cta khuén trén 100, va bé mit trén

201 cua khudn duéi 200.

Fig.7 13 hinh chiéu canh c4c chi tiét roi cia mt cat theo duong A-A trén Fig.6 &
thoi diém trude khi ché tao (nghia 13, dhc) than trung gian 8.

Thé hién trén Fig.7 1a khuon dudi 200 va khuon trén dbi dién 100, nhu duge mo ta
chi tiét dua vio Fig.6. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, day khéa thir nhat va day khéa thir
hai 300 duoc dit gitra cac khudn trén va khudn dudi 200, 100.

Cac day khoéa 300 duoc thé hién trong hai dang khac nhau quanh dudng phén chia
302. G phia tay trai ciia dudng phén chia 302, cic day khéa 300 dugc thé hién trén hinh
chiéu canh. No6i theo cach khéc, & phia tay trai ciia dudong phan chia 302, hinh chiéu canh

ctia khéa kéo truot dugc th hién trong d6 céac chi tiét ghép duge ghép véi nhau. Nhu
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vay, bang 304, c6 day 306 ¢ m¢t mép dugc nhin thiy trong ving cia khéa kéo trugt ma
tiép can duong 302. Gén véi day 306 12 t& hop thir nhat clia cac chi tiét ghép 308 (chi mot
vai trong sb chung 12 nhin thdy duogc trén Fig.7). D4i véi day khéa 300 nhu dugc thé hién
& bén tay phai ciia duong phan chia 302, trong ving kéo dai tir dudng néu trén, chi day
306 12 nhin thdy duogc, va khong thé nhin thiy bang 304. Diéu nay 13 do thuc thé ring bén
tay phai cia duong phan chia 302 13 hinh v& ciia diy khéa thir nhét, nhy mit cit ndy 1a
hinh chiéu canh nhin thdy dugc tir dudng A-A trén Fig.6. Cac chi tiét ghép 308 ciing
duoc thé hién & bén tay phai ctia dudng phéan chia 302.

Vi it nhAt mot vai trong s céc chi tiét ghép cta t& hop thir nhit cia cac chi tiét
ghép 308 & phia tay trai cua dudng phén chia 302 dugc ghép, hodc dan vao nhau, véi
nhau, cac day khéa 300 c6 thé theo cach khéac durge xem nhu chudi khéa kéo. Diéu nay 13
vi céc cdp cua cac day khoa c6 thé theo cach khac dugc xem nhu chudi khoéa kéo khi cac

chi tiét ghép duoc dan vao nhau.

Khudn du6i 200 bao gdm nhiéu diu hidu tuvong Gng véi cac du hiéu cta khuén
trén 100. Cu thé 13, khuon duéi 200 ciing bao gdm céc ranh 16m 202, 204, khoang 16m
210 va cac phén nhd 212a-c. Theo d6 khudn dudi 200 bao gdm nhiéu dau hiéu turong tng
v6i cac dau hiéu ciia khuon trén 100.

Phuong phap san xuét ciia khoa kéo trugt 2 trén cac hinh vé néu trén s& dugc md
ta.

Ban déu, c4c khudn trén va khudn duéi 200, 100, néu chua duoc tich biét, dugc
tach biét dé co thé tiép can khoang 16m 210 cua khudn dudi 200. Trong nhidu truong
hop, didu nay c6 thé kéo theo viéc nang khudn trén 100, néu cin. Véi cac déu hiéu cua
khudn dudi 200 16 ra, day khoéa thir nhat va day khéa thir hai truéc tién can duoc can
théng mot cach chinh x4c so v6i khudn dudi 200. Cac s6 chi dan tir diy khéa thir nhét va
day khéa thir hai trong s6 cac hinh v& néu trén (nghia 13, Fig.1 to Fig.5) s& khong dugc st
dung vi, trong cac diy khoa nay, than trung gian & da duoc ché tao. Dua trén sy danh s
trén Fig.7, day khéa tht nhat va day khéa thi hai 300 nhy d6 duge can thing véi cac hoc
tuong tng trong khuén dudi 200. Dya vao Fig.7, didu nay c6 thé kéo theo viéc cam day
khéa tht nhét trong sb day khéa thir nhat va day khoéa thir hai 300, va dit bang 304 vao
trong cac ranh 1om 202, 204. Chi tiét ghép trén cling cua td hop thi hai cta cac chi tiét
ghép cua day khoa thtr nhit va day khéa thir hai 300 s& duge tiép nhén trong cac héc chi
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tiét ghép ma tuong tmg v6i cac héc chi tiét ghép 206, 208 ctia khubn trén 100 trén Fig.6.
Ngoai ra, trong viing clia khoang 1dm 210, cic biang tuong Ung s& dugc do bdi cac phin
nhé 212a-f (chi 212a-c 12 nhin thdy dugc trén Fig.7). Nhu duge md ta bén trén, chiéu dai
cta thin trung gian khi ché tao nghia 13 su bién dang twong dbi ctia bing, nhd gdc xién
giam gifta cac day 306, s& dugc giam khi so v6i than trung gian ngén hon. Véi cic biang
304 cua céac day khoéa 300 cin thing chinh x4c so v&i khudn dudi 200, trung diém cua

chiéu day ciia bing 304 s& gan nhu cin thing v&i bé mit trén 201 ciia khudn dudi 200.

Véi cac day khéa 300 & dung vi tri trong khuon dudi 200, cac khuén trén va
khuén dudi 200, 100 duge 1am cho tiép giap véi nhau. Piéu nay thudng s& kéo theo viée
khuon trén 100 duoc ha. Khuén trén 100 dugc ha cho dén khi bé mit dudi 101 ciia khudn
trén 100 ty vao bé mit trén 201 cia khudn dudi 200. Tai diém nay, cic khudn trén va
khudn duéi 200, 100 & trong trang thai ty, va cac khoang 16m twong tng 210, 110 tao ra
mot khoang dac. N6 1a khoang dic ma 12 4m ban cia than trung gian, va s&€ dugc dién
ddy vat lidu néng chay dé tao thanh than trung gian. Khoang 16m 110 ctia khudn trén 100
c6 thé dugc xem nhu khoang trén cta khuon trén 100. Theo cach tuong tw, khoang 16m

210 ctia khuon duéi 200 c6 thé duge xem nhu khoang dudi cia khudn dudi 200.

Tai diém nhd d6 khudn trén 100 duoc lam cho tiép giap véi khuon dudi 200, cac
phin nho 112a-c ctia khudn frén 100 ty vao va sau do kep cac day 306 cua céac bang 304
ctia cac day khéa 300. N6i theo cach khac, cac ddy 306 dugc ghim dung vi tri boi cac
phan nho 112a-c. Theo cach twong tu, cac chi tiét ghép ctia cac day khoa 300 duoc tiép
nhan béi cac ranh 16m 102, 104 cta khudn trén 100. Nhu dugc néu trén day, voi cac
khuén trén va khuon dudi 100, 200 trong trang thai ty, khoang duc duoc tao nh¢ do.
Ngoai ra, cac diy khéa 300, trong vung ctia cac bang 304, mot cach cu thé cac day 306
cua nd, duge dd va/hoic duge ghim dung vi tn boi cac phan nhd 212a-c va 112a-c cua
cac khuoén trén va khuodn dudi 200, 100 1an luot. Mot cach cu thé, cac day 306 duoc
dd/duge ghim dung vi tri béi cac dAu xa clia cac phan nho 112a-c, 212a-c. Ngoai ra, cic
phin nhé minh hoa 112a-c, 212a-c 1 cac chét. Tuy nhién, céc dang thay thé cling 12 phi
hop.

Fig.8 thé hién khuén trén 100 trong trang thai tiép gidp v6i khuon duéi 200. Cling
dugc thé hién 1a khoang dic 400 ma duge tao ra boi ca hai khoang 16m 110, 210 caa cac

khudn trén va khudn dudi 100, 200 14n luot. S& thiy ring cac phan nhd 112a-c va 212a-c
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clia cac khuon trén va khuén dudi 100, 200 14n lugt kep day 306 ctia diy khéa 300 va
nho d6 giir day khéa 300 & dung vi tri.

Tai diém nay, khoang dac 400 dugc dién déy vat liéu nong chay. Vit liéu nay theo
cach co loi 1a nhua téng hop. Nhua téng hop nay theo cach cé lgi duge lam tir vat li€u
déo hon, hoac mém hon, vat liéu ma cac chi tiét ghép dugc ché tao tir d6. Vi du v& nhua
tbng hop bao gdm polyuretan, cao su hodc cao su silicon, hodc chét dan hoi khéac. Vat
liéu dugc st dung dé ché tao cac chi tiét ghép ciing c6 thé 13 nhya tong hop, nhung theo
cach c6 lgi vat liéu nay c6 do dan hé)i Young thdp hon vat liéu ma than trung gian duoc
1am tir d6. Vi du v& vat liéu dé ché tao céc chi tiét ghép bao gdbm POM, PBT, va ni-16ng
hoc vat lidu khéc bt ky d& biét boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay.

VAt liéu néng chay dién diy khoang dic 400, nhu trong qué trinh duc phun. Khi
vat liéu ndng chay ngudi, than trung gian dugc tao. Do su c6 mat cua cac ph?m nho 212a-
cva 112a—c; vat liéu néng chay khong dién ddy toan bo khoang duc 400 trong dang khéi
dic. Thay vao d96, vat liéu ndng chay dién day khoang dtic 400 moi noi khac véi trong
c4c ving che khudt bdi cac phan nhd 212a-c, 112a-c. Nhu vy, cic khoang nay duy tr su
¢6 mit trong than trung gian, nhu dugc md ta dya vao cac hinh v& trén day. Tai diém nho
d6 vat liéu néng chay dugc phun, va dd ngudi, than trung gian 310 dugc tao, nhu dugc
thé hién trén Fig.9. Cha ¥ ring than trung gian 310 trén Fig.9 t6 ra 1a vat lidu didn diy
dac hoan toan. Tuy nhién nhu duge néu trén ddy, cac khoang s& tdn tai qua than trung

gian.

Ciling trong qué trinh phun vét liéu noéng chay, cac phén nho gén dugc tao dudi
dang phan ciia than trung gian 310. Nghia 13, Vé nhu di dugc md ta bén trén, cac 1 trong
cac bang 304 dugc dién déy vat liéu néng chay ma, khi ngudi, tao thanh céac phﬁn nho
gén. C4c phin nhé gin gin chéc chin hon than trung gian 310 véi cac bang 304, ting do
cung cua khéa kéo trugt. Cac khuon 100, 200 sau d6 co thé dugc di chuyén ra xa khéi
nhau, than trung gian 310 di dugc tao. Vi than trung gian 310 da tao, con truot tha nhét
va con truot thit hai c6 thé dugc bd sung va khoa kéo trugt nhd d6 duge ché tao. Khoa
kéo truot sau do c6 thé dugc gin véi cac vat phim, nhu quin 40, bing cach may, phuong
tién dinh hodc phuong tién thich hop khac bt ky. Mic dit duroc goi 1a than trung gian,

nhung than trung gian khong can duogc b tri quanh trung diém ctia khoang doc cta céc
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day khéa. Nghia 13, tAt ca nhimng gi dugc yéu ciu d6 1a ¢6 cac chi tiét ghép ca hai bén ciia

than trung gian.

Trong ban mo ta nay, thuat ngit khoang doc 16n nhit c6 thé theo cach khac duoc
xem nhu chidu dai toan phin. Huéng theo chidu doc duge xem 13 huéng di chuyén cta
céc con trugt doc theo khoa kéo trugt trong qua trinh sir dung. Trong ban md ta nay, cac
chidu dai dugce néi dén va viée st dung cua thuit nglt dai dugc st dung trong badn mo ta
dé chi cac khai niém theo hudng chiéu doc. Huéng ngang 13 huéng gin nhu vudng gbc
v6i truc doc. Cac khuon trén va khudn dudi tiép gidp véi nhau c6 thé duge xem nhu trang
thai dong cta céc khudn. Cac khuodn trén va khuén duéi khong tiép giap véi nhau c6 thé
duge xem nhu 1a trang thai md cia cac khuon. Céé chi tiét ghép, cic bing, than trung
gian, cac con trugt va, trong do céc phén dimg trén vi/hodic cac phén dimg dudi cb thé
duogc tao tir vat lidu phi hop bat ky. Chidu dai buéc cta cac chi tiét ghép c6 thé 1a chiéu
dai thich hop bat ky.

Trong phin mo ta trén ddy, day khoa thir nhit va day khéa thtr hai bao gdm nhém
nim cach cta cac chi tiét ghép. Céc chi tiét ghép ndy duoc mo ta duéi dang cac chi tiét
ghép riéng biét hodc rang ctia hinh dang/loai cu thé. R& rang rang sang ché c6 thé ap
dung dugc theo cach tuong tu véi nhiéu hinh dang hoac loai cu thé bat ky cta céc chi tiét
ghép. Ngoai ra, sang ché ap dung theo cach tuong tu khi déy khéa thtr nhat va day khoa
thir hai bao gdm c4c nhém nim cach ciia cic chi tiét ghép trong dang vong cudn. Nghia
13, thuat ngir chi tiét ghép trong cac diém yéu cau bao ho bao ham ca ring va vong cudn.
Céac nhém nim cach cia cac chi tiét ghép clia day khéa thir nhit va diy khéa thir hai c6
thé c6 dang thich hop bt ky, mién 13 qua trinh di chuyén d3 mo ta ciia con truot cé thé
gay ra su xen k& nha dugc cia cac chi tiét ghép. Cac chi tiét c6 thé 12 nhiéu rang hoeftc co
thé 12 chiéu dai ctia cudn véi nhidu vong. Cac phuong 4n da minh hoa va mo fé duoc xem
nhu su minh hoa va khéng nhim dé giéi han, can hiéu rang chi cac phuong 4n wu tién da
duoc thé hién va mé ta va ring tht ca cac thay dbi va c4c bién thé ma nim trong pham vi
ctia sang ché nhu duge xac dinh trong céc diém yéu ciu bao ho dugc mong mubn bao ho.
Lién quan dén cac diém yéu ciu bao ho, dugce du tinh réng khi cac tir nhu “mot,” “mot,”
“ft nht mot,” hodc “it nhit mot phin” duoc sir dung dé gidi thidu mot dic diém cha
khéng nhiam dé gi¢i han yéu cAu bao hod nay chi c6 mot dac diém nay trtr khi dugc néu cu

thé trong diém yéu ciu béo ho nay. Khi thudt ngir “it nhat mot phan” va/hodc “mdt phan”
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duoc st dung, dbi tuong cb thé bao gbm mot phén va/hoic toan bd dbi tuong trir khi
duoc néu cu thé theo cach nguoc lai. Cac dAu hiéu dugc uu tién hoidc tuy chon nhu dugc
néu trong ban mo ta ndy co thé dugc str dung ho#c riéng biét hodc Kkét hop vé6i nhau khi
thich hgp va cu thé 13 trong cc két hop néu trong cac diém yéu ciu bao ho kém theo.
Theo céach tuong tu, cac dAu hiéu dugc wu tién hodc tuy chon néu trong cac khia canh
khac nhau cuia sang ché c6 thé duoc ap dung theo cich tuong tu vé6i cac khia canh khac

cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Khéa kéo trugt bao gbm:
day khéa thir nhit va day khoa thir hai, mbi diy khoa thir nhat va day khéa thir hai
bao gdm bing va td hop nim cach thir nhit va td hop nim cach thir hai ctia cac chi tiét
ghép duoc bd tri doc theo hai phin nim cach ciia mép ciia bing, mdi nhém ciia cic chi

tiét ghép c6 khoang cach budc;

than trung gian dugc gin cd dinh véi ca diy khéa thir nht va ddy khoéa thir hai,
than trung gian nam xen giita hai phan ctia m&i mép clia cic bing cia diy khoa thir nhit
va day khoéa thi hai;

con truot thir nhat di chuyén duogc doc theo truc doc doc theo phén thit nhét trong
s6 hai phn nim cach ciia mdi mép cia cac bing, qua trinh di chuyén cia con trugt thi
nhit theo mot huéng duge tao két ciu dé 1am cho céc chi tiét ghép dugc bé tri doc theo

phéan thtr nhat trong so hai phan nam cach ctia moi mép cuia cac bing dan vao nhau;

con trugt thir hai di chuyén duogc doc theo truc doc doc theo phén thir hai trong )
hai phin nim cach ctia m&i mép clia cac bang, qua trinh di chuyén cta con trugt thi hai
theo mdt huéng duoc tao két cdu dé 1am cho céc chi tiét ghép duoc bb tri doc theo phz;m»
th hai ctia mdi mép clia cic bang dan vao nhau; va

trong d6 day khoa thir nhat va day khéa thtr hai duge tach biét boi khoadng cach &
bén thir nhét trong phan doc thir nht, day khéa thir nhat va day khoa thir hai dugc tach
biét boi khoang cach & bén thir hai trong phan doc thir hai,

khoang cach & bén thir nhat 13 khoang cach gitra dy khéa thir nhit va day khéa
thir hai & dau thir nhat cta than trung gian, khoang cich & bén thir hai 13 khoang cach
gifta day khoéa thir nhat va diy khoa thi hai & dau thi hai ctia than trung gian, va

phan chuyén tiép kéo dai doc theo it nhit mot phan khoang doc cia than trung
gian nim xen gifra cac phan doc thir nhit va thir hai, va khoang cich & bén thir hai 16n
hon khoang cach & bén thir nhét.
2. Khoa kéo trugt theo diém 1, trong d6 day khoéa thir nhit va day khoa thi hai 1éch theo

huéng nim ngang trong phan chuyén tiép.

-47-



38658

3. Khoéa kéo trugt theo diém 1, trong d6 khoang doc 16n nhét cia than trung gian 16n hon
hodc bing khoang cach bing nim 14n khoang cach buée.
4. Khéa kéo truot theo diém 1, trong d6 than trung gian bao gbm it nhit mét khoang, it

nhét mé6t khoang nay 1am 16 day cua it nhit mot trong sb cac biang.

5. Khéa kéo trugt theo diém 1, trong d6 than trung gian bao gbm cac khoang, cac khoang
nay lam 10 cac diy ciia cic bang cua ca day khoa thir nhat va day khéa thit hai.

6. Khéa kéo trugt theo diém 1, trong d6 than trung gian bao gdm phan héc & bén.

7. Khéa kéo truot theo diém 1, trong d6 than trung gian bao gbm dau thtr nhit dugc tao

két cAu dé tua vao phan duéi ctia con trugt thi nhét, va than trung gian bao gém dau tha
hai dugc tao két chu dé tua vao ph?m trén cua con truot thir hai.
8. Khéa kéo trugt theo diém 7, trong d6 dau thir hai cta than trung gian bao gbm rinh
trong do it nhét ph?m hinh thoi cua con truot thir hai cé thé tiép nhan dugec.
9. Khoa kéo truot theo diém 7, trong d6 vAu thir nhit va vau thtr hai kéo dai theo huéng
chidu doc tir du thir hai cta than trung gian, va trong d6 vAu tht nhit va vAu thtr hai
duoc tao két clu dé gai cic g va/hodc phan hinh thoi tao ra cic miéng twong Umg trong
con truot thir hai.
10. Khoa kéo trugt theo diém 9, trong d6 vAu thir nhat va vAu thir hai ¢ chidu day giam
s0 v&i phéan con lai ctia than trung gian, chiéu day giam theo cach c6 loi 1a gén nhu bang
chiu day caa cac chi tiét ghép cua t6 hop nam cach thit hai cla céc chi tiét ghép.
11. Khéa kéo truot theo diém 1, trong do6 than trung gian duoc ché tao tir vat liu c6 tri sb
d6 dan hdi Young thip hon tri sé do dan hdi Young ciia vat liéu ma cac chi tiét ghép
duge ché tao tir do.
12. Khéa kéo truot theo diém 1, trong d6 khéa kéo trugt ndy bao gdm hai hoic nhidu than
trung gian.
13. V4t phdm bao gém khéa kéo trugt theo diém 1.
14. Khoa kéo trugt bao gdm:

day khoéa thtr nhat va day khoa thr hai, mdi day khoa thir nhat va day khéa thit hai

bao gdm bang va t6 hop nim cach tht nhét va t3 hop nim cach thir hai cta cac chi tiét
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ghép duogc bd tri doc theo hai phin nim cich ctia mép cla biang, mdi nhém ciia cic chi

tiét ghép c6 khoang cach budc;

than trung gian duoc gin ¢ dinh véi ca diy khéa thir nhat va diy khéa thir hai,
than trung gian ndm xen gitta hai phan ctia m&i mép ciia cc bing cia day khéa thir nhat
va day khoa thi hai;

con truot thir nhat di chuyén duoc doc theo truc doc doc theo ph?m thtr nhit trong
sb hai phan nim c4ch cia mdi mép ciia cac bing, qué trinh di chuyén cta con truot thir
nhit theo mot hudng duge tao két cAu dé 1am cho céc chi tiét ghép duogc bd trf doc theo
phin thr nhit trong s6 hai phan ndm cach ciia cia m&i mép ciia c4c bing dan vio nhau;

con truot th hai di chuyén duoc doc theo truc doc doc theo phén thir hai trong sb
hai phin nam cach ciia m&i mép ciia cac bing, qua trinh di chuyén cta con truot thir hai
theo mot huéng duge tao két cdu dé 1am cho cac chi tiét ghép dugc bd tri doc theo phin

thir hai cia moi mép cuia cc bang dan vao nhau; va

trong d6 khoang doc 16n nhét ciia than trung gian 16n hon hoic bang khoang cach

bang nam lan khodng cach budc.
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