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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi xtr Iy, thich hop dé diét vi sinh vét trong méi
trudmg khi hodc 16ng cAn xtt 1y, ddc biét 1a thiét bi xu 1y, duge céu tao dé dong moi
truong di qua chét xtr 1y, trong d6 vi sinh vat trong méi trudong sé bi pha hiy (tiéu
diét) nho su tic dong qua lai véi chét xtr ly. Ngoai ra, sang ché dé cap dén phuong
phép xir Iy moi truong khi hodc léng dé diét vi sinh vét c6 trong d6. Céc tmg dung
cua sang ché bao gém lam sach nudc, vi duy, nhim muc dich téy trung, cong tac
mdi trudng hodc cung cip nude ubng, hozc 1am sach dong khi, vi du trong thiét bi

didu hoa khong khi.
Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Céc phuong phap xt ly thong thuong dé loai bo vi sinh vat trong nudc
thuong duogc dya trén mdt trong hai cich tiép can sau. Thu nhét, cach thuong dugc
biét dé diét vi sinh vat, vi du, béng cach chiéu xa UV hoidc sir dung hda chét. Vi
sinh v4t bi pha hity nho tdc dong ctia photon nang lugng cao hodc tac dung gy
chét ctia hoa chét. Miac du cac quy trinh théng thuong cho hiéu qua diét vi sinh vt
cao, nhung chung c¢é nhuoc diém 16n 1a thiét bi chiéu xa c6 k¥ thuét phuc tap, ma
nhit thiét cdn ngudn cung cip dién, va do do, nudc bi nhidm hoéa chat. Thong
thuong, viéc xr ly nuéce bang hoa chét chua cung cAp nude ubng, ma con can budc

lam sach sau d6 dé loai bo hoa chét.

Cach tiép can thir hai d& loai bo vi sinh vét ra khoi nude dua vao quy trinh
loc. Nude chay qua chit loc, tai ddy vi sinh vat s& bam vao chit loc, vi du bang
cach loc co hoc va/hodc bé“lng cach hép phu hoa hoc trén chat loc. Vidu vé k¥ thuat
loc duwoc md ta trong, vi du, US 6 818 130 B1, trong d6 mdi truong loc ¢6 cac 15
nho, vi du thm thity tinh vi soi khong dét hosic mi trudong thay ddi dién tich, dugc
str dung dé bét, tidu diét hogc lam bat hoat vi sinh vat. Mot k§ thudt khac dad duoc
st dung rong rdi 1 dua vao viée loc nudc trong 16p cat hodc trong 16p hat thuy tinh

(GB 2 413 124 A). Hat thiy tinh dugc sir dung trong GB 2 413 124 A bao gbm céc
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hat thity tinh ¢6 hinh dang hoi géc canh, nghia la duge lam tron & mép, va co kich
¢& thudong 16n hon 1 mm. Céc hat thity tinh nay co tac dung loc co hoc va tao ra sy
hép phu 1én bé mit cta ching. Ching hoat dong nhu méi truong loc xtc tac bé
mat. Cac k¥ thuit loc khac dugc md ta trong US 2007/0007213 Al va US
2002/0104810 Al.

Phuong phap xir ly dua trén b loc théng thuong cé cac nhuogce diém vén c6
v& yéu cau d6i v6i ap luc dong chay tuong d6i cao cling nhu cac yéu cau vé diéu
kién tai sinh chét loc dinh ky. B9 loc cét hodc hat thiy tinh hodc ngay ca bd loc
mang mong cing can 4p suit nudce tuong dbi cao khi chay qua vat liéu loc. C6 thé
tranh duoc viéc phai cung cAp thiét bi tao 4p phirc tap chi khi str dung cdc 16p vat
liéu loc m& réng, vi duy, trong dat. Viéc tai tao 1a can thiét vi vat lidu loc sé bi tac

do vi sinh vét sau mot khoang thoi gian sir dung nhét dinh.
Ban chit ky thuit clia sang ché
Muc dich cua sang ché

Muc dich cua sang ché 1a @ xudt thiét bi xir ly dugc cai tién, thich hop dé
diét vi sinh vat trong mdi truong khi hodc 1ong can xu ly, trong d6 thiét bi xtr 1y c6
thé tranh dwoc cac nhuge diém vé k¥ thuat thong thuong. Dic biét la tranh dugc
cac nhuoc diém cta ca hai phuong phép tiép can pha hity va loc thong thuong. Dac
biét, muc dich cua sang ché 14 d& xuét thiét bi xtr ly, it phac tap, hiéu qua cao,
khong can xur ly bd sung va/hodc ¢6 thé hoat dong véi muice dd tiéu thu nang luong
dién giam hodc khong tidu thy. Ngoai ra, myc dich cua sang ché 1a d& xudt phuong
phép cai tién dung dé xtr Iy moi truong khi hodc long dé diét vi sinh vt c6 trong

moi trudng, tranh cac nhuoc diém cta cac k¥ thudt thong thuong.

Céac muc dich néu trén duge giai quyét tuong mg béng thiét bi xt Iy va
phuong phép xr Iy moi truong khi hodc long, ¢d cac dic tinh ky thuat néu trong
céc diém yéu cdu bao hd doc 14p, twong tng. Céc phuong an uvu tién va vi€c ap

dung sang ché duoc x4c dinh trong céc diém yéu cAu bao ho phu thude.

Theo khia canh chung thut nhit ctia séng ché, muc dich néu trén duge giai

quyét bing thiét bi x&r ly, ma duoc lam thich hop 8 diét co hoc (phé huy, 1am bat
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hoat) vi sinh vAt trong mdi trudong khi hodc long bang cach cho vi sinh vét tiép xtc
co hoc v6i chét xtr Iy. Chat xir 1y ¢ cAu tric réng bén trong dé dong mdi truong
can xir ly di qua. Ngoai ra, chét xtr Iy nam trong khoang kin chira chét xir 1y va
chtra dong mdi truong di qua cAu trac rdng bén trong cia chat xtr ly. Khoang kin
dugc db day hoan toan hodc mot phin chét xtr ly. Theo sang ché, cu tric rong bén
trong cua chéat xtr Iy ¢ cdc mép trong (mép sdc nhon), ma duoc bb tri dé diét vi
sinh vét bang cach tiép xtic co hoc qua lai gifta chung. Cac mép trong duoc ciu tao
sao cho vi sinh vat cing véi dong méi trudong di qua chét xur 1y bi pha huy, cu thé
13 bi cét, xé va/hodc ddm thung boi cac mép trong. Cac mép trong 1a cac mép cit,

vi chiing ¢6 kha nang phan cét (phan manh, ct) vi sinh vat.

Theo khia canh chung thr hai cta sang ché, muc dich néu trén dugc giai
quyét bang phuong phép xir Iy mdi truong khi hodc long chira vi sinh vét, trong d6
thiét bi xir Iy theo khia canh thi nhét néu trén duoc st dung. Theo sang ché,
phuong phap nay bao gdm bude cho dong mdi trudng chay (di) qua chit xir ly.
Ngoai ra, phuong phap nay bao gbm budc. diét vi sinh vat bang cach phan cét

chung & mép cit cua cu tric rong bén trong clia chat xur ly.

X Iy moi trudng thuong bao gbm viéc diét vi sinh vt sbéng c6 trong moi
trudng, nghia 1a lam thay dbi vi sinh vat dé ching khong thé sdng 1au hon nita,
bﬁng cach cho vi sinh vat tac dong qua lai co hoc véi mép cét bén trong cla chét
xtr ly. Dic biét, viéc xtr Iy nay bao gém diét khuin co hoc nuédc hodc khong khi.

Do d, chit xir 1y con duge goi 1a chét pha huy.

Tac gia sang ché da phat hién ra rang luc chay (luc ddy) duge tao ra trong
mdi trudng bang cach chay qua cAu tric rong. Dac biét 1a béng tac dong cua kho-
ang kin bao chit xtr 1y, luc chay c6 huéng chinh song song véi hudng chdy qua
khoang kin. Vi sinh vét c¢6 trong méi truong va dap vao mép cit cla cAu tric rdng,
trong do cac phén cta vi sinh vat, nhu roi cua vi khuén, bi cit va/hodc mang té bao
cta vi sinh vét bi phd hity. Ngoai ra, luc chay bao gbm luc chay rdi, ma duoc tao
ra boi tac dong ctia meép cat. Tac dong nghién hogc can cua cic mép dugc tang

cuong nho luc chay rdi. Dong mbi trudng 6 tac dung bo sung ma cé4c phan con lai
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cua vi sinh véat dugc di qua chét xur 1y, nghia 12 chit xtr 1y gan nhu khong ¢ tac

dung loc.

Déi v6i wu didm chinh cua sang ché, vide diét vi sinh vét va do do6 loai bo
céc sinh vat sbng tiém 4n ra khoi moi trudng khi hodc long chi thu duge bang cach
cho dong moi truong di qua thiét bi xu ly. Méi truong can xir Iy co thé 1a khong
chtta hoa chét phan hiy vi sinh vat. Tac dung pha huy cla mép duge hd trg bdi ap
suét bén trong clia t& bao vi sinh vat, vi dy, ¢6 thd 14 2 & vi khudn. C6 thé tranh
viée cung cip céc thiét bi chiéu xa phttc hop hodc hoa chit. Ngoai ra, sang ché
khong can dén thiét bi lic hodc rung bd sung dé tao ra luc chay trong moi truong.

Hon nita, thiét bi xir Iy c6 thé duogc hoat dong 4n dinh trong thoi gian dai.

Péi voi wu didm khac, tac dung lam sach moi trudong cta thiét bj xu 1y
khong bi han ché d&i v6i vi sinh vt cu thé, nhung phan nao ¢6 thé thu dugc bang
vi sinh vat séng bat ky, ma ¢ thé duoc bao gdm trong mdi truong khi hodc long.
N6i chung, thudt ngit “vi sinh vat” bao gém sinh vat don bao hoéc da bao bét ky cé
kich ¢& nho hon 50 pm, bao gém t& bao nhén rai rac, nhu vi khudn va vi khuan ¢,
hodc t& bao nhan chudi, nhu dong vit nguyén sinh, nlm, tao, tao luc hodc dong vat
rAt nho. Tét hon, néu vi khuin, dic biét 1a vi khudn Escherichia coli va Legionella

va/hoic tao duoc loai bo khoi nude. Thudt nglt “yi sinh vat” con bao gdm c virut.

Theo phuong 4n dugc uu tién clia sang ché, chit xtr Iy chira cac hat duoc b
tri trong khoang kin. C4c hat nay tao thanh bo 6ng phitc hop, ma tao ra cAu tric
rong cla chét xtr 1y trong khoang kin. Mép cit clia cu truc rong duoc tao ra boi
hinh dang bé mat cua hat. St dung cac hat c6 meép séc nhon lam chét xir 1y ¢6
thudn loi dac biét lién quan dén viéc 1am phu hop hinh dang cta chét xtr 1y véi
khoang tréng bén trong khoang kin va viéc lam sach tuy y chit xtr 1y sau thoi gian
st dung nhét dinh. Co thé st dung cac hat c6 ban ngoai thi truong, hoac ching co

thé dwoc tao ra bing céch can nho vat liu chat xu Iy.

Thuén loi 14, tic gia séng ché da phat hién ra rang céc hat co thé duoc tao
thanh tr cac vat liéu khac nhau, bao gém kim loai, thuy tinh, gém hodc kim cuong

(bOt kim cuong) hodc hdn hop cua ching, mdi vat lidu ¢6 cadc mép trén bé mit hat.
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Vi du duogc uvu tién vé kim loai bao gém thép, détlg hodc ngay ca nhom. Vi du

duoc wu tién vé gbm 14 corundum, nhu thuong pham Korox (tén thuong mai).

Tbt hon, néu céc hat chét xu ly ¢6 kich ¢& 16n hon 10 um, dac biét dugc vu
tién 13 16n hon 20 pum, vi du 50 pm ho#c 16n hon. Néu cac hat nhoé hon 10 pm, ¢6
nguy co bi tac cAu truc rong do vi sinh vat. Ngoai ra, t&t hon 14 cac hat c6 kich ¢&
nho hon 500 pum, dic biét duc_fc wu tién 1a nhd hon 250 pm, vi dy, 200 um hodc
nhé hon. Vi cac hat ¢6 kich ¢& 16n hon 500 pm, thi tac dung phd huy cta chat xtr

Iy c6 thé giam di.

Vi sinh vat ¢ trong mdi truong khi hodc long bi diét bang cach phan cét
mang té bao hogc thanh té bao ctia chung nho tc dong ciia mép ct trong cAu tric
rdng. D6 6n dinh va do khang chét xr Iy va tic dung phd hiy c6 thé dugc ning cao
néu chit xir ly c6 du do cimg dé chiu duoc lyc chay va tac dong cla vi sinh vat.
Téc gid sang ché da phat hién ra réng chét xir Iy duoc stt dung dé tao ra céc hat, tdt
hon 1a c6 do ctimg Mohs thdp nhét 1a 5, ddc biét thap nhét 1a 6. Ngoai ra hodc theo
cach khéc, do cimg duge chon sao cho mép sdc nhon cua hat 1a khong déo, va
ching c6 hinh dang ¢ dinh khi dua vao tiép xtc co hoc véi vi sinh vat trong moi

truong dong chay.

Theo céc phuong an dugc uu tién khéc cua sang ché, cu tric rong cua chat
xu ly co it nhat mét trong s6 cac dic diém hinh hoc sau. Tét hon, néu khoang tréng
bén trong cua c4u tric rong c6 chiéu rong bang it nhét 13 30 pm, dac biét duge uu
tién 14 it nhit 50 um hodc it nhAt 100 pm. Tuy thudc vao vi sinh vit ma cac khoang
trbng rong hon ¢ thé duoc tao ra, vi du 250 pm hodc rong hon. Vuot qua cac gidi
han nay thi tac dung ctia lyc chdy duoc ning cao va nguy co bi tc giam di. Ngoai
ra, chat xtt Iy duge do kich thude sao cho méi truong chay véi cac phan con lai cla

vi sinh vat c6 thé di qua khoang trbng bén trong.

Ngoai ra, t6t hon 1a mép cat c6 dang dau nhon ho#c dang kim va/hodc dang
ludi cuwa. Thuén loi 13, dang kim tao ra cac diém dam thing, trong khi dang ludi
cua c6 thé hoat dong giéng nhu dao. T8t hon 13, cac mép, dic biét 1a cac dau hoic
cac dudong ludi cua clia nd, c6 ban kinh dudng cong nho hon 1 pum, dac biét duoc

vu tién 1a nho hon 0,5 pm.
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Theo céc thay ddi ctia sing ché, céac hat ctia chit xtr ly c6 thé bao gém céc
vét liéu khac nhau, nghia 13, cht xir 1y ¢6 thé bao gdm hdn hop céc vat liéu, hinh
dang va/hodc kich c¢& khac nhau. Tbt hon néu, cac hat duogc tao ra bz‘“mg cach phé

Vo Vé.t‘ liéu twong tng, vi du, béng cach dép vo thuy tinh.

Theo sang ché, moi truong can xur ly duge chay qua thiét bi xu ly. Dén cudi
cung, khoang kin 6t hon 13 ¢6 it nhat mét ctra vao, ma duge lam thich hop dé ap
dung moi truong cé ap sudt dan dong cho thiét bi xtr ly, vi du, dé cap ap suét cao
hon 4p sut khi quyén cho mdi trudng. Theo vi du dugce uu tién, ctra vao duoc tao
ra ¢6 dau ndi phu hop véi bng, 6ng mém hodc phéu diéu chinh mdi truong 1ong

hodc khi can xir ly.

Theo phuong an dugc wu tién khac cia sang ché, thiét bi xtr 1y ¢ thé duoc
trang bi bd phan dén dong, ma duoc lam thich hop dé dong mdi trudng chdy qua
chit xr 1y, vi du, dé ap dung ap sudt din dong cho mdi trudng. Thudn loi 1a, khong
cé quy dinh cu thé v& luu lugng. Theo céc vi du duoc uu tién, luu luong co thé
duoc chon ndm trong khoang 0,1 ml/gidy dén 10 ml/gidy, dac biét 1a 0,3 ml/gidy
dén 2 ml/gidy. Do d6, céc loai thiét bi dan ddng khac nhau co6 thé dugc sir dung,
ma c6 thé duge chon phu thudc vao vige sir dung cu thé cta sang ché. Thiét bi dan
doéng co thé duoc dan dong béng dién hoac bang tay. Theo sy thay ddi thtr nhét,
thiét bi dan dong bao gdm bang tai gudng xo04n. Thuan loi 13, bang tai gudng X04n
¢ thé duge chua trong dng hoic dng mém dugce ndi véi thiét bi xtr Iy. Bing tai
gudng x0&n ¢6 thé dugc din dong bing méto hoac bang tay. Theo su thay ddi thir
hai, thiét bi bom ¢6 thé duoc dé xuét, ma tao ra p din dan dong trong mdi truong
cAn xtt Iy. Mt khéc, thiét b bom din dong bang dién hodic bang tay cd thé dugc str
dung. Thiét bi bom duge dan dong b??lng tay 13, vi du, bom xe dap hodc bom bong.
Theo phuong phap bd sung hodc thay thé khac, thiét bi hut ¢6 thé duge tao ra &
dau dudi cua thiét bi xur ly. Theo phuong an dédc biét duoc uu tién khac cla sang
ché, thiét bi din dong 6 thé bao gdm thiét bi 4p sudt thuy tinh. Dac bidt la dé lam
sach moi truong long, mdi trudng nay co thé duoc bd tri trong bd phén chia & trén
thiét bi xit 1y, trong d6 bd phan chita dwoc ndi voi khoang kin qua éng kin &p suat.

Dong chay mdi truong chi dugc tao ra bang luc hap dan.
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Theo phuong 4n thudn lgi khéc ctia thiét bi xu ly theo sdng ché, bd phan
chén duoc bé tri & diu dudi clia chat xir Iy, ddc biét 1a ¢ clra ra cua khoang kin. Bo
phan chén thim mai trudng cdn xir 1y va khong thim chat xir 1y. Theo mot vi dy,
b6 phan giit c6 thd bao gdm mét ludi 6 18 mét ludi nhé hon kich ¢& hat thong
thudng ctia chit xir 1y. Viéc chuin bi bd phén chén thuan tién dé gitr vide xir ly
trong khoang kin va dung ap suit dan dong ting dé tang luu lugng di qua chét xur
ly.

T4t hon, néu b phan chén thich hop 1am bd phan loc. B phan chan loc
thém moi truong cAn xi 1y, nhung khong thém chit xir Iy va phn con lai cha vi
sinh vat, dic biét 1a dbi voi vi sinh vét bi tiéu diét. Thuén loi 13, b phan chan loc
tao ra budc loc moi truong cubi cung, do d6 1am ting tac dung lam sach ctia thiét

bi xtt 1.

Theo mot vu diém khac cta sang ché, c6 thé c6 nhidu tmg dyng cta phuong
phap xtr ly. Theo tmg dung duge uu tién, mdi trudong can xir ly chita nude, duge
lam sach d& cung cip nudce ubng. Sang ché duoc stt dung dé xir ly vé sinh lam sach
nude thai. Theo wu diém dic biét quan trong clia sang ché, cac thit nghiém kiém
tra cuia tc gia sang ché d3 chimg minh rang viéc xu ly nudce chia vi khuén, vi sinh
vat ¢6 thé duoc loai bo dén murc khdng con nguy hiém vé stic khoe cho nguoi ubng
nude. Theo cac ung dung thay thé ctia sang ché, nudc din tau trén tau c6 thé duge

]am sach, hodc nuéc trong ao tha ca c6 the duge lam sach.

Viéc 4p dung theo sang ché khong bi giéi han ¢ méi truong long, ma con cd
thé 4p dung cho moi truong khi. Vi dy, dong khi cla thiét bi diéu hoa khong khi c¢6
thé chay qua thiét bi xir Iy dé diét vi sinh vat c6 trong dong khi.

Thuén loi 13, hiéu qua ctia phuong phép xtr ly ¢6 thé duoc nang cao néu moi
truong dugce chdy qua chat xur 1y lap di lap lai nhidu 14n. C6 thé tao ra su ndi tang
céc thiét bi xir 1§ Viée ndi ting c6 thé bao gdm vide bd tri céc thiét bi xt Iy nhiéu
giai doan song song va/hodc ndi tiép, trong d6 thiét bi xtt 1y bat ky khac c6 thé
duoc ndi v6i ctra ra cua khoang kin cta thiét bi xur ly néu trén, va/hodc viéc bd tri

tudn hoan, trong d6 moi trudng doi hudng di dén cira vao ctia khoang kin sau khi
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xiz 1y. Viéc bd tri nhiéu giai doan ¢ thé bao gom, vi du, hai hodc nhiéu, vi du 10,

20 thiét bi xu 1y hodc nhiéu hon nita.

Do d6, hé théng xtt ly bao gdm nhiéu thiét bi xir Iy theo khia canh thu nhat

clia sang ché thé hién mot doi twong doc 14p clia sang che.

Theo cac thay d6i c6 loi khéc cia phuong phap nay, o thé tao ra budc tai
tao chat xi Iy, Chat xir ly, diic biét 1a cac hat c6 thé dugc loai bo khoi khoang kin
va dua vao quy trinh lam sach. Thuén loi 1a, quy trinh 1am sach nay co thé bao
gdm budc 1am sach trong nuéc tinh khiét. Khong can thiét bd sung moéi trudng lam

sach la hoa chét.

D6i véi su bién ddi 6 loi khéc cua phuong phap theo sang ché, moi truong
can xur ly c6 the duoc loc trude hodc sau khi chay qua chat xtr ly. Budc loc loai bo

cde hat 16n hon hoic tap chét ra khoi méi trudng, dé tranh lam tic chat xir ly.
M ta vén tit cic hinh vé

Phin md ta chi tiét va cac vu diém cta sang ché dugc md ta dudi day dua vao céac

hinh v& kém theo, duoc thé hién trén:

Fig. 1: so dd minh hoa phuong an thir nhét ctia thiét bi xir Iy va phuong
phép xtr ly theo sang ché;

C4c hinh v& tu Fig. 2 dén Fig. 4: so dd minh hoa cac phuong an khic ctia

thiét bi xi Iy theo sang ché;
Fig. 5: so d minh hoa viéc bd tri nhiéu thiét bi xtr ly; va

Fig. 6 va Fig. 7: so dd minh hoa cac phuong an khac cua thiét bi xr Iy theo

sang che.
Mo ta chi tiét sang ché

Phuong 4n duge uu tién cla sang ché duge mo ta dudi déy lién quan dén
thiét bi xt 1y c6 khoang kin ¢6 6ng, hinh tru. BPugce nhin manh 1a thiét bi xi 1y theo
sang ché c6 thé dugc tao thanh boi khoang kin c6 hinh dang khéc, vi dy, hinh khéi

hoéc phéng. Ngoai ra, viéc thyc hién theo sang ché khong lam gidi han viéc loai bo
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vi sinh vat ra khoi nude nhu duge md ta dudi day. Moi truong can xr ly tuong Ung
¢6 thé bao gdm dung dich nuéc chita vi sinh vat, hodc khi, ddc bidt 1a khong khi.
Theo mot vi du, d 1am sach khong khi, thiét b xtr 1y 6 thé duoc két hop vao
nhanh tun hoan ctia h¢ thong diéu hoa khong kh.

Fig. 1 minh hoa du6i dang so d6 céc dac diém cta thiét bi xtr Iy va phuong
phap xir 1y theo cic phuong 4n dugc wu tién cua sing ché. Thiét bi xir Iy 100 bao
gdm chit xtr ly 10, duoc bb tri trong khoang kin 20. Ngoai ra, theo vi du minh hoa,
thit bi x Iy 10 bao gdm bng 30, thiét bj ddn dong 40 va bd phan chita mdi truong
50 (Fig. 1A). B6 phén chira 50 ¢6 thé 13 bo phan chutra kin hodc ho duge lam tir vat
liéu khong déo hoic déo va chira moi truong 1 can xt ly. Theo mét vi du, bo phén
chta méi truong 50 cé thé bao gdm bé chira nude d8 cung cip nudce ubng. Theo
mot vi du khéc, bd phan chira moéi truong 50 c6 thé bao gém tai, c6 kich ¢ nhu tii
truyén dich. Phuong an nay c6 thé duoc str dung cho thé tich nude tinh khiét 1a 500

ml ho#c it hon.

Chét xir Iy 10 chira céc hat 11 ¢6 cac mép cat 12 (Fig. 1B, 1C). Cac hat 11
duoc minh hoa dudi dang so dd trén cac hinh v& phéng to Fig. 1B va Fig. 1C nhdm
muc dich minh hoa. Dugc nhAn manh 1a cac hinh v& Fig. 1B va Fig. 1C chi 1a so
dd minh hoa. Hinh dang va viéc bd tri céc hat 11 c6 the di tréch khoi viée minh
hoa phu thudc vao vét li€u hat cu thé duoc str dung. Theo vi du duge uu tién, cac
hat 11 duge 1am tir corundum ¢ kich thuéc mat cit ngang 1a khoang 50 pm hodc
thily tinh c6 kich thuée mat cit ngang 1a khoang 100 pm dén 150 pm. Céc hat co-

rundum c6 cac didm va cac dau trén bé mit hat tao ra mép cdt 12 cua chat xtr ly.

Khoang kin 20 bao gém than hinh 6ng, dugce lam tu, vi dy, chit déo hoic
kim loai, nhu thép. Khoang kin 20 dugc cAu tao dé chra dong méi truong 1 chua
vi sinh vat 2 chay doc theo chiéu doc (truc) ctia khoang kin 20 (xem mii tén l6n
trén Fig. 1A). D6 dai doc theo khoang kin 20 va dém chit xtr 1y ¢6 thé duoc chon
phu thudc vao vigc su dung cu thé, vi du, 20 cm. Pudng kinh trong cua khoang kin

20 1a, vi du, 2,5 cm.

G dAu trén cta khoang kin 20 bo tri clra vao 21 ¢o moi ndi 22. Moi noi 22

cho phép dinh vit ndi véi dng 30 dan méi truong 1 dén chét xir Iy 10. Ngoai ra, cira
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vao 21 ¢6 thé duoc b tri bo loc dau vao thay ddi duoc 23 ma loai bo cac hat hodc

tap chit ra khdi moi trudng can xur ly, dé lam giam nguy co bi téc chit xtr 1y.

(3 diu dudi cua khoang kin 20, by phéan chén 24 duoc bd tri ngay trude cira
ra 25 cua khoang kin 20. B6 phan chin 24, duoc hd trg bdi vong gitt ¢ dinh 26,
gil chét xir Iy 10 trong khoang kin 20. Theo m6t vi du, mét ludi thép duge st dung

lam bd phéan chén 24.

Ong 30 1a phin néi rén hogc déo gifta bd phan chita mdi truong 50 va kho-
ang kin 20. Thiét bj din dong 40 dugc thé hién dudi dang so dd, bao gdm, vi du,
bom, tao ap suét dan dong trong moi truong. Thiét bi dan dong 40 co thé duge bo
qua, va ap suit dan dong co thé duoc tao ra dudi dang ap sudt thuy tinh do trong
luc ctia mbi truong 1. Theo cach khdc, ap sudt din dong c6 thé duoc tao ra nhd

bom méi trudng bang tay, vi du, bang cach ép bd phén chira mdi trudng.

P& xtr Iy moi trwong 1, khoang kin 20 véi chat xur ly 10 duge ni voi bé
chira m6i truong 50 qua bng 30. Thiét bi din ddng 40 duoc hoat dong dé dong moi
truong 1 chay qua cac hat 11 cua chit xtr Iy 10. Vi sinh vét 2, nhu dugc thé hién
dudi dang so dd trén Fig. 1C, va dép vao cac mép cit sic nhon 12 cua céc hat 11,
sao cho mang té bao 3 hozc thanh té bao cna vi sinh vat 2 bi rach do tac dong cta
cac mép 12 va dong chay. Cac phan con lai cta vi sinh vét chay cung v6i moi
truomg 1 qua khoang tréng bén trong ctia chét xit Iy 10 huéng theo dau dudi ctia

no.

Fig. 2 minh hoa dudi dang so d6 phuong én duoc bién ddi ctia thiét bi xtr ly
100 bao gdm chit xir ly 10 chira trong khoang kin 20. Céc phan khac cua thiét bi
xit 1§ 100, gibng nhu phan ndi véi bé chira, thiét bi dan dong thy y va bé chira
khong duoc thé hién trén Fig. 2. Dé thé hién rang d dai doc theo thiét bi xir ly 100
¢6 thé duoc chon, khoang kin 20 dugc thé hién c6 thiét ké dut quing. Sy khac
nhau ctia phuong én theo Fig. 2 so véi phuong an theo Fig. 1 duoc thé hién & thiét
ké ctia bo phan chén 24, duoc bb tri vong gitt cb dinh 26 & dau dudi cta khoang
kin 20. Bo phan chén 24 1a bo phéan loc va giit két hop. No thich hop dé gitr chat
XUt 1y 10 va thu gom phan con lai cta vi sinh vt bi pha huy. Bo phan chén 24 bao

gom, vi dy, vat ligu xop.
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Su bién ddi khac ctia thiét bi xit Iy 100 theo sang ché dugc thé hign dudi
dang biéu dd trén Fig. 3. Theo phuong 4n nay, khoang kin 20 chtra ca chét xir 1y 10
va thiét bi dAn dong bao gdbm bang tai gudng xo#n 41. Dbi véi bang tai gudng X0&n
41, dong mdi truong chay qua thiét bi xt Iy 10 dugc din hudng. D6 1a mot trong
s6 cac két qua quan trong cla sang ché, ngay ca khi dong méi truong chdy cham
¢6 luu luong, vi dy, 0,1 ml/gidy la du dé tao ra luc pha hily & cac mép 12 cta céc
hat 11 (xem Fig. 1C). Theo lua chon khac ctia Fig. 3, thiét bi dan dong c6 thé bao

gdm bom dén dong bang tay, nhu bom xe dap.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 3, bd phén chén 24 c6 thé bao gém 16p cacbon
hoat tinh. L&p cacbon hoat tinh thdm hut duge moi truong can xr ly. Thuén lgi la,
mui hoac vi bét loi ¢6 thé dugc loai bd khoi moi truong bang cach sir dung cacbon

hoat tinh.

Fig. 4 du6i dang so dd thé hién hinh chiéu phoi canh ciia dau dudi ctia kho-
ang kin 20 véi cira ra 25. Clra ra 25 duoc déng boi bo phin chin 24, ma chi thdm

duoc chat long, vi dy, nudc.

Theo séng ché, nhidu thiét bi xir Iy 100 c6 thé duge két hop, vi du nhu &
dang b6, nhu duge thé hién trén Fig. 5A, va/hofc noi tiép, nhu dugc thé hién trén
Fig. 5B. Céc phuong 4n nay c6 thé ¢6 cac thuan loi dé phu hop v6i kha nang lam
sach phu thudc vao viéc dp dung phuong phap xu ly cu thé. Mdi trong s6 céc thiét
bi xur Iy 100 nam trong su lién két theo bd ‘Vé./hOélC ndi tiép ¢6 thé duoe cdu tao nhu
duoc thé hién, vi du, trén céc hinh v& con lai. Miii tén trén Fig. SA minh hoa nhiéu
thiét bi x& Iy 100 6 thé duge bd tri theo vong tron. Moi trudng €6 thé duge doi
huéng dén clra vao cia khoang kin sau khi xtr ly. Fig. 5B thé hién thiét bi xr ly
100 truée khi lip dit ching. Cac phan cudn bén trong va bén ngoai 27 duge bb tri
& cac dau truc cua khoang kin 20, tuong ung, sao cho cac thiét bi xtr ly 100 c6 thé

duoc ndi bang cach bat vit.

Theo phuong én c6 lgi khac cta sang ché, ma duogc thé hién dudi dang so
dd trén Fig. 6, thiét bi xir Iy 100 theo sang ché c6 thé duge ndi v6i voi nude 60.
Voi nude 60 dugce ndi v6i, vi dy, hé thong cap nudce hodc be chita nudc (khong

duoc thé hién). Nho tac dung ctia dp luc bén trong ctia hé théng cép nuéc, nude
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dugce din qua thiét bi xtr ly 100. Trong khi dong nude di qua thiét bi xur ly 100,
cubi ciing vi sinh vt c6 trong nude bi diét. Nuée duge cip & dau dudi clia thiét bi
xu ly 100 dat chit luong dé ubng. Co thé dugc sir dung ma khong can thém budc

lam sach.

Theo lua chon khac cua Fig. 6, thiét bi xir Iy 100 theo sang ché co thé duoc

tich hop & vi tri cap nude khac, vi dy, trong ong.

Theo cach khéc, nuge tir bd phan chira mdi trudng 50 co thé duoc bom vao
phéu 70 duge ndi véi cira vao 21 cta thiét bi xit Iy 100, nhw duoe thé hién trén Fig.
7. Mbi trudong cin xu ly chay qua chét xir Iy 10 nho téc dung cua lyc hdp dan.

Trong khi chay, vi sinh vét c6 trong moi truong bi diét nhu duge mo 4 ¢ trén.
Két qua thir nghiém

Tién hanh thir nghiém thiét bj xt ly theo Fig. 1 bang cach xtt 1y nude thai bi
6 nhidm tir nha mdy loc nudc thai thuong mai. Nuéc thai bi 6 nhiém chtta ham
lugng cao vi khudn Bscherichia coli. M6t lit nuéc dugce dat trong 4p sudt 3 kg/cm
va dugo tinh ché trong thiét bi xu Iy. Str dung bon cai dat khac nhau, vi 250 ml
nude 1an luot duge dua qua d6 dai 1, 2, 4 va 8 cm theo chidu dai chit xir Iy. Sau
mdi thtr nghiém, hé théng dugc lam sach b.%mg cach st dung 1 lit nudce sach trude
Kkhi 250 ml nude thai khac duoce cho di qua hé thong. Sau khi thir nghiém, chét xtr
ly va toan bd thiét bi xtr ly duge suc bang 1 lit nude cAt va cadc mAu duoc ghi lai c6

bao nhiéu vi khuan E. coli van con song.

Nuéc bi 6 nhidm chtra 1530 E. coli /100 ml, va hiéu qua tinh ché qua 1 cm
chét pha hiy 13 96,2%. Nhan di do day chat nay lam ting hi¢u qua tinh khiét dén
99,8%, va nhan doi tiép dén d6 day 4 cm lam téng dg tinh khiét dén 99,99%. Trong
cai dat cudi cung, st dung do day chit pha hiy 1a 8 cm, khong ghi nhan thy E.

coli trong 4 mAu nude tinh khiét.

Ngoai ra, thiét bi xit 1j theo sang ché duoc nghién ctru theo hai cch riéng
biét khac: thi nhét 13, bé“mg cach "rra" qua hé théng loc bang mdt lit nudc tinh
khiét ngay sau khi st dung dé xem vi sinh vat séng nao c6 thé dugce rira, va thi hai

1a, bang cach kiém tra cac vi sinh vét séng con trong chét ph4 hiy sau khi thit
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nghiém. Ca hai thir nghiém thé hién rdng phan hoat dong cua thiét bi xtr ly theo

sang ché khdng phai 1a bd loc, nhung trén thuc té diét luong 16n vi khuén.

Céc dic diém cha sang ché dugc bde 16 trong phan mo ta néu trén, hinh vé
va yéu cdu bao ho c6 thé 1a quan trong dé thuc hién sang ché theo phuong an riéng

cling nhu két hop theo cac phuong an khac nhau cla sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi xi Iy (100), thich hop dé diét vi sinh vat (2) trong mdi truong khi hoac
1ong (1) cAn xit 1y, trong d6 thiét bj nay bao gom:

- chat xtr 1y (10) c6 cAu truc rong bén trong va nam trong khoang kin (20) chira

dong méi truong (1) di qua cAu tric rong bén trong, trong do:

- cAu tric réng bén trong cd cac mép cat (12) duoc bd tri dé diét vi sinh vat (2)

bang céach cho vi sinh vat (2) tiép xuc co hoc voi mép cat (12) cta cAu tric rong va
 chét xtr Iy (10) chira céc hat (11) duoe bé tri trong khoang kin (20) va ¢ cac mép
cit (12) va tao thanh cAu tric rong.

2. Thiét bi xtt ly theo diém 1, trong do:

- chét xr Iy (10) chua it nhét mot trong sb cac hat kim loai, thuy tinh, gbém va kim
cuong.

3. Thiét bi xtt Iy theo diém 2, trong do:

- hat kim loai 1& hat thép, dong hoac nhom.

4. Thiét bi xt 1y theo mot trong sb cac diém néu trén, trong do:

- hat (11) ¢6 kich ¢& 16n hon 10 pm, va/hodc nho hon 500 pm.

5. Thiét bi xi Iy theo diém 4, trong do:

- hat (11) ¢6 kich ¢& 16n hon 20 pm.

6. Thiét bi xtt Iy theo diém 4 hogc 5, trong do:

- hat (11) ¢6 kich c& nho hon 250 um.

7. Thiét bi xtt Iy theo mot trong s cac diém néu trén, bao gdm it nhat mot trong sd
cac dac diem:

_ chét xt Iy (10) ¢6 d0 cting Mohs thdp nhét 12 5, va
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- chit xtt 1 (10) ¢6 do cting sao cho mép cét (12) ¢6 hinh dang c6 dinh khi tiép xuc
co hoc véi vi sinh vat (2).

8. Thiét bi xtt 1y theo diém 7, trong do:

- chét xir Iy (10) c6 do cling Mohs thap nhat 12 6.

9. Thiét bi xt ly theo mdt trong sb cac diém néu trén, bao gém it nhAt mét trong )
cac dic diém:

- mép cht (12) 6 it nhét mot hinh dang dugce chon tir hinh kim va hinh ludi cua, va

- mép cét (12) ¢6 ban kinh dudng cong nhé hon 1 pm.

10. Thiét bi xtr 1y theo diém 9, trong d6:

- mép cét (12) ¢6 ban kinh duong cong nhé hon 0,5 pm.

11. Thiét bi xir ly theo mét trong s6 cac diém néu trén, trong do:

- khoang kin (20) c¢ it nhét mdt ctra vao (21), duge cAu tao dé ap dung ap suat dan
dong cho mdi truong (1) can xir ly.

12. Thiét bi xtt Iy theo diém 11, trong do:

_ cira vao (21) bao gdm mdi ndi (22) dé nbi khoang kin (20) vdi bng (30) dé dan
mdi trudng (1) cén xi ly.

13. Thiét bi xr Iy theo mdt trong $6 cac diém néu trén, trong do thiét bi nay con
bao gom:

- b phén dan dong (40), duge lam thich hop dé din dong méi truong (1) di qua
chét xir ly (10). '

14. Thiét bi xtt 1y theo diém 13, trong d6 bd phan dan dong (40) bao gbm:

- bang tai gudng x0én (41),

- thiét bi bom (42),

- thiét bi hat (43), hodc
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- thiét bi 4p sudt thuy tinh (44).

15. Thiét bi xtr 1y theo mdt trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thiét bi nay con

bao gdm it nhat mot trong s6:

- b6 phan chita mdi trudng (50) chira mdi trudng (1) cln xu Iy va ndi thong chat

léng vé6i khoang kin (20),

- bo phan chin (24) dugc bb tri & cira ra ca khoang kin (20), trong d6 b phan
chén thAm moéi truong (1) cAn xit 1y va khong thim chat x 1y (10).

16. Thiét bi xtt 1y theo diém 15, trong do:

- bd phan chin (24) khong thim vi sinh v4t bi tiéu diét (2), va/hodic

- b phan chén (24) bao gdm cacbon hoat tinh.

17. Hé théng x1r 1y, thich hop dé diét vi sinh vt (2) trong mdi trudng khi hodc long
(1) cAn xt 1Y, bao gdm nhidu thiét bi x 1y theo mot trong sb cée diém néu trén.

18. Hé thdng xir 1y theo diém 17, trong do:

- c4c thiét bi xtr ly dugc ndi song song hodc ndi tiép nhau.

19. Phuong phép xtt Iy méi trudng khi hodc 1ong (1) chira vi sinh vat (2), trong d6
str dung thiét bi xt 1y (100) theo mot trong s6 cac diém néu trén, phuong phap nay

bao gém cac budce sau:

- cho mdi truong (1) chay qua chit xtr Iy (10), va

_ diét vi sinh vit (2) bing cach cho vi sinh vt (2) tiép xtc co hoc véi mép cit bén
trong (12) cta cAu trac rong.

20. Phuong phéap theo diém 19, bao gdm it nhét mot trong s cac dac diém:

- mdi truong (1) dugc bom va/hodc hut di qua chét xtr Iy (10), va

- moi truong (1) chay qua chét xtr Iy (10) dudi tic dong cuia trong luc.
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21. Phuong phap theo diém 19 hoac 20, trong d6 viéc xu ly moi truong (1) bao

gbm it nhat mot trong s cac bude:

- lam sach nudc dé cung cAp nudc ubng,

- lam sach nudc dn tau trén tau,

- 1am sach nudc & ao tha ca,

- lam sach dong khi duogc tao ra tur thiét bi diéu hoa khong khi, va

- loai bd vi khuan va/hodc tao ra khoi nude.

22. Phuong phéap theo diém 21, trong do:

- vi khudn bao gbm it nhat mot trong s6 vi khuan Escherichia coli va Legionella.

23. Phuong phap theo mot trong sb cac diém tir 19 dén 22, phuong phép nay bao

gbm it nhAt mot trong sd cc budce sau:
- 1ap lai budc cho moi trudng (1) di qua chét xir Iy (10),
- t4i tao chét xir 1y (10) nhe qué trinh rira, va

- loc méi trudng (1) trude hodc sau khi cho mdi truong (1) di qua chat xur Iy (10).
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