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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché @ cap dén hé théng va phuong phép thiét 1ap vong lap tée do ding
mdt ddu do dudong bng dé trich mau va su dan tro vé vong lip nhanh ctia méu chiét du
dén dong xtr ly ciia dudong bng. Sang ché dic biét hiu dung trong trudng hop ngudn
khi ap sut thap. Khia canh khac cua sang ché 13 két hop vong lap tdc d6 voi bom dé
tang 4p suét ctia khi mAu c¢6 4p sudt thdp nhim b lai chan khong trich (tirc 13 4p suit
hut) va cho phép phun lai mﬁu chét luu du vdo trong dudng 6ng. Viée ding sang ché
tranh cac chét thai bing cach t4i tudn hoan chét Iwu trich chua dung ngugi lai vao

trong ngudn dudng Ong.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong nganh cong nghiép xtr 1y khi, mau chat Iuu du, thwong duogce goi 1a “khi
bay hoi” hoic “BOG”, duoc loai bo bdi dube dau khi hodc cac phuong tién loai bo
khéc. Khi céc thiét bi duoc tao ra dé tranh dung dubc diu khi, nhu bﬁng cach tai tuln
hoan mau chiét du vé ngudn trich hoic dudng 6ng, viée trich mau va dan tré vé cac
chét luru trich chua ding thuong duoc thuc hién bang cach dung ddu do trich thtr nht
va dau do dn trg vé thi hai. Viéc bd sung dudng din riéng biét va dau do dan tro vé
thir hai @ phun lai, cu thé la trong truong hop chit luu gidn né nhidu va thim chi d&
nd nhu khi thién nhién, can cé cac yéu cau b sung vé thiét bi, viéc lép dat, va bao
dudng cho hé théng. Viéc ding thiét bi bd sung nay cling lam tdng hon nffa cac nguy
co 10 i va/hodc pha héng hé thong. Hon nita, trong cac truong hop 14y mau chét luu
cryo, nhu khi thién nhién héa 1éng (LNG - Liquid Natural Gas), thiét ké théng thuong
can c¢6 dau do chiét mau duoc bd tri g?m v6i thiét bi bay hoi va thiét bi diéu hoa mau
dé tranh cac van d phat sinh do su bay hoi so bd va viéc chay khong.

Hé théng cho phép phun lai cdc chét Iuu trich chua ding vao trong ngudn
dudng 6ng ma khong can ¢6 cac yéu cau thiét bi, viéc lép dat, va/hodc bdo dudng bd
sung ddi véi hé thdng, nhu cac yéu cdu lién quan dén viée co dudng dan chét luu riéng

biét qua ddu do din tré vé thir hai, ¢ thé hiru dung trong viéc gidi quyét cac van dé
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truyén thdng lién quan dé_n cac thiét ké hé théng thong thuong trong nganh cong
nghiép xir Iy khi, vi du, tranh rd ri va/hodic pha hong hé théng, didu d6 din dén viéc

ding céc chi tiét khong cén thiét cho hé thdng.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich cia sang ché nham khic phuc cac nhuoc diém cia cac giai phap k§
thuét da biét.

Muc dich khéc cta sang ché, theo cic phuong 4n nhat dinh, 14 dé xuét hé théng
phun lai vong lap téc d6 nho dung mot dau do duong bng dé trich miu va su dan tré
vé vong lap nhanh ciia mAu chiét du.

Muc dich khac cia sang ché, theo cac phuong 4n nhét dinh, nhim ting 4p suét
cta khi mau c6 ap suét thip dé cho phép phun lai chit lru mau chiét du vao trong
duong bng.

Muc dich khac nita cua sang ché, theo céc phuong &n nhét dinh, nham tai tudn
hoan chét lru trich miu chua ding nguoi lai vao trong ngudn duong dng dé giam dén
mirc toi thiéu vat thai va cac cht thai sinh ra trong khi xtr Iy mAu.

Muc dich khac cia sang ché nhim giam dén mrrc t6i thiéu cac yéu cau veé thiét
bi, viéc lép dat, va/hodc bado dudng dbi vai hé théng béng cach loai bd viéc dung céac
chi tiét khong cén thiét cho hé thong.

Céc muc dich nay va khac dat dugc nho hé théng dau do mau dé chiét mau chat
luu ra tir va phun lai vao nguén mau chét Iru, khac biét & chd: dau do chiét mau dai ¢
ctra chiét mau chét Iuwu, cira thoat mau chét Iwu chiét, ranh ndi thong chét luu chiét tha
nhét kéo dai néi chung doc truc theo hudng kéo dai ctia dau do chiét mau theo chidu
dai chon thtr nhét du dé kéo dai giira cira chiét mau chit luu va cira thoat mau chat luu
chiét, du do mAu tao ra dau vao phun lai mAu chét luu dan tré vé, dau ra phun lai mau
chét lru dan tro v&, va ranh ndi théng chit luu phun lai thir hai kéo dai doc truc theo
chidu dai chon thi hai n6i chung song song v6i it nhit mét phan cta ranh ndi thong
chét Tuu chiét tht nhét, rAnh kéo dai doc truc tht nhét thiét 1ap su nbi thong chét luu
c6 chifu dai chon thtr nhét gitra ngudn mau chét luu va cira thoat mau chét Iuu chiét
va rinh kéo dai doc truc thit hai tao ra chiéu dai chon thir hai kéo dai mot khoang cach

doc truc Iya chon doc theo dau do; duong trich mau nbi thong chét luu véi cira thoat

-3



38646

mau chét lvu chiét; dudong dan tré vé& miu duoc ndi v6i duong trich miu va ndi théng
chét luu véi dau ra phun lai mAu chit lvu dan tré v&; va, bom duogc bd tri doc theo
dudng dan tré vé miu ¢ phia trude dau ra phun lai mau chét lwu dan tr& vé, bom nay
dung dé tang 4p sut ctia mAu chat lwu dan tré vé trong dudong dan tré vé miu dé ting
ap mau chat Iuu di qua d6 nhim tao ra hé théng phun lai vong lap tdc db.

Sang ché dé xuét hé théng theo phurong néu trén, khac biét & chd, dau do mau
tao ra két cdu lién khoi va chiéu dai chon tht nhét tuong ing vai toan bd chiéu dai cia
phan kéo dai ctia diu do va chidu dai chon thir hai ngén hon chiéu dai chon thi nhét.

Sang ché dé xuét hé thong theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong an néu
trén, khéc biét & chd, ddu ra phun lai mau duoc bd tri doc truc tir cira chiét mau chét
luu.

Sang ché d& xuit hé théng theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an néu
trén, khac biét & chd, dudng truyén chit luu diéu hoa mau duogc ndi vé6i ca dudng trich
mau va dudng dan trd vé mau.

Sang ché dé xut hé théng theo phuong 4n bét ky trong s cac phuong 4n néu
trén, khac biét & chd, bom dugc bd tri ndi tiép voi dudng phun lai & phia sau ranh thur
nhit va thiét b diéu hoa mau.

Sang ché dé xuit hé thong theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an néu
trén, khac biét & chd, bom 1a bom dinh luong duoc bd tri ndi tiép trong duong dan tré
vé mau.

Séang ché dé xuét hé théng theo phuong 4n bit ky trong s cac phuong 4n néu
trén, khac biét & chd, dau do noéi chung c6 dang hinh tru va dau ra phun lai miu dugc
huéng theo phuong nim ngang vudng gbc véi huéng kéo dai clia dau do.

Sang ché d& xut hé théng theo phuong an bét ky trong sd cac phuong an néu
trén, khac biét & chd, bom 12 bom cryo.

Céac muc dich néu trén va khac nita cua sang ché dat dugc nho dau do dan tré
vé va trich mAu nhiéu ranh dé phun lai vong 1ap tdc d6 mot d4u do mAu chét luu tir
budng chira két hop, khac biét & chd: ddu do mau c6 chidu dai doc truc du dé kéo dai
vao trong budng chira chét luu két hop va tao ra ranh kéo dai doc truc thir nhét va ranh
kéo dai doc truc thtr hai, ranh kéo dai doc truc thir nhét thiét lap su nbi thong chét luu

¢6 chiéu dai chon tht nhit dé dua chét luu tir budng chira chit Iuu qua dau do miu va

_4-



38646

ranh kéo dai doc truc thir hai c6 chiéu dai chon thtr hai kéo dai mot khoang cach doc
truc Iwa chon doc theo dau do; dudng trich mau ndi thong chit Iwu vé&i ranh tht nhét;
va, duong dan tré vé miu dugce ndi v6i duong trich miu va ndi thong chat luu véi
ranh thr hai, ranh thtt hai ndy c6 ctra x4 dan tré vé duoc dich chuyén khoi chd trich
mau dé giam dén muc ti thiéu su rdi loan dong chét luu trong budng chira chat lwu do
chét lwu phun lai.

Sang ché dé xuét dau do dan tré vé va trich mAu nhiéu ranh theo phuong 4n néu
trén, khac biét & chd, ranh thr hai con c6 it nhat mot cira xa bb tri theo phuong nim
ngang.

Sang ché dé xuét dau do dan trd vé va trich mau nhiéu ranh theo phuwong 4n néu
trén, khac biét & chd, ranh tht hai con c6 it nhat mét ctra vao bd tri theo phuong nam
ngang. |

Sang ché dé xuét dau do dén tré vé va trich mau nhiéu rinh theo phuong 4n néu
trén, khac biét & chd, cira vao duoc tao ren dé lép chit thao ra duoc duong dan tré vé
mau vao dau do.

Sang ché dé xuét dau do din tré vé va trich mau nhiéu rénh theo phuong 4n néu
trén, khac biét & chd, ranh thr hai duoc bit kin bén trén cira vao bai nit han.

Sang ché dé xuat dau do dan trd vé va trich mau nhiéu ranh theo phuong 4n néu
trén, khac biét & chd, ctra trich dé lép chit tho ra duoc duong trich vao dau do.

Sang ché dé xuét dau do din tré vé va trich mau nhiéu ranh theo phuong 4n néu
trén, khac biét & chd, it nhat mot cira chiét mau chét luu duge bd tri doc theo ranh thi
nhit.

Sang ché dé xuét dau do dan tré vé va trich mu nhiéu ranh theo phuong 4n néu
trén, khac biét & chd, vanh g kéo dai lién khéi theo huéng kinh dé lap thdo ra duoc
dau do vao budng chira chét luu.

Sang ché dé xuét dau do dan trd vé va trich mau nhiéu ranh theo phuong an néu
trén, khac biét & chd, dau do duogc lip vao budng chira chit luu bang cach bat bu 1ong
vanh g& nhd céc 16 bu bong dinh vi hop téc.

Muc dich khac nfra cia sang ché dat dugc nhd phuong phap ding hé théng
phun lai vong Iap tdc d6 chat luu miu chiét chua ding c6 mot dau do nhiéu ranh két

hop v6i bom nhim ting 4p chét luu méu chiét chua ding dé phun lai n6 vao trong
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ngudn chit luu mau chiét, noi ma déu do c¢6 dudng dan chét luu méu chiét va duong
dan phun lai mau chat luu chua dung, khac biét & chd, phuong phap nay bao gdm cac
bude: chiét chit Iuu ra khéi ngudn chat luu; nbi théng chét luu qua duong din chat
lru mAu chiét; dan tré vé chat Ivu mau chiét chua ding qua dudng din phun lai mau
chat Iuu chua ding; ting 4p suét cia chit luu miu chiét chua dung trong dudong din
phun lai mau chét Ivu chua ding; va phun lai chit lwu vao trong ngudn chét lvu mau
chiét.

Sang ché dé xuat phuong phap theo phuong 4n néu trén, khac biét & chd, bude
dich chuyén chét lvu mau chiét chira ding dé giam dén mirc ti thiéu su rdi loan dong
chét lwu trong ngué)n chét luu.

Sang ché dé xuét phu’ong phap thed phuong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n
néu trén néu trén, khac biét & chd, bude nbi thong chat luu véi thiét bi diéu hoa méu
va may phan tich & phia sau.

Sang ché @& xuét phuong phap theo phuong 4n néu trén, khéc biét & chd, budc
tang 4p chét Iuu bang bom duge bé tri & phia sau dau do nhung & phia trude thiét bi
diéu hoa mau.

Sang ché dé xuét phuong 'phép theo phuong 4n néu trén, khac biét & chd, 4ap
suét ctia chit Iuu cao hon ap sudt hut ciia ngudn chat luu.

Sang ché dé& xudt phuong phap theo cac phuong an néu trén, khac biét & chd,
bom 12 bom ndi tiép.

Tém lai, sang ché du tinh tao ra vong lap tdc d6 dé trich miu va dan tré vé boi
mot ddu do dudong éng nhd dung bom nhiam ting 4p suét ciia chét luu chiét du bét ky
trong dudng dan trd vé vong lap tbe d6 dé phun lai vao trong ngudn chét luu chiét
bang céach, vi du, 4p sut hut sinh ra b6i dong chét lwu qua duong dng.

Sang ché cling du tinh tao ra su két hop cac bo phan, khéac biét & chd, dau do
dan trg vé va trich mau nhiéu ranh c6 cira x4 duge bd tri doc truc tir cira vao dé gidm
dén mure tdi thiéu su rdi loan dong cht luu trong dong xir Iy ctia dudng bng.

Sang ché dé xuét viéc ding mot dau do dudng 6ng cho ca viée trich va dan trd
vé mau bang cach két hop vong lap tbe do v6i dau do. Tét hon 13, vong lap tbe do
duoc két hop v6i bom, t6t hon 14 bom nay 13 bom cryo c6 thé dung tich bé tri & phia

sau d4u do nhung & phia trudc thiét bi didu hoa mau dé ting ap suét cia chit luu trong
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duong dan tré vé vong lap tbe do va, cu thé hon, dé tang 4p sudt xa chéit huu két hop ra
khéi dau do.

Theo mét phuong an, dau do, khac biét & chd, két cau lién khdi v6i vanh go
han kéo dai theo hudng kinh c¢6 cac 16 co ren dé bat bu 1ong két cau vao 18 phun vanh
g& nam dudi. Pau do c¢6 hai duong dan chét luu riéng biét, ma trong d6 15 khoan trich
mau tht nhit kéo dai doc truc qua toan bd chiéu dai ctia dau do va 15 khoan dan tré vé
thir hai kéo dai doc truc mot khoang cach lya chon tir bén trén phia dudi 16 khoan trich
mau dén khoang cach lura chon gan véi phia trén dau do. 7

L khoan dan tr& vé bao gdm cira du vao dén tré vé va cira xa dan trg vé. Tét
hon 14, ctra dau vao dén tré vé duoc bd tri theo phuong nam ngang twong ddi véi 13
khoan dan tré vé theo chidu dai chon bén dudi phia trén dau do va bén trén vanh go.
Tét hom 13, cira dau vao din trg vé duge tao ren dé cho phép Iép chit thao ra dugc vao
dudng dan tro vé vong lap tde do duoc ndi. Tuong tu tdt hon 13, ctra x4 dan tré vé
duoc bb tri theo phuong nim ngang tuong d6i véi 16 khoan dan tré vé nhung durgce bd
tri & vi trf doc theo chiéu dai cua dau do da duoc chon dé dan tr& vé mau chiét du vao
trong dudng ong. Cira xa din trd vé dugc phéan cach du xa khoi 16 khoan trich dé
khong 1am réi loan dong chay hoic hdn hop chat Iuu trich mau.

Cac 15 khoan néu trén c6 thé dugc gia cong nhd ding mét hinh tru bang thép
khoéng gi. L5 khoan trich duoc khoan trén toan bd chiéu dai doc truc cia hinh tru va ¢
dang c6n cé ren & dau trén duoc ché tao theo céc tiéu chudn k¥ thuat thich hop, vi duy,
Ren 6ng theo tiéu chudn Qudc gia (NPT - National Pipe Thread). Tét hon 13, 16 khoan
dan tro vé duoc khoan song song vdi 16 khoan trich tir ddu trén ctia hinh tru d&én chiéu
sau lya chon, chiéu siu nay ngén hon chiéu dai doc truc cua hinh tru. Sau dé, dau vao
dan trd vé va cac cira xa dén trd vé dugc khoan theo phuwong nim ngang dé gip 13
khoan dan tr& vé. Ctra ddu vao din tré vé dugce tao ren va phia trén 16 khoan dan tré
vé duoc bit kin béng cach han. Sau d6, vanh g& dugc han vao hinh tru ¢ vi tri doc truc
doc theo than dau do gitra cira dau vao dan tré vé va cira xa dan trd ve.

Sang ché ciing duy tinh tao ra kha ning thay dbi 4p suét trén co sé hdn hop cu
thé ctia chat luu 4p dung. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay can
hiéu rﬁng viéc &p dung xac dinh bét ky c6 thé thay ddi theo viée tao ra cu thé cia chit

Iwu méu, vi du nhu, LNG cryo hoic NGL khéng c6 cryo. Viéc diéu chinh cac yéu cu
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vé chat hru cy thé trén co s& hdn hop ngudn va cac dic tinh pha, ching dé dang xac
dinh dugc béi quy udce thong qua viée phén tich pha riéng biét, ting su dong nhit cia
chét luu, giam dén muc t5i thiéu sy phén tach pha mau, va ddy manh viéc dan tro vé
mau bang cach tranh viéc chay khéng ddi v6i vong lip toe do.

Bom dung d tang ap suit ciia mau chiét du c6 thé 1a bom ly tAm dang ké xa,
bom kiéu canh quat, hodc bom tir bat ky hodc thadm chi 1a bom khi nén dung tich nhé
dap tmg tiéu chuan ding cho LNG hozdc NGL.

Trong phan mé t4 chi tiét nay, cac tham khao dén "mot phuong 4n", "phuong
an", hodc “theo cdc phuong an” c6 nghia la dAu hiéu duogc dung dé chi dugc bao gém
theo it nhat mét phuong an cia sang ché. Hon nita, cac tham khao riéng biét &én "mot
phuong 4n", "phuong 4n", hodc “cac phuong an” khong nhat thiét ding dé chi cing
mot phuong 4n; tuy nhién, cac phuong 4n nhu vay khong loai trir 1an nhau, trir khi
duge quy dinh theo céach khéac, va viéc loai trir s€ dugce hiéu 5 béi nguoi cé hiéu biét
trung binh v& linh vuc k§ thudt nay. Do vy, sang ché c6 thé bao gdm cac két hop
va/hoic t6 hop bat ky ciia cac phuong 4n dugc mo ta & day.

K§ thuat dung & ddy chi nhdm muc dich mé ta cac phuong 4n cu thé va khong
ding dé gi6i han sang ché. Nhu duoc dung & déy, cac dang sé it ciing dugce du dinh
bao g@)m ca cho cac dang sb nhiéu, trir khi ndi dung biéu thi 16 theo cach khac. Can
hiéu rang, thuat ngit “bao gdm” va/hoic “c6”, khi dugc ding trong phin mé ta nay,
xac dinh su c6 mat cla cac ddu hiéu, budc, hoat dong, bd phan, va/hodc céc chi tiét da
néu, nhung khong ngén chan su c6 mét hodc viéc bd sung it nhét mot ddu hiéu, buée,

hoat dong, bd phén, chi tiét khac, va/hodc cac nhom cia chung.

99 ¢ 99 4¢

Nhu duge ding ¢ ddy, thuat ngit “bao gdm,” “bao gbém ca,” “gdm,” “gdm cb,”
“c6”, “khac biét & chd”, hodc bién thé khac bt ky cua ching, dugc du dinh 1 bao
gom khéng bi gi¢i han. Vi du, quy trinh, phwong phap, vt pham, hodc thiét bi khac
biét boi danh sach cac dau hidu khong nhét thiét chi bi giéi han & cac ddu hiéu nay ma
c6 thé bao gdm ca cac ddu hiéu khac khong duge néu rd ra hodc vén cb ciia quy trinh,
phuong phép, vat pham, hoic thiét bi.

Dung cho muc dich giai thich va nhu duge ding & ddy "dugc nbi" bao gdm ca
duoc lép bﬁng vat ly, truc tiép hodc gian tiép, ¢ dinh hodc diéu chinh duoc, vi du

nhu, ddu do mau bao gom cura trich dugc néi v6i duong trich mau. Do vay, tru khi
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dugc quy dinh theo cach khac, "dugce ndi " duoc du dinh bao gém ca viéc ndi theo
chirc nang hoat dong bt ky.

Nhu duge dung & déy, thuat ngit “mAu chiét du” lién quan dén thé tich cia chit
Itru trich virgt qué yéu cau nap t6i thiéu déi v6i viée phan tich mau.

Nhu dugc dung ¢ day, va trir khi dugce néu 1o trai lai, “hodc™ dung dé chi bao
gbm-hoic va khong ding dé chi duy nhat-hoic. Vi du, didu kién A hoic B dugc théa
méan boi mot phuong 4n bit ky sau: A 1a ding (hodc c6) va B 12 sai (hoic khong co),
A 1a sai (hoac khong c6) va B 1a dung (hoic cé), va cd A va B 1a ding (hoic cd).

Nhu duoc ding & déy, thuat ngir “vong lap téc d6” ding dé chi duong truyén
chét luu bat ddu & chd trich mau va két thuc & diém chat lvu dan tré vé dong xur 1y.

Nhu duoc ding & ddy "vé co ban," "n6i chung," va céc tlir & mirc d6 khac 14 cac
b ngir trong dbi dung dé chi cac bién thé cho phép tir dac tinh dugc cai bién nhu vay.
Khong du dinh gioi han gia tri hodc dic tinh tuyét d6i ma néd duge cai bién nhung
dung hon 12 c¢6 nhiéu dic tinh vét Iy hodc chirc nang hon so véi gi tri dbi ctia no, va
tot hon 13, gén béng hodc xép xi dac tinh vat Iy hodc chirc nang nay. Nhu dugc dung
& day “ap suat hut” c6 nghia 13 ap suét ctia chat hru trong dudng dng két hop, ap suat
nay c6 thé & mirc thip, vi du, nhu ap suit méi trudong xunh quanh.

Trong ph?m mo ta sudi dau, viéc tham khao cé dua vao céac hinh vé kéem theo,
cac hinh v€& nay duogc thé hién dé minh hoa cho céc phuong 4n cu thé, ma theo d6 sang
ché c6 thé duoc 4p dung trén thuc té. Cac phuong 4n minh hoa duéi day duoc md ta
du chi tiét dé cho phép ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy 4p dung
trén thuc té sang ché. Can hiéu ring, cac phuong 4n khac c6 thé duge ap dung va cac
thay dbi vé két cau trén co s& cac dau hiéu twong duong vé két cAu va/hoic chire ning

da biét c6 thé dugc tao ra ma khong nam ngoai pham vi bao hd cua sang che.

M5 t4 vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v& dang so dd thé hién hé thdng trich va dan trg vé vong lap tdc
d6 mot dau do theo mot phuong an thuc hién séng ché.

FIG.2 1 hinh v& mit cét thé hién diu do miu theo mét phuong an thuc hién

sang cheé.
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M5 ta chi tiét sang ché

FIG.1 12 hinh v& dang so do thé hién duong éng P ¢6 dau do mau 10 duge lap
trong d6. Pau do miu 10 bao gdm cira trich 12 duoc nbi vdi duong trich mau 13.
Pugc bd tri & diém doc theo dudng trich 13 va & phia sau thiét b didu hoa va/hoic
phan tich mAu 1a éng ndi, dng ndi nay tao ra vong lap toc d6 duong dan tré vé miu 14.
Puong din tré vé vong lap tbe d6 14 c6 bom nbi tiép co thé tich nho 16 dé tang ap
sudt cia chat luu méu chiét du dan tré vé trude khi phun chit lIuu vao trong cira dau
vao dan tré vé 18 cia ddu do mau 10.

FIG.2 14 hinh v& mit cit thé hién cac chi tiét theo phuong 4n vé dau do miu
lién khéi 10 theo sang ché. Pau do 10 c6 than hinh tru bing thép khéng gi 22 véi
chidu dai d& dugc chon dé nhé ra bén trén vanh gor 1ip (khéng dugc thé hié trén hinh
v&) b tri trén dudng 6ng nim dudi P. Pau do 10 duoc lip chit thdo ra dugc vao
duong dng vanh go lap bang cach bat bu 16ng trire tiép vao vanh go dau do 24 qua cac
16 bu bong dinh vi hop tac 26. Than hinh tru 22 c¢6 chiéu dai dé nho dén khoang dudng
truc ctia duong éng nim dudi P va bao gdm 18 khoan trich 28 kéo dai trén toan bo
chiéu dai doc truc cua dau do 10 va két thuc & phia trén dau do 10 véi cira trich 12, tbt
hon 14 cira trich duoc tao ren. Ranh dan tr& vé nam th?ing doc truc 32 song song, mét
phan, véi 16 khoan trich 28.

Ranh dan tré vé 32 bao gbém cira dau vao dan trd vé 18, bb tri giita phia trén
dau do 10 va vanh go ddu do 24, két hop v6i bo nbi 4m c6 ren dé ndi véi dudong dan
tr& vé 14 tir hé thong trich miu. Ranh dan tré vé 32 két thiic véi cira xa dan tré vé 36,
bé tri & khoang cach lya chon bén dudi vanh go& dau do, dé xa mau chiét du trich vao
trong dudong éng P. Tét hon 13, céc clra dau vao dan tré vé 18 va cira x4 dan tré vé 36
nam song song va duoc b tri theo phuong nim ngang twong di véi ranh dan tré vé
32.

Dic biét 13, ranh dan trd vé 32 duoc tao ra bﬁng cach khoan 18 khoan tir phia
trén dau do 10 dén khoang cach Iya chon bén dudi vanh g dau do 24. Sau do6, phan
trén cta 16 khoan dugc bit kin bén trén cira dau vao din trd vé& 18 boi nit han 38.

Trong khi khong du dinh giéi han d6i véi cac tham sb twong dbi, theo mot
phuong 4n thuc hién sang ché, 16 khoan trich 28 c6 dudng kinh khoang 0,125 inso
(0,3175cm) va ranh dan tré vé 32 c6 dudng kinh khoang 0,23 inso (0,5842cm). Tuong
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tu khong du dinh giéi han, theo mot phuong &n thuc hién sang ché, ctra dau vao din
tré vé 18 duge bd tri & khoang cach khoang 3 inso (7,62cm) bén trén vanh g& dau do
24, trong than hinh try 22, chinh thdn hinh tru nay kéo dai khoang 4,54 inso
(11,5316cm) bén trén vanh gd dau do 24, va clra xa dan tré vé 36 dugc bd tri &
khoang cach khoang 1,125 inso (2,8578cm) bén duédi vanh g ddu do 24, trong than
hinh tru 22.

Sang ché da duoc md ta trong phdn mé ta néu trén. Nguoi ¢ hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuat nay can hiéu ring mét sb cai bién va phuong an thyuc hién
séng ché c6 thé duoc tao ra theo séang ché, c6 loi theo su go1 y duogc trinh bay trong
phén mo ta néu trén va céc hinh v& kém theo. Do 4o, can hiéu ring sang ché khong chi
gidi han & céc phuong 4n cu thé dugc mé ta & day, va mét sb cai bién va phuong an
thuc hién sang ché khac duoc du dinh nim trong pham vi bd hd cua sang ché. Hon
nita, mic du céc thuit ngit cu thé duoc dung & day, chung chi dugc dung theo nghia
chung va ding dé mé ta, va khong ding cho muc dich gi6i han phan mo ta sang ché.

Khé néng tmg dung cong nghiép

Sang ché hiru dung cho cac hé théng 14y mau khi 4p suét thap bang cach tao ra
mot ddu do mau dé chiét mau chét lru ra tir va phun lai vao ngudn mau chét lvu nhim
phun lai vong lap téc do chit luu mau chiét chwa ding vao trong ngudn chat luu véi

bom chét Iuu dugc két hop véi vong lap tde do dan trd vé.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng d4u do mau dé chiét mau chét luu gidn né nhidu va dé nd ra tir va phun lai
vao ngudn mau chét Iy, khac biét & chd:

than dau do chiét mau dai lién khéi bang thép khéng gi ¢6 ctra chiét mau chét
Itru, cira thodt mAu chat luu chiét, ranh ndi thong chét luu chiét thir nhat kéo dai néi
chung doc truc theo huéng kéo dai ciia than ddu do chiét mau theo chidu dai chon thir
nhat du dé kéo dai gitra cira chiét miu chit Iuu va cira thoat méu chit Iuu chiét, diu do
mau tao ra ddu vao phun lai mau chit luu dan tré vé riéng biét dugc lam lién khdi
trong than lién khéi bang thép khong gi, dau ra phun lai mau chét hru dan tré vé va
ranh nbi thong chét uu phun lai th hai kéo dai doc truc theo chiéu dai chon thir hai
né6i chung song song v&i it nht moét phan ctia ranh ndi théng chit luu chiét thir nhat va
nam Iéch khéi ranh ndi théng chat luu chiét thir nhit nay,

ranh ni thong chat luu chiét thir nhét thiét 1p su néi thong chat lwu ¢6 chiéu
dai chon thir nhét gitta ngudn mAiu chét luu va cira thoat mau chat luu chiét va ranh ndi
thong chét Iuu phun lai thtr hai tao ra chiéu dai chon thtr hai kéo dai mét khoang cach
doc truc Iyra chon doc theo than dau do chiét;

duong trich mau ndi thong chat Iuu vé6i cira thoat mau chét lwu chiét;

duong dan trd vé miu duoc ndi v6i dudng trich mau va ndi thong chit lwu véi
dAu ra phun lai mau chét Iuu dan tré vé; va

bom duoc bd tri doc theo dudng dan tré v& miu & phia sau thiét bi didu hoa
mau va & phia trudc diu ra phun lai mau chat luu dén tré vé, bom nay dung dé tang 4p
sut ciia mau chit lvu dan trd vé trong dudng dan trd vé miu dé ting 4p mau chét luu

di qua d6 nham tao ra hé théng phun lai vong lap tbe do.
2. Hé théng theo diém 1, khéc biét & chd, than dau do mau tao ra két cAu hinh tru lién
khdi va chidu dai chon thir nhét twong tmg véi toan bd chiéu dai ctia phén kéo dai cia

d4u do va chiéu dai chon thi hai ngén hon chiéu dai chon thi nhét.

3. Hé théng theo diém 1, khac biét & chd, dau ra phun lai mau dugc bb tri doc truc tir

ctra chiét mau chét luu.
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4. Hé thdng theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, khéc biét & chd, dudong
truyén chét luu diéu hoa miu duoc ndi vai ca thiét bj diéu hoa mau va dudong dan trd

v€é mau.

5. Hé théng theo diém 4, khac biét & chd, bom 1a bom dinh lrong duoc bd tri ndi tiép

trong dudng dan tré vé mau.

6. Hé théng theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, dau ra
phun lai mau duge huéng theo phuong nam ngang vubng goc voi huéng kéo dai cia

dau do.
7. Hé théng theo theo diém 5, khac biét & chd, bom 14 bom cryo.

8. Pau do dan tré vé va trich mau nhiéu ranh dé phun lai vong lap tde do mét dau do
ding cho mau chét Iuu gisin nd nhiéu va d& nd tir budng chira két hop, khac biét & chd:
diu do mAu tao ra than lién khdi bang thép khéng gi c6 chiéu dai doc truc du dé
kéo dai vao trong buéng chtra chét luu két hop va tao ra ranh kéo dai doc truc thir nhét
va ranh kéo dai doc truc thir hai duoc tao ra trong than bang thép khong gi, rinh kéo
dai doc truc thi nhét thiét 1ap su ndi thong chit luu c6 chiéu dai chon thir nhat dé dua
chét luu tir bu@)ng chtra chét luu qua dau do mau va ranh kéo dai doc truc thr hai ¢
chiéu dai chon thtr hai kéo dai mot khodng cach doc truc lya chon doc theo déu do;
dudng trich mau néi théng chét Iuu véi ranh kéo dai doc truc thir nhat; va
dudng dan tré vé mau duoc ndi véi dudng trich mau va nbi thong chit luu voi
ranh thr hai, ranh thir hai nay c6 cua xa dan tr@vé duogc dich chuyén khéi chd trich
mau dé giam dén murc ti thidu sy réi loan dong chét luvu trong budng chira chat luu do

chat luu phun lai.

9. Pau do dan trd vé va trich miu nhiéu rinh theo diém 8, khac biét & chd, ranh thir

hai con c¢6 it nhat mot cira x4 bo tri theo phuong nam ngang.
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10. Pau do din tré vé va trich miu nhiéu ranh theo diém 8, khac biét & chd, ranh thi

hai c6 it nht mot ctra vao bé tri theo phwrong nim ngang.

11. P4u do dan tré vé va trich mau nhiéu ranh theo diém 10, khac biét & chd, cira vao

duge tao ren dé lap chit thao ra duge dudng dan tré vé mau vao dau do.

12. Dau do dan tré vé va trich mau nhiéu ranh theo diém 11, khac biét & chd, vanh g
kéo dai lién khéi theo huéng kinh dé 14p thao ra duge dau do dan tré vé va trich miu

nhiéu ranh vao budng chira chat luu.

13. Phuong phap ding hé théng phun lai vong lip tbc dd chit luu méu chiét chwa
ding c6 mot dau do nhiéu ranh két hop v6i bom nhim ting 4p chét luu mau chiét
chua ding @ phun lai né vao trong ngudn chat lvu miu chiét, noi ma diu do c6
duomg dan chat Ivu méu chiét va duong dan phun lai m3u chit luu chua dung, khac
biét & chd, phureng phap nay bao gdm céc budc:

a) chiét chét luu ra khoi ngudn chét luu;

b) nbi thong chét lru qua duong dan chét Iuu miu chiét;

¢) dan tr& vé chit luu mau chiét chua ding qua dudong dan phun lai mau chét
luu chua dung;

d) ting 4p suét ctia chit lvu mau chiét chua ding trong dudng dan phun lai miu
chit Iuu chwa ding; va

e) phun lai chat Iru vao trong ngudn chat lru mau chiét.

14. Phuong phéap theo diém 13, khéc biét & chd, bude dich chuyén chét luu miu chiét

chua ding dé giam dén murc t6i thiéu su réi loan dong chét luu trong ngudn chét luu.

15. Phuong phép theo diém 13, khac biét & chd, budc ndi thong chat luu véi thiét bi

diéu hoa miu va may phan tich & phia sau.

16. Phuong phap theo diém 15, khac biét & ch, budc ting ap chét luu bang bom duoc

bd tri & phia sau ddu do nhung & phia trude thiét bi didu hoa miu.
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17. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 13 dén 16, khac biét & chd,

muc ting ap sudt cua chat Ivu cao hon ap suat hit ciia ngudn chat hru.

18. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 13 dén 16, khac biét & chd,

buéc b tri bom trong duong din phun lai.
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