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(54) QUY TRINH SAN XUAT SAN PHAM DUNG NGOAI TROI VA SAN PHAM
THU BUGQC TU QUY TRINH NAY

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat san pham dung ngoai troi, trong d6 ché pham
dong ran duoc sir dung, ché pham nay chira:
(A) hén hop cuia cac homopolyme ciia polyisoxyanat chira:
(al) tir 50 phan trim dén 90 phan trim it nhat mot homopolyme cia polyisoxyanat béo
theo khéi luong, va
(a2) tir 10 phan trim dén 50 phan trim it nhat mot homopolyme cia polyisoxyanat béo
theo khoi luong, mdi loai déu tinh theo tong khél lugng cua (al) va (a2),
(B) it nhat mot polyol dugc chon tir nhém bao gom polyete polyol va polyeste polyol,
(C) it nhat mot chat don duoc chon tir nhém bao gdém cat thach anh, bot thach anh, silic
dioxit, nhdm oxit, oxit titan, ziriconi oxit, Mg(OH),, Al(OH);, dolomit [CaMg (COs3),],
AlO(OH), silic nitrit, bo nitrit, nhém nitrit, silic cacbua, bo cacbua, d4 phin, canxi
cacbonat, barit, thach cao, hydromagnesit, zeolit, d4 talc, mica, cao lanh va volastonit,
trong do it nhéat mot chat don c6 thé duoc silan hoéa.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén san pham thu dugc tir quy trinh nay.
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Linh viee k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm polyuretan (PU) déng rin duoc, quy trinh san xuat
cac san phém dung ngoai troi, chéng han cac hé théng cach dién cho k¥ thuét dién, trong
d6 ché phadm PU duoc st dung, va cac san pham thu duoc tir quy trinh nay. Cac san
phim dung ngoai troi thé hién cac dic tinh co hoc, dién va dién mai t6t va c6 thé dung

vi du nhu 1a lam vat cach dién, sit xuyén, thi€t bi chuyén mach, bién 4ap do dién.

Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Céc ché phdm nhwa epoxy duoc st dung rong rai dé ché tao cac hé thong cach
dién cho k¥ thuat dién. Tuy nhién, hau hét cac ché phém nhya nay st dung anhydrit lam
chit déng rin. Do khung phap ly v& hoa chit phat trién, nguoi ta hy vong rang viéc sir
dung anhydrit trong cac loai nhya epoxy s& dugc han ché trong twong lai gan, do nhin
R42 cua ching (chit nhay cam v6i hé hip). Do d6, mot sé anhydrit da dugc dua vao
danh sédch Gmg vién SVHC (Substances of Very High Concern — céc chét rat dang lo
ngai) ctia bd quy dinh REACH. Rat ¢ kha nang trong mdt vai nam toi, cac chit nay s&
khong duoc str dung trir khi duoc cAp phép dic biét. Do metyl hexahydrophtalic anhydrit
(MHHPA) va hexahydrophtalic anhydrit (HHPA) duoc st dung rong rdi nhu chat déng
ran chinh cho céc loai nhua epoxy vong béo diing ngoai troi trong céc tmg dung cach
dién, twong lai doi hoi nhu ciu vé cac giai phap thay thé ma khong bi xem la SVHC. Do
céc anhydrit dd biét dugc dan nhan R42 va tham chi cac loai anhydrit chua biét ciing
duoc du doan boi cac nha doc chit hoc 13 s& dan nhin R42, giai phép khong chura
anhydrit dugc mong doi.

Ché pham polyuretan vong béo nhu duoc dé xuat trong sb tay “Polyurethane”
(Kunststoff Handbuch, Band 7, 3. Auflage, ISBN 3-446-16263-1, Hrsg. G. Oertel, trang
499-501) cling co thé duoc st dung dé san xuét cac hé théng cach dién dung ngoai troi.

Tuy nhién, cic ché pham nay chta isoxyanat hodc tién chat polyme cua isoxyanat va
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cac polyol chtra lugng dang ké isoxyanat tu do ma cling duoc xem la chét nhay cam véi
ho hép (nhan R42). Do do, cac ché pham polyuretan vong béo cling khong phai la
phuong 4n t6t dé giai quyét van d& REACH. Giai phap khong R42 duge mong doi.

Ché phém PU d8 san xuét c4c san phém cach dién duoc boc duoc dé xuét trong
don sang ché Hoa Ky s6 US 3941855. Isoxyanat béo va vong béo isoxyanat duge su
dung trong ché phim nay. Tuy nhién, ché pham dugc boc 10 chia isoxyanat tu do ma

duoc dan nhan R42.

Ché phim PU dé san xuét cac san phdm cimg bén mau dugc dé xuét trong don
sang ché Hoa Ky s6 US 20110281965. Céc san phim bén mau rét hitu ich dé thay thé
cho kinh khodng trong san xuat tAm ctra s& cho phuong tién va phi co, trong san Xuat
cac éng kinh quang hoc va 6ng kinh quang canh, hodc 1a hop chét gén cho céc linh kién
dién tir hodc quang dién tu. Tuy nhién, tai liéu nay khong dé cap dén viéc st dung ché

phém duoc boc 10 trong cac hé théng cach dién trong k¥ thudt di¢n cao thé va trung thé.

Theo do, c¢6 nhu cAu vé& ché phdm ma khong bi d4n nhan R42 va c6 thé duoc su
dung trong céac ing dung duc hodc dong goi d8 san xuét cac hé théng cach dién cho k¥
thuat dién cao thé va trung thé, chang han nhu thiét bi chuyén mach hoic bién ap, thich

hop dé st dung ngoai troi.

Ban chit ki thuit clia sing ché

Muc tiéu cua sang ché 1a dé xut ché phim PU phu hop d8 san xudt cac san phdm
chiu cac diéu kién ngoai troi, ching han nhu hé thdng cach dién ngoai troi cho cac k¥
thuét dién cao thé va trung thé. Ché phim niy s& khong bi dan nhan R42 va khong chira
SVHC, vi duoc phan biét bi kha ning thdm nudce thip, d6 bén pha hity khuéch tén
nude tot, phan céch t6t va kha ning chdng x61 mon va thoi gian bao quan trong binh dai
(thoi gian cho tt). Muc tidu khéc ctia sdng ché 1a d& xuit céc san phdm dugc dong goi
thu duoc tir quy trinh boc kin hodc déng goi ma thé hién cac dic tinh co hoc, dién hoc
va dién méi tét, va cé thé duge sir dung trong cdc ing dung dung ngoai troi, vi dy, lam
vit cach dién, st xuyén, thiét bi chuyén mach, bién 4p do dién trong ky thuat dién cao

thé va trung thé.
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Dang ngac nhién la, nguodi ta thdy ring viéc stir dung hon hop cua homopolyme
ctia isoxyanat, polyol va céac chit don nhét dinh dem lai hé théng PU dép tng cac muc

tiéu trén.

M3 ta chi tiét sang ché
Theo d6, sang ché dé cap dén ché phdm déng ran duoc chira:
(A) hdn hop ctia cac homopolyme ctia polyisoxyanat chtra:

(al) tir 50 phén tram dén 90 phan tram it nhét mot homopolyme cua

polyisoxyanat béo theo khéi luong, va

(a2) tir 10 phan tram dén 50 phan tram it nhét mot homopolyme cua
polyisoxyanat vong béo theo khdi luong, mdi loai dua trén tdng khdi luong

cua (al) va (a2),

(B) it nhit mot polyol dugc lya chon tir nhom bao gbm polyete polyol va polyeste
polyol,

O) 1t nhét mot chit don duogc lya chon tir nhém bao gém cat thach anh, bot thach
anh, silic dioxit, oxit nhom, oxit titan, ziriconi oxit, Mg(OH)2, AI(OH)s, dolomit [CaMg
(CO3)2], AIO(OH), silic nitrit, bo nitrit, nhom nitrit, silic cacbua, bo cacbua, da ph?in,
canxi cacbonat, barit, thach cao, hydromagnesit, zeolit, da talc, mica, cao lanh va

volastonit, trong do it nhét mot cht don co thé duoc silan hoa.

Trong ban md ta nay, thudt ngt "chra" va bién thé ctia né khdng duogc chu dinh
loai trir sur c6 mét cua bét ky thanh phﬁn, budc hodc quy trinh bd sung nao, cho du no6
¢6 duge boc 16 ¢ day hay khong. Dé tranh nhim 14n, tat ca cac ché pham dugc yéu ciu
bao ho & ddy mic du st dung thudt ngit “chira” c6 thé bao gém phu gia, t4 dugc, hodc
hop chit bb sung bét ky, trir khi dugc thé hién 5 1a trai nguoc. Nguoc lai, thuat ngl
"bao gdm chu yéu" néu xut hién & day, khong bao gbém pham vi cla bét ky vién dan
nao trude dé khong bao gdm bat ky thanh phan, budc hogc thi tuc nao khac, trir nhiing
thanh phan khéong thiét yéu cho kha ning hoat dong va thuét ngfr "bao gdém", néu duoc

str dung, khéng bao gébm bat ky thanh phan, budc hodc quy trinh nao khong duge mo ta
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hodc liét ké cu thé. Thuat ngit "hodc", trir khi duoc néu véi nghia khac, dé cap dén cac

nhén t6 dugc liét ké riéng 18 cling nhu trong bat ky sur két hop nao.

Tu “mot” duoc sir dung o day dé dé cap dén mot hodc nhicu hon mot doi tuong

(the la it nhét mot). Vi du “mat loai nhua” nghia 12 mot hoac nhiéu hon mot loai nhua.

Thuat ngft "trong mot phuong an", "theo mét phuong 4n," va twong tu nhin chung
¢6 nghia la tinh nang, cAu tric hodc dic tinh cu thé sau thuat ngit d6 dugc bao gbm trong
it nhat mot phuong an cla sang ché, va ¢6 thé dugc bao gbm trong nhiéu hon mot
phuong an cta sang ché. Quan trong 13, cac thuét ngit nay khong nhét thiét dé cap dén

cung mdt phuong an.

Néu ban mo ta ghi rd mot thanh phén hodc tinh ndng “co thé” duoc bao gébm hodc
¢6 dac tinh, thanh phan hogc tinh ning cu thé d6 khong nhét thiét phai duoc bao gbm
hoéc c¢6 dic tinh do.

Cén thiy o rang la thuat ngt “polyuretan (PU)”, nhu str dung ¢ day, khong bi
gi6i han dén céc polyme ma chi bao gbm cac lién két uretan hodc polyuretan. Nhing
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc san xuét polyuretan hiéu r& rang polyuretan
polyme cling c6 thé bao gém, vi du, cdc nhom alophanat va uretdion, va cac lién két

khac ngoai cac lién két uretan.

Thuéat nglr polyisoxyanat dugc hiéu ¢6 nghia 14 hop chit ma cé hai hodc nhiéu
nhom isoxyanat. Diisoxyanat, chang han hexametylen diisoxyanat (HDI) hodc
izophoron diisoxyanat (IPDI), duoc dé cap chung nhu polyisoxyanat, bai ching mang

nhiéu hon mdt nhém isoxyanat.

Theo mot phuong &n ctia sang ché, polyisoxyanat bao gOm cac chit c6 cong thirc
Q(NCO), trong d6 n 14, vi du, sé tir 2 dén 5, tot hon 14 2 va 3 va Q 1a nhom hydrocacbon
béo chira, vi du, tir 2 dén 12 nguyén tir cacbon, hodc nhom vong béo hydrocacbon chira,
vi du, tir 5 dén 18 nguyén tit cacbon.

Cac vi du cta polyisoxyanat béo bao gdm, nhung khong giéi han & etylen
diisoxyanat, 1,4-tetrametylen diisoxyanat, hexametylen-1,6-diisoxyanat, va 1,12-

dodecan diisoxyanat.
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Cac vi du cua vong béo polyisoxyanat bao gbm, nhung khéng giéi han &
xyclobutan-1,3-diisoxyanat, xyclohexan-1,3- diisoxyanat, xyclohexan-1.,4-diisoxyanat
va hdn hop ctia cac dong phan ndy; izophoron diisoxyanat, 2,4- va 2,6-hexahydrotoluen
diisoxyanat va hdn hop ctia céc d6ng phan nay, va dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat

(MDI hydro hoa hoac HMDI).

Thuét ngit homopolyme ctia polyisoxyanat béo hodc vong béo polyisoxyanat nhu
str dung trong nglr canh cua sang ché nghia 13 polyisoxyanat oligome khdi lwong phan
t cao hon ma dugc didu ché tir polyisoxyanat bang cach st dung céc phan tng thich
hop, chéng han nhu dime hoa hodc trime hda, vi du, béng cach tao thanh cidc nhém
uretdion, isoxyanurat, biuret hodc alophanat. Homopolyme ctia polyisoxyanat duoc tao
thanh bang cach phan tmg mdt phan ctia cic isoxyanat, vi du, diisoxyanat, chang han
nhu HDI hodc IPDI, dé tao thanh cac dime, trime hodc hdn hop cta dime va trime cua
diisoxyanat. Cac homopolyme phu hgp cua polyisoxyanat béo va homopolyme cua vong
béo polyisoxyanat, va hon hgp cua ching, c6 thé duoc diéu ché theo cac quy trinh da
biét. Cac quy trinh nay dugc mo ta, vi dy, trong cong bd don sang ché Hoa Ky s6 US-

A-20110281965, dugc dinh kém & ddy dé tham chiéu.

Theo mo6t phuong an uu tién cua sang ché, it nhdt mot homopolyme cua

polyisoxyanat béo (al) 1a homopolyme cta hexametylen-1,6-diisoxyanat (HDI).

Theo mdt phuong 4n uu tién cua sang ché, it nhit mot homopolyme cua vong

béo polyisoxyanat (a2) 1a homopolyme cua izophoron diisoxyanat (IPDI).

Céac hdn hop phu hop (A) ctia cac homopolyme ctiia HDI va IPDI dugc st dung
theo sang ché c6 thé duoc diéu ché theo cac phuong phép da biét, nhu md ta, vi dy, trong
cong bd don sang ché Hoa Ky s6 US-A-20110281965, hodc co sén trén thi trudng, vi
du, nhu DESMODUR® XP 2489 tir Bayer Material Science.

Cac hdn hop (A) ctia cdc homopolyme cua polyisoxyanat béo va cac
homopolyme ctia vong béo polyisoxyanat co thé dugc ép dung theo sang ché, néu do
nhdt ctia ching cho phép xt 1y theo cac phuong phap da biét 1a 6 khudn, bao kin, déng
g6i, hodc ngam tim. D6 nhét phu hop 1a nim trong khoang tir 2000 dén 60°000 mPa s
& 23°C, t6t hon 1a tir 8°000 dén 40°000 mPa s & 23°C. Nguoi ta thay rang viéc xu ly la

kha thi ma khong cén thém vao dung méi hodc chit pha loang, néu do nhét cta ché
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phim ctia cac homopolyme nay 1a ndm trong khoang da mé ta & trén. Dang ngac nhién
la, thu duoc cac san phém dung ngoai troi, vi du, hé théng cach dién cho k¥ thuat dién

cao thé va trung thé, thé hién cac dac tinh co hoc, dién va dién moi tot.

[t nhat mot polyol (B) phu hop dé str dung theo séng ché bao gdm cac polyete
polyol va polyeste polyol. Cac polyol nay co thé duoc sir dung don 1é hodc trong cach

thirc két hop phtt hop nhu hon hop.

ft nhat mot polyol (B) phit hgp dé phan tmg v6i thanh phan (A). TSt hon 1a it nhét
mot polyol (B) c6 s6 nhom chire trung binh d6i véi nhém OH tir 2,0 dén 6,0. Ty 1é tuong
duong clia cdc nhom isoxyanat ctia cac homopolyme ctia polyisoxyanat (A) so voi cac
nhom hydroxyl phan tng isoxyanat cua it nhit mot polyol (B) 1a, vi du, tir 0,5:1 dén
1:0,5, t5t hon la 1:1.

Phén (mg cua thanh phin (A) véi polyeste polyol 1 it nhit mot polyol (B), tdt
hon 12 duoc thuc hién bang cach duy tri ty 1€ twong duwong cua cac nhém isoxyanat doi
voi cac nhom hydroxyl phan Gmg isoxyanat, vi du, tir 0,5:1 dén 1:0,5, ot hon 1a tr 0,7:1
dén 1:0,7, dic biét la tir 0,9:1 dén 1:0,9.

Polyeste polyol la it nhét mot polyol (B) la cac hop chét c6 it nhét hai, tot hon 1a
nhidu hon hai nhém este, va it nhat hai nhém hydroxyl, t5t hon 1a nhiéu hon hai nhém

hydroxyl trén mdi nguyén tu.

Polyeste polyol 14 it nhat mot polyol (B) 1a ¢6 sin trén thi truong, hodc co thé
duoc diéu ché theo cac phuong phap da biét, vi du bang cach este ha, néu kha dung 4p
v&i su co mit cua chat xtc tac, vi du axit, bazo hodc hgp chét kim loai chuyén tiép. Este
héa duoc thye hién & nhiét do, vi du, tir 80°C dén 260°C, 6t hon 14, tir 100°C dén 230°C,
cho dén khi san phérn hoan thién thé hién cac dic tinh mong mudn, vi du sb hydroxyl
hodc sb axit mong mudn. Do nguyén lidu ban dAu phit hop dé chiéu ché polyeste polyol,
c6 thé xem xét, vi du, cac axit dicarboxylic béo hodc axit vong béo dicarboxylic, cac
axit dicarboxylic bdo hoa hodc chua bdo hoa, anhydrit ctia chiing, va ruou polyhydric

béo hodc vong béo, tot hon 1a diol va triol.

Céc axit dicarboxylic phit hop dé diéu ché polyeste polyol dugc chon tir nhdém

bao gdm, vi du, axit suxinic, axit glutaric, axit adipic, axit pimelic, axit suberic, axit
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azelaic, axit sebaxic, axit decandicarboxylic, axit maleic, axit fumaric, axit itaconic, axit
hexahydrophtalic va axit tetrahydrophtalic, ma c6 thé duoc sir dung don 1é hodc dang

hén hop cua it nhit hai hop chét khac nhau.

Céac ruou polyhydric phu hop dé didu ché polyeste polyol duoc chon tir nhém
bao gém, vi du, 1,2-etandiol, 1,2- va 1,3-propandiol, ddéng phan cua cta butandiol,
pentandiol, hexandiol, heptandiol va octandiol, 2-butyl-2-etyl-1,3-propandiol, 1,10-
decandiol, 1,12-dodecandiol, 1,2- va 1,4-xyclohexandiol, 1,4-xyclohexan dimetanol,
4.4'-(1-metyletyliden)bisxyclohexanol, 1,2,3-propantriol (glyxerol), 1,1,1-
trimetyloletan, 1,2,6,hexantriol, 1,1,1-trimetylolpropan, 2,2-bis(hydroxymetyl)-1,3-
propandiol, polyete diol thip phan to, ching han dietylen glycol va dipropylen glycol

va hon hop cia cac rugu nay.

Theo céc phuong an nhit dinh, polyeste polyol dugc didu ché bang cach phan
mg axit suxinic hodc axit adipic véi 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 2,2-dimetyl-1,3-
propandiol, 2,2,4-trimetyl-1,5-pentandiol, ~dietylenglycol, glyxerin hoac 1,1,1-

trimetylolpropan.

Cac polyeste polyol co thé duoc diéu ché theo phuong phép da biét tir lacton va
ruou polyhydric don bang céch phan tng m¢ vong. Lacton phu hop dé diéu ché cac
polyeste polyol nay la, vi du, B-propiolacton, y-butyrolacton, &-valerolacton, e-
caprolacton, 3,5,5- va 3,3,5-trimetylcaprolacton hoéc hén hop cua ching. T6t hon 12 e-
caprolacton. Céc rugu polyhydric dé cap ¢ trén co thé dugc str dung déc lap hodc dang
hén hop cta it nhat hai rugu polyhydric khac nhau. Viée didu ché céc lacton polyeste
polyol nay bang cach polyme héa m¢ vong thuong duge st dung véi su ¢6 mét cua chat
xuc tac, vi du, cac axit Lewis hodc Broenstedt, hop chét thiéc hodc titan hitu co & nhiét
d6 tir 20°C dén 200°C, t6t hon 1a tir 50°C dén 200°C.

'S4 nhém chue trung binh ciia polyeste polyol ddi vai cac nhom hydroxyl 1a, vi
du, tir 2,0 dén 6,0, tt hon 1a tir 2,0 dén 4,0, ddc biét tir 2,2 dén 3.5.
S6 OH ciia polyeste polyol 13, vi dy, tir 100 mg dén 850 mg KOH/g, 1t hon 14 tir

350 mg dén 800 mg KOH/g, dic biét tir 400 dén 750 mg KOH/g. S6 OH c¢ thé duoc
xéc dinh theo DIN 53240 T.2.
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Sb axit ctia polyeste polyol 1a, vi dy, 5 hodc thip hon 5, tot hon 1 3 hodc thap
hon 3. S6 axit c¢6 thé duoc xac dinh theo DIN 3682.

Polyete polyol la it nhdt mét polyol (B) 1a cac hop chét ma c¢ it nhét hai, t6t hon
Ja nhiéu hon hai nhém ete, va it nhat hai nhém hydroxy, tot hon 1a nhiéu hon hai nhém

hydroxyl trén phan tu. ft nhAt hai nhém ete bao gdm chudi chinh cta polyete polyol.

Polyete polyol la it nhit mot polyol (B) ¢6 sin trén thi truong, hodc ¢6 thé dugc
didu ché theo phuong phép da biét, vi du, bing cach alkoxyl héa hop chat khoi tao
polyhydric pht hop véi alkylen oxit. Mot cach phu hop, cac chét xtc tac bazo hodc axit
dugc st dung dé thuc hién alkoxyl héa. Cac chit xac tac bazo duogc xem xét 1a, vi du,
hydroxit kiém, chfmg han nhu natri hodc kali hydroxit, hodc ruou kiém, chéng han natri
metylat. Cac chét xtc tac axit duoc xem xét 13, vi du, cdc axit Lewis, chéng han antimon
pentaclorit hodc bo triflorit eterat, hodc cac xyanua kim loai kép (double metal cyanides
- DMC), ching han thiéc hexaxyano cobaltat. O day ciing xem xét cac hop chét khoi tao
polyhydric dung trong didu ché cac hop chat polyete polyol co, vi du, 2 dén 6, t6t hon
1a 3 hodc 4 nguyén t&r hydrogen hoat tinh, chéng han ruou béo véi 3 dén 6 nguyeén tur
cacbon. Cac rugu béo phu hgp dugc lya chon tir nhém bao gém, vi du, etylen glycol,
propylen glycol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, neopentyl glycol, dietylen
glycol, dipropylen glycol, 1,2,3-propan triol (glyxerol); diglyxerol, 1,1,1-trimetylol
etan, 1,2,6-hexantriol, 1,1,1-trimetylol propan, 2,2-bis(hydroxymetyl)-1,3-propandiol
(pentaerythritol), 1,2,4- va 1,3,5-trihydroxy xyclohexan va sorbitol. Cac amin béo phu
hop dugc lya chon tr nhém bao gbm, vi du, etylen diamin, 1,3-propylen diamin va
butylen diamin bao gOm tét ca cac ddng phan cua chiing, pentylen diamin va hexylen
diamin, trong d6 mot nguyén tir nito co6 thé duoc thé boi mono Ci-Caalkyl. Do Ci-
Caalkyl metyl hodc etyl co thé duoc dé cap. Céc polyamin béo cling duogc lua chon tur
nhom bao gém, vi dy, dietylen triamin va trietylen tetramin dugc xem xét. Mot nhom
hop chit khoi tao polyhydric khac 1a alkanolamin, vi du, etanolamin, dialkanolamin,
chéng han dietanolamin, va trialkanolamin, chéng han trietanolamin. C4c hop chat khoi
tao ¢6 thé duoc st dung doc 1ap hozc dang hdn hop cla it nhét hai hop chit khac nhau.
Céac alkylen oxit cho phan tmg alkoxyl héa 1a, vi dy, etylen oxit va propylen oxit, ma

duoc chuyén hoa thanh hop chét khoi tao polyhydric dé tao thanh polyete polyol.
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Trong mot phuong an cua sang ché polyete polyol duge st dung nhu céc chét b
sung clia etylenoxit va/hodc propylenoxit voi 1,2,3-propantriol, 1,1,1-trimetylolpropan,

etylendiamin va/hodc pentaerythritol.

S nhom chire trung binh ctia polyete polyol dbdi véi cac nhom hydroxy 13, vi du,

tir 3,0 dén 6,0, t6t hon 1a tir 3,0 dén 5,0, dic biét tir 4,0 dén 5.0.

S& OH cta polyeste polyol 1a, vi du, tir 80 dén 1000 mg KOH/g, tot hon 14 tir 110
dén 800 mg KOH/g, dac bidt tir 150 dén 600 mg KOH/g. S6 OH c6 thé duge xac dinh
theo DIN 53240 T.2.

Phan Gmg ctia thanh phan (A) véi polyete polyol 14 it nhit mot polyol (B), tét hon
la duoc thuc hién bang cach duy tri ty 1é twong duong cta cac nhém isoxyanat dbi voi
cac nhom hydroxy phan Ung isoxyanat, vi du, tir 0,5:1 dén 1:0,5, t6t hon la tr 0,7:1 dén
1:0,7, dic biét tir 0,8:1 dén 1:0,8.

Trong mot phuong an cua sang ché, it nhit mot polyol (B) 1a it nhét mot polyete
polyol. Tét hon 13, it nhat mot polyete polyol (B) 1a mot trong céc etylen oxit polyete
polyol, propylen oxit polyete polyol, va copolyme ctia etylen va propylen oxit voi cac

nhom cudi hydroxyl duge dan Xudt tir cac hop chét khoi tao polyhydric.

Khéi lwong phén tir cta it nhat mdt polyete polyol (B) 1a, vi du, tir 200 dén 10.000,
tot hon 14 tir 500 dén 5.000.

[t nhat mot chat don (C) c6 san trén thi truong hodc ¢6 thé duoc diéu ché theo
cac quy trinh da biét, vi du, bang cach silan hoa cac chit d6n phu hop véi epoxy silan
hodc amino silan. Silic dioxit phu hop 14, vi du, silic dioxit dang tinh thé hodc vo dinh

hinh, dac biét la silic dioxit nung chay.

T4t hon 14 it nhdt mot chat don (C) duoc chon, vi du, tir nhém gém cat thach anh,
bdt thach anh, silic dioxit dang tinh thé, silic dioxit vo dinh hinh, silic dioxit nung chay,
volastonit, nhom oxit, AI(OH)s, AIO(OH), va canxi cacbonat, trong do it nhét mot chat

ddn co6 thé dugc silan hoda.

Luong chit don (C) duoc silan hoa trong ché phdm thanh pham c thé khéc nhau
rat 16n va phu thudc vao viée sir dung ché pham. Truong hop ché pham duoc dung cho

viée san xudt cac hé thdng cach dién cho k¥ thuat dién cao thé va trung thé, luong chét
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don (C) 1a, vi du, tir 30 phén tram theo khéi luong dén 75 phén tram theo khéi luong,
tinh theo tong khéi lugng ctia ché phdm déng ran duoc. Trong mot phuong &n, luong
chit don (C) 13, vi du, tr 40 phé“m tram theo khéi luong dén 75 phén tram theo khdi
lwong, tinh theo tong khdi lwong ctia ché pham déng ran duoc. Trong phuong an khéc,
luong chét don (C) 14, vi du, tir 50 phén tram theo khdi luong dén 70 phﬁn tram theo
khéi luong, tinh theo téng khéi lugng ctia ché phdm déng rén duoc. Theo mdt phuong
an khac nita, luong chét don (C) 14, vi dy, tir 50 phan trim theo khdi luong to 60 phin

tram theo khdi lwong, tinh theo tong khdi lwong cua ché phdm dong rin duoc.

Cac chat phu gia khac co thé duogc lua chon tir cac chét hd tro ché bién dé cai
thién cac déc tinh luu bién cua ché phém déng ran duoc, Cac hop chét hydrophobic bao
g@)m silic, chat 1am u6t/chét phén tan, chit lam déo, thuc nhudm, bot mau, chit pha
lodng phan tmg hodc khong phan ung, chét tang tinh linh hoat, chit xuc tac, chat chong
oxy hoa, chat 6n dinh 4nh sang, chat chéng chay, xo, thudc diét ndm, thude chong dong
cung, chét tdng cuong do déo, chit chéng tao bot, chét chéng tinh dién, chit boi tron,
chit chéng ldng, chat khir nudc va céc chat giai phong khudn va céc chat phu gia khac
thuong duge st dung trong cac tng dung dién. Nhimng chét phu gia nay da dugc biét o

boi nhitg ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh virc nay.
Trong mdt phuong 4n ché pham déng rén dugc chura:
(A) hdn hop cuia cac homopolyme clia isoxyanat chira:

(al) tit 50 phan trim theo khéi luong dén 90 phan tram theo khéi lugng cua it
nhét mot homopolyme ctia hexametylen-1,6-diisoxyanat, va

(a2) tir 10 phan trim theo khéi luong dén 50 phan trim theo khéi lugng cta it
nhéit mot homopolyme clia izophoron diisoxyanat, déu tinh theo téng khoi luong cta

(al) va (a2),

(B) it nhit mét polyete polyol chon tir céc etylen oxit polyete polyol, propylen
oxit polyete polyol va copolyme cta etylen va propylen oxit voi cac nhom cudi hydroxyl
chiét xuét tir cac hop chit khai tao polyhydric, va

(C) it nhit mdt chat don lua chon tir nhém bao gf“)m cat thach anh, bot thach anh,

silic dioxit dang tinh thé, silic dioxit vo dinh hinh, silic dioxit nung chay, volastonit,
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nhém oxit, AI(OH)s, AIO(OH), va canxi cacbonat, trong d6 it nhit mt chat don c6 thé

duoc silan hoa.

Ché phadm déng rén dugc theo sang ché khong bi dén nhén R42 va khong chira
SVHC, va duoc phan biét béi kha ning thdm nude thap, do bén pha huy khuéch tan
nudc tot, phan céch tt va kha ning chbng x6i mon va thoi gian bao quan trong binh dai
(kha nang thdm nudc thip, d6 bén phd huy khuéch tan nude t6t, phan cach tot va kha

ning chéng x6i mon va thoi gian bdo quan trong binh dai (thoi gian cho t6t).

Ché phém déng ran duoc theo sang ché co thé duoc sir dung thuén lgi cho viée
san xudt cac hé théng cach dién cho k¥ thuat dién cao thé va trung thé, cu thé 13, cac hé
théng cach dién phai chiu mdi truong ngoai troi, vi du, vat cach dién ngoai troi, st
xuyén, bién 4p do dién ngoai troi va bién ap phan phéi, thiét bi chuyén mach ngoai troi,

thiét bi tu déng dién, cong tac ngat tai va cach dién d4u may.

Céac ché pham déng rdn dugc ciing c6 thé dugce dung de san xuat cac san phdm
dung ngoai troi khic, vi du, cac san pham composit, chang han 6ng nudc va binh chira

nudc, hodc chat phu cho céc 10 161 rong.

Nhiét d6 chuyén pha thiy tinh ctia cac san pham duoc san xudt tir ché pham nhya
déng ran duoc theo sang ché ¢6 thé duoc diéu chinh theo mong mudn, vi du, trong

khoang tir 50°C dén 170°C.

Nhin chung, cac hé théng cach dién dugc san xudt bang cac quy trinh duc, dong
kin, déng go6i va ngdm tAm chéng han duc trong luc, dac chan khong, gel hoa ap suét tu
dong (Automatic pressure gelation - APG), gel hoa ap sudt chan khong (Vacuum

pressure gelation VPG), ngam, va tuong tu.

Quy trinh dac trung dé san xudt cac hé théng cach dién cho k¥ thuat dién cao thé

va trung thé 1a gel hoa ap suét tu dong (automatic pressure gelation - APG).

Trong quy trinh APG dic trung, mot ddy dan kim loai hodc mot miéng chén,
duoc gia nhiét trude va séy kho, duoc dat vao khudn nam trong buéng chan khong. Sau
khi dong khuén bang hé théng mo va déng, ché phim déng ran duge phun vao khudn
tir mot dau vao ndm & day khudn bang cach tac dong 4p luc 1én bé tron ché phdm. Trudce

khi phun, ché phim déng rin dugc thuong dugc gift & nhiét do vira phai tir 40 dén 60°C
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dé dam bao tudi tho cua bé chua thich hop, trong khi nhiét do cua khudn duoc gitt &
khoang 120°C hodc cao hon dé thu dugc san pham duc trong thoi gian ngan hop ly. Sau
khi phun céc san pham déng rén duge vao khudn néng, ché pham hoa cung khi ap sudt

ap 1én céc ché pham trong bé tron duoe gitt & khoang 0,1 dén 0,5 MPa.

Cac san phém dac 16n tr hon 10 kg ché phém c6 thé duoc san xuat thuan tién
bang quy trinh APG trong thoi gian ngan, vi dy, tir 15 dén 60 phut. Thong thuong, san
pham duc ra khoi khuon duge hoa rén sau trong mot 10 hoa ran riéng biét dé hoan thanh

phan ung ctia ché pham.

Sang ché ciing dé cap dén quy trinh san xuat cac san pham dung ngoai troi, trong

do ché phim dong rin duoc st dung, ché phim nay cha:
(A) hén hop clia ¢ac homopolyme ctia polyisoxyanat chira:

(al) tr 50 phin tram dén 90 phin tram it nhat mot homopolyme cua

polyisoxyanat béo theo khéi luong, va

(a2) tr 10 phan trim dén 50 phan trim it nhiat mot homopolyme cua

polyisoxyanat vong béo theo khéi luong, déu tinh theo tdng khdi lugng ctia (al) va (a2),

(B) it nhit mdt polyol lya chon tir nhém bao gdm polyete polyol va polyeste
polyol, va

(O) it nhat mot chit don lua chon tir nhém bao g&n cat thach anh, bot thach anh,
silic dioxit, nhom oxit, titan oxit, ziriconi oxit, Mg(OH), AI(OH)s, dolomit [CaMg
(CO3)2], AIO(OH), silic nitrit, bo nitrit, nhém nitrit, silic cacbua, bo cacbua, da phén,
canxi cacbonat, barit, thach cao, hydromagnesit, zeolit, d4 talc, mica, cao lanh va

volastonit, trong do it nhét mot chét don c6 thé duoc silan hoa.

Céac dinh nghia va uu tién néu trén cling dugc ap dung cho quy trinh san xuét cac
san pham dung ngoai troi theo sang che.

Quy trinh theo sang ché 1a, mot cach cu thé, hitu ich d€ san xuat cdc san pham
duoc déng géi cho viéc st dung ngoai troi thé hién céc ddc tinh co hoc, dién hoc va dién

moi tot.
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Trong mot phuong an cua quy trinh theo sang ché, cac san pham dung ngoai troi
1a cac hé théng cach dién cho k¥ thuat dién cao thé va trung thé, cu thé 13, cac hé thong
cach dién san xuét bang cach dtc, déng kin, déng goi va ngdm tdm chang han duc trong
luc, duc chan khong, gel hoa ap suét tw dong (Automatic pressure gelation - APG), gel
hoa &p suét chan khéng (Vacuum pressure gelation VPG), cudn day, kéo tao hinh va
ngam. T4t hon 1a gel héa ap suit tu dong (automatic pressure gelation - APG) va duc

chan khong, dic biét 1a gel héa ap suat tu dong (automatic pressure gelation - APG).

Cac vi du cia cac san pham dung ngoai troi, ma cling c6 thé dugc san xuat theo
quy trinh ctia séng ché, 1a cac vat cach dién 161 rong bang cach cudn ddy, hodc cac thanh

cach dién composit béng cach kéo tao hinh.

Theo d6, sang ché cling hudng dén cac san pham ding ngoai troi, thu dugce béng
quy trinh theo sang ché, vi du, san phém hé théng cach dién. Nhiét dé chuyén pha thuiy
tinh ctia san pham la trong ciing mot khoang vdi cac ché phém nhua epoxy nhiét ran goc

anhydrit da biét. Do bén uén clia san pham 12 110 MPa hogc cao hon.

Nhitng cach st dung kha thi cua cac san phém hé thdng cach nhiét dugc san Xuat
theo séng ché 13, vi du, thiét bi dong dién ngoai troi, thiét bi ngét tai ngoai troi, bién ap
do dién ngoai troi, bién ap phan phéi ngoai trodi, vat cach dién ngoai tro, st xuyén ngoai
troi, cach dién dudng st va cic san phdm dién dé str dung trong nha yéu cau kha ning
phan cach cao va kha ning chdng x6i mon va/hodc do bén khuéch tan nude, vi du, DDT

cho céc thiét bi phét dién ning lugng gié & bo bién.

Cu thé, c4c san pham dugc san xuat theo quy trinh cua sang che duoc ding cho

cac hé théng cach dién trung thé vao cao thé (1 kV dén 145 kV).

Vi du thyec hién siang ché

Céc vi du sau day nhdm muc dich minh hoa cho séng ché. Trur phi duoc khang
dinh khéc, nhiét d6 duoc néu 1a do C, cac phan la cac phan theo khéi lugng va phan tram
14 phin tram theo khéi luong. Phan theo khdi luong 1a dé cap dén cac phan theo lugng

theo ty 16 ctia kilogram déi véi lit.

M t& cac thanh phan:
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CY184: Nhua epoxy vong béo cé do nhot thap dwong luong expoxy tir 5,8 dén
6,1 Eq/kg. Nha cung cap: Huntsman, Thuy ST.

HY1235BD: Chét lam ctmg anhydrit vong béo dang long, da duoc diéu chinh.
Nha cung c4p: Huntsman, Dt

DY062: Benzyldimetylamin, chat xtc tic cho epoxy / anhydrit. Nha cung cap:

Huntsman, Trung Qudc.

W12EST: Silic dioxit duoc xit Iy bang epoxysilan. Nha cung cAp: Quarzwerke,
Duc.

Apyral 2E: ATH-chit don. Nha cung chp: Nabaltek, Dirc

DESMODUR® XP 2489: Hon hop cua homopolyme cua hexametylen-1,6-
diisoxyanat (70 phan tram theo khéi lwong) va ctia homopolyme cua izophoron-

diisoxyanat 30 phan trim theo khdi luong. Nha cung cip: Bayer, Dt

Poly G 73-490: Polypropylen glycol, Gia tri OH: 480 dén 500 mg KOH, d6 nhot:
10 Pa s 3 25°C, khéi luong phan tir: 515 g/mol, nhém chire: 4,5. Nha cung cép: American
Arch, Hoa Ky

Benton SD-2: Chét chéng di tng nén bentonit. Nha cung cAp: Elementis

Specialties, Hoa Ky
Byk 088: Chét khir bot. Nha cung cip: Byk-Chemie, Pirc
Byk W969: Chét lam uét. Nha cung cAp: Byk-Chemie, Durc

Bot UOP L: Chit chdng mudi nuéc (rdy phan to, zeolith). Nha cung chp:
Honeywell, Hoa Ky '

Dabco 33LV: Hon hop cua 1,4-Diazabixyclo[2.2.2]octan (trietylen diamin) (33
phin trim theo khéi lugng) va dipropylen glycol (67 phin tram theo khéi lugng), chét
xUc tac cho polyuretan. Nha cung clp: Air products, Hoa Ky

Viduso sanh 1:
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CY184 duoc diéu ché & 80°C trong 16 trong 0,5h. Trong mét binh thép, 180g
HY1235BD dugc thém vao 200g CY 184 gia nhiét trude trong khi khudy trong 5 phut.
Sau d6, 740g W12EST duge thém vao hdn hop dugce khudy theo cac phan trong 20 phut.
Sau do, ché phém trong binh duoc gia nhiét trong 16 & 80°C trong 0,5h, binh dugc dua
ra khoi 10, 1,2g DY062 dugc thém vao, va viéc khuéy duoc tiép tuc trong S5 phat. Mot
mau nho hén hop ma khong c6 chit don (W12EST) dugc dung dé do thoi gian Gel hoa
& 140°C. Chém dut viée khudy va khir khi ché phdm trong binh cin than bang chén
khong trong khoang 2 dén 3 phut. Ché pham duoc dd vao trong khudn nhém néng xur
Iy v6i chit giai khuon QZ13 va gia nhiét trude dén 80°C, dé chuan bi cic mau thtr ¢ do
day 4 mm, 6 mm va 10 mm d& thir nghiém. Ché phém trong khudn duge khit khi cén
than bang chan khéng trong khoang 1 dén 2 phut, va hoa ran trong 1o & 80°C trong 6h,
va & 140°C trong 10h nita. Sau khi héa rin, mAu thir dugc 1dy ra khoi khudn va dé lanh

dén nhiét d6 mdi trudng xung quanh.

Vidu so sanh 2:

Xem trang 500 ctia sach “Polyurethane” (Kuntstoff Handbuch, Band 7, 3. Aufl.,
ISBN 3-446-16263-1, Hrsg. G. Oertel).

Vidu 1:

Budng phén tan chan khong 3L va budng tron duge gia nhiét trude ¢ 100°C. Sau
d6, 500g Poly G73-490, 15g Benton SD-2, Sg Byk 088, 15g Byk W969, 10g bot UOP
L duoc can chinh xéc va dat vao trong buéng gia nhiét trudc. Bubng duoc dong va khuéy
v6i tde do tron & 200 rpm va tde d6 phan tén & 1500 rpm trong 2h trong chén khong cho
dén khi ché phdm ddng nhit. Ngung khudy va lam lanh budng dén 60°C. Sau do6, thém
va0 955g DESMODUR® XP2489 va 1,5 Dabco 33LV vao ché phim va tiép tuc khudy
trong 5 phit. Ngung khudy lan nita va thém vao 1500g (50 phan tram theo khéi lugng)
chit don kho duoc gia nhiét trusc WI12EST vao ché pham. Mau nhé hdn hop ma khong
c6 chit don (W12EST) duoc ding dé do thoi gian Gel héa & 140°C. Tiép tuc khudy véi

-16-



38645

toc do tron & 200 rpm va tc d phan tan & 1500 rpm trong 2h trong chan khdng cho dén
khi ché phdm dong nhét va khong c6 bong bong duoc tao thanh.

Ngung khudy va ché pham duoc phun dudi ap luc vao khudn nhdm néng xur 1y
v6i chit giai phong khuon va gia nhiét truée dén 80°C, dé diu ché mau thw chiéu day
4 mm, 7 mm va 10 mm dé thir nghiém. Ché pham trong khudn dugc hoa ran trong 10 &
nhiét d6 80°C trong 3h, & 120°C trong 3h nira va & 160°C trong 10h nita. Sau khi hoa

ran, mau thr duoc dua ra khoi khudn va dé lanh dén nhiét d6 moi truong xung quanh.

Vidu 2:

Lip lai vi du 1, nhung 1910g (56 phan tram theo khéi luong) Apyral 2B gia nhiét
trude duoc st dung thay vi 1500g (50 phan trim theo khéi luong) W12EST.
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Bang 1: D li¢u thir nghiém

Vidu Vidusosanh 1 | Viduso sanh 2 Vidul Vidu?2
Gel héa & 140°CY Khong c6 thong
[phut] 3.4 tin 13 13
Khong c6 thong

Tubi tho bon 40°C? OK tin OK OK

Do bén ubn® [MPa] 146 140 (DIN 53452) 167 74

Tg ¥ [°C] 111 150 102 102
P& 12kV

Thir nghiém khuéch (DIN VDE

tan nugc’) P&12kV 0441/1) P&12kV | Po12kV
P &4,5kV
(DIN VDE

Phan cach dién trd® P 0441/1) F p

R 42 F F P p

Thanh phén dbc t6 F (DY 062) p p

1) Phuong phép Gel hoa thuong; mau thir khong c6 chat don

2) Muc tiéu> 6 h

3) ISO 527

4) IEC 1006; Do nhiét luong quét vi sai trén Mettler SC 822¢ (khoang: 20 dén

250°C ¢ 10°C /phut)

5) IEC 62217; dun sbi trong 100h

6) IEC 60587; Phan cach & 3,5 kV (Vuot qua 4 trén 5 mAu thu)

P = vuot qua thtr nghiém; F = khong vuot qua thir nghiém
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Vi du so sanh 1 dua trén sy dong ran anhydrit, va dai dién cho ché phém trong
Iinh vue ding dé duac, déng kin va dong goi ké tir hon 40 nam. N6 thé hién tét trong moi
khia canh, ngoai trir viéc anhydrit duoc str dung ¢6 dan nhan R 42 (c6 thé gdy nhay cam
v6i ho hap) va liét vao SVHC.

Céc vi du so sanh 2 1a h¢ théng PU dua trén IPDI va polyete polyol, va dai dién
cho ché pham trong linh vyc c6 lién quan nhét str dung cho céc san pham dung ngoai
troi. No thé hién tot trong moi khia canh, ngoai trir IPDT tu do dugc ddn nhan R 42 (c6
thé gdy nhay cam véi ho hap).

Cac ché vphém theo sang ché 1a cac vidu 1 va 2 déu thé hién tudi tho bon dai, va
vuot qua thir nghiém khuéch tan nude. Higu qua co hoc ¢ thé so duoc véi cac hé théng

trong linh vuc hién dang dugc sur dung.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh san xuét san phdm ding ngoai troi trong d6 sir dung ché phdm déng rin

dugc, ché pham nay chira:
(A) hdn hop clia cac homopolyme ctia polyisoxyanat chira:

(al) tir 50 phan trdm dén 90 phan tram it nhét mot homopolyme ctia

polyisoxyanat béo theo khéi lugng, va

(a2) tr 10 phan tram dén 50 phan tram it nh4t mot homopolyme ctia
polyisoxyanat vong béo theo khéi lwong, mdi loai déu tinh theo tong khéi

luong cta (al) va (a2),

B) it nhét mdt polyol dugc chon tir nhém bao g@)m polyete polyol va polyeste
P
polyol, va

(C) it nhét mot chit don duge chon tir nhém bao gé)m cat thach anh, bdt thach
anh, silic dioxit, nhém oxit, titan oxit, ziricon oxit, Mg(OH)2, AI(OH)s, dolomit [CaMg
(COs)2], AIO(OH), silic nitrit, bo nitrit, nhom nitrit, silic cacbua, bo cacbua, d4 phin,
canxi cacbonat, barit, thach cao, hydromagnesit, zeolit, da talc, mica, cao lanh va

volastonit, trong do it nhét mot chat don co thé dugc silan hda, va

trong do san phém ngoai troi la hé théng cach dién cho k¥ thuat dién duoc san
xuét bing cach dua ché phim déng rin vao quy trinh duc, dong kin, déng géi hodc ngam
tAm.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 hé théng cach dién cho k¥ thuat dién dugc san XUét
bang quy trinh gel hoa ap sudt tu dong (automatic pressure gelation - APG), hodc duc
chan khong. -

3. San pham thu dugce tr quy trinh theo diém 1 hodc 2.

4. San phém thu duoc tir quy trinh theo didm 1 hodc 2, dé st dung trong céc hé théng

chuyén mach trung thé va cao thé va nhu 1a bién 4p do dién trung thé va cao thé.
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