(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o camemstdsneermeroe o OO [N ARA
CUC SO HUU TRi TUE
1-0038630
CO2F 1/24; BO1D 19/02; BO3D 1/02; (13) B
(517  CO2F 101/30; BO3D 1/14; BO3D 1/24;
BO1D 19/00; BO3D 1/08
(21) 1-2018-04989 (22) 24/04/2017
(86) PCT/EP2017/059615 24/04/2017 (87) WO 2017/194294 A1 16/11/2017
(30) 16168760.3 09/05/2016 EP
(45) 26/02/2024 431 (43) 25/01/2019 370A

(73) UNILEVER GLOBAL IP LIMITED (GB)
Port Sunlight, Wirral, Merseyside, CH62 4ZD, United Kingdom

(72) ABDUL KAREEM Shajahan (IN); CHATTERJEE Jaideep (IN); GUPTA Santosh
Kumar (IN); PRATAP Shailendra (IN)

(74) Céng ty TNHH Tran Hitu Nam va Pong su (TRAN H.N & ASS.)

(54) THIET BI VA PHUONG PHAP LQC NUOC THAI CHUA CHAT TAO BOQT

(57) Sang ché boc 16 thiét bi (100) dé loc nudc thai chira chit tao bot, thiét bi nay bao gdm:

(i) budng kin khi rdng (101) ¢6 dung tich tir 10 dén 100000 lit, c6 kha ning chiu ap luc
dén 6894757 Pa (1000 psig) bao gom:

(a) dau vao (103) danh cho viéc tiép nhan nudc thai va sé luong chin cac dau ra (104-
106) dé cho viéc thoat ra cua bot, trong do dau vao noi trén c6 thé lién két hoat dong duoc
v6i cac phuong tién dé dimg viée tiép nhan noi trén khi budng duoc lam dy dén muec tir
10 dén 50% strc chira clia no;

(b) s6 lwong 16n cac 16 phun (118) bén trong budng ndi trén dé nap khi gas vao trong d6
duéi ap suét tir 689,5 Pa dén 6894757 Pa (0,1 dén 1000 psig) va toc do dong chay tir 0,1
dén 10000 lit mdi phut;

(i) it nhat mot bd phan pha bot (113) chira 16 thong danh cho viéc thoat ra ciia cac
thanh phan khi gas cua bot noi trén va phuong tién dé thu gom khi duoc c6 dic cua chit
tao bot noi trén (114); va

_(111) s6 luong 16n cac dng (107 - 112) duoc dung 1am & ong truyen dan danh cho bot tur
mdi dau ra vao it nhat mot bo phan pha bot (113) trong do6 s6 luong ong bang véi sb luong
dau ra, sao cho mdi dau ra c6 mot éng danh riéng va theo dé cac éng nay dugc bé tri dbi
xtng qua truc doc cia budng (101).
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Linh viee ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap loc nude xam trén quy mé 1én

dé thu hdi chét tao bot.

Tinh trang k§y thuét cia sang ché

Céac nganh coéng nghiép tao ra nhiéu nude thai. Thanh phan cta nude thai nay
 thay d6i theo ban chat hoat dong ctia cac nganh cong nghiép d6. Thong thudng, nude
thai chira chit tao bot nhu chét hoat dong bé mat.

MB&i nganh c6ng nghiép déu loc nudce thai bang mét phuong thire nao do, cho
di, ¢6 thé véi muc dich khac nhau. D6 ¢6 thé don gian 1a dé tuan thu cac quy dinh
vé mdi trudng hodc tai ché/tai st dung mot ph?m nudc.

WO007029256 A2 (AQWISE WISE WATER TECHNOLOGIES LTD) boc 1o
phuong phap ma trong d6 nudce thai duoc suc khi trong bé hd dé tao bot. Bot ndi
dang 1én trong bé hé va dan roi vao mot loat cac bd phan thu bot, 1a céac 6ng mang
md& goi 1a 6ng truyén dan. Khi bot tich tu 1én dén miéng dng truyén din, bot tran qua
va roi vao dng truyén dén trong d6 n6 xep bét di it nhat mot phan, do tng suét cat.
Céc dng truyén dan dua bot di xur ly. Nudc thai duge dan chuyén, mot cach riéng
biét, dén bo tach chit ran/long.

US6095336 B (Baker Hughes INC, 2000) boc 16 cac bo tach tuyén ndi bot
bao gdbm mét bé véi canh quat duge b tri dé quay dugc bén trong bé dé quiy chét
rén treo lo limg va phan tan khong khi trong pha bt hodc bun nhéo trong bé, do d6
tao ra bot tir giai doan bdt. C6 mot vai ranh van chuyén dinh huéng huéng tdm, nhu
13, mang thao hd; gdn mit trén bé v6i mot dau két ndi voi méang thai bén ngoai ké

lién bén ngoai vi cua bé. Mang thio thir hai, ddng tdm vdi mang thai bén ngoai, dugc
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gin vao mot co cau phan tan dit xung quanh canh quat. Mang théo thit hai lién thong
chét 16ng véi mang xuyén tim, va twong ty nhu vy mang xuyén tim cling lién thong
chét 16ng véi mang trung tam. Diéu nay tao ra mot mang ludi cac mang, dé thu gom
bot & cac vi tri khac nhau trong bd tach tuyén ndi va loai bé nhanh chéng bot khoi
b tach tuyén ndi. Muc tidu cua thiét bi nay 13 loai bo bot cang nhanh cang t6t dé
giam mAt mét khoang chat.

US2009/0178968 A1 (Cumminscorp Ltd) boc 10 thiét bi c6 sb lugng 16n cac
budng xir Iy nude lién thong, kéo dai theo phuong thang dimg. Cac budng co cac
dAu din khi vao. Nude chua duoc xir ly chay qua chudi cac budng. Bot tao ra & bé
mat trén cua nudc bén trong budng. Bot dugc dan cac qua dudng dan, dé thai hoac
dé loc va xtr Iy thém.

Trong truong hop cac thiét bi boc 16 dong chay cla bot qua mang md, cac
duong dan hoic rinh chuyén, bot khong dugc diéu ap.

GB1400064 A (Electricity Council, 1975) boc 16 thiét bi ¢6 bé suc khi, c6 cac
phuong tién dé nap nude thai vao bé suc khi néi trén, cac phuong tién dé suc khi bao
gébm mot bom dé bom chét long tir bé suc khi vao sb luong 16m cac dng xa trong bé.
Cac ong c6 bng x4 duoc bd tri theo cac huéng goéc khac nhau va mdi dng c6 voi
venturi va mdi voi ndi véi mot co cdu nap khi. Khi duge hit dé nap vao chat 1ong di
~ qua voi va tao ra bot mang chét liéu ran. Bot tran qua miéng bé suc khi vao bé thu
gom chira chét khir bot.

W02016/150642 A1l (Unilever) bdc 10 rang néu nudc tay giat chay qua bo
siéu loc dé loai bo vét bin va vét ddu md trude khi suc khi nudce thai, co thé thu hoi
mot phin dang ké chat hoat dong bé mit tir bot bi xep. Thiét bi dé loc nudc thai va
thu hdi chét hoat dong bé mit va nude duoc loc duge bdc 16 trong do. Thiét bi bao
gdm binh kin khi chita nuée théi ¢6 diu ra dé xa bot. Binh chira ¢6 bd phén phun dé
dua bong bong nhd vao trong nudc thai dé suc n6. Ong truyén dan bot dén cong ra

va cdng nay lién thong chit 1ong v&i thiét bi phd bot co.
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W02015/52036 Al (Unilever) boc 10 thiét bi dé loc nude xam. Thiét bi nay
bao goém binh chira kin khi d8 chira nuéc xam c6 cong ra dé xa bot. Binh chira c6 bd
phun dé nap khi vae. Ong, duoc goi 12 bo phéan truyén dan bot, két ndi cong ra véi
thiét bi pha bot. Thiét bi ¢6 cb¢c nguge v6i miéng md cua cde duge dit trong khay
thu gom, mot dia két ndi véi dong co dé quay dia, duoc dat trong cbe va két ndi cung
quay v6i dé cbe. Bo phan truyén dan bot tao sy lién thong chét 16ng giita cong ra va
dia cta thiét bi pha bot. Bé mit ctia dia nay 1a tho rap. Bot vé co ban 1a kho, c6 ham
lugng chét 1ong rat thip khi dugc dan dén thiét bi pha bot.

US2014/00001102 A1 (Siemens) bdc 16 hop chira cia thiét bi ndi c6 budng
ndi véi it nhat mot ddu vao huyén phui. Thiét bi ndi ¢6 it nhat mot bo phan thu gom
bot, dugc bd tri trén mit trén cia hop chia dé nhan va xa san phém bot, va it nhét
mdt thanh phan phan phdi chit 1ong, dugc dit trén it nh4t mot ddu vao trong budng
ndi dé tao ra dong chay truc tiép vé phia it nhat mét bo phan thu gom bot. Vi tri
thing dimg ctia it nhat mot thanh phan phan phéi chét 1éng 1a bién doi ¢ phia trén it
nhat mot dau vao trong budng ndi.

Chung t6i da xéac dinh rang c6 thé c6 su phan tach t6t hon dang ké nudc thai _
ra cac thanh phén, cu thé 13, chét hoat tinh bé mat va nude thai tuong dbi sach s&
hon, néu quang thoi gian bot & bén trong budng (thoi gian luu gilt) dugce kiém soét
chinh xéc.

Hiéu qué k¥ thuat ndy c6 thé thue hién nh thiét bi theo sang ché va nhw duge

yéu cau bao ho theo diém 1.

Ban chit k§ thuit clia sang ché
Thiét bi
Theo khia canh thu nhét, muc dich ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi dé loc nudce

thai chira chét tao bot, thiét bi nay bao gdm:
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(i) budng kin khi rdng c6 dung tich tir 10 dén 100000 lit, c6 kha nang chiu ap
luc dén 1000 psig (6894757 Pa) bao gom:

(a) dau vao danh cho viéc tiép nhan nudc thai va sd luong chén cac dau ra dé
bot thoét ra, trong d6 dau vao néi trén co thé lién két hoat dong duoc voi cac phuong
tién dé dimg viéc tiép nhan noi trén khi budng dugc lam day dén mirc tir 10 dén 50%
stc chira cflei no;

(b) s6 lugng 16n cac voi phun bén trong budng néi trén dé nap khi vao trong
d6 dusi ap sudt tir 0,1 dén 1000 psig (689,5 Pa dén 6894757 Pa) va toc do dong chay
tir 0,1 dén 10000 1it mdi phut;

(i) it nh4t mot bo phan pha bot c6 16 thong danh cho viéc thoat ra cua céc
thanh phén khi ctia bot néi trén va phuong tién dé thu gom chét tao bot néi trén duoc
co dac; va, ‘

(iii) sb lwong 1én céc 6ng duoc dung lam éng truyén dan bot tir mdi dau ra
vao it nhAt mot bd phan pha bot trong d6 s6 luong 6ng bang véi s6 luong dau ra, sao
cho mdi dAu ra c6 mot 6ng danh riéng va theo d6 cac 6ng nay dugc bd tri d6i xung
qua truc doc cua budng (101).

Thiét bj danh cho viéc loc nude thai chira chét tao bot. Chét tao bot c6 thé la
chét hoat dong bé mit hodc chit hoat tinh bé mat bat ky.

| Budng tao khoang rong dé 6 thé chira nude thai. Budng nay 1a kin khi, ngoai
trir viée bd tri lwong chan cac dau ra. Dung tich, hay n6i theo cach khéc, stc chira
ctia budng 1a tir 10 dén 100000 lit. Budng c6 kha ning chiu ap luc 1én dén 1000 psig
(6894757 Pa). Nho ly do nay, budng 1a cting. Climg c6 nghia rang n6 dugc lam tir
vat liéu ma co thé chiu ap luc tdi da. Céc vat liéu xay dung bao gém kim loai nhu
sit va d@)ng, hodc hop kim nhu thép, hodc ngay ca nhua, kinh, nhya gia cd va
laminate. Ngoai ra, budng ciing c6 thé dugc xay dung bang bé tong hodc vt liéu xay

dung tuong tu.
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DPuge wu tién néu budng c6 dang duge kéo dai va co tiét dién tron, bau duc
hodc da giac. Ngoai ra, tuy it dugc wu tién hon, budng c6 thé & hinh dang bét quy
tc bat ki. Thuat ngit da gidc bao gbm hinh tam gi4c, hinh chir nhét, hinh vuéng va
cac hinh dang khac.

Budng bao gdm dau vao dé tiép nhan nudc thai. Dau nay c6 thé két n6i hoat
dong v6i cac phuong tién dé dimg viéc tiép nhan (chia nudc thai) khi budng duoc
lam ddy dén muc 10 dén 50% stc chira cia n6. Dac diém nay 1a can thiét d& budng
c¢6 du chd trong dé chira bot. Tot hon 13, dau nay ¢ dang dng/bng tuyp. Dau vao c6
thé dugc dat & vi tri thich hop bat ky. Tuy nhién, dugc uu ti€n réng dau vao duge
dit & hodc trén vi tri danh dau & giira budng, xét theo tdng chiéu cao clia budng. C6
thé ¢6 nhidu hon mot dau vao. Néu khéng du chd trbng cho bot, diéu nay s& anh
hudng dén do am hodc ham lugng nude cua bot ma sau do6 c6 thé anh huong x4u dén
quaé trinh loc.

| Bu(“)ng chira sb luong dau ra chan danh cho viéc thai bot. Vi du, ) luong dau
ra c6 thé 13 hai, bdn, sau hodc nhiéu hon. Tét hon 1a dAu vao nam tai hodc gan mot
dAu ctia budng, ma khi sir dung, 1a dAu trén duoc chi dinh cta budng.

Budng nay bao gdbm s6 luong 16n cac 16 phun dé nap khi bén trong dudi ap
suét 689,5 Pa dén 6894757 Pa (0,1 dén 1000 psig) va tbe do dong chay tir 0,1 dé
10000 lit mdi phut. Khi dugc tao bong bong dé tao bot bén trong budng. Piéu nay
xay ra do tuong tac_giita khi véi chét tao bot c6 mit trong nude thai. Cac bo phan
tuong duong véi 15 phun bao gdm voi phun. Tét hon 1a néu 16 phun (voi phun) duge
dat sao cho khi su dl_mg,‘chﬁng ludn duoc duy tri ngdp trong nudce thai. Do do, t6t
hon 1a néu 18 phun dugc dat trén nén cta budng. Tt hon nita néu 18 phun duge tao
cAu hinh d& dam bao rang bong bong khi dugc phén bd ddng déu trén nén cua budng.

Khi ¢6 thé duge dua vao bang cac thiét bi gay 4p luc bét ky ndo vi dy nhu
thiét bi nén khi. Pi voi muc dich nay, viée str dung c6 thé duge thye hién bang thiét

bi nén khi thu nho hogc thiét bi bom khi c6 kha nang cung cp khi & toc do dong khi



38630

khong d6i tir 1 dén 200 lit mdi phut, dé khi tao ra bong béng dan dén su tao thanh
ctia bot dn dinh. Tt hon 13, khi duge dua vao bén trong budng bang cach két ndi voi
bom va 16 phun véi mot 6ng/voi viing chic ma cling mém déo tir vat lidu bét ky.
Puoc wu tién néu mdi 15 phun c6 nhiéu k& rdng, kich thudce k& t6t hon 14 ndm trong
khoang tir 1 dén 1000 pm, t6t hon nita 1a tir 10 dén 200 pm.

Budng bao gbm sb lugng 16n clia cac éng déng vai trd nhu éng truyén dan
danh cho bot tir m3i dAu ra vao it nhit mot by phan pha bot. Cac 6ng nay dong vai
trd nhu cac dng truyén dan kin, khong gidng nhu cac rinh m& cta giai phap ky thuat
trude do, danh cho bot dé duge dua hoic chuyén tr dAu vao dén bd phan pha bot,
hoic cac bd phan pha bot, nhu truong hgp ¢6 thé. Do d6, cac bng c6 thé dugc goi 1a
bd phan truyén dan bot. S6 luong 6ng nhiéu twong tu nhu s6 lugng dau vao, sao cho
mdi diu vao c6 mdt dng danh riéng. Trong truong hop nay, cac éng duoc bb tri bd
tri qua truc doc cua budng. Céc dng cho phép bot dé duoc chuyén theo cach tda tron
bén ngoai budng. Pugc wu tién néu mit cit ngang cia mdi 6ng 12 hinh tron va duong
kinh ctia n6 1 nim trong khoang tir 1 dén 30 cm, t5t hon 1a tir 3 dén 15 cm.

Duoc uu tién néu budng c6 mot cong xa, gan ddy cta no, dé xa nude thai da
duoc loc.

B phén pha i)()t 12 thiét bi ma tach bot thanh céc thanh ph?m cua no.

Thiét bi theo séng ché nay co it nh4t mét bo phan pha bot bao g@)m mot 16
thong danh cho viéc thoat thanh phan khi cua bot va cac phuong tién dé thu gom
chét tao bot ¢6 dac. Dugc uu tién néu mdi bd phan pha bot bao gdm cac phuong tién
dé thu gom va do thé tich chét 16ng dugc tao ra bdi bot bi pha.

‘Puogc uu tién néu bd phan pha bot & sét dAu trén cua budng. Khi st dung, dau
trén nay o dau trén cung duoc chi dinh cia budng. B6 phan pha bot, hodc céc bd
phan pha bot, c6 thé duoc gén vao, ¢ dinh 1én, hodc duge dit 1én trén phén trén
cung cla budng hodc ngoai ra c6 thé duoc dit bén ngoai cla budng. Tét hon 13, bo

phén phé bot dugc dat & phan trén cliing clia budng dé lam cho thiét bi trong nhé gon
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hon. Ngoai ra, nhung it wu tién hon, bd phén pha bot dugc dat trong/bén trong budng
nhung né dugce tach biét vé chirc niang khéi budng va trong trudng hop nhu vay,
dugce dit sao cho no khdng truc tiép tiép xtic véi bot hodc nude thai.

Puoc uu tién néu thiét bi theo sang ché bao gdm bd phan tao bot duy nhét.
Trong truong hop nay, duge uu tién hon nita néu b phén tao bot va budng 1a dong
truc.

ngoa‘li ra, dugc uu tién néu thiét bi bao gém mot bd phan pha bot cho mdi 6ng.
Trong trudong hop nay, sd luong bd phan pha bot nhiéu nhu sé lugng éng. Trong
trudng hgp nhu vy, dugc uu tién hon néu bd phéan pha bot duoc bb tri dbi xung qua
truc doc clia budng.

B6 phéan pha bot co hoc don gian da dugc mo ta trong Goldberg and Rubin (I
& EC Process Design and Development, 1967, Vol 6) trong d6 hanh dong cit cla
dia quay tdc do cao s& pha v& bot.

B0 phéan pha bot dugc uu tién dé str dung trong thiét bi theo sang ché nay dugc
bdc 16 trong W02015/052036 A1 (Unilever).

Puoc uu tién rang mdi bd phan pha bot bao gom:

(i) cbc p nguoc voi miéng hd, trong do6 cde duoce dit bén trong khay c6 vai
tro thu gom chét 1dng co dic cua chét tao bot néi trén; va,

(ii) dia chay bang dong co dugc dit trong cbe noi trén dugc két ndi quay véi
dé cta no. |

Puoc vu tién hon néu dia c6 bé mat tho rap. Cac vi du duge uu tién bao gém
céc rinh thut vao, ranh gp nép va rinh dong tam.

Puoc uu tién néu dia c6 thé quay & tde do tir 1000 dén 10000 vong/phut, tot
hon 1a tir 2000 dén 8000 vong/phit va tét hon nita Ia tir 2500 dén 4000 vong/phut.
Puogc uu ti€n hon nita néu khoang cach giita dAu cua mdi éng nim gﬁn bd phén pha
bot va dia quay 1a tir 1 dén 10 mm, t5t hon nita 13 tir 1 dén 5 mm va tot nhat 1a tir 1

dén 2 mm.
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Puoc wu tién 1a cde up nguge va khay thu gom tao thanh khéi duy nhét c6 18
thong khong khi/khi duge cung cap trong thiét bi dé dam bao ring c6 ap suit dwong
trong bd phéan pha bot. Ap suat duong dé thiét bi pha bot hoat dong & téc dd dong
chay (bot) tir 1 dén 500 lit/phut, t6t hon 1a & téc do 50 dén 200 lit/phut. Ap suat nay
duoc duy tri bang cach giam kich thudce 16 thong. Do vi tri thuce té cta cong 6 vai
trd nhu dAu ra danh cho chit tao bot ¢6 dic tir bd phan pha bot ndm & dudi khay thu
gom, ap suat thay tinh nho duge tao ra do sy bb tri nay thudong cé xu huéng duge
ting cudng bdi 4p suat duong nhé tuong (mg trong bd phan pha bot. Diéu nay lam
cho chét hoat tinh bé mit chay ra khoi cong ra.

Pia 6 thé duge 1am tir vat liéu bét ky vi du nhu kim loai, polyme va Teflon®.
Puoc wu tién néu dudng kinh cua dia 12 tir 5 dén 50 cm, tt hon 1a tir 30 dén 50 cm.
Puoc uu tién néu bé mit dia ¢ cac yéu t6 nho hon kich thudc trung binh ctia bong
béng bot. Dugc uu tién néu kich thude céc yéu té nay 1a tir 0,01 dén 3 mm, t6t hon
nita 13 tr 0,1 dén 2 mm. Cac yéu t5, c6 thé vi du nhu, 1a cac phan 16i ra hodc chiing
¢6 thé dugc 1am tir vat lidu c6 trén dia, vi du nhu cat hodc vét liéu dang hat khéc.
Puogc uu tién néu bé mat cua dia c6 mot kidu mAu. T4t hon 13, kiéu mAu nay bao
gém, cac nép dong tam. Puoc uu tién néu kiéu mau duoc tao ra tir sy b tri déng
tAm cta do nham trén bé mit dia.

Bot dugc tao ra bén trong budng dugc van chuyén biang s6 luong 16n céc éng,
dong vai trd nhu 6ng truyén dan bot tir mdi dAu vao dén it nhat mot bd phan pha bot.
Puoc wu tién néu bot chay & tée do tir 1 dén 500 lit/phut, t6t hon nita 1a tir 50 dén
200 lit/phut.

Duoc wu tién ¢6 bom nudce thai d& bom nuéc ra ma van ndm bén trong budng
kin khi. Nuéc nay cling c6 thé di qua bd loc danh bong dé loc tdt hon dén muc co
thé. T4t hon 13, bd loc duoc lam tir it nhat mot trong s6 nhom hoat tinh, silica, dét
diatomit, than hoat tinh dang hat, hydroxit hai 16p, than hoat tinh dang bot, moi

trudng vai/sgi tong hgp hodc méi truong loc dwa vao soi polyme. Dugc vu tién néu
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bd loc danh bong dugce cung cAp voi 16 thong khi va van x4 ma t6t hon 1a dé mé khi
bo loc khong trong st dung va dong khi bd loc dang duge st dung. Su bb tri nay
ngin can sy ot dong clia nudce trong bd loc danh bong va do d6 lam giam kha néang
c6 mui héi bén trong bd loc danh bong.

Phuong phap

Theo khia canh thir hai duge bdc 1§ phuong phap dé loc nudce thai chira chat
tao bot, bang cach sir dung thiét bi duge boc 16 tai diém 1, phuong phép néi trén bao
gbm cac budc:

(i) tiép nhan nudc thai qua dAu vao noi trén vao bén trong budng rdng néi trén
va dimg viéc tiép nhan nady bang cac phuong tién dugce két ndi hoat dong noéi trén,
khi budng nay dugc lam day dén muc d6 tir 10 dén 50% sirc chtra clia nod;

(ii) nap khi vao bén trong budng néi trén thong qua s6 lugng 16n 16 phun, dudi
ap suét 689,5 Pa dén 6894757 Pa (0,1 dén 1000 psig) va tdc do dong chay tir 0,1 dén
10000 lit mdi pht,

(iii) cho phép bot dugc tao ra trong do duoc chuyén ra ngoai budng néi trén
vao it nhat mot bo phan pha bot ndi trén qua cac 6ng noi trén; va,

(iv) thu gom chét tao bot c6 dic.

Puogc uu tién néu khi 1a it nhit mot trong sb khong khi, oxy, nitro, cacbon
dioxit hodc ozon. Pugc uu tién néu tbc do dong khi 1a tir 5 dén 500 lit mdi phut.
Pugc uu tién hon nita néu 4p suét cua khi duqé duy tri trong khoang tir 0,1 dén 1000
psig. Pugc uu tién hon nita néu viéc tiép nhan nudc thai vao buéng duoc dung lai
khi budng néi trén duge lam ddy dén mitc d6 tir 10 dén 25% dung tich clia né.

Thoi gian duy tri:

Thoi gian duy tri 1a thoi gian trung binh mot thanh phan ctia bot duy tri bén
trong budng trude khi no di ra khéi budng qua cac bng.

Thoi gian duy tri ¢6 thé dugc tinh bang céch sir dung cong thirc sau.

Thoi gian duy tri = thé tich khoang khong bén trén ctia budng/tdc 46 dong khi.
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Puoc uvu tién néu thiét bj duoc van hanh theo cach ma khi didu khién cac
thong sb lién qua, thoi gian duy tri 13 tir 1 dén 60 phit, tot hon 1a tir 1 phut (60 gidy)
dén 30 phut.

Phuong phap c¢6 thé duoc thuc hién trong khoang thdi gian dai tuy thich.
Khoang thoi gian nay s& phu thugc vao mot vai yéu td, chit yéu 1a tong thé tich nuéc
thai dé dugc loc va ndng do chét hoat tinh bé mit trong nudc thai.

Duoc dic biét uu tién trong tdc do dong khi duoc tang dan trong qua trinh.
Chung toi da phat hién ra rang tc do dong khi ting 1én nhiéu, diéu nay dan t&i viée
phén tach tét va sach hon cta chit hoat tinh bé mat khéi nude thai. Diéu nay con cho
phép ngudi ding chuyén d6i nudce thai thanh mot phin ¢6 ham luong chit hoat dong
bé mit cao va mdt phan twong tng c6 ham lugng chit hoat dong bé mat thap hon.
N6i cach khac, phuong phéap theo sang ché dem lai phuong thic tAich nudce thai ma
chira luong dang ké chét hoat tinh bé mat, thanh chét 16ng ¢6 dic cua chét hoat tinh
bé mat d6 va luong 16n nuée thai da xir Iy ¢6 chit luong t6t hon dang ké. Nudc da
xir Iy va chét 16ng ¢ dic duoc 1am phit hop danh cho viée sir dung thich hop bat ky.
C6 thé ¢co sy gia tang gép 5 dén 10 1an trong néng do chét hoat tinh bé mit. Vi du,
c6 thé tach mAu nudce (100 lit) chira 2000 ppm chét hoat dong bé mit thanh 10 lit
phan thi nhan giau chét hoat dong bé mit (chét 16ng cd dic) va s6 con 1ai 90 lit cia
nude sach hon dang ké (phan thi hai) chira rat it chat hoat dong bé mit so v&i nuéce
thai.

Phuong phap theo sang ché tach thé tich dua vao ctia nu6e thai thanh phan
tha nhét giau ham luong chét hoat tinh bé mit va phan thir hai chira lugng chét hoat
tinh bé mat khong quéa 5% luong duge chia trong phan thtr nhat. Puge vu tién néu
phan tht nhét 1a tir 5 dén 15% thé tich ctia nuéc thai néi trén, phan con lai 1a phan
thr hai néi trén. Pugc vu tién hon réng néng d6 chét hoat tinh bé mat trong phﬁn tha

nhét 1a gip 5 dén 10 1an ndng do nay trong nudc thai noéi trén.
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MBS ta viin tit cac hinh vé
Fig. 1 1a hinh chiéu cta thiét bi theo sang ché c6 mot bd phan pha bot.
Fig. 2 1a mat cit doc cua thiét bi khac theo sang ché.
Trong mo ta chi tiét ctia cac hinh v&, cac sd tir 100 trd 1én duge st dung dbi véi

thiét bi.

M3 ta chi tiét sang ché

Fig. 1 1a hinh chiéu cta thiét bi theo sdng ché.

Thiét bi loc nudc thai (100) c6 budng kin khi rdng hinh tru (101) v6i thé tich
500 lit. Budng dugc lam tir HDPE, vat liéu polyme cting. N6 cho phép budng c6 thé
chiu 4p luc 1én dén 1000 psig (6894757 Pa).

Nudc thai ¢6 thé dugce luu trit trong binh chira bt ky hogc budng nay (101) c6
thé dugc két ndi véi mot ngudn nude thai bang cac cach thich hop bat ky. Pau vao
(102) dugc dat gan nhu & giita budng (101) dé dua vao cua khi gas bén trong budng
(101). PAu vao khac (103) dé dua vao cta nuéc thai vao bén trong budng (101) dé
lam day no. Pau vao (103) c6 dang dng. Pau vao dugce két ndi hoat dong véi van khoa
¢6 vai trd nhu mot phuong tién dé dimg viée tiép nhan nudc thai, khi budng da duoc
14p ddy dén muc trong khoang tir 10 dén 50% stic chira cia né. Pay 1a ¥y mudn clia
ngudi van hanh. Van khéa khong dugc thé hién trén hinh nay.

O phan trén cia budng (101) ¢ sau dAu ra danh cho bot, ba trong s6 d6 (104,
105, 106) & phia trude ciia budng (101) va cac dAu ra con lai & phia sau. Mdi dau ra la
su két ndi chét 16ng v6i mot dng twong tng véi nd (107 dén 112). Trén thuc té rang
cac dau ra (104, 105, 106) dugc déu néi lién voi mot dau cua dng twong tmg véi
ching (107, 108, 109), cac dAu ra ndi trén (104, 105, 106) khong duoc nhin thay duge
r3 rang. Cac dng (tir 107 dén 112) déng vai trdo nhu dng truyén dan bot tir cac dau ra.

Cac bng (tir 107 dén 112) dugc b tri ddi xting qua truc doc ciia budng (101).
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B6 phan pha bot duy nhit (113) dugc dit & trén dinh cia budng (101), 4p sat
mat trén va dugc dat déng truc v6i budng (101). B phan pha bot c6 mot 16 thong
dé thoat thanh phén khi ctia bot (vi du nhu khong khi) va c6 phuong tién dé thu gom
chét tao bot ¢6 dic. Ca 16 thong va phuong tién nay dé thu gom chét tao bot da co
dac.

Ong (114) ¢6 vai trd dng truyén din danh cho dong chay cua chét 16ng hoat
tinh bé mat ¢6 dic duoc tao ra bdi hoat dong ctia bd phan pha bot (113). Chét long
6 dac dugc thu gom vé binh chtra (115). Ngoai ra, n6 ciing c6 thé dugc thu gom
trong binh chira khac bét ky hodc ¢ thé duge dan dén vat chira 16n hon.

Iﬁg.Zlérnétcétdoccﬁaﬂﬂétbikhéctheoséngché

Ngoai céc dic diém ciing ¢6 thé thdy trén Fig. 1, Fig. 2 thé hién cu hinh bén
trong ctia budng (101). Dau nap khi vao (102) ¢6 dang éng va c6 vai trd nap khi vao
bén trong budng (101), dugc gén v6i 6ng c6 nhanh théng ding (116) va nhanh niam
ngang (117). Tri doc theo nhanh ndm ngang (117) nay 1a mot sd lugng 16m cac 16
phun (bd phan phun), dugc ky hi¢u chung 1a (118). Phén rdng bén trong budng (101)
dugc ky hiéu la (101a).

Khi sir dung, nu6e thai duge dua vao bén trong budng (101) qua dau vao
(103), trong d6 no bat dau lam day phan bén trong (101a) cla budng (101). Khi tich
du lugng nude thai tich Iy bén trong budng (101), dong di vao s& dung lai.

Khi (vi du nhu khong khi) sau d6 dugc dua vao trong nudc thai dudi ap suét
can thiét. Khi s& tao bong béng qua cac 16 phun (118). Diéu nay gay ra viéc tao bot
do su mit (cac) chét hoat tinh bé mat trong nudc thai. Do khdng ¢ 16i thoat khac
danh cho bot, né bit ddu dang 1én phan trén ciia budng (101) vé noi bd phan pha bot
(113) duoc dat. Bot sau d6 tu phan chia thanh dong thoat ra khoi budng (101) qua
mdi dAu ra (tir 104 dén 106, khong thé thdy trén hinh nay). Tir du ra, bot dugc
chuyén qua éng (tir 107 dén 109) va cubi cling dén bo phan pha bot. Bén trong bd
phén pha bot, cac tﬁénh phén ciia n6 dugc phan tach ra khoi nhau, nho' d6 1am cho
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khi tho4t ra trong khi chét hoat tinh bé mit duoc ¢d dic chay qua dng 114 vao trong
binh chira (115).

Séang ché s& duoc giai thich chi tiét véi cac vi du khong gi6i han.

Vi du thue hién sang ché

Vidul

Budng kin khi hinh tru ¢6 dung tich bén trong la 2000 L dugc cung clp voi
cac dac diém duoc boc 10 sau day. Buéng dugc lam tir HDPE, vat liéu polyme cung.
Buéng c6 mot dau ra, mot céng danh cho dua vao cta nudc thai dugce dat & gitta
budng. Tuong tu, budng c6 mot cong danh cho viée di ra cua nude da xur ly & phan
thip nhit ctia budng. Budng bao gdm s6 luong 16n céc 16 phun & dang voi phun, &
duéi nén cla buéng, duoc két ndi v6i mot thiét bi bom khi béng 6ng mém déo. Van
va luu lugng ké duge su dung dé kiém soét toc do dong khi. Cac 18 phun c6 kha
ning tao bong béng khi cé kich thude nho hon 100 pm. Budng ¢6 tam (8) dau vao
hinh tron vé phia dau trén ctia budng. Pudng kinh ctia mdi dAu vao 1a xAp xi 4 inch
(khoang 10 cm). Sy dinh hudng cta dAu vao lam cho bot di ra khoi budng theo huéng
tda tron.

MBJi cong dau vao dugc két ndi v6i mot dng dong vai trd nhu éng truyén dan
danh cho bot tir diu vao cla budng dén bo phan pha bot. Ong nay la dng polyme va
c6 dudng gap khuyu.

Mot bd phéan pha bot duge dit & phin trén cling cua budng. Bo phan pha bot
¢6 tam cdng vao danh cho bot, mdi cong c6 dudng kinh 3 inch (khoang 7,5 cm). Bo
phan pha bot ¢6 dia quay c6 dudong kinh 340 mm va quay voi tdc doc 2700 vong/phit
duogc ho tro boi dong co. Bo phédn pha bot ¢6 tdm cdng danh cho viéc thoat thanh
phﬁn khi ctia bot va mot céng vao gﬁn day ctia n6 dé cho chét tao bot c6 dic di ra.

Budng chira dugc lam day voi 400 L (chiém 20% tdng stc chira) nude thai

chira ché pham dau gdi dau dugc tao cong thirc c6 ban trén thi trudng tuong duong
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v6i SLES (chét hoat dong bé mit anion dugc etoxyl hoa) ndng do 1250 ppm. Khi
nén duge dua vao bén trong budng ban dau & tbc dd dong khi 40 lit/phit, sau do
duoc tang 1én 60 lit/phut sau hai gid va sau do la 80 lit/phut sau 7 gio. Nong d6 SLES

con lai trong nuéce thai dugce do dinh ky. Dit liéu dugce tom t4t trong Bang 1.

Bang 1
Thoi gian/gio | Téc d6 dong | Nong do SLES/ppm

khi theo trong nudc thai
lit/phit

0,0 40 1252

2,0 . 60 1127

4,0 60 974

5.4 70 904

7,0 80 710

8,0 80 626

9,2 80 459

10,7 80 300

12,2 60 222

13,0 90 139

13,3 90 125

Dit liéu trong Bang 1 cho thay rd rang su giam lién tuc ndng d6 SLES trong
giai doan nay. Trong khodng mudi bdn gid, ndng do giam dang ké theo cép sé nhan
tir 1252 dén 125 ppm. Diéu nay c6 nghia la thiét bi va phuong phép nay c6 hiéu qua
cao trong viéc loc nudc.

Trong Bang 2 dugc thé hién su gia ting dan vé thé tich chit hoat dong bé mit

(SLES) va sy giam dan luong nuée thai (duge xu ly) con lai trong budng kin.
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Bang 2
Thoi gian/gid | Thé tich ctia chdt hoat | Thé tich nuée thai
dong bé mit o dac/lit con lai/lit
0.0 0 400
1,8 4 396
2,1 5 395
7,3 24 376
8,0 26 374
8,5 28 372
8,7 29 371
9,2 31 369
9,7 33 367
10,6 38 362
11,8 39 361
12,8 41 359
13,2 42 358
13,3 42 358

Dir liéu trong Bang 2 cho thiy 400 lit nu6c thai chita 1250 ppm SLES duge
chia thanh hai phan; khoang 40 lit phan gidu SLES (chat hoat dong bé mit) chira
khoang 8000 ppm SLES, va khoang 360 lit phin ctia nudc vé co ban 1a khong co
chét hoat dong bé mat, chira it nhét 1 125 ppm SLES.

Thé tich ¢6 dic 1a khoang 10% thé tich ban dau cta nude thai. Nong d6 SLES
trong chit 1ong ¢b dic nay duge tim thay 1a khoang 8000 ppm, thé hién sy gia ting
gan gip 7 lan ndng d6 (SLES) so voi ndng do nay trong nudc thai.

Vidu?2
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Budng kin khi hinh tru c6 thé tich bén trong 1a 500 lit dugc cung cap Vi cac
dic diém duge boc 16 sau day. Budng duoc 1am tir vat lidu polyme cing. Budng ¢
mot dau ra, mot cong danh cho dua vao clia nudc thai dugce dit & gitra budng. Tuong
tu, budng c6 mot cong danh cho viéce di ra chia nude da xir ly & phan phia duéi clia
budng. Budng bao gdm s6 luong 16n céc 16 phun & dang voi phun, & duéi nén cua
budng, duge két ndi véi mot ngudn khi nén bang bng mém déo. Van va luu luong
ké dugc sir dung dé kiém soat tdc do dong khi. Céc 15 phun c6 kha nang tao bong
béng khi ¢6 kich thuée nho hon 100 um. Budng ¢6 bdn (4) dau vao hinh trong vé
phia dau trén ctia budng. Pudng kinh ctia mbi dau vao 1a x4p xi 4 inch (khoang 10
- cm). Su dinh huéng cta dau vao 1am cho bot di ra khoi bué)ng theo hudng toa tron.

M3i cdng diu vao duoc két ndi véi mot dng dong vai trd nhu dng truyén dan
danh cho bot tir dau vao dén bd phan pha bot. Cac 6ng 12 dng polyme.

Mot bo phéan phé bot duy nhét duogc dat & phﬁn trén cung clua buéng. Bd phan
phé bot ¢6 bén cdng vao danh cho bot, mdi cdng c¢6 duong kinh 3 inch (khoang 7,5
cm). B9 phén pha bot c6 dia quay c¢6 duong kinh 340 mm va quay véi tbc doc 2700
vong/phut dugc hd trg béi dong co. B phan pha bot c6 tam cdng danh cho viéc
thoat thémh phﬁn khi ctia bot va mot céng vao gﬁn day cuia n6 dé cho chét tao bot ¢o
dac di ra.

Budng chia dugc lam day véi 100 L (chiém 20% téng strc chira) nude thai
chira ché phdm dau gdi dau dugc tao cong thirc ¢6 ban trén thi trudng tuong duong
v6i SLES (chat hoat dong bé mat anion dugc etoxyl héa) ndng d6 750 ppm. Khi nén
duoc dua vao bén trong budng ban dau & toc do6 dong khi 20 lit/phit, sau d6 duoc
tang 1én 40 1it/phut sau hai gio. Nong d6 SLES con lai trong nuéc thai duge do dinh
ky. Dit liéu duoc t(’)fn tit trong Bang 3.

Bang 3

Thoi gian/gid | Toc do dong khi/lit/phit | Nong do SLES trong nu6e thai/ppm
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0,0 20 748
1,0 20 544
2,0 20 394
3,0 40 204
3,5 40 122

Dit liéu cho thay ndng do SLES giam déng ké xudng 122 ppm trong 3,5 gid.
Trong Bang 4 dugc thé hién sy gia ting dan vé thé tich chit hoat dong bé mat

(SLES) va su giam dan luong nuée thai (duge xt Iy) con lai trong budng kin.

Bang 4
Thoi gian/gio |  Thé tich cua chat hoat Thé tich nudc thai con
dong bé mit c6 dac/lit lai/lit |
0,0 0 100
1,2 3 97
1,9 5 95
2,2 6 94
2,4 7 93
2,6 8 92
34 11 89

Dit lidu trong Bang 4 cho thay 100 lit nuéc thai chira 750 ppm SLES dugce
chia thanh hai phan; khoang 11 lit phin giau SLES (chét hoat dong bé mit) chira
khoang 4300 ppm SLES, va khoang 89 lit phin ctia nuéc vé co ban 1a khong c6 chat
hoat dong bé mit, chita it nhat 1a 122 ppm SLES. Nong d6 SLES trong chét 16ng ¢o

dac nay la gén nhu tang gép 7 14n so v6i ndng d6 nay trong nudc thai.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi (100) dé loc nudc thai chira chét tao bot, thiét bi nay bao gom:

(i) budng kin khi rdng (101) c¢6 dung tich tir 10 dén 100000 lit, c6 kha ning
chiu 4p luc dén 6894757 Pa (1000 psig) bao gom:

(a) déu vao (103) danh cho viéc tiép nhan nudc thai va s6 lugng chin cac
dAu ra (104 - 106) dé bot thoét ra, trong d6 diu vao ndi trén c6 thé lién két hoat
dong dugc v6i cac phuong tién dé dimg viée tiép nhan ndi trén khi budng dugc
1am day dén murc tir 10 dén 50% strc chira ctia né;

(b) sb luogng 16n cac voi phun (118) bén trong budng néi trén dé nap khi vao
trong d6 dudi 4p suét tir 689,5 Pa dén 6894757 Pa (0,1 dén 1000 psig) va tdc do
dong chay tir 0,1 dén 10000 1it mdi phut; |

(ii) it nhat mot bd phan pha bot (113) ¢6 16 thong danh cho viée thoét ra clia
cac thanh phén khi cua bot néi trén va phuong tién dé thu gom chét tao bot néi trén
duoc ¢6 dic, phuong tién dé thu gom 13 mot 6ng (114) dong vai trd nhu mot ng
truyén dan dong chay cua chét tao bot dugc tao ra do hoat dong ciia bo phan phé
bot (113) va mot binh chira (115) dé thu gom dang co dic cua chét tao bot néi trén;
va

(iii) sb luong 16n cac dng (107 - 112) duge ding lam 6ng truyén dan danh
cho bot tir mbi dau ra ma cho phép bot duoc chuyén theo cach toa tron bén ngoai
budng vao it nhit mot bd phan pha bot (113) trong d6 sé luong dng bang véi s6
lwong dau ra, sao cho mdi dau ra c¢6 mot éng danh riéng va theo d6 cac éng nay

duoce bé tri ddi xtmg qua truc doc ctia budng (101).

2. Thiét b theo diém 1, trong d6 budng néi trén duoc kéo dai va co tiét dién tron,

bau duc hodc da giac.
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3. Thiét bi theo diém 1 hoac 2, trong do cac dau ra ndm tai hodc g?xn mot dau cua

budng, ma khi st dung, 1a dau trén dugc chi dinh cua budng.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 bd phan pha bot néi trén nam canh d4u trén néi

trén.

5. Thiét bi theo diém bAt ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thiét bj bao gom
mot bo phan pha bot (113).

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 bd phan pha bot (113) ndi trén 1a ddng truc véi
budng (101) néi trén.

7. Thiét bi theo diém bAt ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thiét bi bao gém

mdt bd phén phé bot cho mdi dng.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bd phan pha bot dugc bd tri ddi xing qua truc doc

cua budng noi trén.

9. Thiét bi theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 8, trong d6 mdi bo phan
pha bot bao gdm:

(i) cbc Gip nguge v6i miéng hé, trong d6 cde duge dit bén trong khay c6 vai
tro thu gom chét 1éng cb dic cia chét tao bot ndi trén; va

(ii) dia chay bang dong co dugc dit trong cbe noi trén dugc két nbi quay véi

nén cua no.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 dia néi trén c6 bé mit thd rap.
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11. Thiét bi theo diém 9 hodc 10, trong d6 dia néi trén c6 kha ning quay & téc do

1000 dén 10000 vong/phut.

12. Phuong phap loc nudc thai chtra chét tao bot, bing cach sir dung thiét bi (100)
theo diém 1, phuong phéap nay bao gdm cac budc:

(i) tiép nhan nudc thai qua dau vao ndi trén vao bén trong budng réng (101)
no6i trén va dimg viée tiép nhén néi trén bing cac phuong tién dugc két nbi hoat
dong néi trén, khi budng ndi trén dugc lam diy dén muc do tir 10 dén 50% stic
chira cua no;

(ii) nap khi vao bén trong budng néi trén thdng qua s6 luong 16n 16 phun
(118), dudi 4p suat 689,5 Pa dén 6894757 Pa (0,1 dén 1000 psig) va toc do dong
chay tir 0,1 dén 10000 lit mdi phut,

(iii) cho phép bot dugc tao ra trong d6 duoc chuyén ra ngoai budng néi trén
vao it nhat mot bd phan pha bot (113) ndi trén qua cac dng (107-112) néi trén; va

(iv) thu gom chét tao bot c6 dic, trong d6 6ng (114) déng vai trd 1a éng
truyén dén dong chay cia chét c6 dic hoat dong bé mat dugc tao ra do hoat dong
ctia bo phan pha bot (113) va trong dé dang c6 dac cua chét tao bot duoc thu gom

trong madt binh chura (115).

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 khi néi trén 12 it nhét mot trong sé khong

khi, oxy, nito, cacbon dioxit hodc ozon.

14. Phuong phap theo diém 12 hodc 13, trong d6 téc do dong khi néi trén dugc duy
tri trong khoang tir 5 dén 500 lit mdi pht.
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