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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi thai xi thudc linh vuc nhiét dién, cu thé 1a thiét bj
diéu tiét tro xi dwoc bd tri & déu cudi ciia bang tai xi, 1 thiét bi trung gian dé luu tri xi

va diéu ti€t xi vao céc xe van chuyen.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Tai cic nha may nhiét dién than, khéi luong tro xi thai ra thuong cé ty 1€ 1a 49%

tro bay va 51% xi day 0.

Tro xi dugc hinh thanh sau qua trinh d6t than trong 10 nung va xi d4 voi dé xtt Iy
khi thai doc hai, tro xi bao gE”)m: (1) tro bay c6 dang hat min, d& phét tan ra mdi truong
khi thoi tiét c¢6 gi6 thdi, duge thu lai nhe hé théng loc cua dng khoi; (2) xi day hay con
goi 12 xi déy 16, 1a san phim cita dét than va d4 voi (& khit khi doc SO ra méi truong,
d4 vdi CaCO3 qua nhiét d6 nung hép thy khi SO, tao thanh CaSO4 con goi 14 thach cao
chinh vi vay khi gip nudc tao dd bam dinh rit cao nhu xi mang hay géy tic cac dudng

ong dan.

Hé théng thai tro xi tai cic nha may nhiét dién dét than hodc cac khu vuc khac
hau hét déu sir dung phuong phép thai xi thanh déng rdi ding thiét bi xic xuc 1én xe
van chuyén va ché di cdc bai chira. Theo @6, két cdu ciia cac hé théng nay thudng
gdm: bing tai éng, éng din hudng kin, van chia hai nga, trong d6 mot nga xa thing
danh déng, mot nga rét xudng bang tai trung gian dé danh ddng, thiét bi xac dé xuc tro
xi. Tuy nhién, cdc hé théng nay thuong bdc 16 mdt trong sb hodc mot sd cac nhuogc
diém sau:

Thir nhét, bui bi phat tdn ra moi truong rt 16n tai cac vi tri sau: khi bang tai rot
dbng c6 do cao tir ddu bang tai dén mat dt; khi ding thiét bj xtc 14t xuc ting ghu xi tir
2 m® dén 4 m? dua 1én cao rdi d6 1én thung xe véan chuyén tu d6 ché di. Bui bi phat tan
nhiéu cht yéu 12 do kho bai ngoai troi khong ¢6 mai che va thudng cé gio thdi manh.

Tht hai, thudng xuyén gy ra su ¢d tic 6ng do hé thdng phun nudc dap bui lam

u6t xi, khién xi bam dinh vao céc ong; chi phi nhan cong vé€ sinh bao dudng 16n, phic
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tap Vi tro xi tir diu bang tai bng @b xubng, qua nhiéu doan 6ng dan dai (hon 30 mét),
qua van chia hai nga, qua hé théng bng trung gian khién tro xi bdm dinh nhiéu dic biét

& cac vi tri trung gian, ngd ré c6 géc md rong.

Tht ba, hoat dong cta cac hé thdng thai xi nay cé thé bi anh huéng nhidu béi
thoi tiét. Cu thé, khi thoi tiét c6 mua to, gié 16n s& phai dimg san xuét vi tro xi bi nuéce

lam cho uét nhdo, bam dinh vao xe van chuyén, thiét bi xuc xi.

Thir tu, céc hé thdng trén phat sinh nhiéu chi phi rét 16n bao gdm: chi phi dau tu

hé théng bang trung gian danh d6ng thai xi, chi phi cho thiét bi xuc, xe van chuyén.

Tu nhitng han ché trong linh vuc k¥ thuét trén dé giai quyét bai toan vé hé théng
thai tro xi tai cAc nha may nhiét dién d6t than hodc cac khu Vl_fC khac da dat ra van dé
12 cn thiét phai c6 mot thiét bi didu tit lvong xi, khi thai xi cdn han ché bui thp nhét,
bd qua cong doan sir dung thiét bi xuc va giam thoi gian xe van chuyén nhan xi cling

nhu tiét kiém chi phi dau tu, chi phi nhdn cong, nhién li¢u.

Theo d6, van can c6 nhitng cai tien trong linh vuc ky thuét dé khac phuc cic

nhugc diém trén.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

M@t trong nhitng muc tiéu cua sang ché 12 phat trién mot thiét bi diéu tiét tro xi

giai quyét dugc céc van deé k¥ thuét noi trén.

Pé dat dugc muc tiéu cia sang ché, sang ché @& cap dén thiét bi didu tiét tro xi
duge bd tri & dau cudi ctia bing tai xi, 1a thiét bi trung gian @& luu trir xi va thai tro xi
vao céc xe van chuyén, trong d6 thiét b didu tiét tro xi nay bao gbém: xild chira xi tam
thoi (1) ¢6 cac dong co ddm rung (4) duge b tri bén ngoai, ro le béo day (5) va tim
tran liéu (6) dugc bd tri & phan trén mit bén trong cia xild chtra xi tam thoi (1), canh
van ddy (7) déng vai trd 1a clra xa tro xi ra khoi xil6 chira xi tam thoi (1), mach didu
khién trung tAm (12) didu khién cac bo phan dién cua thiét bi didu tiét tro xi.

Xil6 chira xi tam thoi (1) duge st dung dé dyng xi thai c6 dang hinh try con, véi
phén v6 gdm hai 16p, trong &6 16p ngoai (2) lam bang thép, 16p trong (3) lam bang

thép chéng mai mon va chéng bam dinh bé mit.
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Céac dong co dam rung (4) dugc dit tai hai bén thanh ngoai cta than xild chira xi
tam thoi (1), trong d6 dong co d4m rung (4) c6 vai trd lam rung xi bén trong xild chira

xi tam thoi (1) dé xi khong bam dinh 1én 16p trong cla xil6 chira xi tam thoi (1).

Ro le bao dy (5) dugc bé tri & phia trong va gin miéng xil6 chira xi tam thoi (1)
dé phat hién mtrc xi trong xilo chtra xi tam thoi (1) vuot ngudng dinh trudc, trong d6
ro le béo ddy (5) duoc déu lién dong voi bang tai rét xi xubng xilo chira xi tam thoi (1)
nhim muc dich khéng ché lugng xi dugc cAp vao xil6 chira xi tam thoi (1) bing cach
duing bing tai rot xi khi phat hién mire xi trong xild chira xi tam thoi (1) vuot ngudng

dinh trudc.

Tém tran lidu (6) dugc bb tri & phia dudi miéng vao cia xild chira xi tam thoi (1),
bén trén ro le bao ddy (5) sao cho khi xi dugc rét tryc tiép vao trong xilo chtra xi tam
thoi (1), xi dugc dan déu sang hai bén trong xild chtta xi tam thoi (1) nho tAm tran liéu
(6) nhor d6 gitip giam tdc do roi ciia xi khién xi khong bi nén chit va khong lam téc
xild chira xi tam thoi (1).

Cénh van ddy (7) dugc bd tri & phin ddy ciia xilé chira xi tam thdi (1) dé khong
ché viéc dong hodc x4 xi ra khai xilo, hoat dong dong mé cia canh van day (7) duoc

thuc hién nho pit tong (8) day ra/kéo vao va dugc din dong tir bom thuy luc (9).

Mach diéu khién trung tdm (12) dugc ndi dién theo cach ¢6 thé thu nhén tin hiéu

va diéu khién cac dong co ddm rung (4), ro le bao day (5), canh van day (7).

Tét hon 13, mach didu khién trung tdm (12) bao gdm: mddun didu khién cac dong
co dim rung (4); mbdun didu khién ro le bao ddy (5); médun didu khién khéi dong tir

dé dong mé dién cho bom thiy luc (9) kich hoat déng mé canh van day (7).

Tét hon 14, khi canh van day (7) duge mé ra, xi tlr trong xild chira xi tam thoi (1)
duge di chuyén qua cira thao xi (11) xubng dng mém (10), theo d6 xi duge x4 lién tuc
trong dng kin khién giam thiéu bui phat tan ra bén ngoai, thoi gian dua xudng xe

nhanh chéng.

Tét hon 13, mach didu khién trung tdm (12) con bao gébm modun dirng khan cip
khi ¢6 su cd.

Tét hon 13, mach diéu khién trung tdm (12) con bao gdbm mddun didu khién dén

béao hiéu khi rét xi vao xe van chuyeén.
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Tét hon 1a, mach didu khién trung tdm (12) con bao gdbm mddun diéu khién dén

béo hiéu d6 bao dirng khi xe van chuyén da chtra day xi.

Tbt hon 13, mach diéu khién trung tdm (12) con bao gém modun nhén tin hiéu

didu khién tir xa tir tay cim diéu khién tir xa (13).

Tét hon 14, mach didu khién trung tdm (12) diéu khién cac dong co dim rung (4)
hoat dong theo kiu luan phién nhau, dé mdi déng co ddm rung (4) c6 quang nghi luén

phién nhau.

Tét hon 13, mach didu khién trung tm (12) con bao gdm médun diéu khién dén

xoay bao hiéu (14) ciing coi bao hi¢u cho cac xe van chuyén vao nhén xi.

Mo ta van cac tat hinh vé

Hinh 1 14 hinh vé& dang so dd thé hién thiét bi didu tiét tro xi dugc bb tri & dau
cudi ciia bang tai xi.

Hinh 2 12 hinh v& dang so d thé hién thiét bi diéu tiét tro xi theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuét theo sang ché s& dugc mo ta rd rang va ddy du bén dudi
két hop vai cac hinh v& kém theo, va hién nhién cac phuong 4n duge md ta chi 1a mot
s6 chir khong phai tit ca cac phuwong 4n theo sang ché. Duya trén cac phuong 4n trong
sang ché, tat ca cdc phuong 4n khac do ngudi 6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thuét thu

dugc ma khong can no lyc sang tao s€ nam trong pham vi bao hg clia sang che.

Pé khic phuc céc van dé néu trén trong linh vuc k¥ thuat lién quan, sing ché dé

cap dén thiét bj diéu tiét tro xi.

Nhu duge thé hién trén Hinh 1, thiét bi didu tiét tro xi duoc bé tri & dau cubi cia
bang tai xi, 1a thiét bi trung gian dé Iwu trir xi va thai tro xi vao cdc xe van chuyén,
trong d6 thiét bi diéu tiét tro xi ndy bao gdm: xild chira xi tam thoi 1 ¢6 cac dong co
dim rung 4 dugc b tri bén ngoai, ro le bao dly 5 va tAm tran liéu 6 dugc bd tri & phan

trén mit bén trong cla xild chtra xi tam thoi 1, canh van ddy 7 dong vai tro 1a ctra xa



38626

tro xi ra khoi xild chira xi tam thoi 1, mach di€u khién trung tdm 12 di€u khién cac b)

phan dién clia thiét bi diéu tiét tro xi (nhu dwgc thé hién trén Hinh 2).

Xil6 chtra xi tam thoi 1 dugce st dung dé dung xi thai ¢6 dang hinh try cén, véi
phin v6 gdm hai 16p, trong d6 16p ngoai 2 1am bang thép, 16p trong 3 1am bing thép

chong mai mon va chong bam dinh bé mit.

Céc dong co d4m rung 4 dugc dat tai hai bén thanh ngoai cta than xil6 chira xi
tam thoi 1, trong d6 dong co dm rung 4 c¢6 vai trd lam rung xi bén trong xild chira xi
tam thoi 1 dé xi khéng bam dinh 1én 16p trong cla xild chira xi tam thoi 1. Trong do,
dong co dim rung 4 khong hoat dong lién tuc ma cé quing nghi luan phién. Xi trong
xild chira xi tam thoi 1 chiu tac dong béi luc rung tir dong co ddm rung 4 gitp khong
bi bam vao 16p trong 3 cla xild chtra xi tam thoi 1, gidm thiéu viéc bj dong xi trong

xild chira xi tam thoi 1.

Ro le béo ddy 5 dugc b tri & phia trong va gin miéng xild chira xi tam thoi 1 dé
phat hién murc xi trong xild chtra xi tam thoi 1 vugt ngudng dinh trude, trong do ro le
béo ddy 5 duoc ddu lién dong véi bang tai rét xi xudng xild chira xi tam thoi 1 nham
muc dich khéng ché lwong xi dugc cip vao xild chira xi tam thoi 1 bang cach dimg
bang tai rot xi khi phat hién mirc xi trong xilé chira xi tam thoi 1 vuot ngudng dinh
trude. Khi xi ddy dén murc 1am mo tiép diém thuong déng trong ro le bao day 5, ngit
mach diéu khién cta biang chuyén rét xi khién bang chuyén rét xi dimg hoat dong,
ddng thoi bat deén, cdi bao hiéu cho ngudi van hanh biét mirc xi dd vugt ngudng dinh

trudc.

Tém tran liéu 6 dugc bd tri & phia dudi miéng vao cia xild chira xi tam thoi 1,
bén trén ro le bao dé‘ty 5 sao cho khi xi dugc rot truc tiép vao trong xild chira xi tam
thoi 1, xi duge dan déu sang hai bén trong xild chira xi tam thoi 1 nho tdm tran liéu 6
nho d6 gitp gidm tbc do roi cia xi khién xi khong bi nén chit va khong lam tic xilo
chtra xi tam thoi 1.

Cénh van day 7 dugc bd tri & phan day cta xild chira xi tam thoi 1 ¢é khéng ché
viéc dong hodc xa xi ra khdi xild, hoat dong déng mé cuia canh van ddy 7 duoc thuc
hién nho pit tong 8 ddy ra/kéo vao va duge din dong tir bom thiy lyc 9. Khi cénh van
day 7 dwgc mé ra, xi tir trong xild chtra xi tam thoi 1 dugc di chuyén qua cira théo xi

11 xudng 6ng mém 10, theo d6 xi duge xa lién tuc trong 6ng kin khién han ché bui

-6-



38626

phat tan ra mdi truong, thoi gian dua xubng xe nhanh chéng ning cao hiéu qua xtt ly
xi thai. Khi canh van ddy 7 dong lai, xi tr trong xild chira xi tam thoi 1 tiép tuc duoc

gitt lai bén trong.

Mach diéu khién trung tdm 12 dugc ndi dién theo cach c6 thé thu nhan tin hiéu

va diéu khién c4c dong co ddm rung 4, ro le bao day 5, canh van day 7.

Trong d6, mach diéu khién trung tdm 12 bao gbm: modun diéu khién céc dong co
d4m rung 4; moédun diéu khién ro le bao déy 5; mddun diéu khién khoi dong tir dé

déng m¢ dién cho bom thiy luc 9 kich hoat déong mé canh van day 7.

Theo mot phuong an uu tién thuc hién sang ché, mach diéu khién trung tdm 12

con bao gdm modun ding khan cap khi c6 su co.

Theo mot phuong an uu tién thuc hién sang ché, mach diéu khién trung tdm 12

con bao gom modun diéu khién dén béo hiu khi rét xi vao xe van chuyén.

Theo mdt phuong 4n wu tién thyc hién séng ché, mach diéu khién trung tdm 12
con bao gom moddun dicu khién dén bao hiéu d6 bao ding khi xe van chuyén da chtra
day xi.

Theo mdt phwong an vu tién thyc hién sang ché, mach diéu khién trung tdm 12

con bao gdom modun nhén tin hi¢u diéu khién tlr xa tlr tay cam di€u khién tir xa 13.

Theo mot phuong an uu tién thuc hién sang ché, mach diéu khién trung tdm 12
didu khién cac déng co ddm rung 4 hoat dong theo kiéu luan phién nhau, && mdi dong

co dam rung 4 ¢6 quéing nghi luan phién nhau.

Theo mot phuong an uu tién thuc hién sang ché, mach dicu khién trung tdm 12
con bao gom modun diéu khién dén xoay bao hiéu 14 clung coi bdo hi¢u cho cac xe

van chuyén vao nhén xi.

Khi dén xoay bao hiéu 14 cung coi bao hi¢u dugc kich hoat, xe van chuyén bét
diu vao vi tri nhan xi, bom thay lwc 9 bom dau thiy luc dén pit tong 8 dé mo& canh van
day 7, khién xi dugc xa qua ctra thao xi 11 rét vao thung xe vén chuyén. Khi rét day
mo thir nhét, dén xoay bdo hiéu 14 chép tin hiéu cho ngudi didu khién xe vé4n chuyén
dich chuyén dé rét mo tiép theo, ctt nhu vy cho dén khi déng cudi cing dy thing xe,
lac nay bom thiy luc 9 lai duge kich hoat dé dong canh van day 7 khong cho xi roi

xubng, ddng thoi, dén xoay bao hiéu 14 dugce kich hoat @& bao hiéu cho xe van chuyén
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chirta day xi di chuyén ra khoi vi tri x4, va phat tin hi¢u cho xe cho phia sau tién lén

vao vi tri nhan xi.
Hiéu qua cua sdng ché

Xi dwgc thai ra han ché bui phat tn ra moi truong, gidm thiéu tiép xtc véi nude
mua nho hé théng khép kin tir dau bang thai xi xudng @én xild va cudi ciing 1a xe vén
chuyén. C4c xe van chuyén dugc hoat dong ti wu, xi duge xa thing vao thing chira
clia xe van chuyén, giam thiéu cac budc trung gian. Pdng thoi, sang ché gitip gidm
thiéu cac 6ng trung gian, dng ré va cic dong co d4m rung gitp cho xi khéng bam vao

thiét bi diéu tit, tir d6 g6p phén cit giam chi phi vé sinh dng din xi.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi diéu tiét tro xi duoc bd tri & du cudi cua bang tai xi, la thiét bi trung gian
@8 Tuu trit xi va thai tro xi vao cac xe vin chuyén, trong d6 thiét bi diéu tiét tro xi nay
bao gdm: xild chira xi tam thoi (1) ¢6 cac dong co dim rung (4) duoc bd tri bén ngoai,
ro le bao ddy (5) va tm tran ligu (6) dugc b tri & phan trén mit bén trong cla xild
chira xi tam thoi (1), canh van day (7) dong vai trd 1a ctra x4 tro xi ra khoi xil6 chira xi
tam thdi (1), mach diéu khién trung tam (12) didu khién cac bd phan dién cla thiét bi

didu tiét tro xi; trong do:

xilé chira xi tam thoi (1) dugce st dung dé dung xi thai c¢6 dang hinh tru cdn, véi
phin vo gdm hai 16p, trong d6 16p ngoai (2) 1am bing thép, 16p trong (3) 1am bang

thép chong mai mon va chong bam dinh bé mat;

cac dong co d4m rung (4) dugc dat tai hai bén thanh ngoai cla than xild chua xi
tam thoi (1), trong d6 dong co d4m rung (4) c6 vai trd lam rung xi bén trong xild chira

xi tam thoi (1) dé xi khéng bam dinh 1én 16p trong cla xild chira xi tam thoi (1);

ro le bao ddy (5) dugc bb tri & phia trong va gan miéng xild chtra xi tam thoi (1)
dé phat hién muc xi trong xild chtra xi tam thoi (1) vugt ngudng dinh trude, trong d6
ro le bao dy (5) dugc ddu lién dong v6i bang tai rot xi xubng xild chira xi tam thoi (1)
nhim muc dich khéng ché luong xi duoc cép vao xilo chtra xi tam thoi (1) bang céach
dung bing tai rot xi khi phat hién mre xi trong xil6 chira xi tam thdi (1) vuot ngudng

dinh trudc;

tdm tran liéu (6) duogc bd tri & phia dudi miéng vao cia xild chira xi tam thoi (1),
bén trén ro le bao day (5) sao cho khi xi dugc rét truc tiép vao trong xild chira xi tam
thoi (1), xi duge dan d8u sang hai bén trong xild chtta xi tam thoi (1) nho tdm tran liu
(6) nhor d6 gitp giam tbc dd roi cua xi khién xi khong bi nén chit va khong lam téc
xild chira xi tam thoi (1);

cénh van ddy (7) dugc b tri & phén d4y cta xilo chtra xi tam thoi (1) dé khéng
ché viéc dong hodc xa xi ra khéi xil6, hoat dong doéng md& clia canh van day (7) duoc

thwe hién nho pit tong (8) ddy ra/kéo vao va duge dan dong tir bom thuy luc (9).



38626

mach diéu khién trung tam (12) duoc ndi dién theo cach c6 thé thu nhén tin hiéu

va diéu khién cac dong co ddm rung (4), ro le bao ddy (5), canh van day (7).

2. Thiét bi diéu tiét tro xi diu bang thai xi theo diém 1, trong d6 cac dong co dim
rung (4) dugc phan bd ddi xtng nhau & hai bén than xil6 chira xi tam thoi (1) dé tao do

rung toi uvu.

3. Thiét bj diéu tiét tro xi ddu bang thai xi theo diém 1 hodc diém 2, khi canh van day
(7) duge mé ra, xi tir trong xild chira xi tam thoi (1) duge di chuyén qua cira théo xi
(11) xudng éng mém (10), theo d6 xi dwoc xa lién tuc trong dng kin khién han ché bui
phat tan ra moi truong, thoi gian dua xudng xe nhanh chéng nang cao hiéu quéa xi 1y
xi thai.

4. Thiét bi diéu tiét tro xi dAu bang thai xi theo diém bét ky trong sb cac didm néu
trén, trong d6 mach didu khién trung tdm (12) bao gdbm: médun diéu khién cac dong co
dAm rung (4); mddun didu khién ro le bao diy (5); médun diéu khién khéi dong tir dé

dong m& dién cho bom thuy luc (9) kich hoat déng mé canh van day (7).

5. Thiét bi diéu tiét tro xi dau bang thai xi theo diém bit ky trong s6 cac diém néu
trén, trong d6 mach didu khién trung tdm (12) con bao gdm médun dimg khén cép khi

¢0 su cO.

6. Thiét bi diéu tiét tro xi ddu bang thai xi theo diém bat ky trong sb cac diém néu
trén, trong d6 mach diéu khién trung tdm (12) con bao gdm modun didu khién dén bao

hiéu khi rét xi vao xe van chuyén.

7. Thiét bi diéu tiét tro xi ddu bang thai xi theo diém bat ky trong sb cac diém néu
trén, trong d6 mach diéu khién trung tdm (12) con bao gdm modun didu khién dén bao

hiéu do b4o dung khi xe van chuyén da chira day xi.

8. Thiét bj diéu tiét tro xi diu bang thai xi theo diém bt ky trong sb cac diém néu
trén, trong d6 mach diéu khién trung tdm (12) con bao gﬁ”)rn modun nhan tin hiéu diéu
khién tir xa tir tay cAm diéu khién tir xa (13).

9. Thiét bji diéu tiét tro xi dau bang thai xi theo diém bat ky trong sb cac diém néu
trén, trong d6 mach diéu khién trung tdm (12) diéu khién cac dong co dim rung (4)
hoat dong theo kiéu luan phién nhau, ¢ mdi dong co ddm rung (4) c6 quang nghi ludn

phién nhau.
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10. Thiét bi 'diéu tiét tro xi ddu bang thai xi theo diém bit ky trong s6 cac diém néu
trén, trong d6 mach didu khién trung tdm (12) cdn bao gdm médun diéu khién dén

xoay béo hi¢u (14) cung coi bao hiéu cho cac xe van chuyén vao nhén xi.
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