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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dé san xuat day dan dién c6 boc cach dién nhiéu
16p cach dién bang nhua biopolyeste, trong d6 bao gom phan tach glyxerol tir san pham
phu dau diesel sinh hoc; tach bio-1,3-propandiol bang cach 1én men glyxerol; diéu ché
nhya biopolyeste tu bio-1,3-propandiol béng cach este hoa va da tring ngung; diéu ché hat
biopolyeste bang cach tron nong chay hdn hop thu duoc bang cach tron nhyua biopolyeste
v6i chat chéng oxy hoa va chat mau; hinh thanh hai hodc nhiéu 16p vat liéu cach nhiét trén
chu vi bén ngoai ciia mot day dan bang cach ép hat biopolyeste sau do6 tao thanh 16p cach
nhiét ngoai cung trén 16p cach nhiét bang cach ép hat nhya polyme; va day dan dién c6 boc
cach dién nhiéu 16p cach dién cach nhiét bang nhua biopolyeste san Xudt boi phuong phap
nay. Theo sang ché, day dan dién c6 boc cach dién nhiéu 16p c6 dic tinh can thiét nhu 1a
kha nang chiu nhiét va kha nang chiu tac dong, tinh linh hoat trudc va sau khi gia nhiét, va
chbng tray xudc, ma dugc yeu cau dé sir dung trong h¢ théng day dién va cudn day cua pin
va thiét bi dién ttr, c6 thé d& dang san xuat ma van dong thoi dap ng yéu cau vé bao vé
moi truong.



Phdin theh glyxerol

|

Lén men

‘

Phén tich bio 1,3-propanediol

'

Phan img este hoa

}

San xudl biopolyeste

}

Pha trfn

!

Trin ndng chay

|

Tao hat

;

Tyo lop ciich dién thir nhat

!

Tao ldp cach dién thir hai

'

Tao cich dién nhiéu lop




38617

Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phép dé san xuat day dan dién c6 boc cach dién nhiéu l6p
ma duoc phi 16p ngoai bang nhua biopolyeste, va day dan dién c6 boc cach dién nhiéu 1op
duoc boc cach dién boi nhua biopolyeste san Xuét béng phuong phap nay. Cu thé hon, sang
ché dé cap dén day dan dién co boc cach dién nhiéu 16p dugc boc cach dién bor nhua
biopolyeste, trong d6 16p boc nhiéu 16p duoc tao thanh trén chu vi ngoai cua chét dan dién
bang viéc ép nhua biopolyeste sau dé tao thanh 16p ngoai st dung polyamit, polyphenylen
sulfit, polyetesulfon, fluororesin, v.v., va do d6 day dan di¢n duoc tao mong dé duoc sir dung
cho hé théng dan dién ndi bo cua san phém dién tu cd nho, va cting lam cho nhiét sinh ra trén
mdi don vi dién tich duoc gidm, va vi thé ma day dan dién duoc dé xuét voi dac diém chiu
nhiét va cach nhiét cao, va va day dan dién c6 boc cach dién nhiéu I6p dugce boc boi nhua

biopolyeste san xuat bai phuong phéap nay.

Tinh trang ky thuat cia sing ché

Gan day, dau diesel sinh hoc dd nhan duoc su chu y dang ké nhu la 11ng611 nang luong
thay thé nhién liéu hoa thach. Dau diesel sinh hoc noi chung dé cap td1 nhién liéu co thé duoc
tao ra béng cach st dung tai nguyén nguSn géc thuc vat (vi du, dau thuc vat nhu hat cai, dau
dau tuong, dau an thai va dau cam gao) c6 cac déc tinh vat ly twong tu nhu dau diesel.

Dau diesel sinh hoc ¢6 thé duoc san xuat tir ngu6n thuc vat béng phan Ung este hoa
trong phan tng tong hop cua este methyl axit béo va glyxerol duge san xuat nhu 1a san pham
chinh trong qua trinh nay.

Trong truomg hop glyxerol duge san xuat ¢ dang thd trong qua trinh san xuat dau
diesel sinh hoc, viéc xu 1y n6 rit phuc tap, va khong c6 nhu cau hiéu qua bao dam cho viéc su
dung dau thd glyxerol. Cu thé, trong san xuét thuc vét véi quy mo thap, khong co tinh kinh té
trong viéc dua quy trinh tinh sach véi d6 tinh sach cao cua glyxerol thé (vi du, img dung cho
duoc phdm). Mic du ¢ thé co mot s6 bién dong gid ca cua glyxerol, nhung can thiét dé thiét
lap ké hoach st dung glyxerol vi viéc mo rong nguon cung cap dau diesel sinh hoc trong
tuong lai.

Vi du vé san phim gié tri gia tang duoc diéu ché bang cach sir dung glyxerol co thé

bao gdm 1,3-propandiol, 1,2-propandiol, dihydroxyaxeton, polyglyxerol, axit suxinic,
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polyeste, v.v. nhu la img dung day hira hen cua glyxerol, 1,3-propandiol c6 thé duoc su dung
nhu nguyén liéu chinh dé san xuat polyeste.

1,3-Propandiol la hop chat hoéa hoc hitu co tuong dbi don gian, con dugc goi la
trimetylen glycol hodc 1,3-dihydroxypropan, va dugc st dung cho muc dich khac nhau (vi du
nhu, 16p phu xtr ly UV, polyeste béo, dung moi, chét chong dong, v.v.). Diéu quan tdm hién
nay dbi véi 1,3-propandiol dugc cho 1a thuc té rang poly(trimetylen terephtalat), ma da duoc
san xuét bang phuong phap thong thuong dbi v6i tong hop hoa hoc, ¢6 thé dugc san xuét tu
1,3-propandiol dugc san xut sinh hoc. Nhu ciu toan cau dbi voi 1,3-propandiol dugc ude
tinh khoang 200.000 tdn, nhung quy mo thi truong du kién s& tang nhanh chong theo su gia
tang nhu cau vé poly(trimetylen terephtalat).

Quy trinh san xuét propandiol tr glyxerol co thé duoc phéan loai vao phuong phap
sinh hoc va phuong phap hoéa hoc str dung chét xuc tac.

Vi du, ca patent My sb 7,049,109 B2 va 6,727,088 B2 boc 16 phuong phap san xuét
1,2-propandiol thong qua cac phuong phap sinh hoc bang cach str dung vi sinh vét. Tuy nhién,
san xuat 1,2-propandiol béng qua trinh sinh hoc, mac du c6 thé ¢6 duoc tinh chon loc cao,
nhung thoi gian phdn ung c6 thé dai va c6 nhiing kho khan trong viéc duy tri cdc quy trinh.

Thém vao do, patent My s6 5,616,817 boc 10 phuong phap dé chuyén doi glyxerol
thanh 1,2-propandiol bing cach didu ché cht xtc tac ma thanh phan 14 coban, dong, mangan,
molypdenum va dugc tron lan, va phuong phap nay cé nhuoc diém trong do diéu kién phan
ung dugc dé xuét la nhiing diéu kién khac nghiét dang ké vé nhiét do cao va ap sut cao.

Thém vao d6, patent Han Quée sb 10-0531671 boc 10 phuong phép dé san xuat
1,3-propandiol bang cing méi truong cua sinh vat san xuat 1,3-propandiol, ma dugc bién doi
béi gen ma hoa polypeptit co hoat tinh phu thudc NAD"-dehydrogenaza va su chuyén doi
NAD" véi NADH; va sinh vat san xuét glyxerol.

Trong nhtng nam gan day, cac san pham dién/dién tr st dung tan s6 cao dang tro
nén nho hon va nhe hon, va dd dung gia dinh (vi du, may tinh, dién thoai di dong, man hinh,
may in va mdy quay video) thuong dugc st dung trong cudc song hang ngay ¢6 xu hudng tro
nén nho hon va cho phép hiéu suat cao médt cach nhanh chéng. Do viéc lam nho gon céc san
pham dién tir, day boc cach nhiét duogc sir dung trong hé thong day dién ndi bo cing da tro
nén mong hon, va lugng nhiét duoc tao ra cho moi don vi dién tich da tang lén, va do d6 do
bén nhiét cao va su cach nhiét dugc yéu cau.

Day dan dién trdng men thong thuong dién hinh chi yéu duoc str dung trong cudn
day dan cho 16i bén trong cua dong co sau khi cung cb day dan dong bang cach tam nhya chiu
nhiét cao (vi du: polyamit). Tuy nhién, 16p trang men khong dugc coi la mot 16p cach nhiét

theo UL 2353, va do do day trang men khong thé dugc st dung nhu day dan cach dién cho
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_céac loai may bién ap va cudn day.

Thém vao do, tit ca cac loai nhua polyeste thong thuong su dung nguyén li¢u hoa dau
va do do6 gay ra nhiéu van dé 6 nhiém mai trudong nhu tang lugng khi cacbon dioxit (CO2) thai
trong khong khi. Theo do, nhiéu nghién ctru tap trung vao su phat trién cua nguyén lidu tho
than thién véi méi truong khi thay thé nguyén liéu thd hoa dau.

Trong hoan canh nay, cac nha sang ché da x4c nhan day dan dién dugc boc cach dién
nhiéu 16p, ma c6 kha ning chiu nhiét, kha nang chiu tac dong, linh hoat trudc va sau khi xu ly
nhiét, chéng tréy xudce, v.v. dugc yéu cau dé str dung nhu hé théng day dién va cudn day cho
cac thiét bi dién/dién tir trong khi dap mg nhu ciu bao vé méi truong, ¢6 thé dugc diéu ché

bang cach diéu ché hat biopolyeste tir glyxerol (tuc la, san pham ctia dau diesel sinh hoc) sau
do 1a hinh thanh 16p cach dién nhiéu 1ép trén chu vi bén ngoai cua day dan, tir d6 hoan thanh

sang ché nay.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Vién d& k¥ thuat

Dé giai quyét cac véan dé cua cong nghé truyén thong, muc dich cua sang ché nay 1a
dé xuit phuong phap diéu ché day din dién c6 boc cach dién nhidu 16p dugc cai thién kha
nang chiu nhiét, trong d6 c¢6 kha nang chiu nhiét, kha nang chiu tac dong, linh hoat trudc va
sau khi xtr ly nhiét, chéng trdy xudc, v.v . dugc yéu ciu dé sir dung nhu hé thong day dién va
cudn day (vi du, may bién dp, v.v.) cho cac thiét bi dién/dién tir trong khi dap Gmg nhu cau cai
tién trong dac diém kha nang chiu nhiét va cach dién.

Thém vao do6, muc dich khac cua sang ché 14 thuc hién bdo vé mai truong bang cach
téng hop va str dung biopolyeste, trong d6 sir dung nguyén liéu c6 kha nang tai tao, lam vat

liéu cach dién.

Giai phap k¥ thuat

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, khia canh thir nhét cua sang ché dé xuét phuong
phéap dé san xuét day dan dién c6 boc cach dién nhiéu 16p duoc boc cach dién béng nhua
biopolyeste, trong do6 bao gbm:

bude thi nhét, trong dé glyxerol dugc tach ra tir san pham phu cua dau diesel sinh
hoc;

budc thu hai, trong do bao gom budc 1én men, trong do tac nhan chéng tao bot, la
chung vi khuén 1én men 1,3-propandiol, va méi truong nudi cdy dinh dudng duoc bd sung
vao glyxerol va lén men trong didu kién hiéu khi dé diéu ché dung mdi 1én men, va phan tich

bio-1,3-propandiol tor dung mdi lén men;
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bude tht ba, trong do bio-1,3-propandiol va chat xuc tac phan ung dugc thém vao
dimety! phtalat dé thu duoc tién polyme trong khi loai bo metanol bang phan tng este hda, va
sau d6 nhya biopolyeste duoc diéu ché bang qua trinh da trung ngung;

buéc thu tu, trong do chat chéng oxy hda va chdt mau duoc thém vao nhua
biopolyeste va dugc tron nong chay dé diéu ché hat biopolyeste; va

budc thu nam, trong do bao gbm vit lidu cach dién thu nhét trong diéu ché day cach
dién thu nhat bfmg cach ép hat biopolyeste trén chu vi bén ngoai cua day dan; vat liéu cach
dién tht hai trong diéu ché day cach dién thu hai bang cach ép hat biopolyeste trén chu vi
ngoai cua day cach dién thu nhét; va tao thanh 16p cach nhiét ngoai cing bang cach ép vién
nhua polyme trén chu vi ngoai ctia ddy cach dién thu hai.

Budc thir nhat ¢ thé 1a bude phén tach glyxerol tinh khiét tir san pham phu cua dau
diesel thong qua qua trinh trung hoa, ling dong, chung cét.

San pham phu cta dau diesel sinh hoc ¢6 thé la san pham phu cua qua trinh san Xudt
dau diesel sinh hoc tur dau thuc vat hodc dau an thai. Ddi voi dau thuce vat hodc dau an thai,
dau dau nanh, dau thau dau, dau canola, dau co, dau hat nho, dau hat huéng duong, dau ngo.
v.v. cO thé duoc st dung, va tdt nhét 1a dau dau nanh, diu thau dau, dau canola, dau co, nhung
dau thuc vat hoac dau an thai khong bi gi6i han o day.

Budc thtr hai ¢6 thé bao gom mot bude 1én men trong dé tic nhan chdng tao bot, la
chung vi khuan 1én men 1,3-propandiol, va moi truong nudi cdy dinh dudng dugc bo sung
vao glyxerol va Ién men trong didu kién hiéu khi dé diéu ché dung moi 1én men, va mot bude
trong d6 phan tach bio-1,3-propandiol tir dung méi lén men va dugc tinh sach sau budc 1én
men;

Tt hon 13, bude 1én men cé thé bao gé)m tuan tu thém tu 0,1 dén 5 phén theo khdi
luong cua tdc nhan chbng tao bot, tr 2,5 dén 18 phan theo khéi luong cua chung vi khuan 1én
men 1,3-propandiol, va tur 47,5 dén 72 phan theo khéi lwong ctia moi trudng nudi cay dinh
dudng vao tir 10 dén 50 phan theo khi lugng ctia glyxerol trong ti i méi truong gidng va lén
men trong diéu kién hiéu khi dé diéu ché dung moi 1én men.

Qua trinh l1én men co thé duoc thuc hién ¢ nhiét 4o tr 30°C dén 40°C trong vong tu 4
dén 15 ngay.

Nhu 14 tac nhan chéng tao bot, dimethylpolysiloxan, polysiloxan dugc bién déi hiru
co, polyalkylvinylete, amit axit béo, polyetylen glycol, v.v. ¢6 thé duogc st dung, nhung tac
nhan chéng tao bot khong bi gioi han ¢ day.

Tét hon 14, tic nhan chéng tao bot ¢co thé duoc st dung & lugng tir 0,1 dén S phén
theo khéi luong tuong ung voi tir 10 dén 50 phan theo khéi lwong glyxerol. Khi tac nhén

chéng tao bot duoc st dung ¢ luong it hon 0,1 phén tinh theo khoi luong, bot tao ra trong qua
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trinh 1én men c6 thé khong duoc loai bo, trong khi d6 khi tac nhan chéng tao bot duoc st
dung ¢ luong 16n hon 5 phén theo khoi luong, tdc nhan chéng tao bot co thé hoat dong nhu
tap chét, do do6 lam cho viéc phéan tach tro nén kho khén.

Nhu chung vi khuan 1én men 1,3-propandiol, Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae, Clostridium butyricum, Citrobacter freundii, v.v. tai to hop dugc cai thién co
thé duoc sir dung, nhung chung vi khuan khong bi gioi han ¢ day.

Tt hon 14, ching vi khuén 1én men 1,3-propandiol ¢6 thé duoc sir dung & lugng tur
2,5 dén 18 phan theo khéi lugng tuong Gmg voi tir 10 dén 50 phan theo khoi luong glyxerol.
Khi ching vi khuan 1én men 1,3-propandiol dugc sir dung & luong it hon 2,5 phan tinh theo
khéi luong, hiéu qua 1én men co thé giam, trong khi do khi chung vi khuan 1én men
1,3-propandiol dugc st dung ¢ luong 16n hon hon 18 ph?m theo khoi luong, luong tao ra san
pham phuy c6 thé tang lén. »

T4t nhat 13, moi truong nudi cdy dinh dudng trong bude 1én men cé thé chtra tir 4 dén
6 phan theo khéi luong peptone; tur 8 dén 12 phén theo khoi lugng fructoza hoac glucose nhu
ngudn cung cap cacbon bd sung; tir 2,9 dén 4,0 phan theo khéi luong chiét xuat nam men;
9.8 dén 14 phan theo khéi lugng KoHPOu; tir 3,8 dén 6,0 phan theo khoi lugng KH2POu; tir
15,6 dén 22,0 phan theo khdi luong NH4Cl; tw 1.8 dén 4,0 phdn theo khoi lugng cua
N2;SO4.10H:0: tir 1.3 dén 2,0 phan theo khdi lugng axit citric H>O; tir 0,294 dén 1.0 phan
theo khdi luong MgCla; va tir 0,006 dén 1,0 phan theo khéi luong CaClo, nhung cac thanh
phan khong bi gidi han ¢ day.

Budc phan tng este héa cua budc thur ba co thé bao gdm mot bude ma trong do
bio-1,3-propandiol va chét xtc tac duge bo sung vao dimetyl phtalat dé thu duoc chét tién
polyme ddng thoi loai bé metanol, va budc da trung ngung cua budce thu ba ¢6 thé bao gom
mot budc ma chat xic tic ngung tu duoc thém vao chét tién polyme dé phan tach
1,3-propandiol con lai.

Bude phan ung este hoa co thé bao gom tuan tu thém 100 phan theo khéi luong cua
dimetyl phtalat, to 50 dén 75 phan theo khéi luong cua chung vi khudn 1én men
1,3-propandiol va tur 0,01 dén 0.5 phan theo khoi lwong cua chat xuc tic phan tng.

Budc phan tng este hoa co thé bao gébm phan ung & diéu kién nhiét do tr 200° C dén
240° C trong tu 4 dén 48 gio khi loai bo metanol duoc sinh ra.

Nhu 1a chét xuc tic phan Umg, antimony trioxide, isopropoxide nhom, hodc titan
tetrabutoxide c6 thé duoc sir dung, nhung chét xuc téc phan tmg khong bi giéi han ¢ déy.

Budc phéan Gng da trung ngung co thé bao gdm viéc thém tu 0,02 dén 0,1 phan theo
khdi lwong cua chat xtic tdc ngung tu vao tir 150,01 dén 175,5 phan theo khdi lugng cua tién

polyme.
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Budc phan Gng da trung ngung co6 thé bao gdm viéc khudy trong tur 20 dén 60 phit,
ting nhiét do ciia 16 phan tmg dén tir 250° C dén 270° C, giam ap suat dén tr 30 Pa dén 50 Pa,
va do d6 phan tach 1,3-propandiol con lai thong qua binh ngung. '

T6t hon 13, bude phan tmg da tring ngung co6 thé bao gém viéc thém tir 0,02 dén 0.1
phén theo khoi luong cua chét xuc tac ngung tu vao tir 150,01 dén 175,5 phan theo khéi lugng
cla tién polyme, viéc khudy trong tir 20 dén 60 phut, tang nhiét d¢ cua lo phan Gng dén tu
250°C dén 270°C, gidm &p sudt dén tir 30 Pa dén 50 Pa, va do d6 phan tach 1,3-propandiol
con lai thdong qua binh ngung.

Péng vai tro chét xdc tac ngung tu, triphenyl phosphite, k&m stearat, hodc axit
phosphoric cd thé duoc str dung, nhung chét xtic tac ngung tu khong bi gioi han ¢ day.

Tét hon 13, budc thir tu ¢6 thé bao gom su lam khd trong may tron ¢ tr 80°C dén
140°C tr 10 dén 24 gio, tudn tu thém tir 150,03 dén 175,6 phan theo khéi lugng cua nhua
biopolyeste, tur 0,1 dén 5 phan theo khéi luong cua chét chong oxy hoa va tu 0,1 dén 5 phén
theo khdi luong cua chit mau, va pha tron bang cach st dung may tron trong tu 5 dén 20
phut.

Nhu la may tron, may tron Henshel, Supermixer, v.v. ¢6 thé duoc str dung.

Nhu la chdt chéng oxy héa, poly(quinolin-1,2-dihydro-2.2,4-trimetyl),
2.6-di-rert-butyl-4-metylphenol, tetrakis[metylen(3,5-di-feri-butyl-4-hydroxy-hydroxinamat)]
metan, hodc tris (2,4-di-rert- butyl-phenyl) phosphit ¢ thé duoc st dung, nhung chét chéng
oxy hoa khong bi giéi han ¢ day.

Tt hon 14, chat chéng oxy hoa c6 thé duoc su dung ¢ lugng tur 0,1 dén 5 phan theo
khéi luong tuong tmg véi tir 150,03 dén 175,6 phéan theo khéi luong nhua biopolyeste. Khi
chat chong oxy héa dugc su dung trong mot s6 luong it hon 0,1 phan tinh theo khdi luong,
polyeste hodc nhya polyamit co thé bi oxy hoa trong qua trinh nay, trong khi do khi chét
chéng oxy hoa dugc str dung 16n hon 5 phan theo khéi luong, hiéu qua kinh té s& giam.

Nhu la chat mau, chit mau hitu co (vi du, Azo, phtalo xyanin, dioxazin, v.v) hoac
chit mau vo co (vi du, Sét oxit, titan oxit, v.v) c6 thé duoc sur dung dé cung cép mau sac cho
day dan dién co6 boc cach dién nhiéu 16p , nhung chat mau khong bi giéi han & day.

TSt hon 13, chat mau co thé duoc str dung o lugng tur 0,1 dén 5 phé"m theo khoi luong
tuong tng voi tur 150,03 dén 175.6 phan theo khéi luong nhua biopolyeste.

Budc tha tu c6 thé 1a bude thuc hién pha tron 1am chay su dung mot may €p vit don
hodc doi.

Tét hon 14, pha trén lam chay c6 thé duoc thuc hién béng cach su dung nhiéu xi lanh
trong diéu kién sau day: xi lanh 1 tai tir 220°C dén 250°C, xi lanh 2 tir 245°C dén 255°C, 3 xi
lanh & tir 260°C dén 280°C, xi lanh 4 tir 260°C dén 280°C , xi lanh $ tai tr 255°C dén 280°C.
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dau tir 260° C dén 280° C, va khuon rap tir 266° C dén 280° C.

Bude thtr tu ¢ thé 13 bude ép hat trong d6 thanh phén thu duoc tu su pha trén lam
chay dugc ép véi hat biopolyeste hinh que v&i kich thude tor 2 mm dén 5 mm. Kich thudce cua
hat biopolyeste la tdt nhét trong pham vi tr 2 mm dén 5 mm. Khi kich thudc cua hat
biopolyeste la dudi 2 mm, hat dugc cung cép tir phéu vao xi lanh co thé bi chdm, dan dén tinh
dé ép kém. Nguoc lai, khi kich thude hat polyeste 16n hon 5 mm, 16 hat tang trong phéu, va
su cung cap tro nén khong ddng nhat, ma co thé khé diéu khién do day phu cach dién.

Budc thtr nam ¢6 thé bao gom 16p cach dién thir nhét trong d6 16p cach dién thu nhét
duoc didu ché bang cach ép hat biopolyeste trén chu vi bén ngoai cua day dan; budce cach dién
thtr hai trong d6 day céach dién tha hai dugce diéu ché bang cach ép hat biopolyeste trén chu vi
ngoai ctia  day cach dién thu nhit; va budc tao thanh 16p cach nhiét ngoai cung bang cach ép
vién nhua polyme trén chu vi ngoai cua day cach dién tht hai.

DAy dén c6 thé 1a mot day dong, diy dong trang men, day ddng boc kim loai, day hop
kim, v.v., nhung day dan khong bi gi6i han ¢ day.

Trong budc thir nam, may ép vit don hoac dé1 dugc trang bi dau/khuén mau co thé
duoc st dung.

Nhu 1a nhua polyme dugc st dung trong budce tha nam, nhua polyme nhu nylon,
polyeteimitpolyeteimit, polyphenylen sulfit, polyetesulfone hoac nhua Flo ¢6 diém néng chay
tai 250°C hodc cao hon co thé dugc st dung. Vi du, nhya nylon nhu Nylon 66, Nylon 46, v.v.
c6 diém néng chdy tai 250 ° C hodc cao hon c6 thé duoc su dung, nhung nhua polyme khong
bi gidi han ¢ day. |

Thém vao do, khia canh thir hai cua sang ché dé xuat day dan dién c6 boc cach dién
nhiéu 16p bang nhua biopolyeste, trong do bao gom 16p cach dién nhiéu 16p gdm co nhya
biopolyeste, dugc diéu ché theo khia canh tht nhét cua sang ché, duogc hinh thanh trén chu vi
ngoai ctia day dan, va lop cach dién ngoai ciing gbm co nhua polyme dugc hinh thanh trén 16p
cach dién.

Theo nhu FIG. 2, day dan dién c6 boc cach dién nhiéu 16p theo sang ché ¢o thé la day
dan trong d6 16p cach dién thu nhét 20 va lop cach dién thu hai 30 duoc hinh thanh trén chu
vi bén ngoai ctia day dan 10, va 16p cach dién ngoai cung 40 duogc hinh thanh la nhua polyme

duoc hinh thanh trén 16p cach dién thir hai 30,

Hiéu qua cta sang ché
Theo sang ché, day dan dién c6 boc cach dién nhicu 16p trong d6 ¢6 kha nang chiu
nhiét, kha nang chiu tic dong, linh hoat trude va sau khi xu 1y nhiét, chong tray xudc, v.v can

dé str dung nhu hé ﬂ’léﬂlg day dién va cudn day cho cac thiét bi dién/dién tu trong khi dap img
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nhu cau bao vé moi trudng, ¢é thé dé& dang duogc diéu ché.

Khi san phdm duoc san xuat bang cach su dung phuong phap san xuat day dan dién
¢ boc cach dién nhiéu 16p ¢o6 boc cach dién béng nhua biopolyeste theo sang ché nay, nguoi
ta c6 thé san xudt nhidu day dan cach dién nhiéu 16p bang cach sur dung co s6 san xuat hién

hién c6 va do d6 gia tri cong nghiép la rat cao.

Mo ta van ¢t cac hinh vé

FIG. 1 la so dd dong qua trinh ctia phuong phép san xuét day dan dién c6 boc cach
dién nhiéu 16p theo sang ché.

FIG. 2 14 so d6 phéc hoa day dan dién ¢6 boc cach dién nhiéu 16p duogc san xuét theo

sang ché.

Mo ta chi tiet sang cheé
Sau déy, cdc phuong 4n cta sang ché s& dugc mo ta chi tict co tham chiéu dén cac
hinh v& kém theo. Tuy nhién, nhitng vi du chi nham muyc dich minh hoa va pham Vi cua sang

ché khong chi gi6i han boi nhimg vi du.

biéu ché biopolyeste

Tt san phdm phu cta diu diesel sinh hoc dugc san xuat tr dau dau twong hodc chét
thai dau an 1a dau dau tuong, glyxerol tinh khiét duoc tach ra bang cach trai qua qué trinh
trung hoa, lang dong, va chung cit. Sau do, 0,2 theo khdi lugng ctia tdc nhan chdng tao bot.
12 phan theo khéi luong cua Klebsiella pneumoniae, va 60 phan theo khéi luong cua moi
trudng nudi cdy thém lién tuc vao 25 phan theo khéi lwong cua glyxerol, ma thu dugc tir bude
phan tach, trong m¢t 10 u moéi truong nudi gidng va lén men trong diéu kién hiéu khi tai 36° C
trong 10 ngay dé thu dugc dung moi 1én men.

Bio-1,3-propandiol dugc phén tach tir dung moi 1én men duoc diéu ché trong budc
lén men va tinh sach. Sau do, 100 phan theo khéi luong cta dimetyl phtalat, 65 phan theo
khoéi luong ctia bio-1,3-propandiol, va 0,25 theo khéi lugng cua titan tetrabutoxit duge diéu
ché trong bude phan tach bio-1,3-propandiol thém lién tuc vao 1o phan tung chung hap duoc
trang bi bo khuay, bo diéu khién nhiét do va binh ngung, va phan ung tai 220° C trong 24 gio
khi loai bo metanol, va do do tién polyme thu dugc.

0,05 phan theo khéi luong triphenyl phosphat dugc bd sung vao 150,01-175,5 phan
theo khéi luong cua tién polyme dugc polyme hoa, va hon hop dugc khudy trong thoi gian 40
phut. Nhiét do cta 10 phan ing da duoc tang lén dén 260°C va ap suat cta 10 phan tng dugc

giam xudng 50 Pa, va 1,3-propandiol con lai da dugc phan tach bang phan mg di trung
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ngung bang cach s dung binh ngung, va do d6 nhya biopolyeste dugc diéﬁ ché.

Vidutu 1 dén 4 va Vi du so sanh tir 1 dén 4: Diéu ché day dan dién co6 boc cééh dién
nhiéu 16p

Day dan dién c6 boc cach dién nhiéu 16p duoc boc cach dién béng nhua biopolyeste
duoc diéu ché béng cach tron cac thanh phén duoc liét ké trong bang 1 dudi day tai moi ty 1é
pha tron st dung may tron theo phuong phap diéu ché v&i qua trinh duge moé ta dudi day.

Thir nhat, thanh phan theo ty & pha tron cua bang 1 dudi day lan luot thém vao may
tron Henshel 20 L va tron trong 5 phut. Hoén hop thu duge duge tron nong chdy st dung may
¢p vit do1 ¢ nhiét do 611g la tir 240°C dén 270°C, va thu duoc két qua thanh tron da dugc diéu
ché thanh hat biopolyeste c6 kich thudc khoang tr 4 mm dén S mm.

Hat biopolyeste va hat nhua polyme duoc diéu ché duoc thém vao may ép don truc
(loai vit: 300), duoc trang bi v6i khudn 0,52 mm dbéi v6i khudn ép, va dat dudi dieu kién nhiét
do (xi lanh: tir 240°C dén 280°C, khuodn rap: 275 ° C) va tde do 10 kg/gio, qua dd cung cap
vat liéu cach nhiét va 16p phu cho day ddng (duong kinh: 0,5 mm) voi do day 30 mm.

Day dan dién cd boc cach dién nhiéu 16p dugc dinh gia lién quan dén danh gid vat
liéu cach nhiét, kha ning chéng sb¢ nhiét, chiu duoc dién 4p sau khi sde nhiét, tinh linh hoat,
kha nang chdng thiy phan, va kha nang chéng tray xudc, va két qua duogc thé hién trong bang

I dudi day.

Vi du thyc hién sdng ché
Kha nang chdng soc nhiét

Péi v6i kiém tra séc nhiét cua day dan dién co boc cach dién nhiéu 16p theo vi du 1
va 4 va vi du so sanh 1, trong truong hop cua loai B, mdi mot trong sb day dan dugc coi la
thong qua kiém tra khi day dén cho thay khong c6 ran nut khi n6 da dugc dudi thang thanh
dudng sau khi day dan da trai qua qua trinh cudn 10 lan trén que kim loai (d6 day: 8 mm), cho
phép suy giam nhiét trong 10 225 °C trong 30 phut, tiép theo 1a 1am mét & nhiét do phong
trong 1 gio. Trong truong hop ctia loai F, mdi mot trong so day dan du‘é’c coi la thong qua
kiém tra khi day dan cho thay khong co ran nut khi n6 da duoc dudi thang thanh dudng sau
khi day dfm da trai qua qua trinh cudn 10 lan trén que kim loai (46 day: 8 mm), cho phép suy

giam nhiét trong 16 240°C trong 30 phut, tiép theo 1a lam mat ¢ nhiét d6 phong trong 1 gio.

Chiu dugc dién &p sau khi sdc nhiét
Sau khi thuc hién kiém tra sbc nhiét, moi day dan dién dugc boc boi 1a nhom (chiéu
dai: 150 mm) xung quanh trung tdm cua day dan duoc dudi thang thanh duong, va 4000 V

duoc 4p dung gitta mot dau cua day dan ctia mau day dan dién va la nhom st dung may do

-10-



38617

chiu dién ap va duy tri tai do trong vong | phut. Két qua khi day dan dién cho thay khong c6

su ¢0, day dan duoc coi da vuot qua kiém tra.

Su linh hoat

D0 linh hoat dugc danh gia theo tiéu chuan ISO 6722. Cu thé, mdi day dan dién duoc
dat trén hinh tru duge xé4c dinh trude va lyc tac dong 10 N duogc ap dung cho mot dau cua day
dan dién dé do luc 4p dung cho bén kia. D¢ linh hoat duoc xac dinh nhu sau: cuc tot khi luc
tac dong duoc 4p dung cho dau bén kia 1a 18 N hoic it hon, tdt khi luc tac dong la 15 N hodc

it hon, va khong tdt khi luc tac dong it hon 15 N.

Chédng thuy phan

Lién quan dén qua trinh thily phén voi, mdi mau duoc nhing vao nude ¢ 60°C trong
binh chua thich hop trong 14 ngay, va mau duoc liy ra va nudc am trén d6 da bi lau sach, va
mau duoc sdy kho & 100°C. Két qua qua trinh thuy phan duge xac dinh nhu sau: cuc tt khi ty
1é thay ddi trong do bén kéo cang la it hon 30%, tot khi ty 1& nay la dudi 50%, va khong tot

khi ty 1€ 16n hon 50%.

Kha nang chéng trdy xudc

Kha nang chéng hu hong dugc dénh gia bang cach su dung phuong phap do bang
kim theo tiéu chuan ISO 6722. Cu thé, mau duoc san XUuét st dung ché phém nhua duoc diéu
ché trong moi vi du va vi du so sanh, va nhiing mau bi hu héng boi dong dién xoay chiéu
bang cach ap dung tai 7 + 0,05 N dén kim (duong kinh: 0,45 mm) trén moi mau ¢ nhiét do
phong (23°C) va s6 vong xoay khi su c¢b xay ra do su mai mon mau duge ghi nhan. Diéu nay
duoc lap lai 4 lan dé thu duoc gia tri trung binh. Trong mdi lan do, mau vat di chuyén 100
mm theo chiéu ngang va xoay 90° theo chiéu kim dong hé. D6 bén mai mon dugc xéac dinh
nhu rat tdt khi con sb trung binh ciia vong xoay 1a 300 trg 1én, tdt khi con s nay 1a 200 hodc

hon, véa khong tot khi con s6 nay 1a 100 hodc it hon.

Béng 1
‘ , | ‘Chat Vi!
Nguyén liéu tho (phan theo khoi lugng) Vidul|Vidu2| Vidu3 Vidu4 4 ‘
| u
Lop cach | |
_ biopolyeste 160 160 160 160 | -
diénl® | |
Lop cach |, | r
Polyetylen terephtalat - o L 160
dién 1 | ;
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Lép cach Chat chéng  Poly(1,2-dihydro-2,2,4-tr | |

' i o 04 04 04 @ 04 0,4
dién 1 oxy hoa imety! quinolin) ‘

! : S I -
L6p cach , \ | | :

' Chat mau Disazo vang Co 1 | B |
dién 1 ‘ i i =
Lop cach | | | |

_ biopolyeste 100 | 100 | 100 | 100 -
dién 2" | !

\ | .
Lép cach | 1

. Polyetylen terephtalat - - - - 100
dién 2 | \‘ |
Lop cach (Chatchéng  Poly(1,2-dihydro-2,2,4-tr | |

_ ] _ 0.4 0,4 04 04 0.4
dién 2 oxy hoa imetyl quinolin) !

Lop cach , ‘ B N

. Chat mau Disazo vang ' | 1 I
dién 2 | ' 1 ‘

| | P .
Lop cach | . | ? ‘

. iPolyamlt Nylon 66 100 | - 3 - - 100
dién 3" | | |
3 Lép cach | | B

' Polyeteimit - 100 - - -
dién
3 L6p céach o

. Polyphenylen sulfit - - 100 - -
dién , l
3 Lép céch | | | ’

Etylen tetrafluoroetylen - ' - - - | 100 ' -
dién ; | ‘
. LoaiB Loai F LoaiF LoaiF LoaiB
banh gié lop cach dién | ! | ;
| 130°C 1 155°C | 155°C 155°C  130°C
| ‘ |
. | | | - Khong
Soc nhiét Qua | Qua | Qua | Qua |
| | . bat
‘ . o \ | kKhrfmgW
Chiu dugc dién ap sau khi soc nhiét Qua Qua Qua | Qua b
1 at |
) , R Khong |
Su linh hoat Cuc tot | Cuc tot | Cuc tot | Cyc tot |
Thuy phan 'Cuc tot| Cuc tét | Cuc tot Cuc tot Cuc tot
Kha nang chéng tr?ly xudc Cuc tot | Cuc tot Cuc tot CLTCitOt Cuc ot ;
| 1 |

|
* Nhua Polyetylen terephtalat: TR-8550T1 (Teijin Limited)

Tur bang 1 ¢ trén, da dugc xdc nhan rang day dan dién c6 boc cach dién nhiéu 16p cac

dién bang nhua biopolyeste theo sang ché ¢ dac tinh cue t6t trong tat ca danh gia cach dién,

kha nang chéng séc nhiét, chiu duogc dién ap sau soc nhiét, tinh linh hoat, chong thuy phén va

chéng tray

Xuoc.
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Giai thich s tham chiéu trong hinh vé
10: day dan

20: 16p cach dién thir nhat

30: 16p cach dién tht hai

40: 16p cach dién ngoai cung
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap d& san xuit day dan dién c6 boc cach dién nhidu 16p dugc boc cch dién bing
nhua biopolyeste, bao gdm:

bude thir nhit, trong d6 glyxerol dugc phan tach tir san pham phu cta dau diesel sinh
hoc;

budc thir hai, trong dé bao g61n budc 1én men, trong d6 tac nhan chéng tao bot, chiing
vi khuén 1én men 1,3-propandiol, vd mdi trudong nudi cdy dinh dudng duoc bd sung vao
glyxerol va 1én men trong didu kién hiéu khi dé diéu ché dung mdi 1&n men, va phan tich
bio-1,3-propandiol tir dung mdi 1én men;

budc tht ba, trong d6 bio-1,3-propandiol va chét xuc tac phan tng dugc thém vao
dimetyl phtalat dé thu duoc tién polyme trong khi loai bé metanol bang phan Gng este hoa, va
sau d6 nhua biopolyeste duoc didu ché bang phan Gng da tring ngung;

bude tha tu, trong d6 chat chdng oxy héa va chit mau dugc thém vao nhua
biopolyeste va dugc tron néng chay dé diéu ché hat biopolyeste; va

bude thir ndm, trong dé bao gdm 16p céch dién thir nhat trong diéu ché day cach dién
thir nhat bing cach ép hat biopolyeste trén chu vi bén ngoai clia day dan; 16p cach dién thu hai
trong diéu ché day cach dién tha hai bang cach ép hat biopolyeste trén chu vi ngoai cua day
céch dién thir nhat; va tao thanh 16p cach dién ngoai ciing bang céach ép vién nhua polyme trén

chu vi ngoai ctia day cach dién thu hai.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc 1én men bao gdm thém vao lién tuc tir 0,1 dén 5
phfin theo khéi luong cia tac nhan chéng tao bot, tir 2,5 dén 18 phén theo khdi lwong cua
ching vi khuan 1én men 1,3-propandiol, va tir 47,5 dén 72 phén theo khdi lugng ciia mbi
truong nudi cdy dinh dudng vao tir 10 dén 50 phan theo khdi lwong cua glyxerol trong ti 0

moi trudng cdy gidong va 1én men trong di€u kién hiéu khi dé diéu ché dung moi [én men.

3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 qué trinh 1én men ¢ thé duoc thuc hién ¢ nhiét do tur

30°C dén 40°C trong vong tir 4 dén 15 ngay.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 chét chdng tao bot la dimetylpolysiloxan, polysiloxan

duoc bién ddi hitu co, polyalkylvinylete, amit axit béo, hodc polyetylen glycol.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 chung vi khuan 1én men 1,3-propandiol 1a Escherichia

coli, Klebsiella pneumoniae, Clostridium butyricum hodc Citrobacter freundii tai t6 hop duogc

-14-



38617
cai thién.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thi ba, phan ting da tring ngung, bao gdm phan

tach 1,3-propandiol con lai bing cach thém chat xiic tic ngung tu tién polyme.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phan ting este hoa bao gdm thém vao lién tuc 100 phan
theo khdi luong cua dimetyl phtalat, tir 50 dén 75 phan theo khéi lugng cta ching vi khudn

1én men 1,3-propandiol, va tir 0,01 dén 0,5 phan theo khi lugng clia chét xuc tic phan tng.

8. Phuong phap theo diém 1, trong do chit xtc tac phan Gng 13 antimony trioxit, nhom

isopropoxit, hodc titan tetrabutoxit.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan ung tring ngung bao gdm viéc thém tir 0,02 dén
0,1 phan theo khéi luong cta chét xtic tic ngung tu tir 150,01 dén 175,5 phan theo khéi luong

cua tién polyme.

10. Phuong phép theo diém 1, trong dé chat xic tic ngung tu 14 triphenyl phosphit, k&m

stearat hodc axit phosphoric.

11. Phuong phap theo diém 1, trong dé chit chéng oxy héa la poly(quinolin
1,2-dihydro-2,2,4-trimetyl),  2,6-di-tfert-butyl-4-metylphenol, tetrakis[metylen(3,5-di-ters-
butyl-4-hydroxy-hydroxinamat)]metan, hodc tris(2,4-di-tert-butyl-phenyl)phosphit.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chit mau la azo, phtalo xyanin, dioxazin, sit oxit,

hodc titan oxit.
13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thi tu bao gdm ép ché phdm thu duoc biang cach
tron néng chay thanh dang hinh que dé didu ché hat biopolyeste c¢é kich thudc tir 2mm dén

Smm.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 day din la day ddng, ddy ddng trang men, day dong

pht kim loai, hodc day hop kim.

15. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 nhua polyme trong budc tht nim 1a nylon,

polyeteimit, polyphenylen sulfua, polyetesulfon hodc nhwa flo ¢6 diém néng chay tai 250°C
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hodc cao hon.

16. Day din dién c6 boc cach dién nhidu 16p boc cach dién bing nhua biopolyeste, trong do
bao gdm 16p cach dién nhiu 16p gdm cé nhua biopolyeste, dugc didu ché theo phuong phap
san xuét theo didm 1 dén 15, duoc hinh thanh trén chu vi ngoai ctia ddy din, va 16p cach dién

ngoai ciing gdm c¢6 nhya polyme dugc hinh thanh trén 16p cach dién.
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FIG.2
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