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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Néi chung, sang ché d& cap dén linh vuc 1am lanh thuc pham va dd chira san phdm
thuc pham dang d6 udng va quy trinh san xudt db chira san phidm thuc phdm nhu vay. Cu
thé hon, sang ché dé cép dén dd chira thuc phidm va dd chtra san phédm thuc phim dang
d6 ubng dé 1am lanh san phim thwc phidm nhu dd ubng; phwong phéap 1am lanh san phim
thue pham; va phuong phép 14p rap va vAn hanh thiét bi. Céc thuat ngir "dd ubng", "thyuc
phdm", "san pham thuc phidm" va "chét chira trong d6 chtra san phim thyc phdm" dugc
xem 13 tuong duong dbi v6i muc dich ciia don nay va duge st dung thay thé 13n nhau.
Thuét ngit "dd chira san pham thuc phdm" @& cip dén bo phan chira duge bit kin va ¢
thé mé dugc bat ky ding cho san phim thuc phim dé tiéu thu.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Truée day da co nhiéu thiét bi chtra san phém thuc phém tw lam lanh dé 1am lanh
cac chit chira trong d6 chira dd udng hodc dd chua san phim thuc phdm dang db ubng
khac. Céc thiét b nay doi khi st dung cac canh héc mém va c6 thé bién dang hodc canh
héc cting dé chira chét 1am lanh d& 1am lanh thay d6i pha. Mot s6 thiét bi theo giai phap
ky thut di biét sir dung chét lam khé véi chan khong dwoc kich hoat dé 1am bay hoi
nuée & ap suét thdp va hip thu hoi vao chit 1am kho. Céc thiét bi da biét khac st dung
chét lam lanh duoc chta gifta cac binh chiu 4p trong pha 1éng dé dat dugc viée 1am lanh
bang cach tao ra su thay d6i pha ciia cht 1am lanh tir trang thai 16ng sang trang thai khi.
Céc tac gia sang ché dd sang ché ra nhidu thiét bi nhu vay va phuong phdp san xuét
ching. Mot sb cong ngh¢ dd chira san phém thuc phém tu 1am lanh da biét dva trén su
bay hoi ctia chat lam lanh tir pha 16ng sang pha khi. Mot s cong nghé chi dua trén chét
lam kho. Cong nghé chét lam khé dwa vao thé nhiét dong cta chét 1am kho dé hip thu
nude tir pha khi vao chat 1am khé dé thyc hién viéc 1am bay hoi nu6e trong chan khong.
Céc giai phap k¥ thuat da biét nay khéng dap tng tit ca cic nhu cu cta nganh cong
nghiép @b ubng va chiing khong str dung phuong tién vin chuyén nhiét dién dong dé lam
lanh d uéng. Trén thuc té, chung khéac v6i sang ché vé& mit két clu, vi vay nguoi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay khong thé chuyén tir giai phap ky thuat da biét
sang sang ché ma khong ¢ qua trinh sang tao. Trong nd luc tim kiém thiét bi thuc hién
chirc ning va hiéu qua vé chi phi dé ty 1am lanh db chra san phdm thyc phdm dang d6

ubng, sang ché da thuc hién nhidu tht nghiém dé dat duoc phuong phdp méi nay. Céc
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vAn dé sau da khién cho su thuong mai héa hiéu qua vé chi phi ctia tAt ca cac thiét bi theo
giai phép k¥ thuat da biét cao qua mic.

Giai phép k¥ thuat da biét sir dung chét 1am lanh hoa 16ng thét bai trong viéc giai
quyét cac van dé thuc ctia viéc san xuét va van hanh nha may san xudt d6 udng ma 1a
quyét dinh d6i v6i su thanh cong ctia cong nghé dd chira san pham thuc phim ty lam
lanh. M6t s6 thiét ké theo giai phap k§ thudt da biét nhw vay yéu ciu db chira sin pham
thue phim dugc tao 4p dé& chira chit 1am lanh 1éng. Cac chit 1am lanh 16ng duy nhit ma
¢6 thé duoc chira trong binh chiu 4p c6 ban trén thi truong la HFC, CFC, hydrocacbon,
ete, va cac khi 4p sudt thap dé chay khac. Cac khi nay khong c6 ban trén thi truong va da
dan dén kho khan trong viéc thuc hién cac cong nghé nhu viy. Phén 16n cac chit lam
lanh c6 ban trén thi trudng déu pha hiy ting ozon va lam Am trai dit va nhu vay da bi
cAm b&i EPA trong USA va céc td chiic quan ly khéc dbi voi su giai phéng vao moi
truong dudi dang san phém ctia dd chira san phém thuc phém tu l1am lanh. EPA da chi thi
rang khong ¢ chét 1am lanh ndo duge st dung trong d chira sin pham thuc pham tu 1am
lanh ngoai trir CO2 va néu sir dung thi thiét ké phai 14 an toan. Chét 1am lanh hién c6 gay
ra ca vAn d& 1am Am trai d4t va phd hily tdng ozon. N6i chung, ching 1a cac chét 1am lanh
thong thuong nhu 134a va 152a. Trong mot s§ trudng hop, khi c6 thé chay nhu butan va
propan dd dugc thir nhung h¢ s6 nguy co 1 cao vi mét s6 ly do. Thi nhat, viéc sir dung
cac cdng nghé nhu vay trong phong kin co thé gay ra nhiéu tac dong bao gbm 1am ngat,
nhidm doc va v.v.. Tht hai, kha ning chay ciia mét sd chat 1am lanh gi¢i han sb db chia
san phim thuc phdm ma c6 thé dugc mé trong moi trudng khép kin nhu trong bita tiéc
hodc trong phuwong tién van tai. Céc tdc gid sang ché c6 mot s6 bang doc quyén séng ché
vé cac cong nghé da biét, da thir nghiém véi mot s6 cong nghé nay va da thdy chung
khong thich hgp cho tinh kha thi thwong mai. Hon nita, chi phi cia chét 1am lanh 1a rét
cao va chi phi 1am lanh khong thé bao dam cho viéc st dung chét 1am lanh dang khi.

Céc vi du v& cac sang ché ma st dung khi dugc tao &p dugce thdy trong céc bing
doc quyén sang ché My s: 2460765, 3494143, 3088680, 4319464, 3241731, 8033132,
4319464, 3852975, 4669273, 3494141, 3520148, 3636726, 3759060, 3597937, 4584848,
3417573, 3468452, 654174, 1971364, 5655384, 5063754, 3919856, 4640102, 3881321,
4656838, 3862548, 4679407, 4688395, 3842617, 3803867, 6170283, 5704222 va nhidu
bing doc quyén sang ché khac.

Giai phap k¥ thuat da biét st dung chét 1am lanh sau nhu COs that bai trong viéc
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giai quyét cac van dé thuc té clia viéc san xudt va vin hanh nha may san xuét d6 ubng ma
1a quyét dinh dbi véi su thanh cong clia cong nghé dd chira san phdm thuc phim tu 1am
lanh. Tét ca cac thiét ké theo giai phap k¥ thuat da biét nhu vdy yéu cau dd chira sin
phém thuc phém duoc tao ap rt cao @& chira chit 1am lanh sau. Mot s6 cong nghé hia
hen st dung CO, da thuc hién viéc bay cacbon nhu than hoat tinh, va 6ng nano fuleren dé
chira chit 1am lanh trong chit nén cacbon. Cac chit 1am kho nay va hé thdng chira than
hoat tinh 1a qua d4t dé thuc hién v& mat thuong mai va hon nita, cacbon va cac chét hép
thu khac ma 1am giam 4p suét c6 thé 1am nhiém bén san phdm d6 udng. Do dé, can giam
lugng céc hoa chét can thiét nhu vay. Do chita san phém thuc phém tu 1am lanh lanh sdu
ma yéu cau sit dung céac binh chiu 4p rét cao va céc khi lanh sdu nhu COzyéu ciu do
chtra san phém thuc phém dét tién duge tao ra tir vat lidu chiu 4p sudt cao nhu nhom,
thép, hodc sg¢i thuy tinh. Chiing co ban la nguy hiém, vi 4p suét lién quan thuong & muc
600 psi (4136,9 Kpa) hodc 16n hon. Hon nita, chiing phtre tap vi ap suét lién quan cao
hon nhidu so véi dp sudt dd chtra san phim thuc phim théng thudng c6 thé chiu; vi du vé
giai phap k¥ thudt nhu vay bao gdm céc thiét bi duge mo ta trong Biang doc quyén sang
ché My s6 5331817, Bing doc quyén sang ché My sb 5394703 clia céc téc gia sang ché,
Bing doc quyén sang ché My s6 5131239, 5201183, va Bing doc quyén sang ché My sb
4993236.

Pd chra san pham thuc phim tu 1am lanh trén co s& chét lam khé yéu cu chét
lam kho duoc chtra trong chin khong dugce tao trude. Khi chan khong duoc gidi phong
gifta hai khoang, hoi nudc duge kéo vao trong chan khong va tiép do6 duoc hap thu béi
chét lam kho va nhiét bay hoi duoc 14y ra khoi san pham dugc lam lanh va van chuyén dé
ngung tu trong chat 1am kho. Nhiét duoc 14y boi nudc bay hoi gia nhiét chét 1am khd va
phai khong dugc phép tuong tac voi dd ubng, mit khac nhiét ndy s& lai gia nhiét d6 udng.
Rét khé duy tri chan khong that trong ngan chua chét 1am kho va trong bd phén chira
nude. Hon nita, cac van va cac co cdu kich hoat duge sir dung béi giai phap ky thuat da
biét yéu cdu chdt cting, dao va v.v.. Chan khong phai dugc duy tri trong thoi gian bao
quan dai va doi khi cé thé thét bai. Su di chuyén hoi 4m vio trong chit 1am kho c6 thé
lam hong kha nang lam lanh. Hon nira, rat kho xir Iy cac tinh thé chét 1am kho theo cach
ma céc thiét ké theo giai phap k¥ thuat da biét dugc thuc hién, va bot trong mdi trudong
san xuét hang loat noi ma chét 1am kho phai duoc duy tri khong chira hoi am va khong

chtta chit 1am nhi®m bén bén trong dd chira san phim thuc pham dang d6 ubng duogc tao
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ap. Boi vay, can c6 cong nghé t5t hon dé xt 1y cac chat lam kho nay tach biét véi i)
chra san phdm thuc pham. Hon nita, kha ning hép thu nhiét cla céc chat 1am kho giam
khi chin khong dugc giai phong va sy bay hoi bét ddu, vi vdy quy trinh nay khong hiéu
qua boi chinh né va bi gidi han véi luong chét 1am kho st dung.

Céc vAn d& c6 boi chan khong, bao gdm céac kho khin trong viée tao ra va duy tri
ching va su thiéu tinh hiéu qua ma chiing c6 thé tao ra, ciing da gip phai trong céc linh
vuc khac. Mot vi du trude day c6 thé dugc thdy trong su phat trién bong dén ciia Thomas
A. Edison. Bong dén soi d6t thuc té déu tién cua 6ng ta, v6i @6 dng ta nhan dugc Bing
ddc quyén sang ché nam 1879, bao gdm soi tre duge cacbon hoa chira trong bong thiy
tinh dugc hut chan khong. Mac du dugce cho rang dua thé gii vao ky nguyén méi, nhung
ban d4u né rat khong hiéu qua. Tiép d6 vao nim 1904, cdc nha san xuét chau Au thay thé
soi tre duogc cacbon hoa bing vonfram, va nam 1913 da phat hién ra rang viéc thay thé
chan khong trong bong bang khi kho tro 1am ting gép d6i hidu qua phat sdng cua nd. Mic
du linh vuc k¥ thuat nay khac vdi séng ché, va cac vén dé k¥ thuét 14 hoan toan khéc,
nhung c6 1& day 1a vi du dugc cho la rac rdi vé tién bo trong hiéu qua san pham do su
thay thé chan khong bang khi kho.

Noi chung, cac cong nghé theo gidi phap k¥ thuat da biét nay 1a cic cong nghé
khong hiéu qua vé chi phi va ching dya trén céc thiét ké hop phirc tap va rat 16n d6i voi
dd chtra san phim thuc pham dang dd ubng ma chiing dugc chira trong d6. Trén thuc té,
ty 18 gitra chat 1am khd vé6i nudc 1a khoang 3:1 va ty 18 t6n hao thé tich trong db chira san
phim thuc phim dang db udng nhw vay 1a khoang 40%. Chi phi cta chat lam kho hogc
chét hép thy, chi phi cta d6 chua san pham thuc pham, va chi phi ctia quy trinh san xudt
1a yéu t§ ngan can, cho di gin 20 nam thit nghiém. Béi vay c6 loi néu giam luong cac
thanh phin cin thiét nay va céu tric lai quy trinh san xuét dé tach phan bén trong ciia dod
chira san phim thuc phim khéi cac héa chét nay.

Vi du vé céac thiét bi ma st dung cong nghé nay dugc thdy trong cic Bing doc
quyén sang ché My sb: 7107783, 6389839, 5168708, 6141970, 8299024, 462224,
7213401, 4928495, 4250720, 2144441, 4126016, 3642059, 3379025, 4736599, 4759191,
3316736, 3950960, 2472825, 3252270, 3967465, 1841691, 21950772, 322617, 5168708,
5230216, 4911740, 5233836, 4752310, 4205531, 4048810, 2053683, 3270512, 4531384,
5359861, 6141970, 6341491, 4993239, 490535, 4949549, 5048301, 5079932, 4513053,
4974419, 5018368, 5035230, 6889507, 5197302, 5313799, 6151911, 6151911, 5692381,
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4924676, 5038581, 4479364, 4368624, 4660629, 4574874, 4402915, 5233836, 5230216.
Bing doc quyén sang ché My sb 5983662 sir dung vat liéu xdp thay cho chét 1am kho dé
lam lanh dd uéng.

Giai phap ky thuat da biét ciing boc 16 dd chira san pham thue phim tu 1am lanh
thu nhiét hoa hoc. Giai phap k¥ thuét da biét nay dwa trén viée st dung céc phan (mg theo
hé sb ty lugng ¢ dinh cua cac hoa chét dé hép thu nhiét tir chét chira trong dd chira san
phdm thuc phdm. Bing ddc quyén sang ché Mg sé 3970068, 2300793, 2620788,
4773389, 3561424, 3950158, 3887346, 3874504, 4753085, 4528218, 5626022, 6103280,
va nhidu Bang ddc quyén sang ché khéc st dung céc phan tng nhiét 14y nhiét tir nu6c dé
lam lanh b ubng dd chira san phdm thuc pham.

Db chira san phédm thyc phdm ty 1am lanh thu nhiét da biét phu thudc vao hdn hop
theo hé s ty luong cia cac lugng héa chét ¢b dinh dé dat duoc mirc 1am lanh cb dinh.
Sau quy trinh lam lanh, co ché van chuyén nhiét dong va thé 1am lanh duoc dung hét va
viéc lam lanh thém nita khong thé dién ra. Hon nita, san phém cia phan Ung van dudi
dang c4c thanh phén kiém va thanh phén axit & dang bazo va axit ma co thé ¢6 hai. Vi du,
codng bd don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché My s6: US 2015/0354885AL thé hién
hé théng d& 1am lanh bén ngoai dd ubng chira mot lwong cu thé d6 ubng. Hé théng nay
bao gdm v6 1am lanh c6 thanh trong va thanh ngoai, thanh trong bang vt liéu din nhiét
tiép xic vai it nht mot phén co ciu gitr @6 ubng, v6 1am lanh tao ra khoang trong chira it
nhét hai chit phan @ng co ban khong ddc riéng biét, tao ra, khi phan tmg v6i nhau, phan
ung lam tang entropy khong thuan nghich tao ra san phidm co ban khong doc theo hé sd
ty lugng 16n hon it nhét 16n hon hé sb 3 so vi hé sb ty lugng ctia cac chét phan tmg nay,
it nhit hai chit phan tng co ban khong doc riéng biét ban dau dugc chira trong khoang
trong nay duogc ngin cach v4i nhau va tao ra, khi phan ung véi nhau trong phéan Gng lam
tang entropy khong thuan nghich, sy giam nhiét cta d6 ubng trong co ciu giit d6 ubng.
Trong khi hé théng thu hdi nhiét khong duge sir dung dé tiét kiém dya trén hé s6 ty luong
clia cac chit phén tng, hé théng nay nam trong cung mot loai hé théng thu nhiét dugc mo
t4 trong tat ca giai phap k¥ thuat da biét ma st dung thé 1am lanh c6 dinh trén co s& hé sd
ty lugng ¢ dinh cua cac chit phan tng. Viéc 1am lanh thém nira bang cach sir dung
phuong tién van chuyén nhiét dién dong khong dugc mo ta.

Sang ché khéc véi tat ca cac giai phap ky thuét da biét da néu va dé xuit phuong

tién van chuyén nhiét méi kha thi va don gian vé mat nhiét dong va hi¢u qua vé chi phi
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d8 1am lanh dd ubng trong dd chira san pham thuc phim bang cach 1am méi thé 1am lanh
cta lugng chét phan tng ¢d dinh bing cich st dung sy tai tao dién dong cta khi kho.
Nhiéu thtr nghiém va thiét ké da duoc tién hanh d& thu duoc dang két céu nay cla sang
ché duoc boc 16.

N6i chung céc bang doc quyén sang ché My ¢6 lién quan dé xuét viéc 1am lanh
phan Ung bao gdm: Bing doc quyén sang ché My s6 4319464, cAp thang 3 nim 1982 cua
Dodd; Bang doc quyén sang ché My sb 4350267, cip thang 9 nim 1982 cua Nelson va
céc ddng tac gia; Bang ddc quyén sang ché My s 4669273, cép thang 6 nim 1987 cua
Fischer va cac ddng tac gia; Bing doc quyén sang ché My sb 4802343 cép thang 2 nim
1989 cta Rudick va cac dong tac gia; Bang doc quyén sang ché My s6 5447039 cép
thang 9 nam 1995 cda Allison; bing doc quyén sang ché My s6 5845501 cip thang 12
nam 1998 ctia Stonehouse va cac ddng tac gia; bing doc quyén sang ché My s6 6065300,
cAp thang 5 nam 2000 ctia Anthony; Bing doc quyén sang ché My s6 6102108 cip thang
8 ndm 2000 cta Sillince; Bing doc quyén séng ché My s 6105384 cip thang 8 nim
2000 cta Joseph; Bang doc quyén séng ché M¥ sb 6341491, cép thang 1 ndm 2002 cla
Paine va cac dong tac gia; Bang doc quyén sang ché My s 6817202, cap thang 11 nim
2004; va Anthony, Bang doc quyén sang ché My s6 7107783.

1.0 Cac nhugc diém cia giai phap k§ thuat da biét sir dung hé théng lam lanh
thu nhiét

a) Hé théng 1am lanh thu nhiét theo giai phap ky thuét da biét c6 kha ning
solvat hoa han ché va tiép d6 gy ra su lam lanh vi ning lugng solvat hoa clia cac hop
chét c6 thé ion héa duoc st dung, vi du, thuong phu thudc vao nhiét do ciia dung moi
nhu nudce. Nude ¢6 tac dung dudi dang chét 16ng 1am 4m d& ion hoa c4c hoa chat va ning
lrong solvat hoa bu lai ion, va khi dung moéi 1am lanh, quy trinh tré nén thiéu nang lugng,
va didu nay 1am cho quy trinh l4y ning lwong solvat héa cham theo ham mil, va nhu vy,
cac cong nghé nay khong st dung toan b thé ning cua nang luong solvat héa c6 sén. Vi
dy, d 1am lanh 16 oz (0,45 kg) d6 ubng dén 30°F (0°C) thi can hoa tan it nhat 127g kali
clorua trong khoang 380g nudc. Diéu nay khéng kha thi vé mit thuong mai trong linh
vuc dd chira san phdm thuc pham tu 1am lanh ma chi dwa vao quy trinh nay. Sang ché
khic phuc nhugc diém nay bang khi cuc khd. Khi kho c6 didm swong nim trong khoang
tir 10°F dén -150°F (-12,22°C dén -101,11°C) ¢6 thé hip thu d& dang hoi tir chat 1éng ma

duoc 1am lanh dén diém dong. Khi kho lam ting don gian nhiét do diém suong cua no,
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trong khi nhiét do do thyc té ciia ban than khi kho vin khong ddi.

b) Hon nita, chit tan dugc chia dung dé 1am lanh thu nhiét trong dung moi
nhu nude yéu ciu ty 18 mol theo hé s6 ty lugng véi nude cho muc dich 1am lanh. Trong
tt ca giai phap k¥ thuat da biét, luong lam lanh cb dinh c6 thé dat duoc bang cach két
hop theo cach khong thuén nghich lwong nudce c¢b dinh v&i lugng hop chét ¢ thé ion héa
c¢b dinh nhu clorua va nitrat. San phdm solvat héa ctia cac chét phan tng thu nhiét c6 thé
dan dén cac dung dich axit va san phim bazo nhu axit clohydric va natri hydroxit thu
dugc tir sy hoa tan cac ion cua kali clorua trong nudc. Nhugc diém nay duoc giai quyét
boi khi khd c6 tac dung nhu chit trung gian dé ép chuyén nudc tir trang thai 16ng sang
trang thai hoi tir dung dich lanh dé 1am khé céc hop chét héa hoc va bu dép ty 1¢ theo hé
sd ty lwong gitta nuée véi cac hop chét st dung va lam méi theo cach thuén nghich cac
phan tng 1am ting entropy trong cic khoang dugc tao ra bdi chi tiét bng 16t trong c6 cac
chd 18 ma c6 thé 1am lanh lai bing cach yéu cdu nhiéu nuéc dé solvat héa. Cac chd 16i
cho phép mét phia cua chi tiét dng 16t trong git chét 16ng 1am 4m va phia kia ctia chi tiét
dng 16t trong ¢6 tac dung nhu bd bay hoi khi kho. Khi kho 14y di nhiét tai tao cac chit tan
nay tir dung dich. Pidu nay c6 uu diém cta viéc tai tao cac hop chét co thé ion hda ma co
thé duoc ion hoa lai theo cach thuan nghich dbi véi cac phan tmg thu nhiét bang quy trinh
loai mubi va tao mudi ma c6 thé chi dién ra voi khi kho c6 tac dung nhu phuong tién van
chuyén trung gian ddi véi su bay hoi.

c) Hon nita, giai phap k§ thuat da biét yéu cAu kim loai khong thim dé dugc
sit dung cho chit 1am kho va ngin chira nuéc do can duy tri chan khong thit trong mot
khoang thoi gian dai. Theo sang ché, cho di nhoém c6 thé duoc sir dung trong viée ché tao
thiét bi theo séng ché, nhung tdt hon néu céc chi tiét cua thiét bi bao quanh san phém
thuc phdm dugc tao ra tir chat déo c6 thé co do nhiét nhu polyetylen tetraphtalat (PET)
duoc thdi vubt phun va polyvinyl clorua (PVC) ¢6 thé co, ma 1a vat liéu ré tién tuong tic
v6i @6 chira san pham thuc phim bang nhém hodc thép tidu chuén. Viéc bd sung cac vat
liéu nhu vay cho phép ching thuc hién cic chitc nang co khi khi chiu nhiét bay hoi va
thue té thuc hién gia cong co khi tir nhiét nay bing cach tang thé tich clia ngan chira khi
kho dé tao ra su tao chan khong thé tich khi khd ¢ dinh trong d6 béi céc tinh chét vat Iy
co do nhiét ctia véat li€u nay.

d) Hon nita, ban than dd chta san phdm thuc pham khéng dugc cai bién theo

cach c6 thé pha vo bat ky, bdi vay quy trinh san xuét dd chira san phim thuc phim khong
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bi anh huong boi cadc phuong phéap dung dé san xuét thiét bi nay.

Boi vay sang ché tranh duge céac giéi han hé s6 ty luong cia cac phuong phép lam
lanh san phdm thong thudng bing céc phan Gng thu nhiét va cling khong can dén chan
khong that va cac nhugce diém khéc va di truc tiép vao céc tinh chit ctia phuong tién van
chuyén nhiét va hoi dién dong bang cach st dung khi kho & trang thai ap suét hoi thip c6
nhiét do diém suong ndm trong khoang tir 10°F dén -150°F (-12,22°C dén -101,11°C)

cing nhu céc tinh chat ctia vét lidu st dung téc dung theo cach c6 loi.

2.0  Céc nhugc diém cua giai phap k§ thudt da biét ma sir dung chat lam kho/hé
théng 1am lanh chan khong

a) Céc cong nghé chat 1am kho trudc day can luu giit chan khong that c¢b dinh
dé 1am bay hoi nuéc & ap suét thip va tao ra sw lam lanh. Séng ché tranh dugc budc luu
gilt chn khong nay trong cac quy trinh dung chit 1am kho va st dung céc tinh chat vat ly
cua vat liéu duoc st dung bdi sang ché dé tao ra su tao chan khong khi kho chi khi can.
Khi kho bit ddu quy trinh bay hoi va quy trinh bay hoi dugc tang cudng bdi su tao chin
khong khi kho. Trong phan 16n céc trudng hop, t6t hon néu vat liéu ding dé san xuit dd
chtra theo sang ché dugc tao ra tir dang két hop cua chit déo ¢6 thé co do nhiét, nhu
polyetylen tetraphtalat (PET) co thé co do nhiét dugc thdi vubt phun va poly vinyl clorua
(PVC) c6 thé co do nhiét, ma 1a cac vat liéu ré tién twong tac véi dd chta san phém thuc
phém béng nhom hodc thép tiéu chudn. Viéc st dung céc vit liéu co thé co do nhiét nhu
vay cho phép chung thuc hién cac chtrc niang co hoc khi chiu nhi€t bay hoi va thuc su
tién hanh gia cong co khi tir nhiét nay bang céch lam gian thé tich ctia ngin chtra khi kho
dé tao ra su tao chan khong khi kho béi céc tinh chét vat ly co do nhiét cia vat li¢u nay.
Mic di nhom c6 thé duge sir dung trong nhiéu phan cia két céu cua né, nhung cac ddu
hiéu cu thé dung cho su tao chan khong cta khi kho yéu cAu céc chét déo co thé co do
nhiét nhu vay.

b) Hon nita, cac quy trinh sir dung chat 1am kho theo giai phap k¥ thuat da biét
tao ra 100% ap suét hoi riéng phin cua chét bay hoi nhu nuéc trong ngin lam lanh khi
chan khong duge tiép xuc véi ngin 1am lanh. Diéu nay c6 cac van d&. Hoi nuéc bay hoi
boi chan khong 1am gidm chan khong va dimg quy trinh cho dén khi chat 1am kho lai bét
dAu lam giam 4p suat hoi trong ngan lam lanh. B6i vay quy trinh nay phu thudc vao tbe
d6 hép thu hoi bai chat lam kha.

C) Hon nita, hoi nuéc bay hoi béi chin khéng theo giai phap ky thuat da biét
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nap ddy ngin lam lanh va c6 thé tiép xtic v6i cac bé mit 1am lanh va ngung tu dé truyén
nhiét ngung tu tir phan nay ciia ngén 1am lanh dén phan khac. Nhi¢t ¢ lam viéc t6i thiéu
cta hoi nudce bay hoi 1a 32°F (0°C), ma 1a diém dong bang ctia nudc. HE khi kho sir dung
b&i sang ché c6 nhiét do didm swong ndm trong khoang tir 10°F dén -150°F (-12,22°C dén
-101,11°C), ma thip hon diém déng bang clia nudce, va boi vay su bay hoi clia hoi nuée
vao khi kho khong bi can trd boi viée lam lanh va dong bang. Nhiét do diém suong khi
khd duoc ting boi sy bay hoi, nhung khong gia nhiét ngin lam lanh.

d) Hon nita, trong phan tng hép thy, nhiét hép thu c6 thé gia nhiét chét hip
thu va do hép thu ddi véi nude giam rd rét. Khi kho tré nén hit 4m hon khi khi ndy ting
nhiét bing cach 14y nhiét ra khoi cht hip thu hoi dé lam giam nhiét d6 diém suwong cia
no.

Theo sang ché, cong nghé chét hép thu hoi co do nhiét bing chét déo dugc sit
dung bdi mot sd phuong 4n clia sang ché. Khi kho duoc sit dung dé hap thu hoi chét long
lanl&nt&céckhoangduactaorabéichiﬁéténglét&ongrnécéthé61ﬂﬁétd©lmnianh
bang trong khi gidm nhiét do diém suwong cua khi kho (khong phai nhiét d6 cta no).
Khong gidng hé chit lam kho thong thudng theo giai phap ky thuat da biét, hoi chét Iong
lam 4m nay khong c6 sin dé dang véi cac b& mat 1am lanh dé ngung tu. Hoi chét 1ong
lam 4m duogc gift boi 4p suét hoi thip clia khi kho, va boi vy s& khong ngung tu trd lai
trén cac bé mat lam lanh. Chét héip thu hoi co do nhiét b?lng chéit déo hép thu hoi tir khi
kho va su can dén chan khong that duoc loai bé. Boi vay chét 16ng 1am 4m bit ky c6 thé
duoc st dung. Vi du, chat 1éng lam 4m nhu ete dimetyl ma 1a chit 1éng duge tao 4p c6
thé duoc st dung nhung c6 thé 1am bay hoi ma c6 thé duoc hip thu boi khi khd ngay 1ap
tirc. Theo mdt khia canh, khi kho c6 tdc dung nhu chét din ting 4p suét hoi diu may dé
van chuyén hoi tir pha 16ng dén chat hép thu hoi co do nhiét bing chét déo bang céch st
dung thé dién dong. Mién 1a hoi khong tiép xtc voi ngin 1am lanh, hoi nay dugc hép thu
b&i chét hap thu hoi co do nhiét bang chét déo ma tuong tac véi tinh chét dién dong ctiaf
khi kho d& dang hon hoi truc tiép. Vi du, chit 1am kho chuén trong may diéu hoa khong
khi ma st dung banh chét lam khé st dung cac wu diém dugc tao ra bdi khi kho dé di
chuyén hoi 4m va téi tao. Diéu nay khéng duge thuc hién trén trong chan khong. C6 thé
hinh dung rang khi kho c¢6 céc lyc Van de wall khe ma gifr hoi trong dang khe giéi han
chit ma thich hop hon dbi v6i chét hdp thu hoi co do nhiét bang chat déo dé hép thu it.

Pi duge thé hién ring cac rdy phan tir c6 ¢& 16 rdy nhd hon c6 thé hap thu hoi tir khi kho
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dé dang hon so véi sy hép thu truc tiép hoi cta né. Diu nay cé thé dugc giai thich néu
nhan thdy rang cac phan tir hoi phén cuc phan 16n c6 xu hudéng lién két tinh dién dé tao ra
cac chudi tAng v& phia cac viing 4p sut hoi thip hon va boi vay cho thdy tac dong nhét
tuong tu chét luu loai bo d6 phén cuc ctia chung. B phén cyc cia chét long 1lam Am nhu
nuéc 1a can thiét d& dan dong quy trinh hip thu chit 1am kho. Pidu nay duoc thiy trong
céc khi khong phan cuc vi du nhu tao thanh kép céc khi thong thuong nhu Ha, N2, O2 va
v.v.. Khi khd can tr& dd phan cuc nay, bdi vay can trd tinh dién thong thuong két hop véi
khong khi kho dé din dong quy trinh theo cach tinh dién.

Sang ché su dung nhiét cua chét hép thu hoi co do nhiét bé“mg chit déo dé hoat hoa
céc tinh chét vat 1y cta thanh ngan chit hip thu hoi co do nhiét bing chit déo ma dugc
thiét ké cu thé dé thay dbi hinh dang cia n6 nham tao ra va tao sy tao chan khong bang
cach 1am tang thé tich ctia ngin chira khi kho trong d6 lugng khi khod c¢b dinh duoc chia.
Béi vay, khong can luu gitt chan khong cb dinh va khong can dén chan khong that.

Hon nita, duéi dang wu diém bd sung, sang ché st dung cac dém kin don gian c6
thé bién dang bao gdm két cdu vong bit kin dugc tao ra bdi mot trong s6 dém kin dang
vong chit O thich hop, dém kin dang dai kim loai, dém kin dang day cao su, dém kin
b'ﬁmg ma tit, va dém kin béng sép bit kin dé tao ra su kich hoat va thuc hién chttc ning bit
kin va béi vy sang ché khong can dén cac chét, dao va cac phuong phap khac dé dua hoi
nude dén chit hép thu hoi co do nhiét bang chit déo, mic du ching c6 thé van dugc st
dung. Khong c6 lo ngai vé tdn hao chan khong trong qué trinh luu gitt. Nhu vy, chét hp
thu hoi co do nhiét bing chit déo va hang muc con cia chét hép thu hoi sir dung trong
sang ché khong can phai c6 i luc t6t nhat d6i voi hoi chét 1ong 1am 4m cia chat 1éng lam
4m st dung. Thay vdo d6, ching dugc t6i wu héa dé phan phdi hoi chit léng 1am 4m
bang khi kho. B&i vay, trong khi cac giai phap ky thudt da biét yéu cau chit 1am kho ma
duoc tinh chinh d& hip thu hoi nguyén chat, sang ché nay tinh chinh chit hép thy hoi dé
hép thy hoi tir khi kho.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Khi kho nhu khong khi co ban kho, CO; co ban khd, nito co ban khd, va céac khi
co ban khd khac c6 nhiét d6 diém suong rat thép c6 thé gdy ra sy lam lanh khéc nghiét
nhu dugc chimg t6 bdi cdc mé hinh thoi tiét ma duge din dong phan 16n béi do 4m cia
khong khi va nhiét ning c6 sén trong mdi truong. Khong bét ngod, khong khi kho c6 thé

din dén su tao thanh tuyét va bang dot ngot, tiép d6 din dén mo hinh thoi tiét khic nghiét
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trén thé gioi. Khong bat ngd ring son dudng moi dung cho mdi kho ban rit chay trong
mua dong. Tir bio dén 16¢ xoay, dén bio tuyét nang, va bio mua dong dong bang, thién
nhién da tao ra phuong tién véan chuyén nhiét dién ddng kinh ngac ma cé thé dugc mo
phong dé trg gitp viéc lam lanh d6 ubng va san pham thuc phim bang cach st dung viée
lam 4m va khir 4m khong khi. Theo ly thuyét ctia céc tdc gia sdng ché thi nang luong
chan khong cuc 16n cia 16¢ xody 1a két qua cua sy ngung tu dot ngdt hoi nude do sy khir
4m ctia khong khi kho duogc 1am dm. Hoi nudce ghp 1840 14n thé tich ctia cing khéi lugng
nuée 16ng, va vi vdy khi dam mdy 16n ngung ty, dat duoc su giam thé tich cuc 16n din
dén chan khong ma xuét hién dudi dang dam bui dang phéu cua 16c X04y. Chuyén dong
gié don gian khong thé tao ra ning lugng cyc 16n nhu vdy. Tuong tu, sy lam am khong
khi rit kho din dén nhiét do rat lanh ma din dén bao tuyét. Didu nay dién ra vi hoi 4m
duoc 1iy boi khong khi kho va bay hoi dé 14y di nhiét tir moi trudong xung quanh tiép theo
la 1am bdo hoa khong khi uét ndy ma lai lam ling dong hoi ctia n6 duéi dang hoi Am
trong moi truong lanh dudi dang tuyét va mura da trong mdi truong lanh n6 da tao ra.

Nuée ¢6 thé nhiét dong tét nhat dé 1am lanh san phim thuc pham. Nuéc nay c6
nhiét bay hoi cao nhit va nhu vay c6 thé dugc sir dung két hop véi cac quy trinh hoan
nhiét va sdy dién dong ma cling dua trén cc phan tir nudce dé 1am lanh dd chira san phdm
thye phim. Tuy nhién, nude khong dé dang bay hoi do nhiét bay hoi cao ctia né va nhu
vay nudc phai duge “161 kéo” dé thuc hién nhu vay boi phuong tién thich hop. Hon nita,
khi nuréc lanh, vi du trong phan ung thu nhiét, va trong hé théng bay hoi chét 1am khd, s&
cang khé lam bay hoi n6. Boi vay, khong phai ban than hé théng 1am lanh thu nhiét ma
cling khong phai hé théng 1am lanh bing chit lam kho theo giai phap k¥ thuat da biét
chimng t6 1a cac dang hi€u qua nhit d& 1am lanh san phim thuc pham nhu d6 ubng. Dang
két hop cua chat trung gian khi kho, va cac phuong phap 1am lanh khéac c6 thé st dung
hai chét co ban, nudc va khi khd, dé lam tang mot cach hiéu qua thé nhiét dong dé lam
lanh san phim thuc phim.

Séng ché

Céac dinh nghia sau diy thuong dugc dung dé mo ta mot sb thuat ngit st dung
trong phdn mé ta nay dé mo ta sang ché.

“Pd chira san phdm thuc phdm” s& nghia 1a dd chira san phdm thue phdm dugc tao
ra tr kim loai hodc duogc tao ra tur chit déo va chira san phém thue phém hodc dd uéng

nhu dugc st dung bdi sang ché.
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“San phim thuc pham” s& nghia 1a chit bt ky ma 12 san pham c6 thé an duoc, t6t
hon 14 db udng 1éng.

“Hudng vao trong” s& nghia 1a huéng theo huéng cua san pham thuc pham.

“Hudng ra ngoai” s& nghia 1a huéng theo hudéng xa khoi san phim thyc pham.

“Nhiét d6 diém swong” s& nghia 12 nhiét do tai d6 hoi cia chit 1ong lam 4m trong
mau thtt cta khi kho & khi 4p khong ddi ngung tu thanh chét 16ng 1am 4m & cling mot tbc
do tai d6 no bay hoi.

“Chi tiét dng 16t trong” ddi v6i muc dich cua don nay s& nghia 1a b chura dang cbc
¢6 cac thanh moéng va dugc tao ra tir mot vat li€u trong sb chat déo va kim loai.

“Chi tiét éng 16t bao boc” ddi v6i muc dich ctia don nay s& nghia la d6 chura dang
cbe c6 cac thanh méng va dugc tao ra tir mot vat liéu trong s6 chit déo va kim loai.

“1i 1én” @bi v6i muc dich cia don nay s& nghia 12 16i.

“Chét 16ng 1am 4m” ddi v6i muc dich ctia don nay s& nghia la chét 16ng bat ky ma
dugc st dung dé lam bay hoi va lam lanh chinh né.

“Khi kho” s& nghia 1a khi c6 nhiét do diém swong co ban thip déi véi chat long
1am 4m cu thé c6 ap sudt hoi riéng phin co ban thap d6i v6i chét 16ng 1am 4m ma dat dén
chan khong c6 nhiét do didm swong nhé hon 10°F (-12,22°C) ddi vé6i chit long lam am
ndy. Boi vy khi kho c6 thé 1a kho dbi voi chét 16ng lam 4m va van la khi w6t déi v6i
chét 1ong khéc.

“Hoi chét 16ng 1am 4m” d6i v6i muc dich ctia don nay s& nghia la hoi cua chét
16ng lam 4m bat ky.

“Hudng vao trong” dbi v6i muc dich ctia don ndy s& nghia 1a két cAu bat ky quay
vé phia thanh bén dd chtra san pham thuc pham. Béi vay, phén ubn séng huéng vao trong
s& tao ra cac khoang v6i cac bé mit chiing bao quanh va tiép xuc theo phuong tiép tuyén.

“Huéng ra ngoai” dbi véi muc dich cia don nay sé nghia 1a két cAu bét ky hudng
ra xa khoi thanh bén dd chira san phim thuc pham.

“Céc chd 16i” d6i véi muc dich cia don ndy s& nghia 1a céac phén nho ra thang va
cong bat ky tir thanh bao gbm c4c phan ubn soéng clia thanh ma hué’hg vao trong va
huéng ra ngoai. Béi vy, cdc chd 10i huéng ra ngoai c6 thé tao ra cac khoang vdi céc bé
mit ma bao quanh va tiép xtc véi cac chd 10i hudng ra ngoai ndy va cée chd 16i hudng
vao trong ¢6 thé tao ra cic khoang véi cac bé mit ma chiing bao quanh va tiép xtic v6i

chd 16i huéng vao trong nay.
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“Phuong tién van chuyén nhiét” d6i véi muc dich ctia don nay s& nghia 1a thé
nhiét dong va thé dién dong dé trao ddi nhiét gitta cic chét.

“Khoang” d6i véi muc dich cta don nay s& nghia 12 khong gian duoc dinh ranh
gidi béi cac chd 16i va mdt trong s6 thanh bén dd chira san pham thue phim va thanh bén
chi tiét dng 16t bao boc.

“Két cAu bit kin” dbi voi muc dich cia don nay s& nghia 1a két cdu bt ky ma tao
ra su bit kin gitta hai thanh.

“Ngan” d6i véi muc dich ctia don ndy s& nghia 1a khong gian duge bit kin boi mot
hogc nhiéu két ciu bit kin.

“Dang c¢dc” dbi v6i muc dich ctia don nay s& nghia la két chu co dang gidng nhur
cdc c6 mot dau dong kin va mot dau ho nguoc lai duge ngan cach boi thanh hinh tru.

“C6 thé co do nhiét” dbi voi muc dich clia don nay s& nghia 1a vat liéu tao ra céac
bé mit ma dién tich cia nd co thé bi co boi viéce gia nhiét.

“Phan bit kin” dbi voi muc dich ctia don nay s& nghia 1a mot phén thanh c6 thé tao
ra su bit kin v&i mot thanh khéc.

“Réng hon” d6i v6i muc dich clia don nay s& nghia 1a ¢6 kich thuéc 16n hon.

“Chénh 1éch 4p suit” dbi v6i muc dich cia don nay s& nghia 1a chénh léch vé ap
suét gita hai chat lvu dugc ngin cach béi dém kin khi kho bao gdm chénh léch vé ap suit
do chénh l&ch chiéu cao trong luc gifta hai cht luu nay. Dy tinh rang mot chat luu bét ky
trong sb hai chét luu nhur viy duge chira trong ngin va c6 thé c6 4p suat cao hon so véi
chét luu kia.

“Jon” d6i véi muc dich cua don ndy s& nghia 1a nguyén t& hodc phan tr ma dién
tich thuc khong bang khong;

“Hop chét hoa hoc” ddi véi muyc dich cia don nay s& nghia 1a céc hop chét hoa
hoc bat ky ma ¢ thé phan tmg véi nhau @2 1am lanh theo cach thu nhiét va c6 thé hoa tan
trong chét 16ng lam 4m nhu nuéc & tao ra céc ion tir cac nguyén t6 ctia n6 hodc dang két
hop ciia cac nguyén té ciia né va lam lanh theo cach thu nhiét.

“Chi tiét ng 16t trong” dbi v6i muc dich cta don nay s& nghia la két cdu hinh tru
¢6 thanh mong ma t6t hon néu c6 thé ¢6 dang cbc c6 thanh méng va co thé 1a éng tru
duogc tao ra tir vat liéu ngdn khong thé thAm nhu chét déo va nhom.

“San pham thyc phim” dbi voi muc dich cuia don nay s& nghia 1a chét bat ky ma Ia

sén pham c6 thé an duoc, tot hon 1a d6 udng long.
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“Pd chira san phim thuc phidm” s& nghia 1a dd chira san phim thuc phdm bt ky
dugc tao ra tu kim loai hodc chit déo ma c6 thé chura thuc phém hodc d6 uéng.

“Khi kh6” dbi voi muc dich ciia don ndy s& nghia 12 khi c6 it hodc khong c6 chét
16ng 1am 4m trong no, c¢6 ap suit hoi nudc riéng phin co ban thap dat dén chan khong véi
nhiét d6 didm suong nhé hon 10°F (-12,22°C). Luu y ring ban than khi kho ¢6 thé dugc
hoéa 16ng.

“Khi wét” d6i véi muc dich ctia don nay s& nghia 1a khi kho dugc lam 4m dé c6 4p
sut hoi nuéc cao hon so vé6i khi kho va nhiét o diém swong 16n hon 10°F (-12,22°C).

“Mbi trudng ap suét hoi thip” ddi v6i muc dich cua don nay s& nghia la diéu kién
bat ky ma din dén moi trudong rat hiém, nhu khi kho, chan khong, hodc méi truong ap
sudt hoi riéng phan thip.

“Ngan chua khi kho” dbi v6i muc dich cta don nay l1a két cAu chirc ning ma t6t
hon néu chira va phan phéi khi kho va c6 thé gifr cac két cdu khéc trong do.

“PVC” s€ nghia la polyvinyl clorua cé thé co do nhiét.

“PET” s& nghia la polyetylen tetraphtalat co thé co do nhiét.

“C6 thé ion héa” s& md ta hop chit bat ky ma co thé dugc hoa tan trong nudc dé
tao ra cac ion tir cc nguyén td ciia n6 hodc dang két hop cac nguyén t6 ctia no.

“Chét hép thu hoi” d6i voi muc dich ctia don nay sé& nghia la chét bt ky hoic dang
két hop ctia cac chit ma c6 thé hép thu hoi chit 1ong 1am 4m nhu duge x4c dinh & day.

“ChAt hap thu hoi co do nhiét bang chit déo” dbi véi muyc dich ciia don ndy s&
nghia 12 chat bét ky hodc dang két hop cua cac chit ma c6 thé hip thu hoi chat 16ng lam
4m va tao ra nhiét ngung tu cua hoi chét léng 1am 4m dé 1am co do nhiét mot chat déo ¢6
thé co do nhiét.

“Sap bit kin” ddi véi muc dich cia don nay s& nghia 1a sap bat ky ma khong tan
trong chét 16ng 1am am.

“Sap nhiét” ddi v4i muc dich ctia don nay s& nghia la sap b4t ky ma c6 nhiét do
diém nong chay it nhat cao hon nhiét do mdi truong.

“Phan tmg hop chat hoa hoc” s& nghia 1a hop chét hoa hoc da hydrat hoa ma phan
trng v6i hop chat hoa hoc khéc dé tao ra su lam lanh thu nhiét va tao ra chét 16ng 1am 4m
bdi phan tng nay.

“Hoda tan hop chit héa hoc” s& nghia 1 hop chit hoa hoc ma hoa tan trong chét

16ng lam 4m va tao ra sy lam lanh thu nhiét ciia chat 16ng 1am am bai sy ion hoéa cia no.
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“Thing dtmg” d6i véi muc dich cta don nay s& nghia 1 sy dinh huéng thing
ding.

Péi véi muc dich dinh huéng va tinh 13 rang, do chira san phim thuc phdm duge
gia str 14 dimg thang, dinh huéng thing ding v6i day ciia dd chira san pham thuc phim ty
1én mit phing nim ngang.

Sang ché st dung thé nhiét dong clia sy bay hoi chét 16ng 1am 4m nhu nuéc, hon
hop déng phi nu6c-etanol, hdn hop ddng phi ete dimetyl-nudc, hodc chét 16ng thich hop
va kha nang cia moi trudng ap suét hoi co ban thip nhu khi kho dé cudng birc su bay hoi
nay thdm chi tir cac chit 16ng lanh. Pé thyuc hién didu nay, dd chira san pham thuc phim
chuén nhu lon hodc chai duge cung cdp. T6t hon néu dd chira sén phim thuc pham 1a d6
chira san phdm thyc pham dang dd ubng hinh tru c6 thiét ké chuén, va c6 bd phan giai
phéng san phim thuc pham chuén va cira giai phong sén pham thuc pham chuan.

Phuong an thr nhét ctia sang ché

Theo phwong an thir nhét ciia sdng ché, dd chua san phim thuc pham c6 chét dinh
don gian & mit sau mot dai trong sé dai kim loai va chit déo dugc gin véi thanh bén do
chira san phdm thuc phim dé tao ra két cdu pha v& dém kin. Két cu pha v& dém kin
cling c6 thé & phia trong dudi dang khia ring cua dugce tao ra trén thanh bén dd chira san
phim thuc phim nhung t6t hon néu két cu pha v& dém kin c6 thé dugc bd tri dudi dang
dai chét déo tu dinh day duogc gén dé 6 tac dung nhu sy pha v do nhin cda thanh bén
dd chtra san pham thuc pham. Két cdu pha v& dém kin duoc bd tri dé pha v& dém kin
dugc tao ra bi dém kin khi kho trén thanh bén dd chira thuc phém.

Pém kin chi tiét 6ng 16t bao boc duge bd tri & dang mot trong s6 két cAu vong
duoc tao ra tr mdt trong s6 dém kin dang vong chit O, dém kin dang dai cao su, dém kin
bang mat tit, va dém kin bang sap bit kin, chét lién két keo va duoc tao ra & dang vong
méng. Trong truong hop khi 12 dai cao su, dém kin 14 loai ma thuong duge st dung dé
gift nhidu dbi twong clng nhau nhu chdng gidy. Trong trudng hop khi 1a vong chir O,
dém kin 14 loai dém kin cao su ma thudng dugc st dung cho muc dich bit kin gitlra cac bé
mit. T6t hon néu dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc bao quanh thanh bén d6 chira san phim
thuc phém c6 kich thuge mat cit ngang nho hon 4mm. Tt hon néu dém kin chi tiét 6ng
16t bao boc ¢6 thé gidin ra dé tao ra dai bit kin khit quanh dd chura san phim thuc phdm.
Néu duge tao ra tir sap bit kin, dém kin chi tiét bng 16t bao boc can duoc tao ra trén thanh

bén dd chira san phém thuc phdm & vi tri thich hop nhu duge xac dinh 6 ddy. Vi dy, trong
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truong hop khi 1a mot trong sb dai cao su va vong chit O, duong kinh vong cta dém kin
chi tiét 6ng 16t bao boc 1a ¢6 thé gidn ra dugc va dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc dugc bd
trf theo chu vi dé gitt kin quanh dudng néi thanh trén dd chira san phdm thuc pham trong
mit phing song song véi mit phing dudng kinh ciia dd chura san pham thuc phim va gan
v6i thanh trén dd chira san phdm thuc pham.

Dém kin khi kho cling duogc bd tri lai & dang mdt trong s6 két chu vong duogc tao
ra tir dém kin dang vong chit O, dém kin dang dai cao su, dém kin béng mat tit, va dém
kin bang séap bit kin, chit lién két keo va dugc tao ra & dang vong mong. Tét hon néu
dém kin khi kho bao quanh thanh bén dd chtra san phdm thuc phim va can c6 kich thuéce
mit cit ngang c6 d6 rong nho hon 4mm. Néu dém kin khi kho 1a dai cao su, dém kin nay
dwoc gidn ra dé tao ra dai quanh thanh bén dd chtra san phdm thuc pham. Néu duoc tao ra
tir sap bit kin, dém kin khi kho can dugc tao ra trén thanh bén d6 chira san phdm thuc
phdm & vi tri thich hop. Khi dai cao su dugc st dung, dém kin khi kho duoc bé tri theo
chu vi va giit bit kin quanh thanh bén dd chtra san phim thuc phdm trong mit phéng chéo
gbc voi mat phang duong kinh ctia dd chta san phidm thuc pham. Tét hon néu khoang
cach xa tdi thiéu ctia dém kin khi kho bén duéi dém kin chi tiét bng 16t bao boc 1a khoang
20mm.

Truée khi thiét bi duogc st dung, két chu phéa v& dém kin dugc bd tri gitta dém kin
khi kho va dém kin chi tiét ng 16t bao boc.

Chi tiét éng 16t trong dugc bb tri, va theo phuong én thi nhét, t&t hon néu chi tiét
6ng 16t trong dugc tao ra tir vat liéu mong nhu chat déo va nhom, vai thanh chi tiét 6ng
16t trong ¢6 vat lidu thdm hut duoc tao ra tir mot trong s6 bong, lusi dét, gidy thim, va
bia cac tong thdm duge xép 16p trén thanh chi tiét 6ng 16t trong. T6t hon néu chi tiét dng
16t trong duogc tao ra tu chit déo mong va dugc tao ra bé'lng cach duc ép, co do nhiét va
duc phun.

Chi tiét 6ng 16t trong c6 thanh bén chi tiét 6ng 16t trong c6 cac chd 16i bé mit trén
bé mit bén trong va trén bé mat bén ngoai nhu cac chd 16i duogc thé hién trén Fig.2,
Fig.12, Fig.20, Fig.21 va FIG.22. Céc chd 15i nay c6 thd & dang song c6 cac chd 10i
huéng vao trong va céc chd 16i hudng ra ngoai. Muc dich cia cac chd 16i huéng vao
trong va céc chd 18i huéng ra ngoai nhim dé ting do bén cua no, dién tich bé mit, va cho

phép cac muc dich sau day co thé thuc hién duoc:

a)  Céc hop chit héa hoc riéng biét khac nhau c6 thé dugc chira gifra chd 16i
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bat ky trong s cac chd 10i hudng ra ngoai khi chung tao ra cac khoang ty vao thanh bén
dd chira san phdm thuc phdm. Nhiéu hoa chét riéng biét hon c6 thé dugc chira gifta céc
chd 161 hudng vao trong khi chiing tao ra cac khoang dya vao chi tiét ng 16t bao boc.

b) Chét 1ong 1am 4m c6 thé dugc kéo gitta cac chd 16i @& ion hoa hop chat hoa
hoc va lam lanh. Khi kho cling c6 thé di tw do qua cac khoang dé 1am bay hoi chét 1ong
lam 4m.

c) Céac hoa chit phan tmg ma phan tng thu nhiét c6 thé duoc chira gitta céc
khoang riéng biét trudc khi ching duoc tron phin (ng bing cach lam bién dang cic

khoang.

Céc chd 16i dang séng déu cta chi tiét dng 16t trong dugc thé hién trén Fig.2,
Fig.12, Fig.20, Fig.21 va Fig.22, va cc chd 15i nay 14 cac vi du vé cdc chd 16i c6 thé ¢6
ma c6 thé duoc tao ra trén thanh bén chi tiét 6ng 16t trong. Vi du, thanh bén chi tiét 6ng
16t trong c6 thé duoc duc phun dé c6 cac gan nhd ra tir cac thanh cua né dé tao ra cac
khoang ma phuc vu cho cing mdt muc dich. Céac hinh dang du kién khac nhau nhu cac
chd 1i néu trén c6 thé dugc sir dung dé lam ting dién tich bé mit cia chi tiét éng 16t
trong. Vi du, chd 161 hudng vao trong cia chi tiét éng 16t trong cd thé duoc tao ra tiép
tuyén voi thanh bén d6 chira san phim thuc phim dé tao ra cac khoang huéng ra ngoai
bao gdbm cac chd 16i huéng ra ngoai quanh thanh bén dd chira thye pham dé gitt cac hop
chit hoa hoc va cho phép chét 1ong 1am 4m duoc gitt trong cac khoang hudng ra ngoai
dwoc tao ra v6i thanh bén dd chua thye phim dé di vao trong d6 va ion hoa cac hop chat
héa hoc ma c6 thé hoa tan theo cach thu nhiét trong d6 va chudn bi cho viéc 1am lanh san
phdm 13n tht nhét. Tiép d6 chét 16ng 1am dm, t6t hon néu 12 nudce, ¢6 thé duge bay hoi
bdi khi kho ¢é trong cac khoang huéng ra ngoai d& hip thu boi chit hap thy hoi co do
nhiét béng chit déo dé tao ra phuong tién lam lanh tht hai. Dang két cAu ngugc lai cling
¢6 thé thuc hién dugc khi cac hop chit héa hoc duogc gitt giita cac chd 15i hudng ra ngoai
ty vao thanh bén db chira thuc pham va chét 1ong 1am 4m dugc giit gitta céc chd 16i
hudng vao trong bén ngoai va cho phép di vao gilta cac chd 16i hudng ra ngodi va tao ra
su lam lanh thu nhi¢t béng cach solvat hoéa.

Chi tiét dng 16t trong cling ¢ thé dugc tao ra dudi dang thanh hinh try c6 16i 1én
ma tao ra co cau dd két cdu va cling chudn bi cho viéc giit cac dung dich va cho phép khi
kho di qua tu do dé lam bay hoi chét 16ng 1am am trong ngan chtta khi kho. Tét hon néu

chi tiét éng 16t trong 13 éng 16t bing chit déo co thé co do nhiét c¢6 vat liéu thAm hut dugc
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gén voi bé miat cia n6 dé cho phép hép thu chét 16ng lam 4m va gitt da chit 16ng 1am 4m
boi 4p suét thim thiu ma khong tran.

Theo phuong an thu nhit cua sang ché, chi tiét dng 16t trong bao quanh chu vi
thanh bén dd chua san phim thuc pham it nhit mot phan & cac ving bén dudi dém kin
khi kho va dugc gift tai chd bing cach st dung mot trong s6 keo, bang dinh, va bdi ma
sat ty vao thanh bén dd chtra sin phim thyc phim. Tét hon néu chi tiét dng 16t trong bao
quanh dé bao boc mdt phéan bé mit 10 ra cla thanh bén dd chira san phdm thuc phdm bén
duéi dém kin khi kho va kéo dai dé bao quanh mép dudi dd chua san phim thuc pham
dudi dang két chu dang céc.

Chi tiét 6ng 16t bao boc duoc bd tri ma tét hon néu duoc tao ra boi mot vat lidu
trong sb polyetylen terephtalat c6 thé co do nhiét (PET) va poly vinyl clorua (PVC), dé
tao ra 6ng 16t dang cde thanh mong co thé co do nhiét ma boc toan bd hodc mot phén dd
chira san phim thuc pham. Tét hon néu chi tiét dng 16t bao boc c6 thanh bén chi tiét 6ng
16t bao boc ma ¢6 thé c6 cac hinh dang khac nhau nhung phai c¢6 céc phan bit kin hinh tru
ma cho phép nd ghép theo cach bit kin véi céc phén cta thanh bén dd chira san phdm
thue pham nhu duge mo ta trong cdc doan va cdc trang sau day.

Thanh bén chi tiét éng 16t bao boc 14 vé ngoai cua thiét bi va bao boc toan bd chi
tiét 6ng 16t trong va dd chira san phim thuyc pham bit kin chra san phim thuc phdm bén
du6i thanh trén dd chira san phim thuc phim va tao ra mot phan thanh huéng vao trong
cia ngan chra khi kho va mot phan thanh ngan chira chét 16ng lam am. Tét hon néu
thanh bén chi tiét éng 16t bao boc dugce tao ra tir chét déo nhu PET c6 thé co do nhiét va
PVC c6 thé co do nhiét ma c6 thé dugc tao hinh lai & cac phén bang cach co do nhiét khi
nhiét dugc ap dung vdi céac phin nay. Tét hon néu thanh bén chi tiét éng 16t bao boc nay
bao boc mot phén thanh bén db chira san phém thuc phém va ¢6 thé bao boc mot phén
thanh trén dd chta san phim thuc phidm. Thanh bén chi tiét dng 16t bao boc lip vira dl dé
bao boc va bao quanh chi tiét éng 16t trong. Vi chi tiét 6ng 16t trong ¢ cac chd 16i huéng
ra ngoai ma tiép xtic theo phuong tiép tuyén v6i bé mit huéng vao trong cua thanh bén
chi tiét dng 16t bao boc nén né tao ra mot phan ciia ngin chtra khi kho ma c6 thé c¢6 nhiéu
khoang duoc tao ra boi cac chd 161 huéng vao trong c6 thanh bén chi tiét bng 16t bao boc.

Thanh bén chi tiét dng 16t bao boc c6 thé kéo dai va bao boc phan 16n hodc toan
b6 thanh trén dd chira san phdm thuc pham, tiép d6 phan ndm kéo dai dugce tao ra tir vong

chat déo don gian cé thé dugce bod sung va dugc khoa ki€u 13y cai v6i dudng ndi thanh

-19-



38611

trén do chira san phdm thuc pham dé cho phép ngudi ding c6 th8 nim va quay phan nim
kéo dai va bsi vay quay dd chira san phim thuc pham so v&i chi tiét ng 16t bao boc. Nhu
duge thé hién trén Fig.17, chi tiét 6ng 16t bao boc ¢ thé duoc tao ra cb cac két chu d5
nhu cAc ranh va cac hdc ma cho phép chi tiét dng 16t bao boc c6 dd bén két cdu 16n hon
dé ngan ngira su sup khi chan khong duoc ap dung.

Thanh bén chi tiét dng 16t bao boc nay bao boc khép chi tiét éng 16t trong dugc
gén va bao boc toan bo hoac mot ph?m dd chira san phém thuc phém. Thanh bén chi tiét
6ng 16t bao boc cb phﬁn bit kin chi tiét 6ng 16t bao boc ma co thé dugc co do nhiét dé co
theo dudng kinh dé bit kin ty vao thanh bén dd chira san phdm thuc phdm dé tao ra su bit
kin. Dy tinh ring dAu thanh bén chi tiét dng 16t bao boc duge bd tri & phan bit kin chi tiét
6ng 16t bao boc, nhung du tinh rang dau thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc kéo dai qua
phin bit kin chi tiét dng 16t bao boc. Khi phan bit kin chi tiét dng 16t bao boc duge co do
nhiét, thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc tac dung ap luc va kep quanh bé mit cua dém kin
chi tiét ng 16t bao boc trén thanh bén dd chira thuc phdm, va cling tac dung ap luc va kep
quanh bé mit ciia dém kin khi kho trén thanh bén dd chta thuc phém dé tao ra ngan chtra
chit 16ng 1am 4m gitta thanh bén dd chua thuc phdm va thanh bén chi tiét 6ng 16t bao
boc.

Nhu néu trén, chi tiét dng 16t bao boc ¢ thé quay duge so v6i thanh bén 6 chira
san phim thuc phim. B&i viy, 6 loi néu dém kin khi kho va dém kin chi tiét dng 16t bao
boc quay cung véi chi tiét bng 16t bao boc so véi thanh bén d6 chira san pham thuc pham.
Du tinh rﬁng thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc bién dang do su co do nhiét nén quanh
dém kin chi tiét bng 16t bao boc dé gitt chit dém kin chi tiét dng 16t bao boc va chuén bi
cho dém kin chi tiét dng 16t bao boc quay theo cach bit kin véi chi tiét dng 16t bao boc.
Tuy nhién, cling du tinh rang chi tiét dng 16t bao boc c6 thé duoc tao ra tir nhdm mong
ma ¢6 thé duge tao hinh quay va tiép d6 duoc tao ra dé gift chit dém kin chi tiét 6ng 16t
bao boc va chuin bi cho dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc quay theo cach bit kin véi chi
tiét 6ng 16t bao boc. Du tinh rang thanh bén chi tiét dng 16t bao boc bién dang mot phan
baoi su nén quanh dém kin khi kho dé gitt chat dém kin khi kho va chuén bi cho dém kin
khi khd quay theo céch bit kin véi chi tiét dng 16t bao boc ty vao thanh bén do chira thuc
phim. Tuy nhién, ciing du tinh rang chi tiét dng 16t bao boc 6 thé dugc tao ra tir nhom
mong ma ¢ thé dugce tao hinh quay dé gitr chit dém kin chi tiét dng 16t bao boc va chuén

bi cho dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc quay theo cach bit kin véi chi tiét dng 16t bao boc.
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Ciing dy tinh ring dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc duge b tri d6i xtmg ddi véi cac luc
quay cia dém kin bao boc va co thé khong quay véi chi tiét dng 16t bao boc nhung tuy
nhién tao ra sy bit kin gitta dém kin bao boc va thanh bén dd chira san phém thuc phém.
Tuy nhién, dém kin khi kho khong d6i xtmg d6i v6i su quay cia chi tiét dng 16t bao boc
va nhu vay duy tinh ring dém kin khi kho phai cung quay véi chi tiét dng 16t bao boc so
v6i thanh bén dd chira san pham thyc pham.

Thanh bén chi tiét éng 16t bao boc co thé hoic dugc co do nhiét (néu duoc tao ra
tr mot trong $6 PET co do nhiét hoic PVC co do nhiét) hodc mot trong sb duge kep hodc
duoc tao hinh quay bang cach sir dung céac con lan (néu duoc tao ra tir nhom) dé ép va bit
kin dwa vao dém kin chi tiét dng 16t bao boc nhu néu trén. Thanh bén chi tiét bng 16t bao
boc ¢6 thé duge ting bén béi cac chd 16i nhu bing cach tao gan, ubn séng, va tao rinh
chu vi né chrflng han, dé tao ra do bén, dién tich bé mit, va cho phép céac hop chit héa hoc
c¢6 thé ion hoa riéng biét khac nhau dugc chua gifra cac chd 15i huéng vao trong bét ky,
va ciing cho phép khi kho va hoi di qua d& dang. Thanh bén chi tiét ong 16t bao boc c6
phén bit kin chi tiét ng 16t bao boc ma dugce st dung dé tao ra bé mit bit kin véi dém kin
chi tiét éng 16t bao boc. Phén bit kin chi tiét 6ng 16t bao boc, khi co dé bit kin ty vao dém
kin khi kho ép no ty vao thanh bén dd chtra san phém thuc phém dé tao ra su bit kin chét
hru. Khi phan bit kin chi tiét dng 16t bao boc dugc co dé kep va bit kin trén bé mit cua
dém kin khi kho thi phan bit kin chi tiét dng 16t bao boc nay tao ra sy bit kin c6 thé quay
gifta thanh bén dd chtra san phim thyc phdm va chi tiét 6ng 16t bao boc. Du tinh ring
phan bit kin chi tiét éng 16t bao boc bién dang mot phin quanh dém kin chi tiét ong 16t
bao boc dé giit chat dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc va chuén bi cho dém kin chi tiét 6ng
16t bao boc quay v&i chi tiét dng 16t bao boc. Du tinh rang thanh bén chi tiét bng 16t bao
boc ciing bién dang mot phan quanh dém kin khi kho dé giit chit dém kin khi kho va
chudn bi cho dém kin chi tiét dng 16t bao boc quay theo cach bit kin véi chi tiét dng 16t
bao boc khi quay. Diéu nay tao ra phuong tién dan dong khi chi tiét dng 16t bao boc duge
quay.

Mot ph?m bé mat hudng vao trong cia thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc, dém kin
khi kho, dém kin chi tiét ng 16t bao boc, va mot phén bé mit huéng ra ngoai clia thanh
bén dd chira san phdm thuc phidm cling nhau tao ra ngdn chua chét 16ng 1am 4m. Chét
16ng 1am 4m dugc chira theo cach bit kin giita ngan chia chat 16ng 1am 4m. Dy tinh rang

chit 16ng 1am 4m cling c6 thé 12 khi héa 16ng dugc tao ap.
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Thanh bén chi tiét éng 16t bao boc ¢6 phin gisi han chi tiét dng 16t bao boc ma
kep ty vao béc trén chi tiét dng 16t trong dé tao ra dudong dan hoi gidi han cho hoi chét
16ng 1am 4m va khi kho dé di qua theo céch c6 kiém soat. Khi phan gi6i han chi tiét ong
16t trong dugc kep quanh bé miit ciia bic thi chi tiét dng 16t ndy tao ra dudng dan hoi gi6i
han ¢6 thé quay. Du tinh ring thanh bén chi tiét bng 16t bao boc quay theo cach trugt trén
duong dan hoi giéi han khi dugc quay ma khong c6 bién dang hodc quay ban than duong
dAn hoi gi6i han va chi tiét éng 16t trong. Chi tiét éng 16t bao boc dugc tao ra vai thanh
duéi chi tiét éng 16t bao boc ma lién két theo cach bit kin v6i thanh bén chi tiét éng 16t
bao boc. Thanh dudi chi tiét dng 16t bao boc xoay dé lién két theo cach bit kin v6i thanh
hinh khuyén chi tiét 6ng 16t bao boc nho vao trong tdt hon néu tao ra dang hinh nén cut.
Thanh hinh khuyén chi tiét 6ng 16t bao boc cling 6 thé c6 dang vom ban cdu mot phén,
dang hinh tru va cac dang khac nhu hinh nén cut nguge, tirc 1a c6 duong kinh dau déng
kin 16n hon & thanh trén cia né so v6i & dau hd. Ngin chira khi kho 12 ngan dugc tao ra
bén trong chi tiét bng 16t bao boc bén dudi dém kin khi kho.

Bé6i vay theo phuong an thu nhit cua sang ché, ngin chira khi kho & bén dudi
ngin chta chit 1éng 1am 4m va chira dd chira san pham thuc phim va chi tiét 6ng 16t
trong dugc gén. Du tinh rang chi tiét dng 16t bao boc c6 thé duoc tao ra tir nhdm duge tao
hinh quay hodc vudt sdu va dugc tao hinh dé& chudn bi cho tit ca sy bit kin can thiét bang
cach tao hinh quay va can n6 mot phan. Trong trudng hop nhu vy, thanh hinh khuyén
chi tiét 6ng 16t bao boc c6 thé dugc tao ra tr mot vat lidu trong sb vat liéu vat liéu PVC
va vat liéu polyolefin va vat liéu PET duoc thdi vudt phun c6 thé co do nhiét va tiép d6
duoc ndi véi thanh dudi chi tiét dng 16t bao boc bang cach han siéu Am hodc gin keo.

Khdi tru d& c6 ddu hé thanh méng, véi cac 16 khoi try d& gﬁn v6i dau trén cta nob,
duoc bd tri dé tya & ddu hd nguoc lai 1én thanh duéi chi tiét 6ng 16t bao boc gitta thanh
bén chi tiét dng 16t bao boc va thanh hinh khuyén chi tiét dng 16t bao boc va tiép xuc véi
mép dudi dd chira san phdm thuc pham.

Khong gian giit chat hép thu hoi co do nhiét bang chat déo hinh khuyén duge tao
ra trong ngan chira khi kho gitta bé mit bén trong ctia khéi tru d, thanh hinh khuyén chi
tiét 6ng 16t bao boc bé mit bén trong va thanh duéi chi tiét 6ng 16t bao boc bé mit bén
trong. Khong gian gitt sp nhiét hinh khuyén ciing duoc tao ra trong ngan chira khi kho
gifta bé mit bén ngoai cla khdi tru d3, bé mit bén trong cia thanh hinh khuyén chi tiét

bng 16t bao boc va bé& mit bén trong cia thanh dudi chi tiét dng 16t bao boc. Khong gian
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gitt sap nhiét hinh khuyén cé thé dugc nap bang sap nhiét thich hgp ma néng chay & nhiét
dd ndm trong khoang tr 70°F dén 160°F (21,11°C dén 71,11°C). Khdi try d& ngén khong
cho thanh duéi chi tiét éng 16t bao boc sup va 1am bién dang hinh dang ctia né so véi dd
chira san phdm thyc pham, va cling bao vé tay cia ngudi dung ndm thiét bi khoi nhiét qua
mtre. Sép nhiét 138 ¢6 thé duoc loai bo va thay thé bang khi khd.

Mot sb phuong tién din dong lam lanh va céac t?mg phuong tién dan dong 1am lanh
duoc b tri. Phuong tién din dong lam lanh thtr nhét dugc khoi dong khi chi tiét éng 16t
bao boc dugc quay so véi thanh bén dd chtra san phém thuc phém, lam cho dém kin khi
kho va dém kin khi kho nim trén két cAu phé v& dém kin duoc bb tri, dé cho phép thong
chit luu gitta chat 1ong 1am 4m 16 ra tir ngén chtra chét 16ng 1am 4m va ngan chira khi
kho. Phuong tién din dong lam lanh thir hai va tdng phuong tién dan dong lam lanh th
hai cling dugc b tri. TSt hon néu dém kin dang két ciu vong c6 thé bién dang dugc tao
ra tr mot trong s6 dém kin dang vong chitr O, dém kin kim loai, d¢ém kin dang dai cao su,
dém kin béng mat tit, va dém kin b%lng sép bit kin, chét lién két keo va dugc tao ra & dang
vong mong tao ra dém kin khi kho, vat liéu co thé bién dang dugc uu tién. Viéc 4n chi
tiét bng 16t bao boc trén dém kin khi kho va do d6 lam bién dang hinh dang ctia n6 cho
phépch&ﬂénglénlénlﬁrngﬁnchﬁach&ﬂénglénl&nlotravédivéongénchﬁakhikhé
& d6 chat 16ng nay c6 thé ion héa cac hop chét héa hoc va ddng thdi bay hoi vao khi kho.
Két qua t6t cting dat dugc néu dém kin khi khé dugc tao ra tir két cAu co thé bién dang
nhu dai kim loai méng duogc phu véi hodc vat liéu sap bit kin hodc vat liéu mat tit bit kin.

Tt hon néu chi tiét éng 16t trong duoc tao ra véi cac chd 16i tao thanh cac khoang
v6i thanh bén dd chta san pham thuc phim va ciing v6i thanh bén chi tiét dng 16t bao
boc dé tao ra do bén, dién tich bé mat, va cho phép cac hop chit hoa hoc riéng biét khéc
nhau duoc chira giita chd 16i bat ky trong s6 cac chd 16i nay.

Khong gian gitt chat hip thy hoi co do nhiét bing chit déo hinh khuyén giit chat
hép thu hoi co do nhiét bing chit déo nhu silicagel va cc dang chét hap thu dugc néu
trong bang 1. Khong gian giit chét hip thu hoi co do nhiét bang chat déo hinh khuyén 1a
phén ¢6 thé co do nhiét duoc ubn vubt cia chi tiét dng 16t bao boc. Néu chi tiét dng 16t
baobocduqctaorah&nhéngkhidéthanhlﬁnhkhuyénchiﬁét6nglétbaobocphéiduqc
tao ra dudi dang chi tiét riéng biét dugce tao ra tir mot vat liéu trong 6 PET ¢6 thé co do
nhiét va PVC c6 thé co do nhiét va dugc gin bing keo thich hop véi thanh dudi chi tiét
éng 16t bao boc. Thanh hinh khuyén chi tiét éng 16t bao boc dép lai su tang nhiét do bang
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cach 1am bién dang va lam co va lam phing dé ting thé tich cta ngan chira khi kho. Su
bién dang nay dugc tao ra bdi chét hép thu hoi co do nhiét br?mg chét déo gia nhiét khi n6
hap thy hoi chat 16ng lam 4m tir khi kho.

Tét hon néu thanh hinh khuyén chi tiét éng 16t bao boc tao ra hinh dang ma xdm
nhép vio thé tich clia ngan chita khi kho. Dang nho ra ciia thanh hinh khuyén chi tiét éng
16t bao boc la quan trong trong viéc ting cuong chirc nang cia thiét bi. Hinh dang cta
thanh hinh khuyén chi tiét dng 16t bao boc c6 thé 1a cbc 1on nguge, vom, va tét hon 1a
hinh dang thich hop bat ky ma t6i thiéu hoa thé tich cta thé tich hinh try twong dwong
duoc tao ra chi boi thanh bén chi tiét dng 16t bao boc c6 day bang. Hinh dang ctia thanh
hinh khuyén chi it éng 16t bao boc phai ti thiéu hoa thé tich ciia ngan chira khi kho ban
dau va tiép d6 t6i da hoa sy xAm nhdp ctia nd vao ngan chtra khi kho khi dugc gia nhiét.
Trong céc vi du duge thé hién trén cac hinh v&, hinh dang cta thanh hinh khuyén chi tiét
6ng 16t bao boc tao ra hinh dang twong ty cbe 16n nguoc va vom. Co lgi néu khong gian
giit chét hép thy hoi co do nhiét bing chit déo hinh khuyén thong chét lwu v6i khi kho.
Khi phuong tién din dong lam lanh thiét bi dugc kich hoat, chat hép thy hoi co do nhiét
bing chat déo gia nhiét thanh hinh khuyén chi tiét éng 16t bao boc. Khi duoc gia nhiét,
thanh hinh khuyén chi tiét 6ng 16t bao boc co va ti thiéu héa dién tich cua n6. Khong
gian gitr chat hdp thu hoi co do nhiét bang chat déo hinh khuyén co lai va di chuyén ra
ngoai tir thanh ddy dang vom cua d6 chtra san pham thuc pham va lam ting thé tich cua
ngin chira khi kho va tao ra 4p suét co ban 4m trén khi kho. Didu nay lam giam dp sudt
hoi riéng phdn ctia khi kho va ap suét hoi riéng phan ctia hoi chat 16ng 1am 4m bat ky
trong ngin chira khi kho va badi vy trong chi tiét éng 16t trong.

Du tinh ring chi tiét 6ng 16t trong ciing c6 thd duoc tao ra tir mot trong s nhom
dugc tao hinh ép va duogc vubt sdu. Du tinh rang thanh bén chi tiét 6ng 16t trong c6 thé
dugc phu véi vat licu thAm hat ma dugc tao ra dé chi gilt chét long lam 4m ma khong
tran chét 16ng 1am 4m nay khi tiép nhan. Céc chd 16i hudng vao trong va cac chd 16i
hudng ra ngoai co thé duoc tao ra bing cach tao thanh trude tién céc thanh bén chi tiét
b6ng 16t trong dudi dang khéi try, tiép @6 dat thanh hinh try cta né 1én khuén va lam co do
nhiét n6 dé tao ra cac chd 16i hudng vao trong va cac chd 101 huéng ra ngoai. Tét hon néu
céc chd 101 huéng vao trong tiép xtc theo phuong tiép tuyén vé6i thanh bén d6 chira san
phim thuc pham va cac chd 161 huéng ra ngoai tao ra nhiéu khoang véi thanh bén a6

chira san phdm thuc pham dé giit hodc cac hgp chit hoa hoc hodc chét 1ong lam 4m ty
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vao thanh bén dd chira san pham thuc pham. Cac chd 16 huéng ra ngoai cling tiép xtic
theo phuong tiép tuyén v6i thanh bén chi tiét Sng 16t bao boc va cac chd 16i hudng vao
trong tao ra nhiéu khoang véi thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc dé cho phép thong chét
luu véi khi kho.

Theo tit ca cac phuong 4n, dy tinh rang cac thanh cua cac thanh chi tiét 6ng 16t
trong ciing c¢6 thé dugc thAm hodc phu bang cac hop chét hoa hoc ¢6 thé ion héa ma c6
cac phan Urng 1am tang entropy thu nhiét thudn nghich véi chit 1ong 1am 4m. Chi tiét éng
16t trong ¢6 thé duge co do nhiét @8 tao ra hinh dang ctia né bang cch phun néng né voi
dong hat ctia cac hop chit héa hoc ¢6 thé ion héa & ap luc va dap cao khi co do nhiét dé
tao ra hinh dang ctia n6 trén khudn. Trong tat ca cac truong hop, chi tiét dng 16t trong
phai c6 dudng dan hoi dugc tao ra boi cac thanh bé mit bén ngoai clia n6 va thanh bén
chi tiét éng 16t bao boc dé chi cho phép hoi di qua dén chét hép thu hoi co do nhiét bang
chét déo. Pidu nay dé dang dat dugc trong trudng hop vét liéu mang tao ra chi tiét bng 16t
trong bang cach budc dai vat liéu thAm hut hoi trén phan giéi han chi tiét 6ng 16t trong.

Céac phuong phap khac @ dua mudi tan c6 thé ion hoa vao chi tiét dng 16t trong
bao gdm viéce st dung chét tan duoc nhu poly vinyl axetat (PVA), dugc phu trén thanh
ngoai cuia chi tiét éng 16t trong va tiép d6 gin cac hop chét hoa hoc c6 thé ion héa véi 16p
PVA. Céc vat li€u Xép 16p khéc nhu nude keo tan ¢6 thé duoc st dung cho muc dich nay.
Tét hon néu khi kho dugc cdp vao ngin chira khi kho & ap sudt ngay duéi 4p suit moi

truong xung quanh.

Khi cuc khé nhu khong khi khd va CO; kho dugc tao ra. Khi kho c6 thé duoc
chira & 4p suit trung binh & nhiét d6 phong. Khi kho co thé dugc san xuat d& dang bang
cach st dung hé théng ling c6 ap, va bing cach st dung hé théng lam lanh, hoic dbng
chét 1am kho dé loai bé hoi chit 1ong lam 4m ra khéi khi u6t. Khi kho khi dugc chira
trong ngdn chira khi kho, c6 tdc dung nhu thé ngan chira khi kho dugc hat chan khong aé
chit 1ong 1am 4m duogc dua vao ngin chira khi kho. Diéu nay 1a vi khi kho c6 &p suét hoi
chit 16ng 1am 4m thép sao cho ¢6 thé duoc goi 14 4p suét hoi chit 16ng 1am 4m riéng phan
chan khong. Trong d chira sin phim thuc phim déng kin, khi tiép xuc vé6i hoi chét long
lam 4m, khi kho 1am lanh boi viéc hép thu hoi chét 16ng lam 4m tir moi trudng cia nd
theo ciing mot cdch ma nuéc bay hoi khi tiép xtic v6i chan khdng. Tuy nhién, vi khi kho
mang hoi chét 16ng lam 4m trong cAu trac phan ti clia né dudi dang hoi lién két tinh

dién, nén khong cho phép ngung tu dé dang hoi chét 16ng lam 4m trén céc bé mit ma &
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trén nhiét do diém suong ctia nd. Piéu nay dan dén phuong tién van chuyén nhiét ma c6
thé duoc hidu néu so sanh vai khi dién ra véi khi duge hat chan khong va quan hé nhiét
do ctia n6 voi ap sudt. Khi kho c6 cac phan tir thanh phin ctia hoi 4m ma c6 thé chi tao ra
ap suét hoi chét 16ng 1am 4m riéng phan thip va c6 tac dung nhu thé hoi ctia n6 1a trong
chan khong. Viée sang phan it khe nay déi voi thé nang khi kho 14 sy do nhiét do diém
swong twong déi ctia né déi véi hoi chét 10ng 1am 4m ma gidng khi dugc hut chan khong
& nhiét d6 Am so v6i khi w6t & nhiét do phong. Ap sudt hoi riéng phan cia hoi chat 1ong
lam &m trong khi kho 14 rat thap, va nhu vay hoi 4m hoat dong nhu thé lo g trong chan
khong khi tiép xtc v6i khi kho. Boi vay, hoat dong bat ky dugc thuc hién boi khi kho
trong viéc thyc hi€n sang ché nay 1a tuong dwong véi céc hoat dong ma dién ra trong moi
trrong dugce hut chén khong d6i v6i hoi chit 1ong 1am 4m ngoai trir thuc té 13 moi truong
chan khong s& 1am bay hoi chét 1éng lam 4m va hoi chit 16ng 1am 4m c6 thé ngung tu
trén bé mat lanh ma lanh hon so vé&i nhiét do cta hoi. Khi kho la phuong tién van chuyén
dién dong. Pidu nay dwoc danh gid boi thuc té 1a khi kho 6 tac dung nhw cic dm tir ¢6
don vi riéng x4c dinh hodc lugng tir cia nang lugng co hoc rung dong. Cac am tir va cac
dién tir 13 hai loai hat co ban chinh kich thich tdm v6i nhiét ndng gop phan vao nhiét
dung. Viéc loai bo céac phan tir hoi chét 16ng 1am 4m phéan cuc nhu phan t nuGe & dang
hoi trong khi kho 1a do thé van chuyén nhit dién dong. Sy thé nhanh khi kho dugc biét
lam thay dbi d6 phan tmg khi dao va lugng ion cua phia khi quan thd (respir physiol.
thang 7 nam 1997;109 (1):65-72). Trong bai co ti€u dé, “the nature of gas ions”, da cho
thdy rang cac ion 4m trong khi kho thuong 1a d4am phén tr ma d6i voi mot khoang luc
dién va 4p suét nhat dinh di qua giai doan chuyén tiép cho dén cubi cing, cac chit mang
am thyc t& ddu 1a cic dién t&, [nature 95, 230-231 (29 thang 5 nam 1915)
doi:10.1038/095230b0]. Trong cubn sich “conduction of electricity through gases”,
(Cambridge university press), da thé hién ring muc du cia tdc do khuéch tan cac ion 4m
50 v6i te dd khuéeh tan cta ion dwong 13 16n hon nhiéu khi khi khé hon so vé6i khi khi
Am. Boi vy khi kho 1a phuong tién van chuyén nhiét dién dong. Do do khi khd co ban 1a
t6t hon v6i chan khong khi né dan dén su bay hoi ctia chit 16ng 1am dm va c6 4p suét hoi
chét long lam am riéng phén thép & nhiét do bé mit ¢o thé dat dugc bat ky cua bo phan
lam lanh dic biét néu diém swong twong dbi ctia khi kho dbi v6i hoi chét Iéng 1am dm
trong khoang thap hon mitc tao ra chét rin tir chét 1ong 1am 4m. Trong trudng hop hoi

nuée, nhiét do nay thap hon 32°F (0°C). Trong cac mang dién dong polyme (polymer
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electromotive membranes: PEM) nhu Nafion®, khung dang Teflon ky nudc duge st
dung véi nhém dAu sulfonic dugce gin v6i hoi 4m véan chuyén nhiét dién dong qua mang.
Mang chira poly vinyl axetat (PVA) ciing dugc st dung @8 loc cac ion tir dung dich. Ap
suét hoi cuia hoi chit 16ng 1am 4m duoc phan cAp voi cac hoa chét nhu véy dé tao ra dong
dudi dang vi dy, cic phéan tu can nudce cua Nafion® duy tri viéc kéo hoi chit 16ng 1am 4m
sau hon va sau hon qua cAu trac cia chung béi sy van chuyén nhiét dién dong. Khi kho
hoat ddng theo kiéu tuong tu, bang cach tao ra gradient dang hinh cau cta khi kho dé van

chuyén hoi chat 1éng 1am am va can bang ap suat hoi clia hoi chat 16ng lam am.

Thé nang dé loai bd chét 16ng 1am Am nhw nuéc ra khoi khi khd c6 thé dan dén
didm swong ndm trong khoang tir 10°F dén -150°F (-12,22°C dén -101,11°C). Béi vay
chit 16ng bit ky 1am 4m ma cao hon c4c nhiét do ndy c6 xu hudng duogc hép thu béi khi
kho ma thip hon nhiét do diém suong cuia no. Thé ning nay ddi véi khi khd va céc 16p
thAm hut duoc thiét ké dic biét nay dé hép thu cht 1ong 1am 4m tir cic bé mat lanh c6 thé
duoc khai thac véi mét sd quy trinh 1am lanh dé tao ra quy trinh lién tuc dan dén viéc lam
lanh hiéu qua hon nhiéu ma mat khac c6 thé dat duoc hodc véi cic chit 1am kho va chan
khong hodc cac phan ung thu nhiét thu theo hé s6 ty luong. Vi du, dé 1am lanh 16 oz
(0,45 kg) @6 udng dén 30°F (0°C) thi cAn hoa tan it nhat 127g kali clorua trong khoéng
380g nudc bang cach sir dung giai phdp ky thuat da biét thong thuong. Diéu nay khong
kha thi vé mit thuong mai v6i cong nghé d6 chira san phdm thuc phém tr lam lanh ma
chi dua vao quy trinh nay. Sang ché nay c6 thé, theo mot cach, st dung cac hop chat ¢
thé ion hoa it hon nhidu (67g), theo mot cach véi 100g chét 1ong 1am am va tai tao cac
hop chét c6 thé ion hoa dé tai sur dung. Vi duy, céc hop chét trao dbi ion va céac loai mang
dién hoa va dién dong khac nhu PEM, hép fhu hoi nudce va uu tién lam lanh béng cach
truyén proton qua cdu trac ciia ching, chuyén hoa chit 16ng thanh hoi duge truyén. Chi
tiét éng 16t trong c6 thé dugc san xudt tir cac vat liéu tuong tu nhu cdc vat liéu mang trao
dbi ion d& tac dung theo kiéu twong tu truyén nude duge tao ra béi cac phan tng cua cac
hoa chét trong ngan chia chit 1éng lam Am dé 1am lanh thém nita. Khi kho trong ngin
chtta khi kho ¢6 thé twong tac nhiéu 1an v6i hoi chét 16ng lam 4m trong ngin chita khi
kho dé 1am 4m va 1am lanh thém nra.

Dua vao khoi luong dd uéng mp, nhiét dung c,, nhiét can duoc léy di dé dem lai
mirc thay ddi nhiét d6 At, duge thé hién béi

Qe=my ¢cp At,
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Luong nuéce (kg/gidy) bay hoi tr mét dién tich tiép xuc voi khi kho & nhiét do
bing v6i nudce va véi ty 16 do 4m khoi ddu, x, = 0,005, (kg HoO/kg khi kho), dé tao ra
nude co ty 1€ do Am tuong dbi, x = 0,02, dugc tao ra béi cong thirc theo kinh nghiém (the
2003 Ashrae handbook-HVAC Applications), (Ashrae 2003), (Shah 1990, 1992, 2002):

g =04y x

Trong d6, 6=(25+19v), va v 1a tc d6 ctia dong khi.

Duéi dang vi du st dung khong khi kho, cac tinh toan dang ké cho thdy ring dbi
v6i tbe @0 dong khong khi 1 m/gidy trong 45 gidy di chuyén & d6 4m tuwong d6i khoi dau
0,005 va dién tich tiép xtc khoang 225 cm?, (nén lam lanh 6” x 6” (15,24cm x 15,24
cm)), tde d6 loai bé nuée gan ding bang 0,158 g/gidy. Téng nhiét can thiét dénang 7,8 g
nude tir nhiét dd phong 22°C thanh hoi dugc thuce hién béi khi khod duge thé hién béi:

Ergng = En + Ey
Trong d6, Ej, la nang lugng duoc dung dé gia nhiét nu6c va E, 13 ning luong

can thiét dé 1am bay hoi nuéc & 100°C.

E, = 4,184 E]cﬁ x 789 x82°C =2676],

J 7,89
Mol * 18g/Mol

E, =40650 =17615]

Diéu nay bién d6i 17615 J ning luong cho mdt nén 1am lanh duoc léy di chi béi
khi khd. Chi 54790 J ning lwong 1a can thiét d& 1am lanh 453g (16 oz chit luu) d6 udng
dén 20°C tr nhiét do phong. B&i vdy néu hoat dong thu nhiét khong dién ra, chi hai (2)
16p thdm hut thr hai c6 thé dugc yéu cdu trong cac nén lam lanh mac du nhiéu 16p hon c6
thé duoc bd sung. Hién nhién 1a c6 nhiéu thé nhiét dong duogc chira gifta khi khd dbi vai
mirc 1y di nhiét h. Khong khi kho, CO», va nito c6 hoat dong nhiét dong rat twong tw dbi
véi quy trinh [am am. Nhu vay khong khi kho khong chi 1a khi ma c6 thé duogc sir dung
cho muc dich nay. Cac khi cuc kho thich hop bat ky nhu CO kho s& du mién 1a diém
swong clia né c¢6 thé duge giam du d& c6 thé chip nhan vé mat nhiét dong.

Céc nghién ctru cong bb boi W. W. Mansfield trong Nature (205, 278 (16 thang 1
nidm 1965); DOI:10,1038/205278A0) c6 tiéu dé “Effect of cacbon dioxide on evaporation
of water”, va cac nghién ctu dugc cong bd béi Frank Sechrist, trong Nature (199,
899-900; 31 thang 8 nam 1963), co ti€u dé “Influence of gases on the rate of evaporation
of water” thé hién réng nudc chira cacbon dioxit hoa tan, hodc duge bao quanh bdi mdi

truong khi nay, bay hoi nhanh hon tir 15 dén 50% so v&i nude véi sy c6 mat cua chi
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khong khi. Boi vdy, c6 loi néu viéc sir dung khi khd nhu CO», ma da duoc thy trong dd
uéng duoc suc khi cacbonic, co thé lam ting theo cach x4c dinh kha ning lam lanh cua
khi kho trén nudce.

Sang ché khéc véi tit ca cac giai phap ky thuat da biét duoc vién din va md ta
cong nghé méi @ 1am lanh chai va lon (dd chira san phdm thuc pham dang d6 udng bing
kim loai va chit déo) c6 ciu tric trong tu nhin véi khia canh bd sung cia viéc st dung
phuong tién van chuyén nhiét dién dong cta hoi qua dé dé 1am lanh din d6 udng bang
nhidu phuong tién. Chi phi cta viéc san xuét bay gid chi bi giéi han boi chi phi cta chi
tiét 6ng 16t bao boc, chi phi cia chi tiét bng 16t trong, chi phi cta cac thanh phan héa hoc,
va chi phi cia quy trinh ding dé san xudt thiét bi.

Khi kho ciing ¢6 thé van chuyén hoi nuéc tir cac dung dich lanh trong quy trinh
xam nhép chit dién phan dé loai nuéc céc dung dich ion ndy va cho phép cic chét tan
duoc hoat hoa lai dé str dung thé nhiét dong ciia ching thém nita. Khi kho s& khong chi
lam lanh, ma con cho phép su khong can bing theo hé sb ty lwong cla cac chit tan tai str
dung dé thuc hién viéc lam lanh thém nita. Sang ché ¢6 thé dugc thuc hién chi véi khi
kh6 va ngan chtta khi kho ma khong c6 cic hoa chit. Vi du, chét 1éng 1am 4m c6 thé
duoc tao ra bdi cac phan ing hoa hoc cua céc hoa chit duoc hydrat hoa cho nuée trong
ngan chtra khi kho. Chét 16ng 1am 4m dugc tao ra nay c6 thé dugc lam bay hoi va hap thu
béi khi kho dé 1am lanh thém nita. Hon nita, chit hip thu hoi co do nhiét bang chét déo
git khi kho kho trong ngin chira khi kho. Hoi chat 16ng lam 4m hap thu béi khi kho c6
thé dwoc hip thu vao chit hip thu hoi co do nhiét bing chat déo dé 1am giam é&p suit hoi
ctia ngdn chira chét 16ng 1am am va 1am bay hoi thém nira va 1am lanh chét 16ng 1am 4m
dugc gitr gitra chi tiét dng 16t trong va thanh bén dd chira san phim thyc pham, ma tiép
d6 lam lanh san pham thuc pham.

Viéc loai bo hoi chét 1ong 1am 4m duoc hép thy ra khoi khi kho w6t béi chat hap
thu hoi co do nhiét béng chit déo cho phép khi kho dugc lam méi lai va duge str dung lai
ma khong can dén thé tich 16n khi kho trong ngén chira khi kho va khong can dén chan
khong. Béi vay, sang ché c6 mot sb vu diém vé phuong phép va chirc nang so v6i cac hé
théng bay hoi, hé thdng thu nhiét va hé théng s dung chét lam kho-chan khong dugc md
ta trong giai phap k§ thuat da biét.

Phuong an thir hai cia sang ché

Phuong &n tht hai cta sang ché dugc thé hién trén Fig.11, Fig.12 va Fig.20. Theo
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phuong an thir hai cua sang ché, cac chi tiét giéng nhu dugc st dung trong phuong an thi
nhét duoc st dung dé dinh hinh lai phuong phép st dung va hoat dong khac cla thiét bi.
Lén nay, dém kin khi kho dugce di chuyén thém nita xubng dudi va duge bb tri dé bit kin
giita bé mat hudng vao trong ctia thanh bén chi tiét dng 16t bao boc va bé mit huéng ra
ngoai cua mép dudi thanh bén chi tiét dng 16t trong. B&i vay, chi tiét ng 16t trong, dém
kin khi kho, dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc va dd chtra san phém thuc phém tao ra mot
phin ngan chtra chit 16ng lam 4m. Chét 16ng 1am 4m dugc duy tri trong cac hop chét hoa
hoc phan Gng ma dugc hydrat hoa cao. Boi vay chit 16ng 1am 4m dugc giai phong duge
giai phéng tai chd béi cdc phan tng cua cac hop chét hoa hoc phan (mg ma c6 cac phan
ung thu nhiét tao ra nuéc dudi dang chét 16ng 1am 4m. Ngin chtta khi kho dugc tao ra
bén dudi dém kin khi khé tach biét v6i ngédn chira chét 16ng 1am am. Theo phuong dn nay
ctia sang ché, cac hop chét héa hoc phan ting duoc chuta giita hai phia ctia chi tiét dng 16t
trong, trong cac khoang dugc tao ra boi thanh bén dd chira san pham thuc phim véi cac
chd 16i huéng ra ngoai cua chi tiét bng 16t trong. Cac hop chét hoa hoc phan g cling c6
thé dugc chira bén ngoai thanh bén chi tiét 6ng 16t trong, trong cac khoang dugc tao ra
boi thanh bén chi tiét dng 16t bao boc véi cac chd 161 huéng véo trong clia chi tiét bng 16t
trong.

Phuong an thw ba cua sang ché

Phuong 4n thtr ba cua sang ché dugc thé hién trén Fig.15. Theo phuong an tht ba
ctia sang ché, cac chi tiét giéng nhu duoc st dung trong phuong én thir nhit duoc sir
dung dé dinh hinh lai phuong phép st dung va hoat dong khac cta thiét bi 10. Theo
phuong 4n thtt ba ciia séng ché, dém kin khi kho duge di chuyén don gin dé bit kin giira
bé mat hudng vao trong ctia mép trén thanh bén chi tiét dng 16t trong va bé mit hudng ra
ngoai cua thanh bén dd chira san phdm thuc phim. Chét 16ng 1am 4m dugc sir dung dé
nap cac khoang dugc tao ra gitta thanh bén dd chta san phém thuc phém va cac chd 15
hudng ra ngoai ctia chi tiét éng 16t trong.

Phuong an tht tu cia sang ché

Phuong an thtr tu cua sang ché duoc thé hién trén Fig.16. Trong phuong an th tu
ctia sang ché, cac chi tiét giéng nhu dugc st dung trong phuong an thir nhit dugc sir
dung dé dinh hinh lai phuwong phép st dung va hoat dong khac cta thiét bi. Theo phuong
an thr tu cua sang ché, dém kin khi kho lai duge di chuyén g?ln ntra duong lén bé mit

hudng vao trong cua thanh bén chi tiét éng 16t trong dé bit kin gitra bé mit huéng vao
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trong ciia mép trén thanh bén chi tiét dng 16t trong va bé mit huéng ra ngoai cia thanh
bén dd chtra san phdm thuc pham nhu trong phuong 4n thit hai. Chét 16ng 1am 4m dugc
nap vao cac khoang dugc tao ra bén dudi dém kin khi kho gitta bé mit hudng vao trong
ciia cac chd 16i hudng ra ngoai cia chi tiét dng 16t trong, bé mat huéng ra ngoai cta thanh
bén dd chra san phdm thuc phdm. Piéu nay cho phép hoa tan cac hop chét hoa hoc can
duoc nap bén trén dém kin khi khé vao trong cac khoang dugc tao ra gitra bé mit huéng
vao trong ctia cic chd 161 hudng ra ngoai cla chi tiét Sng 16t trong, bé mit huéng ra ngoai
cta thanh bén dd chira san phdm thuc pham.

Muc dich cua sang ché 1a dé xuit phuong phdp lam lanh d6 chira san pham thuc
: phém bang céch st dung phwong tién van chuyén nhiét méi dé 14y nhiét ra khéi san pham
thuc pham bang cach str dung khi kho 1am chét tai tao ion ma giy ra su tdi tao chét tan tir
céc ion cua ching trong dung dich sang cac trang thai khong ion ban dAu cua chung dé lai
duoc tai st dung nhiéu 1an cho cung mdt muc dich.

Muc dich khac cua sang ché 1a d& xuét phuong phap lip rap dd chira san pham
thyc phim tw 1am lanh & dang hoan chinh cta né v6i san phim thuc phim nhu d6 ubng
trong d6 v&i phuong tién van chuyén nhiét khi kho dé 1am lanh dd chira san pham thuc
pham.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi tu lam lanh dé lam lanh db chua
san phdm thyc pham bing cach st dung dd chira san phdm thuc pham duoc nap va dugc
bit kin thong thuong & dang hoan chinh cta no bang cach st dung su ion hoa thu nhiét
cac hop chat hoa hoc véi nude dé 1am lanh san phdm thuc pham thém nita.

Muc dich khac nita ctia sang ché 1a dé xuét thiét bi ma st dung sy lam 4m cua khi
co ban kho dé lam bay hoi nuée tir cac dung dich chtra cac hop chit héa hoc duge ion
hoa dé ti tao cac hop chit hoa hoc duge ion héa & dang khong ion dé lai ion hoa chiing
thém nira dé lam lanh san phdm thuc phim thém nita theo céch thu nhiét.

Muc dich khac nira ctia sang ché 1a dé xuét thiét bi ma st dung sy lam 4m cta khi
co ban kho dé lam bay hoi nuéc tir cac dung dich dugc tao ra bang cach phin tng cic
hop chit hoa hoc ma phan Gng thu nhiét @ 1am lanh va tao ra chit 16ng 1am am nhu
nuée, va st dung khi kho va chit hap thu hoi dé 1am lanh thém nira bang cach bay hoi.

Muc dich cudi cua sang ché 1a d& xuét thiét bi nhu vay ma don gian vé mat nhiét
dong, kha thi va hiéu qua v& chi phi trong viéc 1y nhiét ra khéi va nho d6 lam lanh san

pham thuc phim.
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Sang ché dat dugc cac muc dich néu trén, cling nhu cac muc dich khac, nhu 6 the
duoc x4c dinh boi su doc ding va hiéu toan b ban mo ta.

Do vay, sang ché co thé dat duwoc sy 1am lanh 16n hon nhiéu bao gém nhu sau:

a) Loai b va lam bay hoi hoi nudc tir cac dung dich lanh dé gia tang viéc 1am
lanh;

b) Loai nudce cac hop chit hoa hoc duge ion hoa véi entropy 4m cia dung dich
tré lai trang thai hop chét c6 thé ion ban dAu coa chung dé lai tai sit dung ching dé lam
lanh hon nita (bao toan cac hop chét c6 thé ion hoa);

c) Viéc léy nhiét bay hoi ra khoi dung dich lanh va ca nang luong tdi tao thuén
nghich bat ky cta cac hop chét tir cic dung dich ion dé ngan ngira su gia nhiét lai boi su
dao nguoc nhiét tao ra ion tir dung dich.

d) Pé lam bay hoi hoi nuée tir nudc dugc tao ra boi phan tng bang cach sir
dung khi kho dé I4y di nhiét va hoi sach nhiéu hon dé lam lanh thém nita.

e) Pé tao chan khong khi kho mot cach tu dong bfxng cach lam bién dang
khong gian gitr chat hap thu hoi co do nhiét bang chit déo hinh khuyén dé tang thé tich
clia ngin chira khi kho va thuc hién viéc tao chan khong khi kho va tao ra sy bay hoi chét

16ng 1dam 4m 16n hon bang cach giam ap suat hoi riéng phan cua chat 16ng 1am am nay.

Phuong tién van chuyén nhiét

Phuong tién van chuyén nhiét thir nhit dugc md ta trong sang ché nay st dung khi
co ban kho 1am mdi trudng dé tai tao trang thai ion tir dung dich gbm chit 16ng lam Am

va cac chat tan tao ra cac ion dé lai tai sit dung. Diéu nay dat dugc cac muc ti€u sau:

a) Lam lanh bang cach ion héa cic hop chAt ma hoa tan trong chét 1ong 1am
4m di vao trong ngin chira khi kho;

b) Lam lanh thém nita b'flng cach tai tao khi kho va tai tao cac hop chét co thé
ion hoa trong su mubi hoa thuan nghich chit 16ng 1am 4m dé rat hét dung mdi cia dung
dich va 1am kho céc chét tan dé tai str dung véi chét 16ng 1am 4m nhiéu hon di vao ngin
chira khi kho dé dat duoc sy 1am lanh nhiéu hon bang céach tai st dung céc chét tan dugc
tai tao trong viéc loai khoang dé ion héa thém nita va lai lJam lanh va lap lai chu trinh lam
lanh.

¢)  Viéc lam lanh hon nita bing céch bay hoi chat 1éng lam am (a) hodc (b)

bang khi kho.
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Tét hon néu chit 16ng 1am 4m 13 nudc va ciing ¢6 thé 1a chét 16ng c6 thé ion héa
dbi voi cac hop chét hoa hoc c6 thé ion héa hoic cac chét tan.

Su ling dong céc chét tan boi moi trudng khi kho nhw boi khi kho 14y di nhiét
dugce tao ra bang cach loai khoang vi mdi truong khi kho duge 1am am lam tang nhiét do
diém swong cta né ma khong gia nhigt. Boi vay, khong can du trit ty 1é theo hé sb ty
lugng cua cac dung moi nhu chét 16ng 1am 4m va cac hop chét c6 thé ion héa nhu céc
hop chét c6 thé ion héa @ 1am lanh dd udng. Chét 16ng lam 4m c6 thé c6 thira cac hop
chit c6 thé ion hoa va céc hop chét ¢6 thé ion hoa nay s& ion hoa nhiéu 14n qua nhiéu chu
trinh khoang héa va loai khoang. Néu tdc do solvat hoa va tde do loai khoéng cuia dung
dich duoc kiém soat, khi khé s& tao ra céc chét tan dé solvat hoa thém nita béng cach loai
bo chét long lam dm & tbc do duoc kiém soat tir phan tng nhu vay va co ban van chuyén
hoi nuéce nay dé tai st dung ma khong gia nhiét lai cac bé mit 1am lanh. C4c ion sinh ra
ning luong giéng nhu ching dugc hép thu tir cac ion chét 16ng lam 4m dang dugc pha
v&. Hiéu qua la trong su chuyén truc tiép niang luong lién két tir cac phan tir chét l6ng
]am 4m duoc ph4 v& sang ning lugng tai tao cua hoi chét 16ng 1am am duéi dang hoi ma
duoc van chuyén di ngay lap tirc hoac dugc hép thu bsi viec lam 4m khi kho va duoc 14y

di. Vi du st dung nudce dugce thé hién:

Khi khd { > Pugce lam am

Néu san phdm 12 chit 16ng c6 nuée, lugng cua ban than san pham c6 thé thuc hién
chirc nang dudi dang chét 16ng lam 4m nhu nudc, néu n6 khong phan tng bét loi véi cac
chét tan. Néu san phédm 14 ban rén hodc ran, t6t hon néu chit 1ong riéng biét ma don gian
1a chét 16ng 1am 4m thich hop duge cap.

Db chua san phim thue pham dugc cép, bao gdm dd chira san phdm thuc pham c6
clra xa va phuong tién mé ctra xa. Tét hon néu dd chtra san pham thuc pham 13 mot trong

sé lon kim loai va chai chit déo. Tét hon néu khi kho dugc cAp 1a mot trong s6 khong
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khi, nito va cacbon dioxit. T4t hon néu khi kho ¢6 nhiyét d6 diém suong dbi voi hoi chét
16ng 1am 4m thip hon 10°F (-12,22°C).
MO ta vin tit cac hinh vé

Céac muc dich, uu diém va diu hiéu khac cla sang ché s& trd nén rd rang v6i ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay tir phin mo ta dudi day c6 dwa vao céc
hinh v& kém theo ma thé hién phuong 4n uu tién clia sang ché, trong do:

Fig.1 thé hién dd chtra san phdm thuc phim dudi dang lon kim loai dugc ¢ dinh
vé6i chi tiét dng 16t bao boc thé hién mot s6 chi tiét cua cac phan bit kin ctia chi tiét ong
16t bao boc va mot sb chi tiét cia thanh trén d6 chira san phim thuc phdm. Miii tén cong
thé hién ring dd chira san pham thyc pham c6 thé quay so véi chi tiét dng 16t bao boc va
ngugc lai dé kich hoat viéc 1am lanh khi bé mait cta bit kin trén dd chira san phém thuc
phidm dugc pha vo bai két céu pha v&r dém kin.

Fig.2 1a vi du vé mot dang chi tiét éng 16t trong c6 cac chd 161 huéng véo trong va
cac chd 161 huéng Ta ngoai. Diéu nay lam ting dién tich bé mit ctia nd. Thanh bén chi tiét
bng 16t trong dugc thé hién duoc tAm cac hop chat hoa hoc c6 thé ion hoa S. Céc chd 16i
hudng vio trong va céc chd 161 huéng ra ngoai tao ra phuong tién don gian dé chua cac
hoa chét, va lam ting dién tich bé mat va do bén, va cling cho phép khi khd tu do di
chuyén bén trong thiét bi.

Fig.3 thé hién mit cét ngang cua thiét bi theo phuong én thir nhét truge khi duge
st dung. Pd chira san pham thuc phém dugc thé hién dudi dang lon kim loai dugc cb
dinh v6i thanh bén chi tiét ng 16t bao boc va thé hién mot sb chi tiét cta cac phén bit kin
chi tiét dng 16t bao boc va mot sb chi tiét caa thanh trén db chira san phém thuc phém, va
ngédn chira khi kho. Ngan chua chit 16ng 1am 4m & trén ngdn chtta khi kho gitra hai dém
kin. Khong gian giit chit hap thu hoi co do nhiét bang chit déo hinh khuyén, va khong
gian gitt sap nhiét hinh khuyén dugc thé hién. Thanh hinh khuyén chi tiét ong 16t bao boc
dugc thé hién tao ra cdc 16n nguoc dudi dang vi duy.

Fig.4 thé hién mit cit ngang cua thiét bi sau khi phuong tién dan dong lam lanh
dugc st dung. Luu y rang mit cit ngang phu thudc vao noi dugc ¢4t vi cac chd 101 ¢6 thé
& duong kinh tdi thiéu hodc tdi da, va trong truong hop ndy ching duoc cit & dudng kinh
t6i thidu. Bac duoc 1am bdo hoa bang chét 1ong 1am 4m ma hoa tan cac hop chét héa hoc
theo cach thu nhiét dé tao ra phwong tién lam lanh thir nhét. Cac thanh hinh khuyén chi
tiét dng 16t bao boc di co dén mit phing gin nhu phing, va khong gian giit chit hip thu
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hoi co do nhiét bing chat déo hinh khuyén da ting thé tich kéo 4p suit 4m trén ngin chta
khi kho. Cac miii tén thé hién dong khi khé va hoi vao va ra khéi cac chd 16i huéng vao
trong cua chi tiét 6ng 16t trong dé chudn bi cho phuong tién lam lanh thir hai. Phia trai
cta thiét bi chta thuc phém thé hién mit cat ngang cua chi tiét éng 16t trong tao ra cac
chd 161 hudéng vao trong c6 khi khd trong no, trong khi phia phai cia thiét bi thé hién mat
cit ngang ctia chi tiét bng 16t trong tao ra cac chd 161 huéng ra ngoai c¢6 cac hop chét hoa
hoc trong ngédn chira khi kho.

Fig.5 thé hién mit cht ngang cua thiét bi v6i khong gian gitt chat hap thu hoi co do
nhiét bang chit déo hinh khuyén dang vom truge khi dugce st dung.

Fig.6 thé hién hinh v& dugc cit bé mot phan cia thanh bén chi tiét dng 16t bao boc
@2 thé hién cac chi tiét ciia ngan chtra chat 1ong 1am 4m, ngan chira khi kho va cac dém
kin. Két cdu phé v& dém kin dugc thé hién trudc khi phuong tién dan dong lam lanh duogc
stt dung.

Fig.7 thé hién hinh v& duoc cat bod mot phén ctia thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc
@2 thé hién cac chi tiét ciia ngan chtra chat 1ong lam 4m, ngan chira khi kho va cac dém
kin. Két cdu phd v& dém kin di qua dém kin khi kho @8 khoi dong phuong tién din dong
lam lanh béi viéc lot chét 16ng 1am Am vao ngan chira khi kho.

Fig.8 thé hién mit cit ngang cla thiét bi theo phuong an thir nhat ngay sau khi
phuong tién din dong lam lanh duoc st dung va chét hép thu hoi co do nhiét bang chét
déo vin lanh. Thanh hinh khuyén chi tiét éng 16t bao boc dugc thé hién dusi dang cbe
hinh nén cut nguoc dé lam ting thé tich xdm nhap ctia khong gian giit chét hap thu hoi co
do nhiét bing chat déo hinh khuyén vao ngdn chira khi khd.

Fig.9 thé hién mat cét ngang cla thiét bi theo phuong 4n thir nhét cta sang ché khi
dd chtra san phim thuc pham 14 chai. Db chtra san phim thuc phdm duoc thé hién dudi
dang chai.

Fig.10 thé hién viéc 4n ngoén tay lén két cAu vong c6 thé bién dang tao ra dém kin
khi kho dé cho phép chét 16ng 1am 4m lot vao ngan chtra khi kho dé 1am bdo hoa chi tiét
bng 16t trong.

Fig.11 thé hién thiét bi theo phuong 4n tht hai cta sang ché. Trén Fig.11, ngin
chira chit 16ng 1am 4m dugc nap céc hop chét hoa hoc phan tng dugc hydrat hda ma tao
ra chét 16ng 1am 4m boi cac phan Gng thu nhiét cua ching véi nhau. Chét hip thu hoi co

do nhiét bing chit déo & gitta thanh du6i chi tiét dng 16t trong va thanh duéi chi tiét éng
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16t bao boc. Khi dém kin khi kho duoc pha v& bing cach ép ngon tay, thanh bén chi tiét
ng 16t bao boc c6 thé duge xoa bop bang tay dé lam cho cac hop chét héa hoc phan tmg
tron 14n va phan tmg theo cach thu nhiét va tao ra sy 1am lanh thu nhiét thr nhit va déng
thoi tao ra chit 16ng lam 4m. Hoi chét 1éng lam 4m duoc hip thu boi khi khd va nhu &
trén va duoc van chuyén vao chit hép thu hoi co do nhiét bang chit déo D dé tao ra su
lam lanh th\r hai.

Fig.12 thé hién chi tiét éng 16t trong bao quanh thanh bén dd chira san pham thyc
phim va xung quanh dé dugc ludn vao chi tiét dng 16t bao boc.

Fig.13 thé hién mit cdt ngang cua chi tiét bng 16t trong c6 cac chd 16i huéng vao
trong va cac chd 161 huéng ra ngoai mang céc hop chit hoa hoc hoa tan va céc hop chit
hoa hoc phan Gng trong ching bao quanh thanh bén dd chtra san pham thuc pham.

Fig.14 thé hién thiét bj theo phuong 4n thit ba clia sang ché. Theo phuong 4n nay,
chét 1éng lam 4m duoc thé hién bao quanh thanh bén dd chira san phdm thuc phim va
ngén chira khi kho bao quanh cum 1ap rap.

Fig.15 thé hién thiét bi theo phuong 4n thtr ba cla sang ché. Theo phuong 4n nay,
chét 16ng 1am 4m dugc thé hién di vao ngin chira khi kho va roi vao bAc khi dém kin khi
kho dugc pha vo.

Fig.16 thé hién thiét bi theo phuong 4n thtt tu clia sang ché v6i ngan chtra khi kho
bao quanh ngan chira chit 1éng 1am 4m. Ngan chira chét 16ng 1am am duoc bit kin & tAm
ctia thanh bén chi tiét dng 16t trong béi dém kin khi kho. Ngon tay dugc thé hién 4n 1én
dém kin khi kho dé 1am bién dang dém kin ndy va cho phép chét 16ng lam 4m di vao
ngin chira khi kho theo cach twong tu v6i cach duoc thé hién trén Fig.15. Dong chét 1ong
1am 4m ra khoi ngan chira chit 16ng lam 4m 1a do chénh 1éch vé 4p suét giita ngin chira
khi khé va ngin chira chat 1ong lam 4m. Khi chét hép thu hoi co do nhiét bang chét déo
gia nhiét va 1am bién dang khong gian gitt chit hip thy hoi co do nhiét bang chét déo
hinh khuyén thi tao ra ap suit &m trong ngin chia khi kho. Ap suét am nay kéo chét 16ng
lam 4m tir ngan chtra chét 16ng 1am 4m dén ngan chira khi khd dé 1am bdo hoa ngin chtra
khi kho va tao ra ca su 1am lanh thu nhiét 1in 1am lanh bay hoi.

Fig.17 thé hién hinh v& duoc cit boé mot ph?ln ctia thiét bi 10 ¢6 cac chd 13i trén chi
tiét bng 16t trong va cac két chu do trén chi tiét 6ng 16t bao boc.

Fig.18 thé hién phuong phdp san xut theo sang ché khi chit déo c6 thé co do

nhiét dugc st dung dé tao ra chi tiét bng 16t bao boc.
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Fig.19 thé hién phuong phép san xudt theo sang ché khi nhom dugce st dung dé tao
ra chi tiét dng 16t bao boc.

Fig.20 lai thé hién mit cit ngang cia thanh dd chira thyc phdm dugc bao quanh
boi chi tiét éng 16t trong va chi tiét dng 16t bao boc. Cac chd 16i hudng vao trong va cac
chd 161 huéng ra ngoai dugc thé hién mang mot nhém ddc 14p cia cac hop chét hoa hoc
hoa tan trong ching bao quanh thanh bén dd chtra san phim thuc pham.

Fig.21 thé hién sy phéng to mit cit ngang cia thiét bi thé hién su bién dang cia
céc chd 16i khi thanh bén dng 16t bao boc dugc xoa bop bing tay dé tron céc hop chét héa
hoc phan ting dugc ngdn cach boi cac chd 161 huéng vao trong. Cac hop chét hoa hoc hoa
tan cling duoc thé hién trong cac khoang dugc tao ra bdi cac chd 161 huéng ra ngoai véi
chi tiét dng 16t bao boc dudi dang dang dugce khudy dé tao ra cac dung dich.

Fig.22 thé hién mot dang khic duge tao ra boi cac chd 16i dudi dang vi du vé
treong hop khi ching ¢6 thé 1 cac gan trén c4c thanh cla chi tiét 6ng 16t trong.

M3 ta chi tiét sang ché

Nhu yéu ciu, cac phwong an chi tiét cia sang ché dugc md ta & day; tuy nhién, can
hiéu rang cc phuong 4n dugc md ta chi 1a vi du vé sang ché ma co thé duge st dung &
cac dang khac nhau. Do d06, céc chi tiét két chu va chirc nang cu thé dugc boc 1o & day
khong duogc hiéu 1a sy giéi han, ma chi 14 co s& cho yéu ciu bao ho va la co s& dai dién
d @& xuét cho nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay st dung séng ché
theo cach khac theo két cdu chi tiét hoa thich hop bét ky. Gidy ddy su tham khao dugc tién
hanh v6i céc hinh vé, trong dé cac dic tinh va d4u hiéu tuong tu cla sdng ché dugc thé
hién trén cic hinh v& khac nhau duge bidu thi bing cac s& chi din giéng nhau. Déi véi
muc dich dinh huéng va lam rd, dd chira san phém thuc phém 20 dugc gia su la dung
theo su dinh huéng thing ding véi dd chta san pham thuc phim 20 dimg trong su dinh
huéng bb tri thong thuong. Sang ché sir dung thé nhiét dong ctia sy bay hoi chét 16ng 1am
4m hl, nhu nudc hodc chét 1ong thich hop va kha ning cia moi trudng ap sudt hoi co ban
thdp nhu khi khé DG dé ép budc sy bay hoi nay tham chi tir chét 1ong lanh.

Phuong 4n th nhat ctia sang ché

Trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.10, db chita san pham thuc phim chuan 20 duoc
thé hién. Tét hon néu dd chira san pham thuc phim 20 1a dd chira san phim thyuc phim
dang dd udng hinh tru c6 thiét ké chudn, va c6 bd phan giai phong san pham thuc pham

chuén 113 va cira gidi phong san phim thuc pham chudn 112. Pd chtra san phdm thuc
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phim 20 ¢6 két cAu pha v dém kin 122 trén thanh bén dd chira san phdm thye phim 100
bé mit ciia n6 c¢6 thé co khia ring cura ma khong choc thing thanh bén dd chira san phdm
thuc phim 100. Két cAu pha v& dém kin 122 ciing c6 thé 1a chd 18i ty dinh don gian ma
phé v& d6 nhin ctia thanh bén dd chira san phdm thuc phdm 100 va bdi vay c6 thé pha v
kha ning bit kin cia né. Do vay vi tri cia két cau pha v& dém kin 122 s& duge mo ta nhu
sau.

bém kin éhi tiét dng 16t bao boc 121 dugc tao ra & dang két cAu vong mdng dugc
tao ra tr mot trong s6 dém kin dang vong chit O, dém kin dang dai kim loai, dém kin
dang dai cao su, dém kin béng mat tit, va dém kin bé’mg sap bit kin, va chét lién két keo.
Tét hon néu dém kin chi tiét dng 16t bao boc 121 dugc tao ra & dang dai cao su vong,
thuong c6 dang vong, va thuong dugc st dung dé giit nhidu ddi twong cling nhau nhu dé
gift mo6t chong gidy. Tét hon néu duong kinh dém kin chi tiét dng 16t bao boc 121 bang
khoang 75% chu vi ma bao quanh dd chtra san phim thuc phim 20. Tt hon néu kich
thude mit cit ngang dém kin chi tiét dng 16t bao boc 121 nhé hon 4mm. Dém kin chi tiét
6ng 16t bao boc 121 can tao ra dai bit kin khit quanh d chtra san pham thuc phim 20.
Dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc 121 duoc b6 tri theo chu vi va bit kin khit quanh thanh
bén do chira san phim thuc phdm 100 trong mat phang song song v&i mit phing dudng
kinh ctia d6 chira san phim thyc phdm 20 va gén v6i thanh trén d6 chira san pham thuc
phim 107.

Tét hon néu dém kin khi kho 123 duogc b tri cling & dang dém kin dang vong chit
0, dém kin dang dai cao su, &m kin bng mat tit, va dém kin bang sap bit kin, chét lién
két keo va duoc tao ra ¢ dang vong mong, thudng 1a két cAu vong. Tét hon néu dém kin
khi kho 123 dugc tao ra tir loai dém kin c6 mat cat ngang dang hinh chit nhat nhu thong
thuong dbi véi dai cao su thuong duge dung dé gitr nhiéu d6i tugng cling nhau. Tt hon
néu kich thuéc mit cit ngang dém kin khi kho 123 nh6 hon 4mm. Tét hon néu dém kin
khi kho 123 ¢6 thé gian ra dugc dé tao ra su bit kin khit quanh dd chua san phém thuc
pham 20. Pém kin khi kho 123 duge b tri trong mat phiang theo chu vi nghiéng & goc
nhd so v6i mit phang duong kinh clia d6 chira san phim thuc pham 20. Vi d&ém kin c6
mit cit ngang tron s& trudn va cb xu huéng dbi xtmg trén mit phéng dudng kinh cua o
chira san phim thuc phdm 20, nén dém kin ¢6 mat cit ngang dang hinh chit nhét duge vu
tién nhung khong nhét thiét. Pém kin khi khd 123 duge nghiéng & mot goc so véi mat

phang duodng kinh clia dd chtra san phim thuc pham 20 v6i khodng cach xa t6i da khoang
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20mm bén dudi dém kin chi tiét éng 16t bao boc 121. Khoang cach tdi da gitta dém kin
chi tiét 6ng 16t bao boc 121 va dém kin khi kh6 123 chiu tac dong boi thé tich cta khong
gian ma co thé duoc tao ra gitta hai dém kin khi thiét bi dugc hoan tit nhu s& duogc xac
dinh sau. Két cu pha v& dém kin 122 dugc b tri gitra dém kin khi kho 123 va dém kin
chi tiét dng 16t bao boc 121 trudc khi thiét bi 10 duoc sir dung va can gan nhu tiép tuyén
véi dém kin khi kho 123.

Chi tiét éng 16t trong 102 ¢6 thanh bén chi tiét dng 16t trong 105 va thanh dudi chi
tiét dng 16t trong 106 va theo phwong an thi nhét, tdt hon néu chi tiét dng 16t trong 102
duogc tao ra tor mot vat licu co thé thAm mong trong sb polyvinyl clorua (PVC) duoc ubn
vudt ¢o thé co do nhiét, va polyetylen terephtalat (PET) duoc udn vubt 6 thé co do nhiét.
Céc vt liéu khac c6 thé dugc sir dung phu thudc vao cach ma chi tiét 6ng 16t trong 102
duoc tao mau. Tt hon néu bé mit huéng ra ngoai cua thanh bén chi tiét dng 16t trong
105 duoc lot b%mg bac mém 140 dugc tao ra tir vt lidu thAdm hat nhu mot vat lidu trong
sd bong, chit déo x6p, ludi dét, gidy tham, va len. Thanh bén chi tiét dng 16t trong 105 c6
thé duoc phu bang bic x6p mong 140 duoc tao ra tir gify thAm dé 1am cho bé mit huéng
ra ngoai ctia né tham hut. BAc 140 phai 1a méng dé lam giam tic dong cua n6 dudi dang
khéi nhiét 1én hoat dong cia thiét bi 10. Chi tiét 6ng 16t trong 102 ¢6 thé duoc tao ra ban
dAu vai thanh bén chi tiét éng 16t trong hinh tru 105 va tiép d6 dugc 16t bang bac 140 va
tiép d6 duogc dic thanh cac hinh dang khac nhau bdi mot phwong phdp trong sé duc ép va
lam co do nhiét dé tao ra cac chd 16i nho ra trén bé mit cia nd. Mit khac hinh dang cua
n6 c¢6 thé duoc duc phun véi bac 140 duoc bd tri bén trong cac thanh bén cta khudn dé
dinh véi thanh bén chi tiét dng 16t trong 105. Vi du, tét hon néu thanh bén chi tiét ong 16t
trong 105 duge tao ra véi cac chd 10i huéng vao trong 103 va cac chd 161 huéng ra ngoai
104 14n luot trén cac thanh cta né dé 1am ting dién tich bé mit ctia n6 va chuin bi cho do
bén, dién tich bé mit, va cho phép céac hgp chét hoa hoc riéng biét khac nhau dugc chira
gitta céc chd 181 bat ky, nhu dugc thé hién trén Fig.2, Fig.12, Fig.13, va Fig.20. S chd 16i
phai 13 16n hon mot va c6 thé 1a s thich hop bt ky ma cho phép cac hoa chat dang hat
dugc chira gitta cac chd 16i nay. Fig.2, Fig.12, Fig.20, Fig.21 va Fig.22 1a céc vi du vé cac
chd 151 ¢6 thé c6 ma c6 thé duge tao ra trén chi tiét dng 16t trong 102. Vi dy, chi tiét 6ng
16t trong 102 ¢6 thé duge dic phun dé c6 cac gan cong hoic thang nho ra nhu duge thé
hién trén Fig.22 tir c4c thanh cua nd dé phuc vu cho cling m¢t muc dich cta vig¢c chia

khoang thanh bén chi tiét dng 16t trong 105 dé chira cac hop chét héa hoc phan ung RCC
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cua céc hop chét hoa hoc khac nhau S, ma cé thé phan ng véi nhau dé tao ra sy 1am lanh
thu nhiét, va dé chtra cac hop chit hoa hoc hoa tan DCC cua céac hgp chit héa hoc khac
nhau S ma c6 thé hoa tan theo cach thu nhiét trong chit 1éng lam 4m HL. Cac hinh dang
nh6 ra khac nhau nhu céc chd 16i néu trén c6 thé duogc st dung dé lam tang do bén va
dién tich b& mat cua chi tiét ng 16t trong 102. C4c hinh dang nhd ra ndy tao ra cac ranh
ctia cac chd 16i nhu vay, nhu cic chd 16i huéng vao trong 103 va céc chd 18i huéng ra
ngoai 104 duoc thé hién dusi dang vi du trén Fig.2, Fig.12, Fig.20, Fig.21 va Fig.22 dé
tao d6 bén cho chi tiét dng 16t trong 102 va cling cho phép khi kho DG nap va lam bao
hoa bé mat bén ngoai cua chi tiét 6ng 16t trong 102 va, néu cin, bé mit bén trong chi tiét
bng 16t trong 102. Tét hon néu cac chd 1di nhd ra cta chi tiét dng 16t trong 102 tao ra céc
rinh doc theo thanh bén chi tiét dng 16t trong 105 dé ciing cho phép khi kho DG nap va
lam bao hoa chi tiét éng 16t trong 102. Tét hon néu chi tiét éng 16t trong 102 dugc 16t
bing mot 16p bic 140 dé hap thy chat 16ng 1am 4m HL va gitr thé tich t6i thidu cta chét
1ong 1am 4m HL béi 4p suét thAm thAu ma khong tran. Céc chd 16i hudéng vao trong 103
va cac chd 16i huéng ra ngoai 104 cta thanh bén chi tiét bng 16t trong 105 phai tiép xuc
theo phwong tiép tuyén ma st v6i thanh bén d chira san pham thuc phim 100, dé tao ra
cac khoang gitra thanh bén chi tiét bng 16t trong 105 va thanh bén dd chira san pham thuc
pham 100.

Thanh bén chi tiét dng 16t trong 105 duge gén theo chu vi dé tiép xtc theo phuong
tiép tuyén ma sat cham vdi thanh bén dd chira san phém thuc phém 100 dé bao boc it
nhat mot phin thanh bén db chira san pham thuc phdm 100 bén dudi dém kin khi khd
123. Viéc han siéu am, keo va bang dinh cling co thé duge st dung dé gitt n6 chat tai chd
va it nhét tao ra cac khoang riéng biét v6i thanh bén dd chira san phim thuc phim 100.
Tét hon néu thanh bén chi tiét dng 16t trong 105 kéo dai d8 bao boc mot phan bé mit 16 ra
ctia thanh bén dd chira san phim thuc phdm 100 bén dudi dém kin khi kho 123, nhung du
tinh ring thanh bén chi tiét dng 16t trong 105 cling c6 thé bao boc va bao quanh toan bd
thanh bén dd chtra san phdm thuc phim 100 bén dudi dém kin khi kho 123, va réng thanh
duéi chi tiét dng 16t trong 106 kéo dai dé bao boc va bao quanh thanh day dang vom cua
dd chira san phim thyuc phim 22 duéi dang két cAu dng 16t dang cde. Cac chd 16i huéng
vao trong 103 va cic chd 161 huéng ra ngoai 104 can bén virng va ngin khong cho thanh
bén chi tiét dng 16t trong 105 sup duéi &p sudt giam.

Chi tiét éng 16t bao boc 30 duge b6 tri. Tét hon néu chi tiét dng 16t bao boc 30
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duoc tao ra tir mot trong sd vt lidu c6 thé co do nhiét nhu polyetylen terephtalat (PET)
dugc ubn vubt, polyvinyl clorua (PVC) dugce ubn vubt, va cac vat lidu c6 thé co do nhiét
khéc ciing & dang két ciu dang cdc c6 thanh mong ma bao quanh va bao boc toan bd
hodc mot phan dd chira san pham thuc pham 20. Tét hon néu chi tiét dng 16t bao boc 30
c6 thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 101 dugc tao hinh dé thich ing véi dudng vién cla
thanh bén dd chira san pham thuc phdm 100. Thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101 c6
thé c¢6 cac hinh dang khac nhau nhung phai cho phép thanh bén chi tiét dng 16t bao boc
101 ghép véi cac phan clia thanh bén dd chira san phdm thyc phdm 100 trong quy trinh
san xuét nhu dugc md ta & trén. Thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101 bao boc toan bd
hodc mdt phin dd chira san pham thuc pham dugc bit kin 20 chira san phim thyc phim
P. Tt hon néu thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101 dugc tao ra tr mot vat li€u trong s6
céc vat liéu c6 thé co do nhiét nhu polyetylen terephtalat (PET) dugc ubn vudt, polyvinyl
clorua (PVC) dugc udn vudt, va cac vat liéu c6 thé co do nhiét khac, tuy nhién, thanh bén
chi tiét 6ng 16t bao boc 101 ciing ¢6 thé duoc tao ra voi vat liéu nhom moéng dudi dang i)
chira dugc vubt sdu, va phai c6 thé tao hinh lai bang céach tao hinh quay va ubn quan dé
tao ra su bit kin vai dd chtra san phém thuc phém 20. Tét hon néu thanh bén chi tiét éng
16t bao boc 101 bao boc mét phin thanh bén dd chira san pham thuc pham 100 va c6 thé
kéo dai @ bao boc mot phin thanh trén dd chira sin phdm thyc phdm 107. Thanh bén chi
tiét dng 16t bao boc 101 Iip trugt vira di trén chi tiét bng 16t trong 102. Thanh bén chi tiét
bng 16t bao boc 101 ¢6 thé kéo dai va bao boc thanh trén 107 cua dd chira san phém thuc
phém, tiép do ph?m nam kéo dai 111 duge tao ra tir vong chit déo don gian duogc bd tri dé
khoa cai voi dudng ndi thanh trén dd chira san pham thuc pham 114 dé cho phép ngudi
stt dung c6 thé nim va quay phan nim kéo dai 111 va boi viy quay d6 chira san pham
thwe phdm 20 so véi chi tiét bng 16t bao boc 30.

Thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 101 bao boc chi tiét éng 16t trong 102 va bao
boc toan by hoic mot phan dd chtra san phim thye phim 20. Tét hon néu thanh bén chi
tiét 6ng 16t bao boc 101 bao boc mdt phﬁn thanh bén d6 chira san phém thue phém 100 va
c6 thé kéo dai dé bao boc mot phan thanh trén 107 dd chira san phim thuc phdm. Thanh
bén chi tiét éng 16t bao boc 101 c6 phén bit kin chi tiét éng 16t bao boc 108 ma ¢ thé
duge co do nhiét dé co theo dudng kinh va bit kin ty vao thanh bén d6 chira san pham
thyc phdm 100 d& tao ra dém kin thanh bén chi tiét éng 16t bao boc 109. Nhu duoc thé

hién trén Fig.17, thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101 ¢co6 thé duoc ché tao co cac két cAu
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d& 25 nhu cac ranh va cac hdc ma cho phép c6 do bén két cAu du dé ngan ngura su sup khi
su tao chan khong khi khd GS dién ra.

Dy tinh ring dAu thanh bén chi tiét éng 16t bao boc 110 duge bb tri & phan bit kin
chi tiét 6ng 16t bao boc 108, nhung cling dy tinh rang dau 110 cua thanh bén chi tiét 6ng
16t bao boc kéo dai quéa phan bit kin chi tiét dng 16t bao boc 108. Khi phan bit kin chi tiét
6ng 16t bao boc 108 dugc co do nhiét hodc dugc tao hinh co hoc, thanh bén chi tiét éng
16t bao boc 101 kep quanh bé mit ciia dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc 121 va dém kin
khi kho 123 dé 14n luot tao ra ngin chira cht 1ong 1am 4m W giita hai dém kin. Chét 1ong
lam 4m HL dwogc chira theo cach bit kin gitta ngan chira chét 16ng 1am 4m W,

Chi tiét dng 16t bao boc 30 c6 thé quay so v6i thanh bén d6 chtra san pham thuc
phdm 100. Béi vy, 6 loi néu dém kin khi kho 123 va dém kin chi tiét dng 16t bao boc
121 cing quay véi chi tiét bng 16t bao boc 30, so v6i thanh bén dd chira san phdm thuc
phém 100. Du tinh réng thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101 bién dang bédi su co do nén
quanh dém kin chi tiét dng 16t bao boc 121 dé giit chat dém kin chi tiét dng 16t bao boc
121 va chudn bi cho dém kin chi tiét éng 16t bao boc quay theo cach bit kin v6i chi tiét
bng 16t bao boc 30. Dy tinh ring thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101 bién dang mot
phén béi su co do nén quanh dém kin chi tiét éng 16t bao boc 121 dé gitt chdt dém kin chi
tiét dng 16t bao boc 121 va chuén bi cho dém kin nay quay bit kin véi chi tiét bng 16t bao
boc 30. Tuy nhién, du tinh ring dém kin chi tiét dng 16t bao boc 121 co thé khong quay
v6i chi tiét dng 16t bao boc 30 nhung vAn tao ra sy bit kin. Tuy nhién, dém kin khi kho
123 phai quay cung v6i chi tiét 6ng 16t bao boc 30 so v6i thanh bén d6 chira san pham
thye pham 100.

Thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 101 ¢6 phan bit kin chi tiét dng 16t bao boc 109
ma c6 thé co do nhiét hodc duoc tao hinh theo céch co hoc dé co va bit kin ty vao thanh
bén dd chira san pham thuc phdm 100 nhu néu trén. Thanh bén chi tiét dng 16t bao boc
101 khi co ciing bit kin ty vao dém kin khi kh6 123, ép dém kin nay ty vao thanh bén i)
chira san phém thuc phém 100 dé tao ra su bit kin. Dy tinh rﬁng phén bit kin chi tiét 6ng
16t bao boc 108 bién dang mot phan quanh dém kin chi tiét ong 16t bao boc 121 dé gitr
chit dém kin chi tiét dng 16t bao boc 121 va chun bi cho dém kin quay véi chi tiét bng
16t bao boc 30. Du tinh rang thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101 cling bién dang mot
phin quanh dém kin khi kho 123 dé giit chat dém kin khi kho 123 va chuan bi cho dém
kin chi tiét ng 16t bao boc quay theo céch bit kin vé6i chi tiét dng 16t bao boc 30 khi
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quay. Piéu nay tao ra phuong tién dan dong lam lanh thu nhat 0, khi chi tiét dng 16t bao
boc 30 dugc quay.

Thanh bén chi tiét éng 16t bao boc 101 ¢6 phin gidi han chi tiét dng 16t bao boc
128 ma c6 thé duoc tao ra boi mot trong s6 duoc co do nhiét va duoc tao hinh co hoc dé
kep ty vao mot phén cua chi tiét dng 16t trong 102 dé tao ra duong dan hoi giéi han 129a
dé hoi Vw cua chét 16ng 1am 4m HL va khi kho DG di qua theo cach co kiém soét. Dy
tinh ring khi phan giéi han chi tiét dng 16t bao boc 128 duge co, kep chit quanh bé mit
cta chi tiét éng 16t trong 102 va déng kin cac chd 18i hoic céc chd nho ra bat ky dé tao ra
dudng dan hoi gidi han co thé quay 129a. Dy tinh rang thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc
101 quay theo cach trugt trén duong dan hoi giéi han 129a khi quay.

Chi tiét 6ng 16t bao boc 30 c6 thanh dudi chi tiét dng 16t bao boc 130 ma lién két
bit kin v6i thanh bén chi tiét éng 16t bao boc 101. Thanh duéi chi tiét éng 16t bao boc 130
Jién két bit kin véi thanh hinh khuyén c6 thé co cua chi tiét dng 16t bao boc nhd vao trong
133. Thanh hinh khuyén c6 thé co cua chi tiét bng 16t bao boc nhd vao trong 133 ¢6 thé 1a
mém déo va co thé dap lai cac thay dbi ap suét boi su sup hodc gian ra.

B& mat bén trong cua chi tiét dng 16t bao boc tao ra mot phén ngan chira khi khd
DGS ma kéo dai d& bao boc chi tiét dng 16t trong va khong gian dugc tao ra boi thanh
duéi chi tiét ng 16t bao boc 130, thanh hinh khuyén ¢ thé co cua chi tiét dng 16t bao boc
nho vao trong 133.

Du tinh réng chi tiét 6ng 16t bao boc 101 ¢6 thé dugc tao ra tir mot vat liéu trong
s6 nhdom duge tao hinh quay, nhdm dugc tao hinh thiy lyc va nhém duoc vudt sau dé
chudn bi cho tit ca su bit kin yéu cdu. Trong trudng hgp nhu vy, thanh hinh khuyén c6
thé co cua chi tiét 6ng 16t bao boc nho vao trong 133 co thé duoc tao ra tir vat lidu trong
sb vat liéu PET va PVC ¢6 thé co do nhiét va duoc bd sung vao thanh dudi chi tiét 6ng
16t bao boc 130 bang cach han siéu 4m hoic gian keo. Thanh hinh khuyén c6 thé co cla
chi tiét bng 16t bao boc nho vao trong 133 1a mém déo va c6 thé dap lai cac thay ddi ap
suit boi su sup hodc gian ra.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé, khéi tru d& ddu ho thanh mong 132, ¢6 céc 16
khéi tru d& 137 gan véi dAu trén ctia né ¢6 thé duge bd tri dé tua 1én thanh duéi chi tiét
6ng 16t bao boc 130 gitta thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 101 va thanh hinh khuyén c6
thé co cua chi tiét dng 16t bao boc nhd vao trong 133 va ¢6 tac dung dudi dang chi tiét 4

d6i voi thanh dudi chi tiét dng 16t bao boc 130 ty vao d6 chira san phdm thuc phim 20 dé
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ngin khong cho céac lyc co lam sup thanh duéi chi tiét dng 16t bao boc 130. Thanh hinh
khuyén c6 thé co ctia chi tiét ng 16t bao boc nhod vao trong 133 1a mém déo va co thé dap
lai cac thay ddi ap sudt boi su sup hodc gian ra.

Khong gian giit chat hip thu hoi co do nhiét bang chat déo hinh khuyén 131 trong
ngin chira khi kho DGS duogc tao ra gitta khong gian duoc x4c dinh boi bé mit bén trong
ciia khdi tru d& 132, thanh hinh khuyén c¢6 thé co cua chi tiét 6ng 16t bao boc bé mit bén
trong 133 va thanh duéi chi tiét dng 16t bao boc bé mit bén trong 130. Khong gian giit
chét hip thu hoi co do nhiét bing chit déo hinh khuyén 131 thong chat luu v6i khi kho va
ndm trong ngin chira khi kho DGS. Khong gian giit sap nhiét hinh khuyén 136 ciing
duoc tao ra trong ngdn chira khi kho DGS giita bé mit bén ngoai ctia khdi tru d& 132, bé
mat bén trong ctia thanh hinh khuyén co thé co cua chi tiét 6ng 16t bao boc nhd vao trong
133 va bé mit bén trong ctia thanh duéi chi tiét dng 16t bao boc 130. Thanh hinh khuyén
c6 thé co cua chi tiét ng 16t bao boc nhod vao trong 133 1a mém déo va co thé dap lai cac
thay di ap suat béi su sup hodc gian ra. Khong gian gitr sap nhiét hinh khuyén 136 c6
thé duoc nap tlly y bang sap nhiét thich hop 138 ma ¢6 thé néng chay & nhiét do nim
trong khoang tir 70°F dén 160°F (21,11°C dén 71,11°C) dé diéu chinh luong nhiét tiép
xtc v6i thanh hinh khuyén c6 thé co cua chi tiét dng 16t bao boc nhod vao trong 133. Khéi
tru d& 132 ngin khong cho thanh duéi chi tiét dng 16t bao boc 130 sup va lam bién dang
hinh dang ctia n6 so véi d6 chira san phaim thyrc pham 20.

Phuong tién din dong lam lanh 6 dwoc b tri khi chi tiét dng 16t bao boc 30 dugc
quay v6i dém kin khi kh6 123 va dém kin khi kho 123 di qua két cdu ph4 v& dém kin 122
dé pha v& su bit kin dugc tao ra boi dém kin khi kho gifta thanh bén dd chira san phérn
thuc phidm 100 va thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 101 va dé 1am cho chét 1éng 1am 4m
HL tir ngin chira chit 1ong lam 4m W di vao ngin chira khi kho.

Tét hon néu chi tiét dng 16t trong 102 duoc thiét ké voi cac chd 18i hudng vao
trong 103 va céac chd 161 huéng ra ngoai 104 nhu dugc thé hién trén Fig.2, Fig.12, Fig.13,
va Fig.20 dé tao ra miu khoang bao quanh thanh bén dd chira san phdm thuc pham 100.
Trong truong hop nhu vay, cac chd 161 hudéng vao trong 103 s& tiép tuyén vé6i thanh bén
d6 chtra san pham thyc phém 100 va cac chd 16i hudng ra ngoai 104 s& tiép tuyén véi
thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101. Piéu nay lam tdng do bén va dién tich bé mit cla
no, va cho phép cac hop chit héa hoc phan tng riéng biét khac nhau RCC ma phan tng

thu nhiét va cac hop chit héa hoc hoa tan DCC ma hoa tan theo cach thu nhiét dé duogc
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chira tach biét v4i nhau trong cac ngan twong ung dugc tao ra gitta cac chd 16i nhu duge
thé hién trén Fig.22. Dy tinh rdng mdi phan ubn song tuong tng dung lam phuong tién
chira cho céc hop chit hoa hoc riéng biét S ma hoa tan theo cach thu nhiét dé 1am lanh.

Khong gian gitt chit hip thu hoi co do nhiét bang chét déo hinh khuyén 131 gifr
chét hip thu hoi co do nhiét bang chét déo D, nhu silicagel, cac rdy phén ti, chit 1am kho
4t sét nhu dAt sét montmorilonit, canxi oxit, va canxi sulfua. T6t hon néu khong gian giit
chét hép thy hoi co do nhiét bang chét déo hinh khuyén 131 dugc ubn vubt béi mot
phuong phap trong s6 tao hinh néng, thbi vubt phun, va bang cach tao hinh trong chén
khong khi chi tiét dng 16t bao boc 30 dwgc tao hinh. Thanh hinh khuyén c6 thé co cua chi
tiét 6ng 16t bao boc nhd vao trong 133 dap lai sy taing nhiét do clia n6 boi su bién dang dé
Jam ting thé tich cta ngin chira khi kho DGS va boi vy tao chdn khong khi kho chira
trong d6. Su bién dang nay duoc giy ra béi chét hap thu hoi co do nhiét bang chét déo D
tang nhiét va bai vay gia nhi¢t thanh hinh khuyén c¢6 thé co cua chi tiét dng 16t bao boc
nhd vao trong 133 khi né hip thu hoi chit 16ng 1am 4m HL tir khi kho duge [am am DG
trong ngan chira khi khdé DGS. Ngan chtra khi kho DGS thong chét Iwu v6i chat hip thu
hoi co do nhiét bang chit déo D va véi dudng dan hoi giéi han 129a va boi vay, c6 loi
néu khong gian gitr chat hap thu hoi co do nhiét bing chit déo hinh khuyén 131 thong
chit luu v6i ngan chira khi khé DGS, va phan bén trong cua chi tiét dng 16t trong 102.
Khi phwong tién ddn dong lam lanh 6 dugc kich hoat, chét hép thu hoi co do nhiét bing
chét déo D gia nhiét thanh hinh khuyén c6 thé co cua chi tiét éng 16t bao boc nhd vao
trong 133. Thanh hinh khuyén c6 thé co ciia chi tiét ong 16t bao boc 133 nhd va xam nhép
vao ngdn chtra khi khdé DGS. Hinh dang cua chd 15i 1a quan trong trong viéc ting cudng
tinh nang lam lanh cua thiét bi. Hinh dang ctia chd 161 dugc tao ra bdi thanh hinh khuyén
6 thé co cia chi tiét 6ng 16t bao boc 133 ¢6 thé 1a cdc 16n nguoc, vom, va tdt hon 1a hinh
dang thich hop bét ki ma tdi thidu hoa thé tich ctia ngén chira khi kho DGS. Thanh hinh
khuyén c6 thé co ctia chi tiét 6ng 16t bao boc 133 1a mém déo va co thé dép lai cac thay
dbi ap sudt boi su sup hodc gidn ra.

Hinh dang cua thanh hinh khuyén c6 thé co cua chi tiét 6ng 16t bao boc 133 phai
t81 thiéu hoa ngin chtra khi khd DGS va tdi da hoa sy xdm nhéap cla n6 vao ngén chira
khi khé DGS. Trong cac vi du thé hién trén cac hinh v&, hinh dang cia chd 151 dugc tao
ra béi thanh hinh khuyén c6 thé co cua chi tiét dng 16t bao boc 133 1a hinh dang tuong tu

cbe 10n nguoc va vom. Thanh hinh khuyén ¢6 thé co cta chi tiét dng 16t bao boc 133 1a
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mém déo va c6 thé dap lai cac thay ddi 4p sudt boi sy sup hodc gidn ra. Khi dugc gia
nhiét, thanh hinh khuyén c6 thé co cta chi tiét dng 16t bao boc 133 co lai va téi thiéu héa
dién tich cia né. Khong gian gitt chat hip thu hoi co do nhiét bang chét déo hinh khuyén
131 gidn ra va lam tang thé tich hudng ra ngoai va lam t6i da hoa thé tich cua ngan chira
khi khd DGS va tao ra 4p suét thap hon dang k& trén khi khé DG ma nhé hon &p suét ban
dAu cua n6 ma t&t hon néu ngay dudi ap suit moi truong xung quanh. Diéu nay lam giam
ap suat hoi cta khi kho DG va hoi chét 16ng bét ky 1am 4m Vw trong ngén chta khi khd
DGS.

T8t hon néu chi tiét 6ng 16t trong 102 dugc tao ra tu chit déo nhu PET va PVC.
Néu duoc tao ra tir khong phai chét déo, cac chd 16i ctia chi tiét bng 16t trong 102 ciing c6
thé tao ra boi keo khong tan trong nude duge bd sung vao vat liéu thAm hat dé tao ra chi
tiét éng 16t trong 102 va tiép d6 duc vat lidu theo hinh dang mong mudn khi keo khé. Dy
tinh rang chi tiét éng 16t trong 102 ¢ thé duoc tao ra dé co cac chd 16i hudng ra ngoai
104 ma c6 thé chi gitr chét 16ng 1am 4m HL ty vao thanh bén d6 chira san pham thuc
pham 100 khi né tiép nhan, va ciing giit cdc hop chit hoa hoc S ty vio thanh bén db chia
san pham thyuc pham 100.

Pé tao ra cac chd 161 hudng vao trong 103 va cac chd 161 hudng ra ngoai 104, vat
liéu st dung dé tao ra chi tiét 6ng 16t trong 102 duogc bd tri trén khudn va duoc tao ra béi
mot phuong phép trong s6 1am co do nhiét, néu duoc tao ra tr vat lidu co thé co do nhiét,
dugc duc phun, néu duoc tao ra tir chit déo, va dugc tao hinh ép véi keo, néu dugc tao ra
tir vat liéu thdm hat. Béi vay, chi tiét dng 16t trong 102 ¢6 thé ¢ cac chd 16i hudng vao
trong 103 va céc chd 161 hudng ra ngoai 104 khi duge giéi han bsi thanh bén d6 chura san
phim thuc phdm 100 c6 thé gitr khong chi cac chét 16ng ma con cac hop chat hoa hoc
riéng biét S ma cé thé thuc hién, mot trong sd, hoa tan theo cach thu nhiét va 1am lanh
bang cach solvat chiing va phan ting theo cach thu nhiét va tao ra chét 16ng lam 4m va
lam lanh. Dy tinh ring néu chi tiét éng 16t trong 102 cling c6 thé duogc tao ra dudi dang
vat liéu thdm hut c6 thé dac nhu tir bong v6i keo khong tan ¢6 thé sdy duogc bd sung vao
do.

Bia cac tong 134 duoc bb tri ity nhung khong nhét thiét, duoc gin keo dé chi bao
boc thanh duéi chi tiét dng 16t bao boc 130 dé c6 tac dung dudi dang vat céch ly va bao
vé€ nguoi tiéu dung khoi su bong ¢o6 thé c6 do nhiét dugc tao ra béi chit hap thu hoi co do

nhiét bang chit déo D. Bia cac tong 134 phai c6 thé thong khi, va tét hon néu c6 15 bia
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c4c tong nho 135 dé cho phép khi di chuyén ty do dén va ra khéi moi truong khi khi
thanh khong gian giit chat hip thu hoi co do nhiét bang chét déo hinh khuyén 133 phing.

Theo tit ca cac phuong an, du tinh rang cac thanh va phan bén trong cta vit lidu
cta chi tiét dng 16t trong 102 ¢ thé duge ngdm chiét bang cac hop chét héa hoc co thé
jon héa S ma ¢6 cac phan ung thu nhiét thuén nghich voi chét 16ng lam 4m HL. Diéu nay
c¢6 thé dugc thuc hién bang cach phil cac thanh cta chi tiét dng 16t trong 102 véi cac
mudi c6 thé ion hoa nhu kali clorua, amoni clorua, va amoni nitrat va cac loai mudi thu
nhiét khac véi thé ion hoa thu nhiét. Néu duoc tao ra tir chit déo co thé co do nhiét nhu
PET va PVC, chi tiét dng 16t trong 102 c6 thé duoc co do nhiét dé tao ra hinh dang cudi
ctia n6 bang cach phun néng n6 & ap luc va dap cao véi dong hat cua cac hop chét hoa
hoc ¢6 thé ion héa S dé 1am co n6 bdi nhiét va tao ra hinh dang ctia né trén khuén va phii
n6 ddng thoi bang cac hop chét hoa hoc ¢6 thé ion hoa S. Trong tat ca cac truong hop, chi
tiét 6ng 16t trong 102 c6 bAc trén bé mit bén ngoai ciia n6 ma phai tao ra, nhu s& dugc mod
ta sau, duong din hoi giéi han 129a chi cho phép hoi chit 16ng 1am 4m Vw di qua dén
chét hip thu hoi co do nhiét bang chéit déo D trong ngin chira khi kho DGS. Diéu nay dat
duoc mot cach dé dang trong truong hop vat liéu mang chét déo tao ra chi tiét éng 16t
trong 102 bing céch budc dai vat liéu thAm hut trén phan giéi han chi tiét éng 16t trong
128.

Céac phuong phép khac dé dwa cac hop chét hoa hoc tan duoc c6 thé ion hoa S nhu
mudi thu nhiét dén va vao vat liéu cua chi tiét éng 16t trong 102 bao gbm viéc st dung
16p polyvinyl axetat (PVA) trén thanh ngoai cta chi tiét dng 16t trong 102 va tiép do gén
céc hop chit hoa hoc c6 thé ion hoa S véi 16p PVA. Céc vat liéu pht khac nhu chét 16ng
lam 4m HL-keo tan c6 thé duoc sit dung cho muc dich nay.

Khi khoé DG dugce cip bén trong ngin chia khi khé DGS tdt hon néu & ngay duéi
ap sut mdi trudng xung quanh. Khi kho GS duge cAp boi ngudn khi kho DGS va nap cac
khong gian gitta chat hdp thu hoi co do nhiét bang chét déo D va chi tiét 6ng 16t trong
102 trong ngan chura khi kho E.

Phuong phap san xuat theo phuong 4n tht nhét

Phuong phép san xuit M déi vé6i thiét bi duge mé ta & day nhu dugc thé hién trén
Fig.18 va Fig.19. Néi chung, phuong phap san xut M 4p dung véi tt ca cdc phuong én
ngoai tru dbi véi su sép xép thir ty nhiém vu nao d6 ma c6 thé hodc thay ddi hodc dugc

loai bd khi can. Do chtra san pham thyc pham chuan 20 dugc cap. Dém kin chi tiét ong
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16t bao boc 121 dugc cip va dém kin chi tiét dng 16t bao boc 121 dugc bd tri theo chu vi
va bit kin khit quanh thanh bén dd chira san pham thuc pham 100 trong mt phéng song
song voi mat phang dudng kinh cua dd chtra san pham thuc pham 20 va dé budc dai
quanh dudng ndi thanh trén dd chira san phdm thuc phdm 114.

Pém kin khi kho 123 duge cAp dudi dang dém kin dang hinh chit nhat gidng nhu
dai cao su va dugc gifn ra va duoc bd tri trong mit phing nghiéng theo chu vi & goc nho
nghiéng so v6i mit phing duong kinh cuia thanh bén dd chira san pham thuc phim 100 dé
c¢6 khoang cach t6i da khoang 50mm va khoang cach t61 thiéu khoang 20mm bén dudi
dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc 121. T4t hon néu nhan tu dinh béng chit déo tao ra két
chu pha v& dém kin 122 dugc b tri va duoc gin v6i thanh bén dd chira san phim thuc
phém 100 dé bé tri bén trong va giita khe ngin cach tdi da gitra dém kin khi kho 123 va
dém kin chi tiét dng 16t bao boc 121.

Chi tiét 6ng 16t trong 102 duoc cép va dugc gén theo chu vi dé bao boc it nhat mot
phan thanh bén d chira san phdm thyc phdm 100 bén duéi dém kin khi kho 123 béng
cach sir dung mot bién phép trong s6 ma sat, keo va bang dinh hai mt.

Chi tiét dng 16t bao boc 30 dugc chp duéi dang két céu dang cbc co6 thanh bén chi
tiét bng 16t bao boc thing 101 nhu duge thé hién trén Fig.2. Thanh bén chi tiét 6ng 16t
bao boc 101 cin cao hon d chira san phdm thuc pham 20 it nhit 1a 50mm va cin kéo dai
qué thanh trén dd chira san phim thuc phdm 107. Thanh bén chi tiét éng 16t bao boc 101
lip vira du trén dé bao boc va bao quanh chi tiét bng 16t trong 102.

Khdi tru d& 132 duge bd tri dé nim trén thanh dudi chi tiét bng 16t bao boc 130 ¢6
céc 15 khdi tru do 137 gln véi dd chira san phdm thuc phim 20 dé tao ra khong gian giit
chit hép thy hoi co do nhiét biang chat déo hinh khuyén 131 va khong gian gifr sap nhiét
hinh khuyén 136. Sap nhiét 138 dugc bd tri dé nap khong gian gift sap nhiét hinh khuyén
136 va chét hip thu hoi co do nhiét bang chét déo D dugc nap vao khong gian gi chét
hép thy hoi co do nhiét bang chat déo hinh khuyén 131.

Pd chira san phdm thuc phim 20 c6 chi tiét Sng 16t trong 102, két cAu phéa v& dém
kin 122, dém kin chi tiét éng 16t bao boc 121 va dém kin khi kho 123, dugc ludn vao dé
nim trén khéi tru do 132 bén trong chi tiét dng 16t bao boc 30.

Thanh hinh tru CR ¢6 18 xuyén TH qua chiéu dai ctia n6 va c6 bd phén ndi ba nga
TFW dugc gén v6i 16 xuyén TH. Dau vao thtr nhit cia bd phan ndi ba nga TFW dugc
ndi béi éng mém dén khi khé DGH dé thong cht luu véi binh chiu 4p khi kho DGC qua
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van khi khdé DGV. Pau vao thtr hai cia bd phan nbi ba nga TFW dugc ndi boi 6ng mém
bom chan khong VPH v6i bom chan khong VP qua van chin khong Vv. Dau vao th ba
ctia bd phan ndi ba ngd TFW 1a van chit 16ng 1am 4m HLV ma duoc nbi boi dng mém
chit 16ng 1am 4m HLH v&i van chét 16ng 1am 4m HLT.

Duong kinh ngoai thanh hinh try CR duoc tao ra dé 1ap chinh x4c bén trong chi
tiét dng 16t bao boc 30 va duge ludn khoang 20mm vao trong d4u hé cua chi tiét 6ng 16t
bao boc 30 va chi tiét 6ng 16t bao boc 30 duoc co do nhiét dé bit kin quanh n6. Van chét
16ng 1am 4m HLV, van khi khé DGV va van chan khong Vv dugc déng.

Van khi kho DGV & 4p suét thip khoang 1 psig (6,89 Kpa) va van chan khéng Vv
duge mé trude tién dé cho phép khi kho GS tran ngép phan bén trong cta chi tiét dng 16t
bao boc 30 dé lam sach khong khi va cac khi uét bat ky trong chi tiét dng 16t bao boc 30
br:ing cach stt dung bom chan khong VP. Sau vai gidy lam sach, van khi khé DGV dugc
dong dé cho phép bom chan khong VP pha loang mot chit khi khd DG con lai trong chi
tiét éng 16t bao boc 30 dén ap suit ngay dudi ép sudt mdi trudng xung quanh. Van cit
dong dé diéu chinh ap suét co thé dugc bd tri, nhung ban than bom chan khong VP ¢ thé
duoc bd tri dé tao ra su tao chan khong yéu cau.

Khéng khi nong HA tu ngudn nhiét HG nhu sing nhiét dugc hudng trude tién dén
vi trf ciia phan bit kin chi tiét bng 16t bao boc 108 dé co va kep quanh bé mit clia dém kin
khi kho 123 ty vao thanh bén dd chia san pham thyc phdm 100, sau d6 khong khi néng
HA duoc loai bd. Diéu nay bit kin khi kho GS & ap suét tao chan khong trong ngin chira
khi kho DGS bén dudi dém kin khi kho 123.

Tiép d6, van khi kho DGV va van chan khong Vv duge dong va van chét 16ng 1am
4m HLV dugc mé dé cho phép chit 16ng lam am HL nap vao khong gian hinh khuyén
bén trén dém kin khi kho 123 gitra thanh bén dd chira san phim thyc pham 100 va thanh
bén chi tiét bng 16t bao boc 101 cho dén murc ngay bén duédi dém kin chi tiét bng 16t bao
boc 121 va tiép d6 van chét 1ong 1am 4m nay dugc dong.

Khong khi ndng HA tu ngudn nhiét HG gid day dugc hudng 18n vi tri cta phan bit
kin chi tiét dng 16t bao boc 108 dé co va kep dém kin bao boc 121 ty vao thanh bén )
chira san phdm thyc pham 100 sau d6 khong khi nong HA dugc loai bo. Diéu nay bit kin
chét 16ng 1am 4m HL va tao ra ngin chira chit 1ong lam 4m W gifta dém kin khi kho 123,
dém kin bao boc 121, thanh bén d6 chira san phém thuc phém 100 va thanh bén chi tiét

bng 16t bao boc 101.
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Tiép d6, vat liéu bd sung ciia chi tiét bng 16t bao boc 30 bén trén duong ndi thanh
trén dd chtra san phdm thuc phdm 114 ma van dugc gén voi thanh hinh tru CR duge cit
@8 tao ra du thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 110. Phan nidm kéo dai 111 duge khoa
kiéu 14y cai voi duong ndi thanh trén dd chua san phim thyc pham 114 dé c6 tac dung
nhu phén kéo dai ctia dd chira san phim thuc pham 20. Thiét bi 10 gior ddy sin sang dé st
dung.

Phuong phap van hanh thiét bi theo phuong an thit nhét

Du tinh réng phuong tién dan dong 1am lanh 6 dugc kich hoat truéc khi phuong
tién giai phéng san pham thuc phdm 113 dugc stt dung. Tuy nhién, phuong tién giai
phoéng san pham thue pham 113 can dwgc dan dong trude phuong tién dan dong 1am lanh
0, tiép d6 du tinh ring do giam ap clia dd chtra san phim thuc phim 20 s& lam gidn thanh
bén dd chtra san phdm thuc phdm 100 va néi 1éng dém kin khi kho 123 so v6i thanh bén
dd chtra san pham thwc phim 100 va boi vy thiét bi 10 c6 thé van dugc kich hoat nhur
duoc thé hién trén Fig.10 bang cach ap dung don gian ap luc ngon tay 40 va 4n lén thanh
bén chi tiét dng 16t bao boc 101 & ving dém kin khi khd 123 dé 1am bién dang dém kin
khi kh6 123 va thanh bén dd chta san phidm thuc phidm 100 va cho phép chét 1éng lam
4m HL lot vao trong ngan chira khi kho DGS. Trong mdi trudng hop chit 1éng lam 4m
HL sé roi qua gitta dém kin khi kho 123 va thanh bén dd chira san phim thue pham 100
do chénh 1éch 4p luc, va boi vay kich hoat viéc 1am lanh. B&i vay phuong tién dan dong
lam lanh thir hai dugce bd tri khi phuong tién gidi phong san pham thue pham 113 duge
st dung trudce tién. Khi phuong tién dan dong 1am lanh 6 duoc dan dong, su quay cla
chi tiét dng 16t bao boc 30 c6 dém kin chi tiét dng 16t bao boc 121 va dém kin khi kho
123 so v6i thanh bén dd chira san phdm thuc pham 100 lam cho két ciu pha v& dém kin
122 di qua bén duéi dém kin khi kho 123 va pha v su bit kin v6i thanh bén d6 chira san
phim thuc phdm 100 ma gitt chit 1ong 1am 4m HL trong ngin chita chét 16ng 1am 4m W.
Chét 16ng 1am 4m HL di vao gitta c4c chd 161 hudng ra ngoai trong va hoa tan cac hop
chét hoa hoc c6 thé ion hoa S git trong chiing. Diéu nay tao ra su lam lanh chét 16ng lam
4m HL thu nhiét tha nhit. Chét 16ng 1am 4m HL ciing 1am bdo hoa thanh bén chi tiét dng
16t trong 105 va bic 140 hép thu chat 1ong 1am 4m. Khi khé DG hép thu hoi chét long
lam 4m Vw tir bdc 140 va sy bay hoi cla hoi chét 16ng 1am 4m tao ra sy lam chét 1ong
lam 4m HL lanh thr hai thém nita. Hon nita, su 1am lanh tha ba dat dugc khi dung dich

duoc tao ra boi cac loai hgp chit hoa hoc hoa tan DCC ctia hop chét hoa hoc S, va chit
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16ng 1am 4m dugc lam khd béi su bay hoi cua chét 16ng 1am 4m HL trong khi kho GS.

Nm&baﬂwﬂimmcﬁydﬂﬁﬂmﬂméDGanéuémmu&Véhmgﬁmnm&
do diém suong ctia n6. Luu y rang nhiét dd khi khé DG khong tang boi quy trinh nay vi
nhiét do diém swong cta n6 ldy di nhiét bay hoi H ctia chit 1éng 1am dm HL. Nhiét do
diém suong khi khd DG cao hon 1am bdo hoa ngin chira khi khoé DGS, va di vao duong
dan hoi gi6i han 129a. Khi kho DG 1a phuong tién van chuyén dién ddng. Viéc loai bd
c4c phén tr nude phan cuc ¢ dang hoi trong khi kho DG 1a do thé van chuyén nhiét dién
dong. Khi kho DG lam thay ddi do phan tmg cla duong dan hoi gidi han 129a, (respir.
Physiol. thang 7/1997;109 (1):65-72). Cac ion 4m trong khi kho DG hut cdc phan tit phin
cuc cua chit 16ng 1am 4m HL trong duong din hoi gi6i han 129a. Bay 13 1y do tai sao khi
khong khi 1a kho, thi c6 xu hudéng 16n hon d6i v6i céc tac dung tinh dién.

Chét hip thu hoi co do nhiét bang chat déo D c6 thé 12 mot trong sb, chét 1ong,
gel, va chét rin ma hip thu hoi Vw ctia chét 16ng lam 4m HL. Chét 16ng 1am 4m HL ciing
c6 thé 1a chét 1ong duogc tao 4p trong su cin bang véi hoi ciia né nhu dung dich amoni,
dung dich ete dimetyl, va dung dich dugc suc khi cacbonic. Trong truong hop nhu vay,
bang 1 dua ra cac dang két hop khac nhau ctia chit hap thu hoi co do nhiét bang chét déo
D, khi kho GS, va chét 16ng 1am 4m HL ma c6 thé dugc st dung véi sang ché.

Khi khi khd GS duge lam 4m boi hoi chét 16ng 1am 4m Vw di vao qua duong dan
hoi gi6i han 129a va tiép d6 qua 18 khdi tru d& 137 dé duoc hip thu vao chat hip thu hoi
co do nhiét bing chit déo D dé khir 4m, ap sut hoi ctia né giam va nhi¢t do diém suong
cia khi kho duoc khir dm GS giam sdu bén dudi nhiét d6 diém suong cta khi kho duge
lam 4m DG trong ngan chita khi kho DGS. Khi kho duge khi 4m DG trong ngin chira
khi kho DGS lai dugc kéo vao boi ap suét hoi cao hon cua ngin chira khi kho DGS va lai
hép thy nhiéu hoi hon va van chuyén n6 dén chit hép thu hoi co do nhiét bing chét déo
D. Chét hép thu hoi co do nhiét bang chat déo D tang nhiét khi hip thu hoi chét 16ng lam
Am Vw va gia nhiét thanh khong gian giit chit hip thu hoi co do nhiét bang chat déo hinh
khuyén 133 ma dugc kéo cing bdi dugc udn vubt trude, dap lai sy tang nhiét do cua no
bang cach 1am bién dang va co dién tich. Khi dugc gia nhiét, thanh khong gian gitt chét
hép thu hoi co do nhiét bang chat déo hinh khuyén 133 co dién tich b& mat va di chuyén
ra ngoai tir ddy dang vom ctia d6 chira san phim thuc phdm 22 l1am ting thé tich clia ngin
chira khi khd DGS va béi vay tao ra &p sudt hoi thip hon dang ké trong luong ¢b dinh cia
khi kho duoc tao chan khong DG trong ngén chira khi kho DGS. Piéu nay lam giam 4p
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suét hoi ciia khi kho DG trong ngan chira khi kh DGS tham chi con 16n hon va hoi chét
16ng 1am 4m bat ky Vw trong ngin chira khi khd DGS dugc kéo vao khi khoé DG dé bay
hoi. Su bién dang ctia thanh khong gian i chét hap thy hoi co do nhiét bang chat déo
hinh khuyén 133 nay tiép tuc véi su tao ra tiép tuc nhidu hon nhiét bay hoi h, t6t hon néu
lam phéing thanh khong gian gitt chit hép thu hoi co do nhiét bang chat déo hinh khuyén
133 va boi véy 1am tang thé tich ctia ngén chtra khi khd DGS so voi thé tich ban dau cua
no.

Pé thanh duéi chi tiét dng 16t bao boc 130 khoéi sup va lam bién dang hinh dang
ciia n6, khéi tru d& 132 hip thu luc nén ciia thanh khong gian gitt chat hap thu hoi co do
nhiét bang chét déo hinh khuyén 133 ty vao mép dudi dd chira san phim thuc pham 21 va
ngin khong cho thanh dudi chi tiét ng 16t bao boc 130 bién dang. Boi véy, viée lam
phing thanh khong gian gitt chét hép thu hoi co do nhiét bang chit déo hinh khuyén 133
s& khong tac dong dén két cAu cta thanh dudi chi tiét dng 16t bao boc 130. Sy bién dang
va 1am phéang thanh khong gian gitt chét hép thu hoi co do nhiét bang chit déo hinh
khuyén 133 lam tang thé tich ngin chira khi kho DGS, va vi vay c6 luong c¢b dinh khi
kho DG trong ngan chtra khi khd DGS, ap sudt thdp hon duoc tao ra bén trong ngin chira
khi kho DGS. Khong gian giit chét hip thu hoi co do nhiét bang chét déo hinh khuyén
131 ciing c6 thé dugc tao ra 16n hon bang cach lam phéng thanh khong gian gift chét hép
thu hoi co do nhiét bang chat déo hinh khuyén 133. Didu nay 1am cho chat hp thu hoi co
do nhiét bing chit déo D lién tuc thay dbi vi tri, di chuyén, roi va dan trai trén thanh
khong gian giir chat hp thu hoi co do nhiét bang chét déo hinh khuyén duge lam phéng
133. Su dan trai nay khudy chit hip thu hoi co do nhiét bang chét déo D va khién cho né
hiéu qua hon vi ¢6 dién tich bé mat 16n hon. Hon nita, tdt hon néu khi kho DG & ap sudt
moi trudmng khi dugce chira trong ngan chira khi kho DGS. Ap suét am tao ra trén khi khd
DG géy ra su hdp thu hoi chit 1éng 1am 4m Vw thdm chi 16n hon trong khi kh6 DG béi
su bay hoi ciia chat 16ng lam 4m HL. Muc gidn khoang 1840 14n cua chét 1ong 1am 4m
HL thanh hoi chit 1éng 1am 4m Vw trong ngdn chtta khi khd DGS do su khi héa chat
16ng lam am HL lam ting ap sudt hoi twong ddi cta ngin chtra khi khd DGS so véi
khong gian giit chat hép thu hoi co do nhiét bang chét déo hinh khuyén 131. Boi vay, co
loi néu hoi chét 16ng 1am 4m Vw trong ngan chtta khi khdo DGS tu nhién mubn di vao
trong chat hép thu hoi co do nhiét bang chit déo D. Béi vy, khi kho DG 1a phuong tién

van chuyén nhiét dién dong ddi v6i hoi chit 16ng 1am 4m Vw trong chét hip thy hoi co
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do nhiét bang chat déo D ma khong can dén chan khong that.

Khi khi kho DG phan phdi hoi cht 16ng 1am 4m Vw vao chit hép thu hoi co do
nhiét bing chit déo D, nhiét do thuc té ciia n6 ting do nhiét duge tao ra bdi chat hap thy
hoi co do nhiét bing chat déo D. Nhiét tir chat hdp thu hoi co do nhiét bing chat déo D
duoc hép thu mot phin boi khi khé DG va nhiét do diém suong ctia né giam tham chi lon
hon. Piéu nay lam cho khi kho DG di chuyén lai vao trong chét hép thu hoi co do nhiét
bing chit déo D va thu gom nhidu hoi chéit 16ng 1am 4m Vw hon tir ngin chta khi kho
DGS. Viéc lam lanh tiép tuc theo kiéu nay loai nuéc cac hop chit c6 thé ion hoa trén
ngin chira khi kho DGS. Céc hop chit c6 thé ion hoa hoan toan khong can thiét doi véi
viéc thuc hién sang ché, tuy nhién ching cai thién hi€u qua 1am lanh vi khi khd DG s€
hép thu hoi chét 1éng 1am 4m Vw tir chit 1ong 1am 4m thdm chi lanh HL. Ngudn nhiét
bay hoi cudi ciing h 14 san pham thuc pham P, ma lam lanh bang phuong phip nay. “Su
tao mudi” ngén chtra khi kho DGS béng cach lam kho céc hop chit héa hoc S trd lai dang
ban dau cua chung (néu duoc str dung), l(hién cho chung c6 thé st dung dé 1am lanh hon
nita. Viéc lam khd khi kho DG bing chét hdp thy hoi co do nhiét bang chét déo D khién
cho 16 ciing c¢6 thé sir dung lai dé 1am lanh thém nita.

Hon nita, chuyén dong bién dang ctia c4c thanh khong gian giit chét hép thu hoi co
do nhiét bing chit déo hinh khuyén 133 lam cho chit hdp thu hoi co do nhiét bang chat
déo D di chuyén va dan trai @& cho phép chit hip thu hoi co do nhiét bang chét déo
khong tiép xtc D hoat dong va thuce hién viéc hép thu hoi chét 16ng lam 4m Vw vao chét
hép thu hoi co do nhiét bing chét déo D. Dy tinh ring sép nhiét hap thu nhiét 138 nhu
sap nén thong thuong co thé dugc b tri trong khong gian gitt sap nhiét hinh khuyén 136
gitta khéi tru d& 132 va thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 101 d& hap thu nhiét bay hoi H
tir chat hip thu hoi co do nhiét bang chéit déo D va luu gitt nhiét bay hoi H. Tuy nhién,
didu nay da duoc thdy 1a hidu qué chi khi mot lugng 16n chét hap thu hoi co do nhiét
bing chit déo D duge st dung cho dd chira san pham thuc phdm 16n 20 véi thé tich qua
200z (0,57 kg).

Hon nita chi tiét 6ng 16t bao boc 30 c6 thé dugc tao ra tir vat liéu co thé co nhu
TPX™ duoc tao ra tr su két hop ctia cac chét déo dugc goi 1a polymetylpenten va hat
thity tinh, chi tiét dng 16t bao boc thu dwgc 30 s& c6 thé gidi phong nhanh nhiét bay hoi
dwoc hip thu H nho cdu tric ctia nd va bic xa nhanh nhiét bay hoi H vao mdi truong.

Hon nita, chuyén dong bién dang ctia cdc thanh khong gian giit chét hép thu hoi co do
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nhiét biang chit déo hinh khuyén 133 lam cho khong khi méi trudong trong n6 hép thu
nhiét tir chat hap thu hoi co do nhiét bang chét déo D va loai bé nhiét nay qua 15 bia céc
tong 137 néu duoc st dung, hodc truc tiép vao mdi trudong khi thé tich khong khi duoc
gia nhiét & dusi cac thanh khong gian giit chit hip thu hoi co do nhiét bang chat déo hinh
khuyén duoc lam phing 133 dugc diy ra.

Bia cac tong 134 duoc bd tri nhung khong can thiét. T6t hon néu, nhung khong
can thiét, bia céac tong 134 duoc tao ra dé 1ip va bao boc thanh duéi chi tiét dng 16t bao
boc 130 va duoc gén keo v6i thanh duéi chi tiét éng 16t bao boc 130 bao v€ ngudi ti€u
dung khoi su bong c¢é thé cé. Bia cac tong 134 ¢6 16 bia céc tong nho & tdm 135 dé cho
phép khi di chuyén tu do dén moi trudong do viée 1am phang thanh khong gian giir chét
hip thy hoi co do nhiét bang chit déo hinh khuyén 133.

Trong tAt ca cac phuong an, dy tinh réng c4c thanh va vat liéu duogc st dung dé tao
ra chi tiét dng 16t trong 102 ¢6 thé duge phu véi cac hop chét hoa hoc c6 thé ion hoa S
ma ¢ cac phan ting thu nhiét thuén nghich véi chét 16ng lam 4m HL.

Tt hon néu khi khé DG dugc cip bén trong ngin chita khi khdo DGS & ap suét
ngay duéi ap sudt moi truong xung quanh. Khi kho GS dugc cép boi ngudn khi khd DGS
va nap vao ngéan chira khi kho DGS va khong gian tréng rdng gitra chit hip thu hoi co do
nhiét bang chat déo D va chi tiét dng 16t trong 102.

Phuong an thir hai cia sang ché

Xét Fig.11 va Fig.12, va Fig.13, 6 chia san phim thuc pham chudn 20 dugc cép.
Nhu & trén, t6t hon néu dd chira san pham thuc pham 20 1a d6 chtra dd udng hinh tru c6

thiét ké chudn, va c6 bod phan giai phong san pham thuc pham chuén 112.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, va Fig.12, nhu & trén, dém kin chi tiét
dng 16t bao boc 121 duogc tao ra & dang két cAu vong méng dugc tao ra tir mot trong sb
dém kin dang vong chit O, dém kin dang dai kim loai, dém kin dang dai cao su, dém kin
bing mat tit, va dém kin bing sap bit kin, va chat lién két keo. T6t hon néu dém kin chi
tiét dng 16t bao boc 121 dugce tao ra & dang dai vong, thuong cé dang vong chit O. Tét
hon néu kich thuéc mit cit ngang dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc 121 nhé hon 4mm.
Pém kin chi tiét dng 16t bao boc 121 can tao ra su bit kin khit quanh duong ndi thanh trén
dd chira san phém. thuc pham 114. Pém kin chi tiét dng 16t bao boc 121 dugc b tri theo
chu vi va bit kin khit quanh thanh bén d6 chira san phdm thuc phidm 100 trong mit phing

song song v4i mat phang duong kinh cta d6 chira san phdm thuc pham 20 va gan véi
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thanh trén dd chira san phim thuc phdm 107 dé nim quanh duong ndi thanh trén dd chira
san phim thuc pham 114.

Nhu & trén, chi tiét dng 16t trong 102 dugc b6 tri nhu duoc md ta trong phuong an
thir nhit, c6 thanh bén chi tiét dng 16t trong 105 va thanh dudi chi tiét dng 16t trong 106
va nhu trong phuong an thtr nhét, tdt hon néu chi tiét dng 16t trong 102 dugc tao ra tir vat
liéu khong thim mong trong s6 polyvinyl clorua (PVC) dugc ubn vudt c6 thé co do nhiét,
va polyetylen terephtalat (PET) dugc udn vubt c6 thé co do nhiét. Cac vat liéu khéac c6
thé duoc sir dung phu thude vao céch chi tiét bng 16t trong 102 duogc tao kiéu.

Nhu & trén, chi tiét 6ng 16t trong 102 ban dau c6 thé dugce tao ra voi thanh bén chi
tiét éng 16t trong hinh tru 105 va tiép d6 duge dtic thanh cac hinh dang khac nhau béi mot
phuong phép trong sb dtc ép va lam co do nhiét @8 tao ra cac chd 16i nho ra trén bé mat
cua nd. Mat khac hinh dang ctia n6 c6 thé dugc dic phun hodc duge tao hinh ép.

Nhu & trén, tét hon néu thanh bén chi tiét 6ng 16t trong 105 duogc tao ra véi cac
chd 11 huéng vao trong 103 va cic chd 161 hudng ra ngoai 104 l4n luot trén céc thanh
ctia né dé lam ting dién tich bé mit cta né va chudn bi cho do bén, dién tich bé mit, va
cho phép cac hop chit héa hoc phan tmg RCC riéng biét khac nhau, dugc chtra gifta céc
chd 151 doc 1ap, nhu duoc thé hién trén Fig.13. S6 chd 15i phai 16n hon mot dé it nhét céc
hop chét hoéa hoc phan tmg RCC ¢6 thé duoc st dung vai thiét bi 10. C4c hinh dang nhd
ra khac nhau ca thanh bén chi tiét éng 16t trong 105 nhu céc chd 16i néu trén c6 thé duoc
stt dung dé lam tang do bén va dién tich b& mit ca chi tiét éng 16t trong 102. Cac hinh
dang nho ra tao ra cac khoang véi céac chd 18i, nhu cac chd 18i huéng vao trong 103 va
cac chd 161 hudng ra ngoai 104 duge thé hién dudi dang vi du trén Fig.11, Fig.12, va
Fig.13 va Fig.20, dé tao do bén cho chi tiét dng 16t trong 102 va ciing cho phép cac hop
chét héa hoc phan tng RCC duge bé tri trong d6 va dé khi khd DG nap va lam béo hoa
céc hop chét héa hoc nay. Tét hon néu cac chd 16i nhod ra cua chi tiét éng 16t trong 102
tao ra cac khoang trén thanh bén chi tiét dng 16t trong 105 dé ciing cho phép khi khé DG
tuong tac voi cac hop chét hoa hoc phan tmg RCC. Cac chd 161 huéng vao trong 103 cua
thanh bén chi tiét 6ng 16t trong 105 phai tiép xtc theo phuong tiép tuyén ma st v6i thanh
bén dd chtra san phdm thuc pham 100 dé tao ra cac khoang dung cho céc hgp chét hoa
hoc phan tng RCC giita thanh bén chi tiét 6ng 16t trong 105 va thanh bén d6 chia san
phdm thyc pham 100.

Thanh bén chi tiét dng 16t trong 105 dugc gin theo chu vi dé tiép xtc theo phuong
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tiép tuyén ma sat v6i thanh bén dd chura san phdm thuc phim 100 dé bao boc it nhit mét
phin thanh bén dd chtra san phdm thyuc phidm 100 bén duéi dém kin chi tiét dng 16t bao
boc 121. M@, keo mém déo va sap cling c6 thé duoc str dung dé gilr chat tai chd va it nhét
tao ra cac khoang riéng biét véi thanh bén do chta san phdm thue phdm 100. Tét hon néu
thanh bén chi tiét dng 16t trong 105 kéo dai dé bao boc mot phan bé mit 1§ ra cua thanh
bén d6 chira san phém thuc phém 100 bén dudi dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc 121 cang

nhiéu cang tot.

Nhu & trén, t6t hon néu dém kin khi khd 123 cling dugc tao ra & dang dém kin
dang vong chit O, dém kin dang dai kim loai, dém kin dang dai cao su, dém kin bang mét
tit, va dém kin béng sap bit kin, chét lién két keo va duge tao ra & dang vong moéng,
thuong 1a két ciu vong. Dém kin khi khd 123 dugc bd tri theo chu vi va bit kin khit
quanh thanh bén chi tiét dng 16t trong 105 trong miit phing song song v&i mat phing
dudng kinh ctia dd chtra san phdm thue phim 20 va gin véi mép dusi thanh bén chi tiét
bng 16t trong 24. Khoang cach xa tbi da gitra dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc 121 va dém
kin khi kho 123 12 t&i uu dé thuc hién dbi v6i bién thé nay ciia sang ché. Pém kin khi khd
123 khi duge bd tri quanh mép duéi thanh bén chi tiét dng 16t trong 24 can c6 dudng kinh
ngoai 1én hon mét chut so véi duong kinh bén ngoai cua cac chd 16i huéng ra ngoai 104
cta chi tiét éng 16t trong 102. Piéu niy cho phép sy bit kin thich hop dugc tao ra boi dém
kin khi kho 123 vdi chi tiét dng 16t bao boc 30.

Nhu & trén, du tinh ring thanh bén chi tiét dng 16t trong 105 cling c6 thé bao boc
va bao quanh toan bd thanh bén db chira san pham thue pham 100 bén dudi dém kin khi
kho 123, va thanh dudi chi tiét éng 16t trong 106 kéo dai dé bao boc va bao quanh thanh
day dang vom ctia dd chira san pham thyuc pham 22 duéi dang két cdu bng 16t dang cde.

Nhu & trén, t6t hon néu cac chd 161 huéng vao trong 103 cua chi tiét bng 16t trong
102 duogc giit chit khit theo phuong tiép tuyén ty vao thanh bén d6 chira san phdm thuc
phdm 100 boi rma sat. Va lai nita, cdc chd 161 huéng ra ngoai 104 va thanh bén d6 chira
san phim thuc pham 100 tao ra mot tip hop cac khoang riéng biét voi thanh bén 0 chira
san pham thyc phidm 100. Céc chd 161 huéng vao trong 103 va thanh bén chi tiét 6ng 16t
bao boc 101 ciing tao ra mot tip hop cac khoang riéng biét ¢ trén dém kin khi kho 123.
Céc khoang duoc tao ra béi cac chd 16 huéng ra ngoai 104 va thanh bén d6 chura san
phém thuc phém 100 va duogc nap céc hop chit hoa hoc phan ing RCC dugc chon tir cac

cip hop chat héa hoc da hydrat hoa S ma phan tng thu nhiét dé tao ra chit 16ng lam 4m
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HL ma s€ dugc st dung béi thiét bi 10. Mdi mdt cip hop chit hoa hoc phéan ting RCC
dugc chon nhu vay dugc bb tri trong khoang bén canh dwgc tao ra béi cac chd 16i huéng
ra ngoai 104 va thanh bén dd chira san phim thuc pham 100.

Chi tiét dng 16t bao boc 30 duge cip. Chi tiét bng 16t bao boc 30 duoc tao ra tir
mot vat lidu trong sb polyetylen terephtalat (PET) dugc ubn vubt, polyvinyl clorua
(terephthalat hoic PVC), va céac vat liéu khac nhu nhom duoc vudt sau, & dang éng 1ot
dang cbc thanh méng ma bao quanh va bao boc toan by hodc mot phén dd chira san pham
thue phim 20. Tét hon néu chi tiét dng 16t bao boc 30 ¢6 thanh bén chi tiét dng 16t bao
boc 101 ma ¢6 thé lp truot vira dii trén thanh bén chi tiét dng 16t trong 105, va c6 hinh
dang pht hop v6i duong vién ctia thanh bén d6 chira san phdm thuc phdm 100. Thanh
bén chi tiét dng 16t bao boc 101 ¢6 thé cb cac hinh dang khac nhau nhung phéi cho phép
thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101 ghép theo cach bit kin véi céc phan ctia thanh bén
dd chira san phém thuc pham 100 dé duy tri va tao ra su bit kin v6i dém kin khi kho 123
va dém kin chi tiét dng 16t bao boc 121 khi dugc tao ra nhu dugc tao ra & trén.

Thanh bén chi tiét bng 16t bao boc 101 bao boc toan bd hoic mot phan d6 chira san
phidm thuc phdm duoc bit kin 20 chita san phim thuc phdm P véi chi tiét éng 16t trong
102 duoc gén. Tét hon néu thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101 bao boc mot phﬁn
thanh bén dd chira san phim thue phdm 100 va c6 thé kéo dai dé bao boc mot phan thanh
trén d6 chira san phdm thuc phdm 107. Thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101 cb thé
duoc tao ra b%mg nhiéu loai vat liéu nhung 6t hon néu cac chit déo co thé co do nhiét
nhu PET va PVC duoc wu tién. Thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 101 ciing c6 thé dugce
taora br?lng nhom dudi dang d6 chia duge vubt sau, va phai c6 thé tao hinh lai bang cach
tao hinh quay va uén quan d& tao ra su bit kin v6i dd chira san pham thuc phdm 20.

Nhu & trén, chi tiét éng 16t bao boc 30 ¢ thanh duéi chi tiét éng 16t bao boc 130
ma lién két bit kin v6i thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 101. Thanh dudi chi tiét éng 16t
bao boc 130 lién két bit kin véi thanh hinh khuyén c6 thé co cta chi tiét dng 16t bao boc
133. Thanh hinh khuyén c6 thé co cta chi tiét dng 16t bao boc 133 1a mém déo va c6 thé
dap lai cac thay ddi ap suit boi su sup hodc gidn ra.

Nhu da néu trén, du tinh réng chi tiét 6ng 16t bao boc 101 c6 thé dugc tao ra tur
nhom duoc tao hinh quay hodc dugce vudt sdu va duoc tao ra dé chudn bi cho tt ca su bit
kin yéu ciu boi viéc tao hinh quay va can n6 mot phan. Trong trudng hop nhu vy, thanh

hinh khuyén c6 thé co cua chi tiét 6ng 16t bao boc 133 ¢6 thé dugc tao ra tir vat liéu PET

-57-



38611

hoidic PVC ¢6 thé co do nhiét va duge bd sung 1én thanh dudi chi tiét dng 16t bao boc 130
béng cach han siéu am hodc gén keo. Néu can, khéi tru do dau hé thanh mong 132, cb
cac 18 khéi tru do 137 g?m v6i dau trén cia nd duogc bd tri dé tya & dau hé nguoc lai 1én
thanh duéi chi tiét éng 16t bao boc 130 giira thanh bén chi tiét éng 16t bao boc 101 va
thanh hinh khuyén c6 thé co ctia chi tiét 6ng 16t bao boc 133 va dé tiép xuc v6i dd chira
san phém thuc phém 20. Néu thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101 dugc tao ra du khde,
khdi tru d& 132 12 khong cén thiét.

Nhu ciing dugc mé ta & trén, khong gian gitt chét hép thu hoi co do nhiét bing
chit déo hinh khuyén 131 trong chi tiét 6ng 16t bao boc 30 dugc tao ra gitra khong gian
duge xac dinh béi bé mit bén trong cia khéi try d& 132, thanh hinh khuyén c6 thé co clia
chi tiét éng 16t bao boc bé mit bén trong 133 va thanh duéi chi tiét dng 16t bao boc bé
mit bén trong 130. Khong gian gilt chét hip thu hoi co do nhiét bang chat déo hinh
khuyén 131 dugc nap chat hip thu hoi co do nhiét bang chat déo D cho dén chiéu cao cta
thanh hinh khuyén c6 thé co cua chi tiét dng 16t bao boc 133.

Khong gian giit sdp nhiét hinh khuyén 136 cling duoc tao ra trong chi tiét dng 16t
bao boc 30 gifta bé mit bén ngoai cla khéi tru d& 132, bé mit bén trong cla thanh bén
chi tiét dng 16t bao boc 102 va bé mit bén trong cia thanh dudi chi tiét dng 16t bao boc
130. Khong gian giit sap nhiét hinh khuyén 136 c6 thé dugc nap tily ¥ cho dén chiéu cao
cta khéi tru do 132, béng sap nhiét thich hgp 138 ma c¢o thé néng chdy & nhi€t do nam
trong khoang tir 70°F dén 160°F (21,11°C dén 71,11°C). Khéi tru d& 132 ngan khong cho
thanh dudi chi tiét éng 16t bao boc 130 sup va lam bién dang hinh dang ctia né so véi dd
chira san phdm thuc pham 20.

Khi chi tiét 6ng 16t bao boc dugc bd tri trén d6 chira san phim thuc phdm 20 va
chi tiét 6ng 16t trong duge gin 102, thanh dudi chi tiét dng 16t trong 106 tya lén khoi tru
do 137 va cac chd 161 hudng ra ngoai 104 trén thanh bén chi tiét dng 1ot trong 105 tiép
xac theo phuong tiép tuyén véi thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101 dé tao ra cac
khoang gifta cac thanh nay. Thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 101 bao boc trén chi tiét
éng 16t trong duoc gin 102 va bao boc toan bd hoidc mot phén thanh bén d6 chia san
phim thye phdm 100. Chd 161 huéng vao trong 103 va thanh bén chi tiét bng 16t bao boc
101 tao ra mdt tap hop céac khoang riéng biét ¢ trén dém kin khi kho 123 nhu dugc thé
hién trén Fig.13, va Fig.20. Tét hon néu thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101 bao boc

mot phan thanh bén dd chira san phdm thuc phdm 100 va c6 thé kéo dai dé bao boc mét

-58-



38611

phdn thanh trén db chtra san pham thuc phim 107.

Nhu & trén, thanh bén chi tiét éng 16t bao boc 101 18p vira du trén chi tiét dng 16t
trong 102 vé can vira du tiép xuc theo phwrong tiép tuyén vao dém kin khi kho 123. Nhu &
trén, thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 101 ¢ phan bit kin chi tiét dng 16t bao boc 118
ma tiép d6 dwoc co theo duong kinh dé tao ra dém kin gitra thanh bén chi tiét bng 16t
trong 105 va thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 101. Dém kin nay duoc sir dung dé bit kin
khi kho GS dugc tao chan khong dén ngay duédi 4p sudt moi trudng va bdi vy tao ra
ngan chira khi khdo DGS bén dudi dém kin khi khd 123 ma chira khéi tru d& 132, khong
gian gitt sap nhiét hinh khuyén 136 c6 sap nhiét 138 trong d6, khong gian gilt chét hip
thu hoi co do nhiét bang chat déo hinh khuyén 131 ¢6 chit hip thu hoi co do nhiét bang
chét déo D dugc chira trong do.

Tét hon néu tiép d6 nhidu hop chit héa hoc phan tmg RCC hon dugc bb tri trong
cac khoang duogc tao ra nhur vy béi cac chd 161 huéng vao trong 103 va thanh bén chi tiét
dng 16t bao boc 101. C4c khoang nay lién k& v&i cac hop chét héa hoc phan tmg RCC ma
da duge bd tri trong cac khoang dugce tao ra trudce béi cac chd 161 huéng ra ngoai 104 va
thanh bén dd chira san phim thuc phdm 100. Puong nhién c6 thé sir dung céc chd 16i
hudng vao trong 103 va céc chd 161 huéng ra ngoai 104 d8 1an luot chira cac loai hop chit
héa hoc phan ttng RCC riéng biét va khac nhau dugc chon dudi dang cic cdp. Boi vay
nhiéu hon mot loai cdp ciia cac hop chat hoa hoc phan ttng RCC ¢6 thé duoc st dung véi
thiét bi 10. Tt hon néu cac hop chit hoa hoc phan tng RCC riéng biét khdc nhau ma c¢6
thé phan ng véi nhau theo cach thu nhiét 1a cac loai dugc chon tir cac cdp nhu (céc)
BA(OH),-8H,0 va (cac) NH4SCN, va (cac) NH4NOs, va (cac) NH4CL. Cac hop chét héa
hoc phan tmg RCC nay c6 chét 1ong 1am 4m HL duoc chira gitra cdu tric dugc hydrat héa
cta chung.

Ngén chtra chét long lam 4m W, dugc tao ra nhu vay & trén dém kin khi kho 123
v6i cac chd 161 huéng vao trong 103 va cic chd 161 huéng ra ngoai 104 chira cac hop chét
hoa hoc phan tng RCC ma cé nuéc dudi dang chét 16ng 1am 4m HL trong ching. bé
tranh cac phan ung sém, céac cdp hop chét hoa hoc phan tmg RCC ma c6 thé phan tng
vé6i nhau duge bd tri trong cic chd 16i hudng ra ngoai 104 riéng biét duoc ngin cach lan
luot boi chd 161 hudng vao trong 103. Pidu twong tu cling ding voi cac hop chit hoa hoc
phan tmg dugc b tri trong cac chd 161 hudng vao trong 103 riéng biét dugc ngan cach

1an lugt boi cac chd 161 hudng ra ngoai 104.
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Khi khd GS duge tao chan khong dén ngay dudi ap sudt méi truong dugce cip dé
nap va lam sach chi tiét dng 16t bao boc 30 thém nita. Thanh bén chi tiét dng 16t bao boc
101 co phﬁn bit kin chi tiét 6ng 16t bao boc 108 ma c6 thé dugc co theo duomg kinh dé bit
kin trén dém kin bao boc 121 va tao ra su bit kin v4i dém kin thanh bén chi tiét 6ng 16t
bao boc 109. Phéan bit kin chi tiét 6ng 16t bao boc 108 khi co theo duong kinh tao ra su bit
kin véi dém kin bao boc 121 giita duong ndi thanh trén dd chira san phdm thuc pham 114
va chi tiét ng 16t bao boc 30 dé bit kin ngan chira chét 1ong 1am 4m W véi mdi truong.

Nhu & trén, du tinh ring dau thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 110 dugce bd tri &
phin bit kin chi tiét éng 16t bao boc 108, nhung ciing dy tinh ring ddu thanh bén chi tiét
dng 16t bao boc 110 kéo dai qua phan bit kin chi tiét dng 16t bao boc 108.

Phan bit kin chi tiét dng 16t bao boc 108 c¢6 thé dugc gia nhiét va duge lam co do
nhiét néu dugce tao ra tr vét liéu c6 thé co do nhiét hoic dugc tao hinh can dugc tao ra véi
may tao hinh can dé co theo dudng kinh va bit kin voi dém kin bao boc 121 ty vao dudong
néi thanh trén dd chta san phdm thuc phdm 114 va gitt khi kho duge tao chan khong GS
trong do.

Fig.13 thé hién su bb tri tach biét cac hop chit hoa hoc phan ing RCC trong ngan
chira cht 16ng lam 4m W.

Phuong phép san xuét theo phuong 4n thit hai

D& chira san phdm thie pham chuin 20 dugc cép.

Nhu & trén, dém kin khi kho 123 dugc cép va duge bd tri trude tién theo chu vi va
bit kin quanh thanh bén d chira san phim thwc phdm 100 trong mat phéng song song véi
mit phing duong kinh cta dd chira san phim thuc phdm 20 va dé budc dai va bit kin
quanh mép dudi thanh bén chi tiét 6ng 16t trong 24.

Nhu duge mo ta & trén, t5t hon néu chi tiét 611g 16t trong 102 dugc cép & dang Kkét
cAu hinh tru ¢6 cac chd 16i huéng vao trong 103 va cac chd 16i huéng ra ngoai 104. Chd
16i huéng vao trong 103 can c6 duong kinh ma dugc lap truot vira dd trén thanh bén a6
chira san phim thuc phdm 100. Boi vay chi tiét 6ng 16t trong 102 dugc trugt trén thanh
bén db chira san phim thuc phdm 100 dé nim trén dém kin khi kho 123 va duoc gén theo
chu vi dé bao boc it nhéat mot phﬁn thanh bén dd chira san phém thuc phém 100 & trén
dém kin khi kho 123.

Tiép d6 céc loai hop chét héa hoc phan tmg RCC mong muén duge nap vao céc

chd 16 hudng ra ngoai 104 twong ng ma tao ra cc ngén tuong ung.
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Nhu & trén, dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc 121 dugc ce‘ip va duoc bd tri theo chu
Vivékhﬁ(umnhthmﬂlbéldéchﬁas&1ph&nthucph&nﬁHX)Uonglnatphéngsongsong
v6i mat phing dudong kinh ciia dd chira san phdm thuc pham 20 va dé budc dai quanh
dudng han thanh trén dd chira thuc pham 114,

Nhu & trén, chi tiét éng 16t bao boc 30 dugc cAp. Thanh bén chi tiét éng 16t bao
boc 101 can c6 chiéu dai 16n hon so v&i dd chira san phdm thuc phdm 20 va trén thyc té
t6t hon 14 n6 kéo qué thanh trén dd chtra san phdm thyc pham 107 it nhéit 12 50mm dbi
v6i muc dich san Xuét.

D& tranh no, nhu & trén thi khéi tru d& 132 (khong duoge thé hién du6i dang vi du
vi hoan toan 1a khong cén thiét) c6 thé dugc bb tri dé nim trén thanh dudi chi tiét bng 16t
bao boc 130 ¢6 céc 15 khéi tru d& 137 gin v6i dd chira san phdm thuc phim 20 dé tao ra
khong gian giit chat hap thu hoi co do nhiét bang chat déo hinh khuyén 131 va khong
gian gilt sap nhiét hinh khuyén 136. Sép nhi€t 138 (khong duoc thé hién dudi dang vi du
vi hoan toan 1a khong cﬁn thiét) duoc bé tri dé nap khong gian giit sap nhiét hinh khuyén
136. Chat hp thu hoi co do nhiét bing chdt déo D dugc nap vao khong gian giit chat hap
thu hoi co do nhiét béng chit déo hinh khuyén 131.

Cum lip rap ciia d6 chira san phim thuc phim 20, chi tiét 6ng 16t trong 102, dém
kin chi tiét éng 16t bao boc 121 va dém kin khi kho 123 tiép xtic ma sat vira di ty vao
thanh bén chi tiét éng 16t bao boc 101 v&i thanh duéi chi tiét dng 16t trong 106 duge dit
cach bén trén chit hip thu hoi co do nhiét bing chét déo D. Tiép d6, cac loai hop chét
hoéa hoc phan tng RCC mong mudn duoc nap vao cac chd 161 hudng vao trong 103 twong
rng ma tao ra cac ngan twong ung véi thanh bén chi tiét bng 16t bao boc 101.

Thanh hinh tru CR duoc cip nhu & trén. Van chat 1ong lam am HLV, van khi kho
DGV va van chan khéng Vv dugc dong.

Van khi kho DGV & 4p suét thap khoang 1 psig (6,89 Kpa) va van chén khong Vv
dugc mé trude tién dé cho phép khi kho GS tran ngép phan bén trong clia chi tiét éng 16t
bao boc 30 d& lam sach khong khi uét bat ky va cac khi trong chi tiét bng 16t bao boc 30
bang cach st dung bom chian khong VP. Sau mot vai gidly 1am sach, van khi kho DGV
duoc dong dé cho phép bom chan khong VP tao chan khong mot chut khi khd DG con lai
trong chi tiét dng 16t bao boc 30 dén 4p sudt ngay dudi ap sudt moi truong xung quanh.
Khéng khi néong HA tur nguodn nhiét HG duge huéng trude tién dén vi tri cia thanh bén
chi tiét dng 16t bao boc 118 c6 phan dém kin chi tiét éng 16t bao boc 119 dé co do nhiét
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theo duong kinh dé tao ra sy bit kin gifta thanh bén chi tiét éng 16t bao boc 100 ty vao
dém kin khi kho 123 va lam cho dém kin khi kho 123 bit kin ty vao thanh bén chi tiét ong
16t trong 105, sau do khong khi nong HA duoc loai bo. Viéce nay bay khi khd GS & trang
thai duge tao chan khong trong chét hdp thu hoi co do nhiét bang chit déo D bén dudi
dém kin khi kho 123.

Nhu & trén, néu duoc tao ra tir chit déo ¢6 thé co do nhiét, sau d6 khong khi néng
HA duoc huéng dén vi tri ciia phin bit kin chi tiét dng 16t bao boc 108 cua thanh bén chi
tiét dng 16t bao boc 101 dé co va kep phén bit kin chi tiét dng 16t bao boc 108 quanh bé
mit cia dém kin chi tiét dng 16t bao boc 121 dé kep dém kin nay ty vao dudong han thanh
trén db chtra thuc phdm 114 va tao ra su bit kin, sau d6 khong khi nong HA duoc loai bé.
Viéc nay bit kin ngan chira chét 1ong 1am Am W v6i khi kho dugce tao chan khong GS.

Néu duoc tao ra tir nhém duge vudt sdu va dugc tao hinh quay, céc con lan tao
hinh tir m4y tao hinh can RFM dugc hudng dén vi tri cua phan bit kin chi tiét dng 16t bao
boc san pham thuc phdm 108 cia thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101 dé co va kep
phan bit kin chi tiét éng 16t bao boc 108 quanh bé mit cia dém kin chi tiét éng 16t bao
boc 121 dé tao ra dém kin ty vao duong han thanh trén dd chua thuc phém 114.

Béi vay khi kho GS ¢ ap suit dugc tao chan khong gid ddy duoc bit kin bén trong
ngan chira chit 16ng lam 4m w, va bén trong ngin chtra khi kho DGS va ciing tham chét
hip thu hoi co do nhiét bang chit déo D. Tiép d6, van khi khd DGV va van chan khong
Vv dugce dong. Nhu & trén, vat liéu bd sung cta chi tiét dng 16t bao boc 30 ma van duoc
gin v6i thanh hinh tru CR duoc cét dé tao ra ddu thanh bén chi tiét ng 16t bao boc 110.
Thiét bi 10 gio ddy sin dang dé sir dung.

Phuong phap van hanh thiét bi

Phuong tién din dong lam lanh 40 dugc kich hoat bang cach str dung 4p luc ngén
tay F dé 1am bién dang dém kin khi kho 123 tao ra sy thong chét luu gitta ngan chira chét
16ng lam am W va ngan chta khi kho DGS. Dy tinh rang phuong tién dan dong 1am lanh
40 duogc kich hoat trude khi phuong tién giai phong san pham thuc phdm 113 duogc st
dung. Tuy nhién, phuong tién gidi phong san pham thue phdm 113 can dugce dan dong
trudc phuong tién din dong lam lanh, tiép d6 du tinh ring do giam &p cia d6 chia san
phim thure phim 20 s& lam gisn thanh bén dd chira san phdm thuc pham 100 va néi 16ng
su kep cua dém kin khi kho 123 d6i v6i thanh bén chi tiét 6ng 16t trong 105 va bdi vay s&

tao ra su thong chét luu gitta ngin chira chat 16ng lam 4m W, ngin chira khi kho DGS va

-62-



38611

chit hip thu hoi co do nhiét bang chét déo D.

Tiép o, thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101 ¢6 thd duge xoa bop bang tay ddi
v6i thanh bén chi tiét dng 16t trong 105 dé 1am cho cac hop chit héa hoc phan tng RCC
trong ngan chira chét 1ong lam 4m W phan tng v6i nhau theo cach lam lanh thu nhiét va
ddng thoi tao ra chit 16ng 1am 4m HL. Viéc xoa bop 1am bién dang cic chd 16i huéng vao
trong va cac chd 10i huéng ra ngoai 104 clia chi tiét bng 16t trong 102 dé cho phép céc
hop chét hoa hoc phan tng RCC trdn 1an va phan tng v6i nhau dé tao ra phuong tién lam
lanh thir nhét cia thiét bi 10 béi phan Gng thu nhiét 1am lanh va dong thoi tao ra phuong
tién tao ra chit 1ong 1am 4m HL dung cho phuong tién lam lanh thit hai.

Su tao chan khong khi khd GS s€ ép chét 16ng 1am 4m HL duoc tao ra nhu vay béi
cac phan Umg dé lam bay hoi duéi dang hoi chét 16ng 1am 4m Vw vao trong khi khd DG.
Khi khd DG hép thu hoi chét 16ng 1am 4m Vw va didu nay lam giam nhiét do diém suong
cta khi khd DG va khi nay tr¢ thanh khi wét trong phuong tién lam lanh thir ba cua thiét
bi 10. Nhiét bay hoi bd sung, h, duoc 14y di khoi chét 1ong lam dm HL béi khi kho DG
khi n6 tr¢ nén wdt va lam gidm nhiét do diém suong ctia n6. Khi khdé DG c6 nhiét do
diém suong cao hon lam bdo hoa ngan chira khi kho DGS va dugc hip thu boi cht hap
thu hoi co do nhiét bang chit déo D trong khong gian giit chét hip thu hoi co do nhiét
bing chét déo hinh khuyén 131. Chét hip thu hoi co do nhit bang chét déo D tang nhiét
khi n6 hip thy hoi chét 1éng lam 4m Vw va thanh khong gian gitt chit hdp thu hoi co do
nhiét bing chit déo hinh khuyén 133 ma dugc cing boi duge udn vudt, dap lai su ting
nhiét do ctia n6 biang cach lam bién dang va co dién tich ctia no.

Nhu & trén, khi duoc gia nhiét, thanh khong gian gift chat hip thy hoi co do nhiét
bang chét déo hinh khuyén 133 co dién tich bé mit cua né va di chuyén ra ngoai xa khoi
thanh ddy dang vom ciia dd chira san phim thyc phdm 22 1am ting thé tich ciia ngin chira
khi kho DGS va ngin chira chit 16ng 1am 4m W va bdi vay tao ra ap suat hoi thap hon
dang ké trong lugng ¢ dinh cta khi khé dugce tao chan khong DG trong ngén chira khi
khd DGS. Diu nay 1am giam 4p suét hoi clia khi kho DG trong ngin chira khi khd DGS.
Ap suét trong ngin chira khi kho DGS bay gid thip hon va s& hip thu nhiéu hoi chit 1éng
1am 4m Vw hon dé tiép tuc quy trinh 1am lanh.

Hon nita, chuyén dong bién dang cta c4c thanh khong gian i chét hép thu hoi co
do nhiét bing chit déo hinh khuyén 133 lam cho chét hip thu hoi co do nhiét bng chat
déo D di chuyén va dan trai dé cho phép chat hip thu hoi co do nhiét bang chat déo chua
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tiép xtc D hoat dong va thuc hién viéc hép thu hoi chét long 1am 4m Vw vao chat hép thu
hoi co do nhiét bang chét déo D va phuong tién lam lanh th@t hai dugc tao ra boi sy bay
hoi cta chét 1éng lam 4m HL dugc tao ra boi céc phan tng.

Phuong an thir ba cta sang ché

Xét Fig.15, dd chura san phém thuc phém chudn 20 duoc tao ra. Phuong 4n nay chi
12 mdt bién thé khéc cta phuong an thir nhat va phuong an thir hai v6i cac chi tiét gibng
nhau. Khéac biét gitta phuong an thtt ba nay va phuong 4n thir nhét d6 1a dém kin khi kho
123 dugc tao ra & mép trén thanh bén chi tiét 6ng 16t trong 105a ciia thanh bén chi tiét
6ng 16t trong 105 va thanh bén dd chura san phim thue pham 100.

Nhu & trén, dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc 121 duge bd tri nhu duge md ta trong
phuong 4n thir nhit cia sang ché, & dang két cAu vong méng duoc tao ra tr mot trong s6
dém kin dang vong chit O, dém kin vong kim loai, dém kin dang dai cao su, dém kin
bing mét tit, va dém kin bing sap bit kin, va chét lién két keo. Pém kin chi tiét ong 16t
bao boc 121 can c6 thé gidn duoc dé tao ra dai bit kin khit quanh dd chira san phém thuc
pham 20. Puong kinh vong cta dém kin chi tiét ng 16t bao boc 121 duoc b6 tri theo chu
vi va bit kin khit quanh duong han thanh trén dd chtra san pham thuc phidm 114 trong mat
phing song song véi mit phang duong kinh ctia d chira san pham thuc pham 20.

Nhu & trén, t6t hon néu dém kin khi kho 123 duoc bd tri nhu duge md ta trong
phuong 4n thi nhit theo sang ché ciing & dang dém kin dang vong chit O, dém kin dang
dai kim loai, dém kin dang dai cao su, dém kin béng mat tit, va dém kin béng sap bit kin,
chét lién két keo va duoc tao ra & dang vong méng, thudng 1a két cau vong. BPém kin khi
khd 123 duoc bd tri theo chu vi va bit kin khit quanh thanh bén dd chira san pham thuc
phim 100 trong mit phéng song song v&i miit phang dudng kinh clia d6 chua san phdm
thuc phém 20 va dugce dat cach vaoi dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc 121 khoang 20mm.

Nhu & trén, chi tiét dng 16t trong 102 & hinh dang cua cbc mong duge bd tri véi
thanh bén chi tiét éng 16t trong 105 va thanh dudi chi tiét dng 16t trong 106. Chi tiét dng
16t trong 102 1a két cdu dang cdc c6 thanh méng véi thanh bén chi tiét dng 16t trong 105
va thanh dudi chi tiét dng 16t trong 106 ma bao quanh mot phan thanh bén dd chura san
phim thuc phim 100 tao ra khe hé hinh khuyén véi thanh bén d6 chtra san phdm thuc
phdm 100.

Nhu & trén, t6t hon néu chi tiét 6ng 16t trong 102 dugc tao ra tu chit déo dugce duc

phun nhu PET va PVC. Chi tiét dng 16t trong 102 cling c6 thé duoc tao ra dudi dang cde
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nhdm duge vudt sdu mong. Chi tiét dng 16t trong 102 ciing c6 thé duoc dic phun, tuy
nhién du tinh réng chi tiét 6ng 16t trong 102 dugc tao ra tur chit déo vat liéu co thé co do
nhiét nhu PET va PVC. Nhu véy chi tiét dng 16t trong 102 can du cao dé bao quanh thanh
dudi dang vom db chtra san pham thuc phdm 22 va dbi v6i thanh bén chi tiét 6ng 16t
trong 105 dé bao boc phan 16n thanh bén dd chtra san phdm thuc phidm 100 véi mép trén
chi tiét éng 16t trong 105a ngay bén trén dém kin khi kh6 123. Thanh bén chi tiét éng 16t
trong 105 dugc co theo dudng kinh va kep trén dém kin khi kho 123 dé tao ra su bit kin
chit luu gifra thanh bén dd chira san phim thuc pham 100. Bé& mit huéng vao trong thanh
bén chi tiét éng 16t trong 105, dém kin khi khd 123, bé mat huéng ra ngoai cta thanh bén
dd chtra san phdm thuc pham 100, bé& mit hudéng ra ngoai cua thanh dudi dang vom a6
chira san phim thuc phdm 22 va bé mit huéng vao trong thanh dudi chi tiét dng 16t trong
106 tao ra ngan chtra chat 1ong lam Am W dugc nap chit 16ng 1am 4m HL dé bao quanh
mot phan thanh bén d6 chira san phdm thuc phim 100 va thanh duéi dang vom d6 chtra
san phim thuc phim 22. Chit 16ng lam 4m nap ngan chira chét 16ng 1am 4m W cho dén
ngay bén dudi dém kin khi kho 123. Béi vay, khi chi tiét dng 16t trong 102 co do nhiét
hodc ubn quan dé bit kin trén dém kin khi kho 123, dém kin khi khd 123 tao ra mot phﬁn
su bit kin gitra thanh bén chi tiét dng 16t trong 105 va thanh bén 6 chira san phdm thuc
phim 100 dé tao ra ngdn chura chét 1ong lam 4m duge bit kin W ma chta chét 1ong 1am
4m HL. B6i vay, chit 16ng 1am 4m HL bao quanh mot phan thanh dudi dang vom do
chira san phdm thuc pham 22 va thanh bén dd chira thuc phdm 100.

Nhu & trén, bac 140 duogc bé tri tiy y nhung khong nhat thiét. Bic 140 dugce lién
két voi thanh hudng ra ngoai cla thanh bén chi tiét ng 16t trong 105 nhu duge mo ta &
trén.

Nhu & trén, thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 101 c6 phan dém kin chi tiét ong 16t
bao boc 118 ma c6 thé duge co theo dudng kinh dé tao ra dudong dan hoi gi6i han 119a
trén bic 140 ty vao thanh bén chi tiét éng 16t trong 105. Viéc ép phan dém kin chi tiét
6ng 16t bao boc 118 cling lam cho dém kin khi kho 123 bit kin gitta thanh bén chi tiét 6ng
16t trong 105 va thanh bén do chtra san phim thyuc pham 100.

Nhu & trén, khi phin bit kin chi tiét dng 16t bao boc 108 dugc co theo dwdng kinh
thi tao ra dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc 109 v6i dém kin bao boc 121 va kep quanh
dudng han thanh trén db chira thuc phim 114 d tao ra ngédn chira khi kho DGS. Ngan
chita khi khé DGS kéo dai giita dém kin chi tiét dng 16t bao boc 121, thanh bén chi tiét
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éng 16t bao boc 101, thanh bén dd chira thuc phdm 100 bén trén mot phan dém kin khi
kho 123, dém kin khi kho 123 va bé mit huéng ra ngoai cta chi tiét dng 16t trong 102.
Tét hon néu khi kho DG ngay dudi 4p suat moi truong xung quanh duge cép bén trong
ngén chtra khi khd DGS.

Nhu & trén, chi tiét dng 16t bao boc 30 ¢6 thanh dudi chi tiét éng 16t bao boc 130
lién két bit kin v6i thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 101. Thanh dudi chi tiét dng 16t bao
boc 130 lién két bit kin v6i thanh hinh khuyén ¢6 thé co ctia chi tiét dng 16t bao boc 133.
Thanh hinh khuyén c6 thé co cua chi tiét bng 16t bao boc 133 1a mém déo va c6 thé dap
lai cac thay ddi ap sudt boi sy sup hoic gian ra.

Tét hon néu dd chura san phdm thure pham 20 13 dd chira dd ubng hinh tru co thiét
ké chudn, c6 bd phan giai phong san phdm thue phdm chuén 113 va cira gidi phong san
phdm thuc phim chuan 112.

(Hﬂt@ténglétbaoboc30dUchétﬁ.Téthonnéuchiﬁéténg16tbm)boc30nhu
dugce mo ta & trén dugc tao ra tir mot vat liéu trong s6 PET va PVC dugc ubn vubt, duge
théivuétdétaorachiﬁét6nglétbaoboccéthécock)nhﬁt30(Bdangénglétdangcéc
thanh méng, nhung cling co6 thé duoc tao ra tir nhom thanh méng duoc vudt sau. Chi tiét
6ng 16t bao boc 30 ¢6 thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101 ma bao quanh toan bd hodc
mot phan db chira san pham thuc phim 20 véi chi tiét dng 16t trong 102 duoc gin véi
thanh bén dd chtra san phim thuc phidm 100. Thanh bén chi tiét éng 16t bao boc 101 ¢6
thé c¢6 cac hinh dang khac nhau dé tao cho n6 d9 bén nhung phai cho phép thanh bén chi
tiét bng 16t bao boc 101 ghép vdi cac phan clia thanh bén dd chua san pham thuc phim
100 nhu s& dugc md ta & trén. Thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 101 bao boc toan bd
hodc mot ph?m dd chira san phém thuc phém duoc bit kin 20 chira san phém thuc phém
P.Thmﬂlbénchiﬁéténglétbw)boc101céthéduqctaorabéngcécchétdé)khécrna
6 thé co khi nhiét dwgc ap dung véi bé mit ciia ching. Tét hon néu thanh bén chi tiét
6ng 16t bao boc 101 bao boc mot phan thanh bén dd chtra san phim thuc pham 100 va c6
thé kéo dai dé bao boc mot phin thanh trén d6 chira san phdm thue pham 107. Thanh bén
chi tiét dng 16t bao boc 101 lip truot vira di va bao quanh chu vi béc 140 trén chi tiét dng
16t trong 102. Tét hon néu thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 101 bao boc mdt phén thanh
bén d6 chira san phdm thuc pham 100 va c6 thé kéo dai dé bao boc mot phan thanh trén
dd chtra san pham thuc phdm 107. Dy tinh rang dau thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc
110dugcbétﬁ<3ph&3bﬂldnchiﬁéténglétbaoboc108,nhungcﬁng(hrﬁnhréngdﬁu
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thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 110 kéo dai qua phan bit kin chi tiét dng 16t bao boc
108 va bén trén thanh trén db chura san phim thuc phim 107. Khi phén bit kin chi tiét éng
16t bao boc 108 dugc co, phan bit kit nay kep quanh bé mit cia chi tiét dng 16t trong 102
va tao ra ngin chira khi kho hinh khuyén DGS dugc xéc dinh boi cac bé mit cia dém kin
khi kho 123, dém kin chi tiét dng 16t bao boc 121 va mot phan thanh bén dd chira san
phim thyc phim 100 va mot phén thanh bén chi tiét dng 16t bao boc.

Chi tiét dng 16t bao boc 30 bao vé chi tiét dng 16t trong 102. Khi thanh bén chi tiét
6ng 16t bao boc 101 duoc co do nhiét, thi khong can kep quanh bé mat cta chi tiét 6ng 16t
trong 102 ma phai cho phép hoi chét 16ng 1am 4m Vw c6 thé di qua gitra thanh bén chi
tiét dng 16t bao boc 101 va thanh bén chi tiét dng 16t trong hudng ra ngoai 105. Dy tinh
rdng phén bit kin chi tiét éng 16t bao boc 118 bién dang mot phin quanh chi tiét bng 16t
trong 102 dé gitt chit chi tiét 6ng 16t trong va chuén bi cho dudng dan hoi giéi han 119a.

B& mit huéng ra ngoai cta thanh bén chi tiét dng 16t trong 105, dém kin khi kho
123, va mdt ph?ln bé mat hudng vao trong cua chi tiét éng 16t bao boc 30 tao ra ngin chtra
khi kho DGS. B& mit huéng ra ngoai clia thanh bén d6 chira san pham thuc pham 100,
dém kin chi tiét 8ng 16t bao boc 121, va mdt phan bé mit huéng vao trong clia thanh bén
dd chira san phdm thuc phdm 101 tao ra ngin chia chit Iong 1am 4m W,

Chi tiét dng 16t bao boc 30 c6 thanh dudi chi tiét éng 16t bao boc 130 ma lién két
bit kin véi thanh bén chi tiét dng 16t bao boc 101. Thanh dudi chi tiét dng 16t bao boc 130
lién két bit kin voi thanh hinh khuyén c¢6 thé co cia chi tiét dng 16t bao boc 133. Thanh
hinh khuyén c6 thé co cua chi tiét 6ng 16t bao boc 133 1a mém déo va c6 thé dap lai cac
thay dbi ap suét bai su sup hogc gidn ra. Thanh hinh khuyén c6 thé co cua chi tiét éng 16t
bao boc 133 dwgc nap chit hap thu hoi co do nhiét bing chit déo D cho dén mirc cla
thanh hinh khuyén c6 thé co ctia chi tiét dng 16t bao boc 133. Cac bé mit bén trong clia
chi tiét 6ng 16t bao boc 30 bén dudi dém kin chi tiét 6ng 16t bao boc 121 tao ra ngén chira
khi kho DGS chtra khi kho GS.

Du tinh réng chi tiét éng 16t bao boc 101 co thé duoc tao ra tir nhdm duoc tao hinh
quay hodc vubt sau va duge tao hinh d& chudn bi cho tit ca sy bit kin yéu cdu bang cach
tao hinh quay va can n6é mot phan. Trong truong hgp nhu vay, thanh hinh khuyén c6 thé
co cua chi tiét dng 16t bao boc 133 ¢6 thé dugc tao ra tir vat lidu PET hodc PVC ¢6 thé co
do nhiét va duoc bd sung 1én thanh duéi chi tiét dng 16t bao boc 130 bang cach han siéu

4m hodc gin keo. Néu can, khoi try d& dau hd thanh méng 132 dugce bo tri nhu & trén, co
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cac 18 khéi tru do 137 g?m v6i dAu trén cia nd duge bd tri dé twa & dau ho nguoc lai lén
thanh duéi chi tiét éng 16t bao boc 130 gitta thanh bén chi tiét éng 16t bao boc 101 va
thanh hinh khuyén c6 thé co ctia chi tiét dng 16t bao boc 133 va tiép xtic v6i thanh duéi
chi tiét dng 16t trong 105. Néu thanh bén chi tiét bng 16t bao boc 101 dugc tao ra du khoe,
khéi tru d& 132 1a khong cin thiét.

Khong gian giit chét hép thu hoi co do nhiét bang chat déo hinh khuyén 131 trong
ngin chira khi khé DGS duoc tao ra gitta khong gian duoc xéac dinh boi bé mit bén trong
ctia khdi try d& 132, thanh hinh khuyén c6 thé co cua chi tiét éng 16t bao boc bé mit bén
trong 133 va thanh dudi chi tiét dng 16t bao boc bé mit bén trong 130. Khong gian gitt
chit hép thu hoi co do nhiét bang chét déo hinh khuyén 131 théng chét luu véi ngdn chira
khi khd DGS va & trong ngin chira khi khoé DGS. Khong gian gilt sép nhiét hinh khuyén
136 dugc tao ra trong ngén chtra khi kho DGS gitta bé mit bén ngoai cua khdi tru do 132,
bé mit bén trong cia thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 102 va bé mit bén trong cla
thanh duéi chi tiét éng 16t bao boc 130. Khong gian giit sap nhiét hinh khuyén 136 ¢6 thé
dwoc nap tiy y bing sap nhiét thich hop 138 ma c6 thé néng chay & nhiét do nim trong
khoang tir 70°F dén 160°F (21,11°C @én 71,11°C). Khéi try d& 132 ngén khong cho thanh
dudi chi tiét dng 16t bao boc 130 sup va lam bién dang hinh dang ctia né so véi dd chira
san pham thyue pham 20.

Phuong tién dan dong lam lanh, 40, dugc bb tri khi ngén tay F duge st dung dé 4n
xubng thanh bén chi tiét éng 16t bao boc 101 & vi tri clia dém kin khi kho 123 dé lam bién
dang thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc ndy va khién cho chit I6ng 1am 4m HL tir ngin
chira chét 16ng 1am 4m W di vao ngén chtra khi kho E.

Du tinh rang chi tiét 6ng 16t trong 102 c6 thé ¢6 cac hinh dang va dang ma c6 thé
gitp tang dién tich bé mat, dé gitp bay hoi trong ngin chia khi khoé DGS. Du tinh rang
cac hop chit hoa hoc c6 thé ion héa S duoc chon tr cc loai hop chit hoa hoc hoa tan
DCC ma hoa tan theo cach thu nhiét c6 thé duge bb tri trong céc chd 161 huéng vio trong
103 cua chi tiét 6ng 16t trong 102 nhu dwgc mo ta & trén. Diéu nay c6 thé duge thuc hién
bing cach ngdm chiét bé mit hudng ra ngoai cia chi tiét 6ng 16t trong 102 bang cac hop
chit héa hoc hoa tan ¢6 thé ion héa DCC nhu duge md ta & trén. Duong dan hoi gi¢i han
119a dugc tao ra béi viéc kep ph?m bit kin chi tiét dng 16t bao boc 118 trén bac 140.

Khong gian giit chit hdp thu hoi co do nhiét bang chét déo hinh khuyén 131 gitr

chit hip thu hoi co do nhiét bang chit déo D, nhu silicagel, cac rdy phan ti, chét 1am kho
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d4t sét nhu dit sét montmorilonit, canxi oxit, va canxi sulfua. Khong gian gift chat hép
thu hoi co do nhiét béng chit déo hinh khuyén 131 duoc udn vudt tir vat lidu c6 thé co do
nhiét bao gdbm cac dang khac nhau ctia PET ¢6 thé co do nhiét va cac dang khic nhau cua
PVC ¢6 thé co do nhiét. Thanh hinh khuyén c6 thé co cta chi tiét dng 16t bao boc 133 dép
lai nhiét bi sy lam bién dang va co dién tich bé mit ctia n6. C6 lgi néu thanh hinh
khuyén c6 thé co cia chi tiét dng 16t bao boc 133 co dién tich bé mit va c6 xu huéng lam
phéng v&i nhiét nhan duge tr chét hip thu hoi co do nhiét bing chat déo dé lam ting thé
tich ctia ngén chira khi kho DGS. Su bién dang nay dugc giy ra bdi chét hap thy hoi co
do nhiét bang chit déo D ting nhiét khi n6 hép thu hoi Vw ctia chét 16ng 1am 4m HL tir
khi khd duoc 1am &m DG trong ngan chira khi khd DGS. Khi khoé GS trong ngin chira
khi khd DGS thong chét lwu véi chat hip thu hoi co do nhiét bing chét déo D va véi
duong dan hoi gi6i han 119a va boi vay, c6 loi néu, khong gian gitr chit hip thu hoi co
do nhiét bing chét déo hinh khuyén 131 thong chit luu vé6i céc thanh ngoai cla chi tiét
bng 16t trong 102.

Hinh dang cua thanh hinh khuyén c6 thé co cua chi tiét 6ng 16t bao boc 133 phai
t61 thiéu hoa ngin chira khi kho DGS trudce khi n6 duge gia nhiét, va boi vdy sy xam
nhap clia né vao ngan chira khi kho DGS phai dugc thiét ké dé t6i da hda va lam tang thé
tich cuia ngan chira khi kho DGS. Trong céc vi du duoc thé hién trén Fig.1, hinh dang cta
thanh hinh khuyén c6 thé co cua chi tiét dng 16t bao boc 133 1a cbe 16n nguoe. Tuy nhién,
thanh hinh khuyén c¢6 thé c6 nhiéu hinh dang nhu dugc thé hién trén cac hinh v& khac
nhau.

Khi duoc gia nhiét, thanh hinh khuyén c6 thé co ciia chi tiét 6ng 16t bao boc 133
co va téi thidu hoéa dién tich ctia nd. Khong gian gift chat hap thu hoi co do nhiét bang
chét déo hinh khuyén 131 mé rong va di chuyén ra ngoai va 1am ting thé tich ctia ngin
chtra khi kho DGS dé tao ra 4p suét thp hon dang ké trén khi kho DG nho hon 4p sudt
ban diu cta n6 ma tdt hon néu ngay duéi ap suit moi trudng xung quanh. Diéu nay lam
giam 4p suat hoi ctia khi kho DG va hoi bét ky trong ngin chira khi kho DGS, va béi vy
ap suét hoi trong chi tiét dng 16t trong 102. B&i vay, du tinh rang thanh bén chi tiét bng
16t bao boc 100 ¢6 thé dugce thiét ké v6i cac chd 151 hinh khuyén hoidc céc chd 161 bén dé
tang bén va ngin khong cho né sup dudi luc tao chan khong duoc tao ra boi chét hp thu
hoi co do nhiét bing chit déo D. Vi du, c4c chd 16i huéng vao trong 103 va cac chd 161

hudng ra ngoai 104 dugc thé hién trén Fig.2 c¢6 thé du dé tao ra toan bo do bén va dién
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tich bé mit yéu cau dé do thanh bén chi tiét éng 16t bao boc 100 khoi ap luc tao chén
khong duogc tao ra boi chét hip thu hoi co do nhiét bang chit déo D. Dy tinh rang ngin
chira chit long 1am 4m W c6 thé dugc tao ra dé gifr vira du chét 1ong lam 4m HL ma
khong tran khi n6 tiép nhan.

Nhu & trén, bé mit huéng ra ngoai cla chi tiét 6ng 16t trong 102 tao ra mot phén
cta ngan chua khi kho DGS. Bé mit nay ciing c6 thé dugce phi véi céc hop chét c6 thé
ion héa S khi duoc co do nhiét dé tao ra hinh dang ctia n6 bang cach phun nong véi dong
hat hop chit c6 thé ion hoa duge mang boi khong khi duge gia nhiét & ap luc va déap cao
khi n6 co do nhiét dé tao ra hinh dang cta né trén khudn. Tét hon néu khi khd DG & ngay
dudi 4p sudt moi trudng xung quanh dugce tao ra bén trong ngan chira khi khé DGS va
cling nap ngan chira khi khé DGS va tao ra chénh 1€ch ap suit nho gitta ngin chira khi
kho DGS (4p suét thip hon) va ngin chira chét 16ng 1am 4m W.

Fig.16 thé hién thiét bi 10 theo phuong 4n thir tw khi phwong tién lam lanh F dugc
dan dong.

Phuong phap san xuit theo phuong an tht ba

Phuong phap nay co ban gidng véi cic bude yéu cau dbi véi phuong 4n thir nhét
¢0 cac khac biét mot cht, dd chura san phém thuc phém chudn 20 dugc tao ra.

Nhu & trén, dém kin chi tiét dng 16t bao boc 121 duge bé tri va dém kin chi tiét
6ng 16t bao boc 121 duogc gidn ra va dugce bd tri theo chu vi va khit quanh thanh bén dd
chira san phim thuc phdm 100 trong mit phing song song v6i mat phing dudng kinh cla
dd chira san phdm thuc pham 20 va d8 budc dai quanh dudng ndi thanh trén d6 chtra san
pham thuc phim 114. 7

Nhu & trén, dém kin khi kho 123 duoc bb tri va duge gidn va dugce bd tri theo chu
vi va khit quanh thanh trén d6 chtra san pham thuc pham 107 khoang 20mm hodc vi vy
bén dudi dém kin chi tiét dng 16t bao boc 121 trong mit phéng song song vé&i mit phéng
dudng kinh ctia dd chita san phAm thuc phdm 20 d& budc dai quanh thanh bén do chira
san phdm thue pham 100.

Chi tiét dng 16t trong 102 duoc chp & dang 6ng 16t dang cdc nhu duge md ta & trén
duoc bd tri d& boc ma sat va lap trén thanh bén dd chira thuc phdm 100 va bao boc vira
dii dém kin khi kho 123. Nhu & trén béc 140 dugc bd tri thly ¥ va duoc lién két v6i thanh
hudng ra ngoai cta thanh bén chi tiét éng 16t trong 105.

Chét 16ng lam 4m HL dugc db vao chi tiét 6ng 16t trong 102 dé nap ngin chira
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chit 1ong lam 4m W giita db chira san phim thuc pham va chi tiét dng 16t trong 102 cho
dén ngay dudi dém kin khi kho 123.

Khong khi néng HA dugc hudng trude tién dén chi tiét dng 16t trong 102 & vi tri
ctia dém kin khi kho 123 d& co va kep mét phan chi tiét 6ng 16t trong 102 quanh bé mit
ciia dém kin khi kho 123, sau d6 khong khi néng HA dugc loai bé. Diéu nay bit kin chat
long lam 4m HL va tao ra ngin chira chét 16ng 1am 4m dugc bit kin W, dugc tao ra béi
khe hé hinh khuyén giita d6 chira san phim thyc phdm va chi tiét ng 16t trong 102 cho
dén ngay bén dudi dém kin khi kho 123.

Nhu & trén, chi tiét 6ng 16t bao boc 30 duge b6 tri dudi dang két cau dang cde c6
thanh bén chi tiét dng 16t bao boc thang 101 nhu duoc thé hién trén Fig.2.

Nhu & trén, thanh bén chi tiét 6ng 16t bao boc 101 cin cao hon so vé6i db chtra san
phim thuc phdm 20 va can kéo dai qua thanh trén dd chira san pham thuc pham 107 it
nhat 12 50mm. Thanh bén chi tiét éng 16t bao boc 101 lip vira du trén chi tiét éng 16t
trong 102.

Nhu & trén, khdi tru d& 132 duoc bd tri dé nim trén thanh dudi chi tiét 6ng 16t bao
boc 130 c6 cac 16 khéi tru do 137 gin vé6i d6 chira san phdm thuc pham 20 dé tao ra
khong gian gitt chat hip thy hoi co do nhiét bang chit déo hinh khuyén 131 va khong
gian gift sap nhiét hinh khuyén 136. Nhu & trén, sap nhiét 138 dugc b tri dé nap khong
gian gitt sap nhiét hinh khuyén 136 va gitt chét hip thu hoi co do nhiét bing chét déo D
duoc nap trong khong gian gitt chat hép thu hoi co do nhiét bang chét déo hinh khuyén
131.

Nhu & trén, 5 chtra san phim thuc phim 20 v6i chi tiét dng 16t trong 102, chi tiét
6ng 16t trong 102 duoc gan, dém kin chi tiét ng 16t bao boc 121 va dém kin khi kho 123
duge ludn vao dé nam trén khéi try d& 132 bén trong chi tiét 6ng 16t bao boc 30.

Nhu & trén, thanh hinh tru CR ¢6 18 xuyén TH qua chiéu dai cta n6 va véi bo phan
nbi ba ngd TFW duoc gin v6i 16 xuyén TH. Nhu & trén, du vao thu nhit ciia bd phan
ndi ba nga TFW dugc ndi boi ng mém khi khé DGH dé thong chét luu v6i binh chiu ap
khi khé DGC qua van khi khé DGV. Nhu ¢ trén dAu vao thu hai cta bd phan ndi ba nga
TFW duoc nbi boi dng mém bom chan khéng VPH véi bom chén khéng VP qua van
chan khong Vv. Nhu & trén, dau vio thir ba ctia bd phan nbi ba nga TFW duoc ndi béi
thing chét 16ng 1am 4m HLT qua van chét 1éng 1am 4m HLV.

Nhu & trén, thanh hinh tru CR duong kinh ngoai duoc tao ra dé lép chinh xac bén
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trong chi tiét dng 16t bao boc 30 va dugc ludn khoang 20mm vao dau ho cua chi tiét dng
16t bao boc 30 va chi tiét 6ng 16t bao boc 30 dugce co do nhiét dé bit kin quanh né. Van
chit 16ng 1am 4m HLV, van khi kho DGV va van chén khong Vv dugc dong.

Nhu d3 néu trén, van khi khé DGV dugc diéu chinh & ap sudt thip khoang 1 psig
(6,89 Kpa) va van chan khoéng Vv dugec mé trudce tién dé cho phép khi kho GS tran ngp
phan bén trong clia chi tiét dng 16t bao boc 30 dé 1am sach khong khi uét va cac khi bét
ky trong chi tiét 6ng 16t trong 102, ngin chira khi khé DGS va & phan bén trong cta chi
tiét dng 16t bao boc 30 bang cach st dung bom chan khong VP. Sau vai gidy lam sach,
van khi khé DGV dugc dong dé cho phép bom chén khdng VP tao chan khong mot chut
khi kho DG con lai trong chi tiét dng 16t bao boc 30 dén 4p suét ngay dudi 4p suit moi
treong xung quanh. Van cit dong dé diéu chinh ap sut co thé dugc bd tri, nhung ban
than bom chan khong VP ¢6 thé dugc bd tri dé tao ra su tao chan khdng yéu cau.

Khong khi nong HA tur ngudn nhiét HS gio ddy dugc hudng 1én vi tri cta phan bit
kin chi tiét dng 16t bao boc sin pham thuc pham 108 ctia thanh bén chi tiét dng 16t bao
boc 101 dé co va kep quanh dém kin bao boc 121 sau d6 khong khi néng HA dugc loai
b6. Didu nay bit kin va tao ra khi kho GS trong ngan chira khi kho DGS.

Tiép do, vat lidu bd sung cua chi tiét dng 16t bao boc 30 ma duge gdn v6i thanh
hinh tru CR dugoc cét dé tao ra du thanh bén chi tiét Sng 16t bao boc 110. Thiét bi 10 giv
day sin sang dé st dung.

Phuong phip van hanh thiét bi

Du tinh ring phuong tién ddn dong lam lanh 40 duoc kich hoat bang ap luc ngén
tay F d& lam bién dang dém kin khi kho 123 trude khi phuong tién giai phéng san pham
thuc phidm 113 duge st dung. Tuy nhién, phuong tién gidi phong san phim thuc phim
113 cén duoc st dung trude phuong tién dan dong lam lanh 40, tiép d6, du tinh réng do
giam 4p do khong c6 sy bit kin. v6i san pham thuc phim P va cling trong d6 chtra san
phim thuc pham duge suc khi cacbonic 20 s& lam gian thanh bén dd chua san pham thuc
phim 100 va bdi vay 1am anh hudng dén tinh nguyén ven cta sy bit kin dugc tao ra béi
dém kin khi kho 123 gitra chi tiét bng 16t trong 102 va thanh bén chi tiét dng 16t bao boc
101 va su tao chan khdng nhe ctia khi kho GS s& tao ra chénh 1éch ap sut gifta ngiin chira
khi kho DGS (4p suét thip hon) va ngin chira chit 16ng lam ém W. Trong mdi trudng
hop ctia phwong tién dan dong 1am lanh 40, chét 16ng 1am 4m HL dwong nhién s& lam cho

hoi chét 1éng 1am 4m Vw tir ngin chira chat long lam am W bay hoi vao ngén chira khi
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kho DGS. Su tao chian khong nhe ctia khi khé GS s& tao ra chénh 1€ch ap sudt gitra ngin
chira khi kho DGS (4p sudt thdp hon) va ngin chua chét 16ng 1am 4m W. Trong mdi
trudong hop cia phuong tién din dong lam lanh 40, chit 16ng 1am 4m hoi Vw duong
nhién s& bi ép bay hoi va di vao ngan chira khi kho DGS bai chénh [éch ap suit giita ngin
chira khi khé DGS va ngan chira chét 16ng lam 4m W. Diéu nay khéi dong quy trinh 1am
lanh béi su bay hoi cta hoi chét 16ng 1am 4m Vw vao khi khd GS. Piéu tuong tu dién ra
khi phuong tién giai phong san phim thyc phadm 113 duge st dung trude phuong tién dan
dong 1am lanh 40. Viéc gitt dém kin khi kho 123 trén thanh bén dd chira san pham thuc
phim 100 dwgc lam yéu khi ap suét suc khi cacbonic dugc giai phong khoi san pham
thuc pham P va su tao chan khong nhe cua khi kho GS s& tao ra chénh Iéch ap suét gitra
ngéan chira khi khdé DGS (4p sudt thdp hon) va ngin chira chét 16ng 1am 4m w. Trong mdi
treong hop cia phuong tién dan dong lam lanh 40, hoi chét 16ng lam 4m Vw duong
nhién sé& bi ép di vao ngén chta khi kho DGS. Hoi chét 16ng 1am 4m Vw di vao ngin
chtra khi khé DGS ma c6 khi khoé DG trong d6. Ngidn chitra khi kho DGS duoc du tinh
chira cac hop chit héa hoc S trong no. Diéu ndy tao ra su lam lanh thu nhiét thém nita.
Khi kho GS 1am bay hoi chit 16ng 1am 4m HL thanh hoi chat 1éng 1am 4m Vw va viéc
lam lanh bay hoi dién ra. Khi kho DG hAp thu hoi chét 16ng 1am dm Vw va diéu nay lam
giam nhiét do diém suong cua khi khd DG va khi kho trd thanh khi uét. Nhiét bay hoi, H,
duge 14y di bsi khi kho DG khi n6 trd thanh khi w6t va 1am giam nhiét do diém swong
ctia n6. Nhu & trén, chat hdp thu hoi co do nhiét bang chit déo D tang nhiét khi n6 hap
thu hoi chét 16ng lam 4m Vw va thanh khong gian gitt chit hdp thu hoi co do nhiét bang
chét déo hinh khuyén 133 ma dugc kéo cang boi duoc ubn vubt, dap lai sy ting nhiét do
ctia n6 bsi sy 1am bién dang va co dién tich cta no.

Nhu & trén, khi dugce gia nhiét, thanh khong gian giit chét hip thu hoi co do nhiét
bing chat déo hinh khuyén 133 co dién tich bé mit cta n6 va di chuyén ra ngoai xa khoi
thanh déy dang vom cua dd chira san phdm thuc pham 22 1am ting thé tich ctia ngin chia
khi kho DGS va boi vy tao ra ap suat hoi thip hon dang ké véi lugng cb dinh ctia khi
kho dugc tao chan khong DG trong ngén chira khi kho DGS. Diéu nay lam giam &p suét
hoi ctua khi kho DG trong ngén chtta khi khé DGS. Ap sudt trong ngin chtra khi kho
DGS gid day thap hon va boi vy hoi Vw cta chét 16ng 1am 4m dugc kéo vao ngan chira
khi kho DGS & tdc dd duoc gia tée. Su bién dang cua thanh khong gian gii chét hip thu

hoi co do nhiét b%mg chat déo hinh khuyén 133 nay tiép tuc voi su tao ra tiép tuc nhiéu
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hon nhiét bay hoi H va lam cho thanh khong gian giit chét hdp thu hoi co do nhiét bang
chét déo hinh khuyén 133 ¢6 xu huéng lam phang va boi viy lam ting thé tich cua ngin
chira khi kho DGS so véi thé tich ban diu cua né. Su bién dang va lam phing thanh
khong gian git chit hp thu hoi co do nhiét bing chét déo hinh khuyén 133 lam ting thé
tich ngén chira khi khd DGS, va vi ¢6 luong khi kho ¢ dinh DG trong ngan chira khi kho
DGS, nén 4p suit thip hon dugc tao ra trong ngan chira khi kho DGS. Khong gian gitr
chét hip thu hoi co do nhiét bing chit déo hinh khuyén 131 ciing dugc tao ra 16n hon
bang cach 1am phing thanh khong gian gitr chét hép thu hoi co do nhiét bang chat déo
hinh khuyén 133. Nhu & trén, didu nay lam cho chét hép thu hoi co do nhiét bang chét
déo D lién tuc thay doi vi tri, di chuyén, roi va dan trai trén thanh khong gian gitt chat
hép thu hoi co do nhiét bing chit déo hinh khuyén dugc lam phing 133. Su dan tréi nay
khudy chét hap thu hoi co do nhiét bang chét déo D va khién cho né hiéu qua hon vi ¢6
dién tich b& mat 16n hon. Béi vay, khi khé DG 1a phuong tién van chuyén nhiét dién
dong dbi vai hoi chét 1éng 1am 4m Vw vao trong chét hip thu hoi co do nhiét bang chit
déo D ma khong cin dén chan khong.

Su két hop cta chat 1ong 1am 4m HL va chit hp thu hoi co do nhiét béng chét déo
D dugc thé hién tom tit trong bang 1 dudi day:

Bang 1

Chét long 1am am HL | Khi khd GS | Cht hip thy hoi co do nhiét bang chat déo D

Nude duge lam sach Khong khi, | Silicagel, rdy phén tir 4a°, chét lam kho dat sét nhu
khi cacbon | dit sét montmorilonit, canxi oxit, canxi sulfua. Ray
dioxit. cacbon. Phospho pentoxit va d4t sét montmorilonit

Phospho pentoxit va cacbon.

Dung dich | Khi nito Nude,
amoniac-nudc Natri thioxyanat,
Monometyl amin-nudc, lithi nitrat,

Ray phén tir 4a°.

Hbn hop etanol-nuéc | Khong khi Ray phén tir 5a°,

Réy cacbon

Fig.16 thé hién mot bién thé khac nita ciia phwong 4n thir ba v6i dém kin khi kho
123 dugc b tri khoang nira chimg trén thanh bén dd chua san phdm thuc phdm 100 dé

tao chd bén trén ngan chira chét 16ng 1am 4m d& giit cac hop chat héa hoc hoa tan DCC
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bén trén dém kin khi kho 123. Fig.16 ciing thé hién phan nh ra ngoai c6 thé co do nhiét
141 tao ra thanh dudi cta chi tiét dng 16t trong 102. Phin nho ra c6 thé co do nhiét 141 1a
mot vi du vé két cAu nho ra phia ngoai so véi dd chtra san pham thuc pham 20 ma lam
ting thé tich ctia ngan chta khi khd DGS khi dwoc gia nhiét boi chét hép thu hoi co do
nhiét bing chit déo D, trong khi ddng thoi lam giam thé tich ctia ngan chira cht 16ng lam
Am W. Phan nh6 ra nay c6 tac dung nhu bom d6i v6i chat 1ong 1am 4m HL dé nho 1én va
tuong tac voi cac hop chit hoa hoc hoa tan DCC dé tao ra su lam lanh thu nhiét béi sy
solvat hoa cua ching. Pong thoi, khi khoé DG s& lam cho chat 16ng lam am HL bay hoi
thanh hoi chit 16ng 1am 4m Vw va tao ra sy lam lanh thém nita bang cach bay hoi. Boi
vy bang cach didu chinh lvong chit 1éng lam 4m HL dugc bom vao cac hop chat hoa
hoc hoa tan DCC va tdc d6 bay hoi cua chét long lam 4m HL, viéc lam khd va hoa tan
cac hop chit héa hoc hoa tan DCC c6 thé duoc diéu chinh dbi vé6i viéc 1am lanh lip lai

bang cach sir dung ciing mot lugng hoa chét dé lap lai quy trinh solvat hoa va 1am lanh.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi tu 1am lanh (10) bao gdm:

65chﬁasé1ph&nthucph&n(20)céthmﬂldéchﬁasﬁlph&nthucph&n(100)06
bé& mit bén ngoai thanh dd chura san phdm thuc phim;

ngan thi nhat dugc ndi v6i dd chira san pham thuc pham (20) va chira chét léng
lam 4m;

ngan thr hai kéo dai trén it nhit mot phin bé mit bén ngoai thanh dd chira san
phim thuc pham va thong nhiét véi bé mit bén ngoai thanh db chira san pham thuc
phém, trong d6 ngan thtt hai nay chira khi kho;

két cAu ngan ngin cach theo céach bit kin ngan thu nhét véi ngan thtr hai;

va co chu giai phéng chat 16ng lam 4m dé& mo thong chat luu gitta ngén thir nhét
v6i ngan tht hai ¢ két ciu ngan sao cho hoat dong cua co chu giai phong chét 1ong lam
4m giai phong it nhat mot phén chat 16ng lam 4m vao ngin thit hai.

2. Thiét bi (10) theo didm 1, trong d6 dd chira san phim thuc pham (20) bao gdm
clra giai phong san pham (112) va co cAu giai phéng sin pham (113) hoat dong dé giai
phéngsénph&nthucphénlquac&agﬁjphéngsénph&n(112)

3. Thiét bi (10) theo diém 2, trong d6 d6 chira san pham thuc pham (20) c6 thanh
bén dd chua san pham thuc phénlIﬁnhx&u‘vathénh'uén.66 chtra san phim thue pham
(107) va thanh duéi d6 chira san phdm thuc phdm (22), trong d6 thanh trén d6 chira san
pham thuc phim (107) bao gbm cira giai phong san pham (112).

4. Thiét bi (10) theo diém 3, trong d6 ngan thtt hai kéo dai trén thanh dudi (22)
ctia dd chira san phim thuc pham (20).

5. Thiét bi (10) theo diém 4 bao gbém chi tiét dng 16t bao boc (101) ¢6 thanh chi
tiét dng 16t bao boc co ban khong thAm vé6i chét 16ng, hoi va khi, thanh chi tiét 6ng lot
bao boc duogc dit cach mot khoang cach hudng ra ngoai tir thanh dd chira san phém thuc
ph&n(lOO)vécé}ﬂﬁnlﬁtkﬁlchiﬁét6nglétbaoboc(108)duqcbﬁ]dntheocédlquay
dwoc vé6i thanh dd chira san phim thuc phdm (100) va tao ra khong gian kin gitra thanh
dd chtra san phdm thuc pham (100) va chi tiét dng 16t bao boc (101), khong gian kin nay
chira va tao ra ngan thir nht va ngan thit hai va chua két cdu ngan gitta ngin thir nhét va
ngan thir hai.

6. Thiét bi (10) theo diém 5, trong d6 con bao gdm phan nam kéo dai (111) kéo

dai 1én trén bén trén chi tiét dng 16t bao boc (101), trong d6 chi tiét dng 16t bao boc (101)
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c6 thé quay so vai thanh d6 chira san phdm thuc phdm (100), va trong d6 két cAu ngin
bao gbm két cdu vong trong khong gian kin tao ra su bit kin tiép xtic v6i thanh dd chira
san phdm thuc phdm (100) va chi tiét 6ng 16t bao boc (101) va ¢6 thé truot so v&i thanh
dd chira san pham thuc pham (100), va trong d6 co chu giai phong chit 1éng 1am 4m bao
gdm chd 16i (103) trén thanh dd chira san phdm thuc pham (100) rong hon so véi két cdu
vong va dugc bb tri thang hang theo cach quay dugc voi két céu vong;

sao cho viéc nim phan nim kéo dai (111) va viéc ndm chi tiét dng 16t bao boc
(101) va quay phin nim kéo dai (111) va dd chtra san phim thuc phim (20) so vdi chi
tiét 6ng 16t bao boc (101) di chuyén két cdu vong so véi chd 161 (103) dén vi tri trong d6
két cAu vong kéo dai qua chd 161 (103) dé mo thong chét luu gitta ngin thir nhat va ngin
thtr hai.

7. Thiét bi (10) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 ngin thi
hai con chira hop chat héa hoc thu nhiét.

8. Thiét bi (10) theo diém 5 hodc 6, trong d6 két cAu ngan bao gom két cAu bit kin
khi khd (123) kéo dai theo chu vi quanh thanh dd chtra san phdm thuc pham (100) va
dugc dit cach mot khoang cach bén dudi phén bit kin chi tiét dng 16t bao boc (108), sao
cho ngén the nhét dugc tao ra bén trén dém kin khi kho (123) va ngén th hai duoc tao ra
bén dudi dém kin khi kho (123),

thiét bi nay con bao gébm chi tiét bng 16t trong (102) duge bb tri trong ngan thit hai
gifta thanh d6 chtra san phdm thuc phdm (100) va chi tiét dng 16t bao boc (101), chi tiét
éng 16t trong (102) dwoc ngdm chiét véi hop chit héa hoc thu nhiét.

9. Thiét bi (10) theo diém 7 hodc 8, trong d6 hop chét héa hoc thu nhiét 12 kali
clorua, amoni clorua hodc amoni nitrat.

10. Thiét bi (10) theo diém bAt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cht long
1am 4m bao gdm nuéc hoic ete dimetyl.

11. Thiét bi (10) theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 khi kho bao
gb6m mét trong s6 khong khi co ban khd, nito co ban khd va cacbon dioxit co bén kho.

12. Thiét bi (10) theo diém 1, trong d6 dd chira san phém thuc phém la lon hodc
chai.

13. Thiét bi (10) theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 4p sudt
trong ngin thir hai thap hon 4p sudt moi truong xung quanh va thip hon &p suét trong

ngan thi nhat,
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14. Thiét bi (10) theo diém bét ky trong sd cc diém néu trén, trong do khi kho co
diém suwong dudi 10°F (-12,22°C) & ap suét moi trudng xung quanh.

15. Phuong phép tu lam lanh bao gbm céc budc:

cép d0 chura san phim thuc pham (20) c6 thanh dd chua san pham thuc phim
(100) ¢6 bé mit bén ngoai thanh dd chira san phdm thuc phim;

tao ra ngan thtr nhit duoc ndi véi dd chua san pham thue pham (20) va chira chét
16ng 1am am;

tao ra ngan thit hai kéo dai trén it nhit mot phan bé m3t bén ngoai thanh dd chira
san phdm thuc pham va thong nhiét véi bé mit bén ngoai thanh d6 chira san phdm thuc
phim, ngan thir hai nay chia khi kho;

cép két cdu ngin ngin cach theo céch bit kin ngan thir nhét véi ngan thit hai; va

clp co cdu giai phong chét 16ng 1am 4m d& mé thong chét luu gitta ngan thir nhat
va ngan thir hai & két cdu ngin sao cho hoat dong cua co chu giai phong chat 1éng lam am

giai phong it nhat mot phan chit 16ng lam 4m vao ngan tht hai.
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