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Linh vie ky thudt dwge dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13,
dén phuong phép chi bao xép hang, phuong phap bdo céo chi bio xép

hang, thiét bi va hé théng, va vat luu trit.

Tinh trang kj thudt ciia sang ché

Nb6i chung, thiét bi mang giri DCI (downlink control information —
thong tin didu khién lién két xubng) dén thiét bi ddu cudi, dé kich hoat
bdo cdo CSI (channel state information — thong tin trang thai kénh) khong
tudn hoan va/hodc truyén dir liéu UL (uplink — lién két 1én) duoc thuc
hién béi thiét bj ddu cudi. DCI gdm tham sé ma chi bao thiét bi ddu cubi
dé thyc hién bao cdo CSI. CSI duoc bao cdo boi thiét bj du cudi cho
thiét bi mang thudng gdm céc tham sb ching han RI (rank indication —
chi bao xép hang), PMI (precoding matrix indicator — b chi bdo ma tran
tién ma hoa), va CQI (channel quality indication — chi bdo chét lwong
kénh).

Tham sb duoc st dung boi thiét bi mang dé chi bao thiét bi dau cudi
dé thyc hién bao cao CSI la gi¢i han RI. Tham sb gi¢i han RI duogc su
dung dé chi béo, dén thiét bi diu cubi, cac PMI va cac RI twong ung voi
cac xép hang dugc phép duge bao cio. Tham sb khac duge st dung bdi
thiét b mang d& chi bao thiét bi dAu cudi thuc hién bao cdo CSI 14 s CQI
hoic sb 16n nhit CQI (Num_CQI/Max_Num CQI). Tham s
Num_CQI/Max_Num_CQI dugc sir dung dé chi bao sd luong CQI hodc

sb luong CQI t6i da duoc bdo cdo boi thiét bi ddu cudi. Co6 mbi quan hé
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lién két gitta s6 lwong CQI hodc sb lwong CQI 16n nhit dugc bao co béi
thiét bi dau cubi va sb luong RI dugc bao cao bdi thiét bi dau cubi.

Puoc tim théy trong tao ra sang ché r'?lng, tham sb 2161 han RI duoc
chi bdo bdi thiét bi mang dén thiét bi dau cubi xung dot voi tham )
Num_CQI/Max_Num_CQI trong mét sb truong hop, va sau do thiét bi

dau cubi khong thé thire hién bao cdo RI.

Ban chit ky thudt ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phép chi bdo xép hang, phuong phép béo
cdo chi bao xép hang, thiét bi va hé thong, va vat luu trit, dé giai quyét
vAn dé réng thiét bi dau cudi khong thé thuc hién béo cdo RI khi tham s
gidi han RI dugc chi béo boi thiét bi mang dén thiét bi diu cubi xung dot
v6i tham s6 Num_CQI/Max_Num_CQI trong mot sd truong hop. Trudce
hét, tham s6 giGi han RI lién quan dén giai phap k§ thuat theo sang ché 1a
mdt trong cic tham sb: Typel-SinglePanel-RI-Restriction (gid1 han chi
bdo xép hang mét panen loai I, Typel-MultiPanel-RI-Restriction (gidi
han chi bao xép hang da panen loai I), TypelI-RI-Restriction (gi6i han chi
bao xép hang loai II), va Typell-PortSelection-RI-Restriction (gi61 han
chi bao xép hang chon cdng loai II).

Giai phap k¥ thuét theo sang ché nhu sau:

Theo khia canh tht nhét, phuong phap chi béo xép hang dwoc dé xudt,
va phwong phap gdm:

tao c4u hinh, béi thiét bj mang cho thiét bi ddu cubi, tham sé RI dé
bao céo CSI, trong d6 tham s6 RI goém tham sé gi6i han RI duoc sit dung
dé g161 han xép hang s€ duoc bao cao bdi thiét bi dau cuéi, trong do

khi thiét bi mang da khong tao cAu hinh s CQI cho thiét bi d4u cubi,
hoic khi s CQI duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi
bang 1, tham s6 giéi han RI dugc tao cAu hinh duéi dang viéc it nhit mot

trong cac x€p hang ma c6 cic so chi muc bang 0, 1, 2, va 3 dugc phép
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duogc bao céo bai thiét bi dau cudi; va

gui, bdi thiét bi mang, tham s6 RI dén thiét bi dau cudi, trong do

tham s gi6i han RI 13 4nh xa bit ctia tim bit, tim bit theo phép tuong
{ng mot - mbt v6i thm xép hang, va trong tim bit, bit ma dwoc gén bang
0 biéu dién viéc xép hang twong tmg véi bit khong duoc phép dwoc béo
cdo boi thiét bi diu cudi, va bit ma duoc gan bfang 1 biéu dién viéc xép
hang tuong g véi bit duge phép duge béo céo boi thiét bi dau cudi.

Theo trién khai kha thi, viéc tham sb gioi han RI dwoc tao cAu hinh
nhur 13 viée it nhat mot trong cac xép hang ma céc sé chudi cian6 14 0, 1,
2, va 3 dugc phép duoc bao cdo boi thiét bi dau cudi gdm: khong phai tht
ca cac bit twong ting voi cac xép hang ma c6 cac sé chi muc bang 0, 1, 2,
va 3 dugc gan bang 0.

Theo trién khai kha thi khéc, viéc tham sb gidi han RI duogc tao cAu
hinh nhw 13 viéc it nhit mot trong céac xép hang ma co cac s6 chi muc
bz"mg 0, 1, 2, va 3 dugc phép duge bédo céo bdi thiét bi diu cudi gém: it
nhit mdt trong cac bit trong tmg vai cac xép hang ma c6 cac s6 chi muc
bang 0, 1, 2, va 3 dugc gan bang 1.

Theo khia canh thir hai, phuong phap bao cdo chi bio xép hang duoc
dé xuét, va phwong phap gdm:

nhén, bdi thiét bi dau cudi, tham s RI tir thiét bi mang, trong d6 tham
s6 RI gdm tham sb giéi han RI dugc st dung dé gi6i han xép hang dugc
béo cdo béi thiét bi dau cudi; va

khi thiét bj ddu cubi da khong nhan sé CQI duogc tao cAu hinh béi thibt
bi mang cho thiét bj d4u cubi, hodc khi s CQI dwoc nhan béi thiét bi diu
cubi va duoc tao cAu hinh boi thiét b mang cho thiét bi dau cudi bé’mg 1,
Ivya chon, tir cic xép hang ma cé céac s6 chi muc béng 0,1,2,3,4,5,6,va
7, it nht mot xép hang dé bao céo.

Theo trién khai kha thi, khi tham s6 gi6i han RI dugc nhan béi thiét b

dau cuoi dugc tao cau hinh dudi dang viée it nhat mot trong cic xép hang
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ma c6 céac sb chi muc béng 0, 1, 2, 3 dugc phép dugce bao cdo bdi thiét bi
déu cudi, thiét bi dau cudi lya chon, tir cic xép hang ma céc sb chi muc
ctia n6 bang 0, 1, 2, 3, it nhit mot xép hang duogc chi bao boi tham sb gidi
han RI d& béo cso.

Tham sb gi6i han RI 1a 4nh xa bit cta tdm bit, tdm bit theo phép twong
{tng mot - mot voi tam xép hang, va trong tam bit, bit ma dwoc gan bing
0 biéu dién viéc xép hang twong tmg véi bit khong dugc phép duge bao
céo bai thibt bi ddu cudi, va bit ma duoc gan bang 1 biéu din viée xép
hang twong &ng véi bit dugc phép duge bio céo boi thiét bi dau cudi; va

khéng phai tt ca cac bit twong tmg v6i cic xép hang ma cb cac s chi
muc béng 0, 1,2, va 3 trong tham $6 gi61 han RI dugc gan b?mg 0, hodc it
nh4t mdt trong céc bit twong ing véi cac xép hang ma cé cac s6 chi muc
bang 0, 1,2, va 3 trong tham s6 gioi han RI dugc gan bang 1.

Céach thirc lyra chon, tir cac xép hang ma cac s6 chi muc cta nd béng 0,
1,2, va 3, it nhit mot xép hang dé bao cdo 1a:

xac dinh ring s6 hrong bit dwoc sir dung dé bao cao chi bao xép hang
bang N, =[log, Ml_’, trong do NIZI, M 13 b lwong phan tir trong d6
cac bit twong mg v6i cac xép hang co cac sd chi muyc 0, 1, 2, va 3 duoc

chi béo béi tham sé giéi han RI duoc gan bing 1, va M va M 13 cac

$0 nguyén duong; va

b4o céo, bang cach st dung sb N bit x4c dinh, sb chi muc cua xép
hang c6 bit trong tmg duoc gan bing 1 & cic xép hang ma c6 cac sb chi
muclao, 1,2, va3.

Theo cach khéc, thiét bi diu cudi x4c dinh rz‘?mg sb luong bit dugce stir

X = |_10g2

dung dé bao céo chi bdo xép hang bang min (2, YJ), trong d6

X2 1, Y gi4 tri 16n nhét cua cic xép hang ma duoc phép duge bao

cao ¢ cac x€p hang ma c6 cac s6 chi muc 12 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, va 7 duoc
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X

L va 4

chi bdo béi tham sb gi6i han RI, va 1 1a cac sb nguyén duong;
va

bdo cdo, bang cach st dung sd lwong bit duoc xac dinh, gia tri 16n
nhét cia cac xép hang ma dugc phép dugc bdo céo & cic xép hang ma c6
cac sb chi muc 13 0, 1, 2, va 3 dugc chi béo béi tham s6 giéi han RI, lam
chi bao xép hang. Néi theo cach khac, tham chi néu gi4 tri 16n nhét cta
cac xép hang ma dugc phép dugc bio cio & cac xép hang ma c6 cac sb
chimucla 0, 1, 2, 3, 4,5, 6, va 7 16n hon 4, duogc xac dinh r?mg the s
lwong bit dwoc st dung dé bao cao chi bao xép hang bing min (2,

X, =[log, m), gid tri nho nhét, 2, dwoc chon, va trong trudng hop nay, gia

tri 16n nhit cta cac xép hang ma dugc phép dugc bdo cdo dugce chon tir
cac xép hang ma céc s6 chi muc cua nd béng 0,1,2,va3.

Theo trién khai kha thi khac, khi tham s& giéi han RI dwoc nhan boi
thiét bi dau cudi dwoc tao céu hinh nhw 13 viée tit ca cac xép hang ma céc
s6 chi myc ctiané 13 0, 1, 2, va 3 b chin khong duoc béo cdo, thiét bi diu
cubi lya chon, tir cac xép hang ma céc sb chi muc ctia n6 bang 0, 1, 2, va
3, mot xép hang dé bao céo. Chéng han, mét xép hang c6 thé 1a xép hang
¢6 sb chi muyc nho nhét, hodc ¢6 thé 14 xép hang c6 gié tri nho nhit.

Theo trién khai kha thi khac, khi tham s6 gi6i han RI dugc nhan boi
thiét bi d4u cudi duoc tao ciu hinh nhu 1a viéc tat ca céac xép hang ma céac
s6 chi muc ciané 14 0, 1, 2, va 3 bi chin khéng dugc béo cdo, thiét bj diu
cubi lva chon, tir cac xép hang ma cac b chi muc cua nod béng 0,1,2,va
3, xép hang ma sb chi muc ciia n6 bing 0 dé béo céo. Xép hang ma sb chi
muc ctia n6 bang 0 ciing ¢6 thé dwoc goi 1a xép hang c6 gié tri bing 1.

Theo trién khai khac, khi tham sb giéi han RI dugc nhan boi thiét bi
dau cudi duge tao cAu hinh nhw 13 viéce tt ca cac xép hang ma céc s6 chi
muc ctia n6 14 0, 1, 2, va 3 bi chin khong duoc béo céo, thiét bi ddu cubdi

lya chon, tir cac x&p hang ma cac s6 chi muc cian61a 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
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va 7, it nhat mot xép hang dé bao cao.

Theo khia canh tht ba, sang ché con dé xuét phwong phap béo co chi
béo xép hang, gom:

nhan, bai thiét bi dau cubi, tham sb RI tir thiét bi mang, trong d6 tham
s6 RI gém tham s gi61 han RI dugc st dung dé gi61 han xép hang dugc
b4o céo bai thiét bi dau cudi;

xac dinh, béi thiét bi dau cudi, dya trén sb luong xép hang c6 céc bit
trong ung dugc gan bang 1 & cic xép hang co cac s6 chi muc bang 0, 1, 2
3,4, 5,6, va 7 dugc chi bao boi tham sb giéi han RI, a sb lugng bit dugc
st dung dé béo céo chi bao xép hang; va

bao cao, béng cach st dung ) luong bit dugc xac dinh, 6 chi muc
ctia xép hang c6 bit trong ng dugc gan bing 1 & cic xép hang ma co cac
sb chi myc 12 0,1,2,3,4,5,6,va7.

Theo trién khai kha thi, khi thiét bi dAu cubi dd khong nhan sé CQI
dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi hodc khi s CQI
nhan duoc bang 1, thiét bi dau cudi x4c dinh ring sé lwong bit dwoc str
dung dé bao c4o chi bao xép hang bing N, =[log, MJ, trong do N 21,
M, 13 66 cac phan tir trong d6 céc bit twong img voi cac xép hang c6 cac
s6 chi muc 13 0, 1, 2, va 3 duge chi béo boi tham sb gi61 han RI dugc gan

Nl

bang 1, va va M 13 cac sb nguyén duong; va

béo céo, bﬁng cach st dung s6 M bit x4c dinh, sb chi muc cua xép
hang c6 bit tuong img duoc gan bang 1 & cic xép hang ma c6 cac s6 chi
muclao, 1,2, va3.

Theo trién khai kha thi khac, khi s6 CQI dwgc nhén boi thiét bi dau
cudi va dugc tao chu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi béng 2,

thiet bi dau cudi xac dinh rang s6 lugng bit dugc su dung dé bao céo chi

bdo xép hang bing N, =[log, M2-|, trong do N, 21, M 1a s6 luong céac

phéan tir trong do cic bit twong ing véi cac x€p hang ma ¢ cac so chi

3
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muc are 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, va 7 dugc chi bao bdi tham $6 g161 han RI duogc

N va Mz 13 cac sb nguyén duong; va

gan bang 1, va

bao cao, béng cach st dung ) luong bit dugc xac dinh, s6 chi muc
ctia xép hang c6 bit trong ting dwoc gén bang 1 & céc xép hang ma c6 cac
s6 chi muc 130, 1,2,3,4,5,6,va 7.

Theo khia canh thir tu, sang ché con d& xuit phuong phap béo cao chi
béo xép hang, gdm:

nhén, boi thiét bi dau cudi, tham s6 RI tir thiét bi mang, trong d6 tham
s6 RI gém tham sd gi6i han RI dugc su dung dé gi61 han xép hang dugc
béo céo boi thiét bi dau cudi;

khi thiét bj dAu cudi da khong nhan s CQI dugc tao cAu hinh béi thiét
bi mang cho thiét bj dAu cudi, hodc khi sb CQI bing 1, xac dinh, boi thiét
bi dau cubi, r?mg $6 lugng bit dugc st dung dé bao céo chi bao xép hang

bing min (2, =[log,

1), trong d6 %121, % 1a gi trj 16n nhét cia cic
xép hang ma dugc phép dugc bdo céo & cic xép hang co céc sd chi muc
X,

1

béng 0,1,2,3,4,5,6,va7 dugc chi bao béi tham sb giéi han RI, va

va Ui 1a céc sb nguyén duong; va

bao cao, béng cach st dung sd luong bit dugc xac dinh, gid tri 16n
nhét ciia cac xép hang ma dwoc phép duogc bao céo & cic xép hang co céc
sd chi muc béng 0, 1, 2, va 3 duoc chi bao boi tham $6 g161 han RI, 1am
chi bao xép hang; hodc

khi s6 CQI dugc nhan béi thiét bi ddu cubi va duoc tao cdu hinh béi
thiét bi mang cho thiét bi dau cudi bang 2, xac dinh, béi thiét bj dau cudi,
ring s& luong bit dwoc st dung dé bao cdo chi bio xép hang bing min (3,
X, =[log,

YZ-‘), trong do XZZI, va bl gi4 tri 16n nhét cua cac xép

hang ma dugc phép dugc bdo cdo & cac xép hang cd cac s6 chi muc bang

X

0,1,2,3,4,5,6, va 7 dugc chi bio bdi tham sb gi61 han RI, va <2 va
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Y 1acac sb nguyén duong; va

bdo céo, bing cach sir dung sb lwong bit dwoc xac dinh, gid tri 16n
nhét cia cac xép hang ma duge phép dugc bio cdo & céc xép hang ma c6
céc sb chi muc 14 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, va 7 dugc chi bao boi tham sb gioi
han RI, lam chi bao xép hang.

Theo khia canh thir nam, thiét bi mang duogc d8é xuét, va thiét bi mang
gbm:

mbdun xtt 1y, dugc tao cAu hinh dé: tao cAu hinh, d6i v6i thiét bi dau
cudi, tham sé RI dé bao céo CSI, trong d6 tham s6 RI gém tham s6 gidi
han RI dugc sir dung dé gidi han xép hang duoc bao céo boi thiét bi dau
cudi; va khi thiét bi mang da khong tao cAu hinh s6 CQI cho thiét bi dau
cubi, hodc khi s6 CQI dugc tao cAu hinh bdi thiét bi mang cho thiét bi
dau cubi béng 1, tham sb gidi han RI duoc tao cAu hinh dudi dang viéc it
nhét mét trong cac xép hang ma c6 cac sb chi muc bang 0, 1, 2, va 3 dugc
phép duoc bao céo boi thiét bi dau cudi; va

modun b thu phat, dugc tao cAu hinh dé gui tham s6 RI dén thiét bi
dau cudi.

Theo trién khai kha thi, modun xtr 1y 1a bd xtr Iy, modun b thu phat 1a
b6 thu phat, médun luu trit 1a b nhé.

Theo khia canh thir sau, thiét bi dau cudi duoc dé xuét, va thiét bi dau
cudi gdm:

modun b thu phat, dugc tao cAu hinh dé nhan tham s6 RI tir thiét bi
mang, trong d6 tham s6 RI gdm tham s gi6i han RI duoc st dung dé gisi
han xép hang dugc bao céo boi thiét bi dau cuéi; va

khéi xir 1y, duoc tao cAu hinh dé: khi médun bd thu phat di khong
nhén s6 CQI dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho médun b thu phit,
hodc khi sb CQI dugc nhén béi mdédun bd thu phat va dugce tao cAu hinh
béi thiét bi mang cho médun bd thu phat bﬁng 1, lwa chon, tir cac xép

hang ma cé céac s6 chi muc bé”mg 0,1,2,3,4,5,6,va7, it nhat mot xép
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hang dé bao c4o.

Theo khia canh thit bay, thiét bi dau cudi duge dé xuit, va thiét bi dau
cudi gdm:

mbdun bo thu phét, duge tao ciu hinh d& nhan tham sb RI tir thiét bi
mang, trong d6 tham s6 RI gém tham s6 gi6i han RI dugc sir dung dé gioi
han xép hang dugc bao céo baoi thiét bj dau cudi; va

moédun xu 1y, dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh, dya trén s6 luong xép
hang c6 céc bit twong tng dugc gan bang 1 & cac xép hang c6 céc s6 chi
muc bﬁmg 0,1,2,3,4,5,6,va7 dugc chi bao bdi tham sb gi61 han RI, s6
luong bit duge sir dung dé béo cdo chi bdo xép hang; va béo cdo, bang
cach sur dung $6 lugng bit dugc x4c dinh, 6 chi muc cua xép hang c6 bit
twong ung dugc gin bang 1 & cic xép hang co cac s6 chi muc bing 0, 1, 2,
va 3.

Theo khia canh thtt tAm, thiét bi dau cudi dwgc dé xuét, va thiét bj dau
cubi gbém:

mddun b thu phat, dugc tao céu hinh dé nhin tham s6 RI tir thiét bi
mang, trong d6 tham sb RI gdm tham s gi¢i han RI dugc st dung dé gidi
han xép hang dugc bao cio boi thiét bi dau cudi; va

mbdun xit 1, dwoc tao cAu hinh dé: khi modun bd thu phat di khong
nhén sb CQI duogc tao cAu hinh bdi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi
hodc khi sb CQI dugc nhdn bdi médun bd thu phat béng 1, xac dinh, réng

s& lugng bit dwoc str dung dé bio céo chi béo xép hang bing min (2,

X, =[log, m), trong do X2 1, Y gi tri 16n nhit cia céc xép hang ma
duoc phép duoc bao cao & cac xép hang c6 céac s6 chi muc bé‘mg 0,1,2,3,

X va Y13 céc sb

4,5, 6, va 7 dugc chi béo boi tham sé gidi han R, va
nguyén duong; va
béo cdo, bing cach st dung s lwong bit duoc x4ac dinh, gia tri 16n

nhat cta cac xép hang ma dugc phép dugc bao cdo & cac xep hang cd céc

-10-
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s6 chi muc bing 0, 1, 2, va 3 duoc chi béo béi tham s giéi han RI, lam
chi béo xép hang.

Theo khia canh thi chin, thiét bi dau cudi dugc dé xuét, va thiét bi dau
cudi gém:

modun b thu phat, dugc tao cAu hinh d& nhan tham s6 RI tir thiét bi
mang, trong d6 tham s RI gém tham s6 gi6i han RI dugc sir dung dé gioi
han xép hang dugc bao cdo boi thiét bi dau cudi; va

mbdun xtr 1y, dugc tao cAu hinh dé: khi s6 CQI duge nhén boi thiét b
dau cubi va dugc tao cAu hinh bdi thiét bi mang cho thiét bj dau cubi
bang 2, x4c dinh ring a sé luong bit duoc sit dung d& bao céo chi bao xép

X, = I_l()gz

hang bing min (3, L1, trong d6 % 13 gi tri 16n nhit cta céc

xép hang ma dugc phép duge bdo céo & cic xép hang c6 cac sé chi muc
bﬁng 0,1,2,3,4,5,6,va7 dugc chi bio bsi tham sb g161 han RI, va X,

% 1acac sb nguyén duong; va

va

mbdun xir 1y dugc tao cAu hinh dé bio cdo, bang cach s dung sb
lugng bit duge xac dinh, gia tri 16n nhét cia cac xép hang ma dugc phép
duoc bao cao ¢ cac xép hang ma co cac s6 chimuc1a0,1,2,3,4,5,6,va
7 dugc chi bio béi tham sb gi61 han RI, 1am chi bao Xép hang.

Theo trién khai kha thi cia cac khia canh tir thir séu dén thw chin,
modun x1r 1y 1a bd xr Iy, mddun b thu phat 1a b thu phéat, médun luu tri
1a bd nho.

Theo khia canh thi muoi, hé thdng chi bao xép hang dugc dé xuét, va
hé thdng chi bao xép hang gbm thiét bi mang theo khia canh thir nim va
thiét bi déu cudi theo khia canh bat ky trong céc khia canh tir thir su dén
thr chin.

Theo khia canh thi mudi mét, thiét bi xtr 1y dwoc dé xuét, va thiét bi
xir 1y gdm it nhit mot mach.

Theo trién khai kha thi, it nhdt mot mach dugc tao cdu hinh dé thuc
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hién phuong phap chi bdo xép hang theo khia canh thir nhét; va thiét bi
xtr Iy c6 thé 1a bo xr 1y, bd xir 1y duoc tao chu hinh dé thyc hién phuong
phép chi bao xép hang theo khia canh thir nhit, va cic budc giri va nhén
duogc st dung & do nén dugc hiéu nhu 14 cdc bude duge thuc hién boi bd
xir 1y bang cach sir dung bo thu phat.

Theo trién khai kha thi khac, it nhdt mdt mach duoc tao cAu hinh dé
thyc hién phwong phép bao cdo chi bio xép hang theo khia canh bét ky
trong khia canh thir hai dén khia canh tht tu; va thiét bi xt Iy c6 thé 13 b6
xir 1y, bd xir Iy duoc tao cAu hinh dé thyc hién phuong phap bao céo chi
b4o xép hang theo khia canh bét ky cta khia canh thir hai dén khia canh
thlr tu, va cac budc gui va nhan dugc st dung & d6 nén dugce hiéu nhu 1a
cac bude dugce thye hién béi bd xur 1y béng cach sir dung bd thu phat.

Theo khia canh thi mudi hai, thiét bi truyén thong dugc dé xut, thiét
bi truyén théng c6 thé 1a thiét bj mang hodc thiét bi dau cudi, va thiét bi
truyén théng gdm bd nhd; va

b6 xur 1y, duoc tao cAu hinh dé doc lénh, trong d6

khi thiét bi truyén thong 1a thiét bi mang, by xtr Iy thyc hién phuong
phép chi bdo xép hang theo khia canh thir nhét, va cic budc giri va nhan
duogc str dung & d6 c6 thé dugc hidu nhu 1a cic bude duge thue hién boi
bo xr Iy bﬁng cach stir dung bd thu phat; hodc khi thiét bi truyén thong 1a
thiét bi dau cubi, bd xir Iy thyc hién phuong phap bdo cdo chi bio xép
hang theo khia canh bét ky cua khia canh thir hai dén khia canh thi tw, va
cac bude giri va nhan duge su dung & do co thé duoc hiéu nhu 13 cac
buée duge thyc hién boi bd xir Iy bang cach st dung b thu phat.

Thiét bi truyén thong c6 thé con gdm bd nhé dugc tao cdu hinh dé luu
trit 1énh duge thyc hién bdi bo xir 1y, va bd nhd co thé 1a bd nhé bit bién,
ching han, ROM (Read Only Memory — bd nhé chi doc), ¢6 thé dugc tich
hop vao cung vi mach véi bd xuir 1y hodc co thé duogc dat riéng r€ trén vi

mach khéac nhau. Loai bd nhd va céc cach thuc thiét 1ap cia bd nhd va bo
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xtr Iy khong bi gi6i han theo sang ché.

Theo khia canh thir mudi ba, vat Ivu trir may tinh doc dugc duoc dé
xuét, vat luu trit may tinh doc dugc luu trit 1€nh, va khi dugc chay trén
thanh phén xi 1y ctia may tinh, 1énh kich hoat thanh phan xtr 1y thuc hién
phuong phép chi bao xép hang theo khia canh thir nhat hoic phuong phép
bao cdo chi bao xép hang theo khia canh bét ky ctia khia canh thir hai dén
khia canh thwr tu. Vat lvu trit may tinh doc dugc co thé 1a vat luu trit bat
bién.

Theo khia canh thir mudi bdn, vi mach duoc dé xuét, vi mach gé)m
mach 16gic 1ap trinh duoc va/hoac 1énh chuong trinh, va khi vi mach
dugc vin hanh, mach logic 13p trinh dugc va/hodc 1énh chuong trinh
dwoc tao cAu hinh dé thwc hién phuong phép chi bao xép hang theo khia
canh th nhét hodc phwong phap béo cdo chi bao xép hang theo khia canh
bét ky cia khia canh thir hai dén khia canh thu tu.

Theo khia canh thir mudi ndm, san phdm chuong trinh may tinh duoc
d& xuit, va khi duoc chay trén thanh phin xir Iy ciia may tinh, san phim
chwong trinh may tinh kich hoat thanh phéan xir 1y thuc hién phwong phép
chi bao xép hang theo khia canh thir nhét hoic phuong phap bdo céo chi
béao xép hang theo khia canh bét ky cua khia canh tht hai dén khia canh
thir tu.

Nén lwu ¥ ring theo cac trién khai ctia khia canh thtr nhit to khia canh
th'r muoi ndm, céac Xép hang ma céc sbchimuc1a0,1,2,3,4,5,6,va7
14n lwot twong g v6i cac xép hang c6 cac giatrila1,2,3,4,5,6,7, 8,
cu thé 13, 1an luot tuong Umg voi Xép hang 1, xép hang 2, xép hang 3, xép
hang 4, xép hang 5, xép hang 6, xép hang 7, va xép hang 8.

Theo trién khai khac, s chi muc ctia xép hang c6 thé bat dau tir 1; va
céc xép hang ma cac s chimuc 14 1, 2,3, 4, 5, 6, 7, va 8 1an luot twong
g voi cac xép hang c6 cac gia trila 1, 2,3, 4, 5, 6,7, va 8, tirc 13, xép

hang 1, xép hang 2, xép hang 3, xép hang 4, xép hang 5, xép hang 6, xép
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hang 7, va xép hang 8.

Cu thé 13, c6 céc dang khac trong do6 cac s6 chi muc twong ing véi céc
g14 tr1 clia cac xép hang. Chéng han, cac s6 chi muc 8,7,6,5,4,3,2,val
l4n lwot dai dién xép hang 1, xép hang 2, xép hang 3, xép hang 4, xép
hang 5, xép hang 6, Xép hang 7, va xép hang 8; hodc céac s6 chi muc 7, 6,
5,4,3,2, 1, va 0 lan luot dai dién Xép hang 1, xép hang 2, Xép hang 3,
xép hang 4, xép hang 5, xép hang 6, xép hang 7, va xép hang 8.

Theo séng ché, cac xép hang ma cac gidtricuano1a 1,2,3,4, 5,6, 7,
va 8 1a xép hang 1, xép hang 2, xép hang 3, xép hang 4, xép hang 5, xép
hang 6, xép hang 7, va xép hang 8.

Phép twong ing giita s6 chi muc va gi4 tri ciia xép hang khong bi gi6i
han theo sang ché. Gia st phép twong tmg thoa min ¥ tudng 13i clia sang
ché, phép twong ting nim trong pham vi bao hd cta sang ché.

Ngoai ra, xép hang v co thé duoc dai dién nhu 12 xép hang-v, hodc xép
hang v, va xép hang ciing c6 thé duogc goi 13 16p va c6 thé duoc dai dién
nhu 13 16p v, 16p-v, 16p v, hodc v-16p, tit ca déu c6 thé thay thé xép hang
v theo sang ché. Dang biéu dién ctia xép hang khong bi gidi han theo
séng ché va nam trong pham vi bao hd ciia sang ché.

Giai phéap k¥ thuét theo sdng ché mang lai cac uu diém sau: Mot mat,
khi tham sb gi6i han RI duoc chi bao béi thiét bj mang dén thiét bi diu
cudi xung d6t véi tham s6 Num CQI/Max Num CQI trong modt sb
truong hop, va dic biét khi thiét bi mang khéng tao cAu hinh tham sb
Num_CQI/Max Num CQI hoic tham sé Num CQI/Max Num_ CQI
dugc tao ciu hinh béng 1, co ciu bao cdo RI duogc dé xuit dya vao tham
) 2161 han RI, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién bao cdo RI binh
thuong.

Noi theo cach khéc, khi thiét bi ddu cudi thuc hién RI bio cdo, sb
lwgng bit dwge bao cao duge xac dinh dya trén sb chi muc cua xép hang

md c6 bit dwgc gan bang 1. Theo cich khac, khi tham s
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Num_CQI/Max_Num_CQI cé cac gia tri khac, sb lvong bit twong dbi
nhé duge chon dé bao céo RI tir: sb lugng bit can thiét boi gia tri 16n nhét
clia cic xép hang ma dugce phép dugc béo céo, 2, va 3. Céc chi phi bd

sung bit bdo co c6 thé dugc giam dang ké theo hai cach.

MG té viin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a so d6 clia mdi trudng trién khai theo phwong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.2 1a so db cta ciu tric 16gic cia thiét bi truyén théng theo phuong
an thyc hién sang ché;

Fig.3 1a so d cla cu trac phin cing cia thiét bi truyén thong theo
phurong 4n thuc hién sang ché; va

Fig.4 14 lwu db phuong phap ciia phwong phép bdo cdo va chi bao xép

hang theo phuong an thyc hién sang ché.

M@ té chi tiét cdc phwong dn thie hién sing ché

Pé khién céc muyc dich, cac giai phap k¥ thuit, va cic vu diém cia
sang ché rd rang hon, phin sau con md ta chi tiét cac trién khai cia sang
ché dya vao céc hinh vé& di kém.

Thiét bi mang giri DCI dén thiét bj du cudi, dé kich hoat bao céo CSI
dinh ky va/hodc truyén dit liéu UL dugc thuc hién boi thiét bi ddu cudi.
DCI gdm tham s ma chi béo thiét bi dAu cudi dé thyc hién béo cdo CSL
CSI dugc bdo céo boi thiét bi dau cudi dén thiét bi mang thudng gdm céc
tham s6 ching han RI, PMI, va CQL

Tham sb duge st dung boi thiét bi mang dé chi bao thiét bi dau cudi
dé thuc hién bio cao CSI 1a gidi han RI, va treong tham s giéi han RI
duge st dung dé chi bao, cho thiét bi dau cubdi, cac PMI va cac RT tuong
{ing v6i cac xép hang dwoc phép duge bdo céo. Tham sb khac duoc sw

dung béi thiét bi mang dé chi bao thiét bj diu cudi dé thyc hién béo céo
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CSI 1a s6 Ilwong CQI hoic s6 lwong 16n nhit CQI
(Num_CQI/Max_Num_CQI). Tham s6 Num_ CQI/Max_Num_CQI dugc
st dung d& chi bao sb lugng CQI hoic sé lugng CQI 16n nhét dugc bao
cdo boi thiét bi diu cudi. C6 mbi quan hé lién két giita s6 lugng CQI va
s lwgng CQI 16n nhat duoc béo céo bdi thiét bi ddu cudi va sé lugng RI
duge bao cdo boi thiét bi dau cudi.

C6 bbn tham sb v& giéi han RI: Typel-SinglePanel-RI-Restriction
(gi¢i han RI mét panen loai I) (dwoc sir dung cho PMI va gi6i han RI cua
Typel-SinglePannel-codebook  (bang mad mt panen loai 1)),
Typel-MultiPanel-RI-Restriction (gidi han RI da panen loai I) (duogc su
dung cho PMI va giéi han RI cua Typel-MultiPannel-codebook),
Typell-RI-Restriction (gidi han RI loai II) (dwoc sir dung cho PMI va gisi
han RI cta Typell-codebook (bang ma loai 1)), va
Typell-PortSelection-RI-Restriction (giéi han RI chon céng loai II) (duoc
stt dung cho PMI va giGi han RI ctia Typell-Port Selection-codebook
(bang ma chon cdng loai IT)).

Tham s6 giéi han RI theo sang ché 13 moét hoic nhiéu trong s
Typel-SinglePanel-RI-Restriction, Typel-MultiPanel-RI-Restriction,
Typell-RI-Restriction Typell-RI-Restriction, va
Typell-PortSelection-RI-Restriction.

Theo sang ché, cac gioi han 1én sb CQI va giéi han RI dugc dé xut
bang cich st dung Typel-SinglePanel-RI-Restriction lam vi du. Tuy
nhién, ndi dung theo sang ché ciing c6 thé dwoc sir dung cho ba tham sb
khac néu trén. Typel-SinglePanel-RI-Restriction & dang 4nh xa bit cua
tam bit, va Typel-SinglePanel-RI-Restriction = [r7, 16, 15, r4, 13, 12, rl,
r0]. Bit r0 1a LSB (least significant bit — bit trong s6 nho nhét), va tuong
{ing v6i xép hang ma s6 chi muc cia né bang 0 va gia tri cua né bing 1;
bit r7 1a MSB (most significant bit — bit trong s 16n nhét), va twong tmg

vGi x€p hang ma s6 chi muc clia nd bang 7 va gia tri ciia né bang 8. Phan
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con lai c6 thé duoc suy ra tuong .

Gia sir ring bit 10 twong tng voi xép hang 1 (ciing c6 thé dwoc goi 1a
1-16p hodc 16p 1), bit rl twong ung véi xép hang 2, ..., bit r7 dai dién xép
hang 8 (ciling c6 thé dwoc goi 1a 16p 8 hoic 8 16p), sé chi muc ctia xép
hang bing i, trong d6i e {0, 1, ..., 7}, va i cling dugc goi la s6 chubi clia
xép hang. Gia tri bit ca ri twong ting véi xép hang ma sb chi myc ciia nd
bang i, xép hang v (ciing c6 thé duoc goi 12 v-16p hodc v 16p) biéu dién
viéc xép hang c6 gi4 tri v, trong d6 v =1+ 1, va néu bit ri dugc gan bang
0, PMI va RI ctia xép hang tuong tng véi ri khong duge phép dugc bao
cdo.

Gia st réng bit r0 dai dién xép hang 8 (ciing c6 thé duoc goi 14 8 16p),
bit rl dai dién xép hang 7, ..., bit r7 dai dién xép hang 1 (ciing c6 thé
dwoc goi 1a 1 16p), s6 chi muc cta xép hang bang i, trong d6i < {0, 1, ...,
7}, va i cling dugc goi 12 sé chudi ctia xép hang. Gia tri bit clia ri trong
ng v6i xép hang ma sb chi myc cta né 14 i, xép hang v (ciing co thé
dwoc mé ta 16p v hodc v 16p) bidu didn viéc xép hang c6 gia tri v, trong
d6 v =8-i, va néu bit ri dwoc gan bang 0, PMI va RI cua xép hang twong
ung vai ri khong duoc phép dugce bao cao.

Theo sang ché, vi du trong d6 bit r0 twong g véi xép hang 1, bit rl
twong Ung véi xép hang 2, ..., va r7 twong tmg véi xép hang 8 duoc sir
dung. Tuy nhién, sang ché ciing 4p dung dwoc cho truong hop trong d6
bit r0 twong ting v6i xép hang 8, rl twong ung véi xép hang 7, ..., va 17
twong Gmg v6i xép hang 1.

Tham sb khac dugc si dung bdi thiét bi mang dé chi bao thiét bi du
cubithuc hién béo cdo CSI 13 Num_CQI/Max_Num_CQI. Cuy thé 13, néu
tham s6 khdng dugc gan hodc tham s6 duoc gan béng 1, thiét bi dau cudi
béo c4o chi mot CQI. Nén luu ¥ ring, CQI 1a CQI bing rong, va néu CQI
1a CQI bing phuy, thiét bi dau cudi bao cdo chi mdt CQI trong mbi bing

phu. Trir khi c6 thong bao khac, s CQI trong phan mé ta sau clia sang
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ché 13 s6 CQI bang rong, va khi CQI duoc béo cdo, mdt cach twong tmg,
nhiéu nhit bén RI c6 thé duoc bio céo.

Néu tham sb dugc tao cu hinh bing 2, theo trién khai kha thi: trong
trudmg hop nay, thiét bi diu cudi bao cdo nhidu nhit CQI, va thiét bi dau
cudi c6 thé x4c dinh, dua trén trang thai cua RI, liéu bao cdo mdt CQI
hodc hai CQL Chéng han, néu RI 16n hon 4, thiét bi d4u cudi bao cdo hai
CQI; néu RI khong 16n hon 4, thiét bi dau cubi bao cdo mdt CQL.

Theo trién khai kha thi khac: trong truong hop nay, thiét bi dau cubi
bao cdo hai CQI.

Céc dinh nghia va céc ung dung cua hai tham s6, tic 13, s6 CQI va
gi6i han RI, dugc néu trén. Tuy nhién, trong mot s6 trudng hop, hai tham
$6, tire 13, s6 CQI va gidi han RI, c6 cac vAn dé sau:

Chéng han, khi BS (base station — tram co s&) tao cAu hinh rﬁng
Typel-SinglePanel-RI-Restriction = [r7, 16, 15, r4, 13, 12, r1, 0] =[1 01 0
0 0 0 0], va khong tao cdu hinh Num_CQI hoic tao cdu hinh ring
Num_CQI = 1, dya vao chi bdo cua Typel-SinglePanel-RI-Restriction, RI
nhé hon hoic bang 4 khong thé duoc bdo cdo; va khi BS khong tao ciu
hinh Num_CQI hozc tao ciu hinh Num_CQI = 1, BS chi bao ring thiét b
ddu cubi c6 thé bao cdo chi mot CQI, trc 1a, RI duoc béo cao 16n nhét
bing 4, tirc 13, x&p hang 4 ma c6 s6 chi muc 14 r3 va gia tri ciia n6 bing 4.
Hai chi b4do xung dot nhau, va sau khi thiét bi dau cudi nhan hai tham sb,
thiét bi dau cubi khong biét cach thirc bio cdo RI, giy 16i hé théng. Pay
1a vn dé k¥ thuat can duoc giai quyét cip thiét theo sang ché.

Trong vi du khéc, khi thiét bi mang tao cdu hinh réng
Typel-SinglePanel-RI-Restriction = [r7, 16, 15, r4, r3, 12, r1, 0] =[1 01 0
010 1], va khong tao chu hinh Num_CQI hodc tao chu hinh réng
Num_CQI = 1, trong truong hop nay, RI 16n nhit dugc béo cdo béi thibt
bi dAu cubi bing 4, va dwa trén [101 0010 1], mic di tredong hop trong
d6 thiét bi dau cudi khong biét cach thirc bao cdo RI khong xuét hién khi
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thiét bi dau cudi lwa chon xép hang 3 twong Gng véi bit 12 for bao céo,
khong c6 chi phi bd sung béo cdo RI khong cén thiét. S6 luong bit (tai
hitu ich RI) bi chiém béi bao cdo RI tily thude vao cdu hinh cua tham sb
gi6i han RI. Ching han, Typel-SinglePanel-RI-Restriction trong doan nay
=[r7,16,15,r4,13,12,r1,r0]=[1 01001 0 1], var7 = 1; chi bao rﬁng
xép hang 8 dugc phép dugc béo céo, xép hang 8 dugc bao céo nhiéu nhét,
va c4n ba bit. Ciing trong truong hop nay, nhu dwoc quy dinh theo chuén,
s& lugng bit cho bao c4o RI 14 ba bit. Tuy nhién, trong trudng hop nay,
Num_CQI khéng duoc tao ciu hinh hoic Num_CQI bing 1, RI dugc bao
cao 16n nhit khong thé vuot qud 4. Cu thé 13, tham chi néu trong
Typel-SinglePanel-RI-Restriction, nhiéu hon bén xép hang dugc phép
dugc bdo cdo, trong Num_CQI, khong dwoc phép bio cdo nhiéu hon bén
xép hang. Trong truong hop nay, cac chi phi bd sung 2-bit ¢6 thé du cho
RI. Phuong phép tinh tai hitu ich RI chi dugc néu ¢ day lam vi du. Trong
trudmg hop nay, gy ra lang phi chi phi bd sung bao cdo. Pay 1a vin dé k§
thuat thi hai cling cAn dwoc giai quyét cip thiét theo sang ché.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé& xuét giai phap k§ thuat, gdm
phuong phap chi bao xép hang, phuong phép béo céo chi bao xép hang,
thiét bi mang, thiét bi dau cubi, hé théng truyén thong, thiét bi xir ly, vi
mach, vat lwu trit, va twong tw, d& gitp giai quyét van dé k¥ thuat thi nhét
néu trén va tranh 16i hé thbng, va con gitp giai quyét vin dé k§ thuat the
hai, dé giam chi phi bd sung bdo c4o.

Giai phép k¥ thuét theo cac phwong 4n thyc hién sang ché dwoc mé ta
chi tiét dudi day dua vao céc hinh vé& di kém va céc phuong 4n thyce hién.

Duya vao Fig.1, Fig.1 14 so dd ctia méi trudng trién khai lién quan dén
cac phuong 4n thuc hién sang ché. Méi truong trién khai dé cdp dén
mang truyén théng khong diy 200, va mang truyén thong khong day 200
c6 thé gém cac BS va cac thiét bj dau cubi. Nhu dugc thé hién trén Fig.1,

cac BS gom céc BS tir 202 dén 206, va céc thiét bi dau cudi gdm cac thiét
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bi dAu cubi tir 208 dén 222. Hai BS bit ky trong cac BS tir 202 dén 206
¢6 thé truyén thong véi nhau bang cach st dung lién két backhaul (nhu
duoc thé hién bing cac duong thing giita cac BS tir 202 dén 206), va lién
két backhaul c6 thé 14 lién két backhaul hitu tuyén, hodc c6 thé 1a lién két
backhaul v6 tuyén. Lién két backhaul hitu tuyén 13, ching han, sgi quang
hoic cap dbng, va lién két backhaul v6 tuyén, ching han, 13 vi séng. Thiét
bi ddu cudi bit ky trong cac thiét bi ddu cudi tir 208 dén 222 c6 thé truyén
théng véi BS tuong ing bang cach sir dung lién két vo tuyén (nhw duoc
thé hién bang cic dudng chit chi giita cac BS tir 202 dén 206 va cac thiét
bi déu cudi tir 208 dén 222).

Phy thudc vao cic cong nghé truyén thong khong day dugc sir dung
bang cic BS, BS bt ky trong cic BS tir 202 dén 206 ciing co thé duoc
goi 1a NodeB, eNB (evolved NodeB — nut B tién hoa), AP (Access Point
— diém truy nhép), hodc twong ty. Ngoai ra, theo kich thude cua khu vuc
pht séng dich vu dwgc cung cip boi cac BS, cac BS c6 thé duge phén
loai thanh macro BS dugc st dung dé tao macro té bao, micro BS duoc
st dung dé tao pico t& bao, femto BS duoc st dung dé tao femto té bao,
va tuong ty. V6i sy tién hoa lién tuc cia cic cong nghé truyén thong
khong day, tén khéc cling ¢6 thé dugc sir dung cho BS tuong lai.

Thiét bi bat k¥ trong céc thiét bi ddu cubi 208 dén 222 c6 thé 1a cac
thiét bi truyén théng khong day bét ky c6 chitc ning truyén thong khong
day, chfmg han, nhung khéng bi gidi han &, dién thoai té bao di dong,
dién thoai khong day, dién thoai SIP (Session Initiation Protocol — giao
thirc khéi tao phién), PDA (Personal Digital Assistant —hd trg s c4 nhan),
dién thoai thong minh, may tinh notebook, may tinh tablet, thé dir liéu
khong diy, modem khong day, thiét bi deo dwoc (ching han, ddng hd
thong minh), hodc thiét bi trong xe. Do su xuét hién cua cac cong nghé
ToT (Internet of Things — Internet van vat), nhiéu thiét bi hon khéng c6

chirc ning truyén thong trude d6, ching han, nhung khong bi giéi han &,
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thiét bi tai gia, xe c§, dung cu, thiét bi dich vy, va phuong tién dich vy, c6
khéi truyén théng khong day dé cdp chirc ning truyén thong khong day,
va do vy c6 thé truy nhip mang truyén théng khéng ddy va nhan didu
khién tir xa. Céc thiét bi nay, c6 khéi truyén théng khong diy va c6 chirc
ning truyén thong khéng day ciing nim trong pham vi cta cac thiét bi
truyén théng khong day. Ngoai ra, cac thiét bi dau cudi tir 208 dén 222 ¢6
thé theo cach khac 1a cac tram di dong, céc thiét bi di dong, cac thiét bi
dau cudi di dong, cac thiét bi dau cudi khong day, cac thiét bi cim tay,
cac may khach, hodc trong tu.

Céc BS tir 202 dén 206 thudng ding 1am cac thiét bi truy nhap, cac
thiét bi dau cudi tir 208 dén 222 thuong ding 1am UE (user equipment —
thiét bi ngudi dung), va cac BS tir 202 dén 206 c6 thé cip dich vu truy
nhap khéng diy cho céc thiét bi dau cudi tir 208 dén 222. Mbi BS tuong
g véi khu vuc pha séng dich vu (ciing c6 thé dwoc goi 1a té bao, nhu
duoc thé hién boi mdi khu vire hinh 8lip trén Fig.1), va thiét bi dau cudi
di vao khu vyc phi séng dich vu ciia BS ¢6 thé truyén thong véi BS bang
cach st dyung tin hiéu v6 tuyén, dé nhin dich vy truy nhap khéng diy
duoc cép boi BS. Cac khu vuce pht song dich vu cta cac BS khac nhau co
thé trung 1dp, va thiét bi dau cubi trong khu vuc trung lap co thé nhan cac
tin hiéu vo6 tuyén tir cac BS. Do vay, cac BS ma cé cac khu vuc phu séng
dich vu tring 13p c6 thé phdi hop véi nhau va cip dich vu cho thiét bj ddu
cubi trong khu vyce triung 1ap. Chéng han, cac BS c6 thé phuc vu thiét b
dau cudi trong khu vuc tring lip bing cich st dung cong nghé CoMP
(Coordinated multipoint — da diém phéi hop). Chéng han, nhu dugc thé
hién trén Fig.1, cadc khu vyc phu song dich vu cia BS 202 va BS 206
trung 1dp, va thiét bi dau cudi 222 duoc dit trong khu vyc trung 1dp. Do
vay, thiét bi d4u cudi 222 c6 thé nhan céc tin hiéu v6 tuyén tir BS 202 va
BS 206, va BS 202 va BS 206 c6 thé phdi hop v6i nhau dé cip dich vu
cho thiét bi dau cudi 222. Trong vi du khac, nhu dugc thé hién trén Fig.1,
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khu vire tring l3p twong ty ton tai trong cac khu vire pha song dich vu
cta BS 202, BS 204, va BS 206, va thiét bi dau cubi 220 dugc dat trong
khu vue tring 1ip. Do vy, thiét bi ddu cudi 220 c¢6 thé nhan céc tin hiéu
v6 tuyén tir BS 202, BS 204 va BS 206, va BS 202, BS 204, va BS 206 c6
thé phéi hop véi nhau va cip dich vu cho thiét bj déu cudi 220.

Theo sang ché, cac anten co thé duge tao cu hinh trén mdi BS cua
cac BS tir 202 dén 206 va cac thiét bi dau cudi tir 208 dén 222, dé hd trg
cdng nghé MIMO. Ngoai ra, cac BS tir 202 dén 206 va céc thiét bi déu
cudi tir 208 dén 222 c6 thé hd tro cong nghé SU MIMO (Single-User —
don ngudi ding), hodc c6 thé hd trg céng nghé MU MIMO (Multi-User —
da ngudi dung). Cong nghé MU-MIMO c6 thé dugc trién khai dua trén
cong nghé SDMA (Space Division Multiple Access — da truy nhép phén
chia khong gian). Viéc c6 cac anten, cac BS tir 202 dén 206 va céc thiét bi
dAu cudi tir 208 dén 222 ¢6 thé con hd trg linh hoat cong nghé SISO
(Single Input Single Output — mbt dau vao mot dau ra), cong nghé SIMO
(Single Input Multiple Output — mot dAu vao nhiéu ddu ra), va cong nghé
MISO (Multiple Input Single Output — nhiéu dau vao mot dau ra), dé thuc
hién phan tdp khac nhau (Chéng han, nhung khong bi giéi han ¢, TD
(phan tip truyén) va RD (phan tip nhén)) va cic cong nghé ghép kénh.
Cong nghé phan tap c6 thé gdm nhung khong bi gi6i han & cong nghé¢ TD
va cong nghé RD, va cong nghé ghép kénh c6 thé 1a cong nghé ghép kénh
khong gian. Ngoai ra, cic cong nghé néu trén co thé con gdm cac giai
phép trién khai khac nhau. Ching han, cong nghé TD c6 thé gdm nhung
khong bi gi6i han & cic cich thic phan tdp, ching han, STTD
(Space-Time Transmit Diversity — phan tip truyén thoi gian — khong
gian), SFTD (Space-Frequency Transmit Diversity — phan tip truyén
khéng gian — tin s6), TSTD (Time Switched Transmit Diversity — phan
tap truyén chuyén mach thoi gian), FSTD (Frequency Switched Transmit
Diversity — phan tip truyén chuyén mach tin s8), OTD (Orthogonal
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Transmit Diversity — phan tap truyén truc giao), va CDD (Cyclic Delay
Diversity — phan tép tré tudn hoan), va cach thirc phan tip thu dugc sau
khi din xuét, tién hoa, va td hop cua céc cach thic phan tép néu trén.
Chéng han, trong chuén LTE hién tai, cac cach thitc TD chéng han STBC
(Space Time Block Coding — ma héa khdi thdi gian khong gian), SFBC
(Space Frequency Block Coding — ma hoa khéi tin s§ khong gian), va
CDD duogc str dung. Phian mé ta chung ctia TD dugc dé xuit néu trén
bang cich sir dung cac vi dy. Chuyén gia trong linh virc nén hiéu ring,
bén canh cic vi du néu trén, TD con gdm céc trién khai khac. Do vay,
phan mé t néu trén khong nén dwoc hidu nhu 13 gidi han & giai phap k¥
thuat sang ché, va giai phap k¥ thuat sang ché nén dugc hidu nhu 1 thich
hop cho céac gidi phap TD kha thi khac nhau.

Ngoai ra, cac BS tir 202 dén 206 va cac thiét bi dau cudi tir 208 dén
222 ¢6 thé thuc hién truyén théng bing cach sit dung céc cdng nghé
truyén thong khong diy khac nhau. Céc cong nghé truyén théng khong
day gébm nhung khéng bi giéi han 6, cdng ngh¢ TDMA (Time Division
Multiple Access — da truy nhdp phan chia thoi gian), cong nghé FDMA
(Frequency Division Multiple Access — da truy nhép phan chia tin sb),
cong ngh¢ CDMA (Code Division Multiple Access — da truy nhip phan
chia ma), cong nghé TD-SCDMA (Time Division-Synchronous Code
Division Multiple Access — da truy nhap phan chia md dong bd phan chia
thoi gian),cong nghé OFDMA (Orthogonal FDMA — FDMA truc giao),
cong nghé SC-FDMA (Single Carrier — don kénh mang), cong nghe
SDMA (Space Division Multiple Access — da truy nh@p phéan chia khong
gian), va céng nghé din xuit va tién hoa cua cac cdng ngh¢ nay. Cac
cong nghé truyén thong khéong diy néu trén duoc chip thuan trong céc
chuén truyén théng khong diy lam RAT (Radio Access Technology —
cong nghé truy nhap vé tuyén), dé tao cac hé théng truyén thong khong

day khéc nhau (hoic cac mang) ma dang dugc biét dén. Hé théng truyén
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thong khong diy c6 thé gdm nhung khong bi giéi han & GSM (Global
System for Mobile Communications — hé thong toan cau truyén thong di
dong), CDMA2000, WCDMA (Wideband CDMA — CDMA bang rong),
Wi-Fi dugc dinh nghia trong ho chudn 802.22, WiMAX (Worldwide
Interoperability for Microwave Access — lién tac toan ciu truy nhap vi
song), LTE, LTE-A (Advanced — céi tién), hé thong tién héa ctia cac hé
thong truyén thong khong day nay, va tuong ty. Trir khi ¢ chi béo khac,
giai phap k¥ thuat theo cdc phwong 4n thyc hién sang ché c6 thé duoc ap
dung cho cac cong nghé truyén théng khéng dy va cac hé théng truyén
thong khong diy néu trén. Ngoai ra, cic thudt ngit “hé thdng” va “mang”
6 thé duoc trao ddi.

Nén lvu ¥ ring, mang truyén théng khong diy 200 duoc thé hién trén
Fig.1 dugc str dung chi 1a vi du, va khong dugc nham gidi han giai phap
k§ thuét ctia sang ché. Chuyén gia k§ thuét trong linh virc nén hiéu ring,
trong qua trinh trién khai cu thé, mang truyén théng khong day 200 c6 thé
con gdm thiét bj khéc, va cac sb lugng ciia cac BS va céc thiét bi dau cudi
¢6 thé duoc tao cAu hinh theo yéu ciu dic biét. Trong qua trinh trién khai
cu thé, BS bét ky trong céc BS tir 202 dén 206 duoc thé hién trén Fig.1 co
thé ding lam thiét b dAu truyén, va thiét bj bt ky trong cac thiét bi dau
cudi tir 208 dén 222 ¢6 thé dung 1am thiét bi diu nhan.

Dua vao Fig.2, Fig.2 1a so db cta cdu trac 16gic cia thiét bi truyén
théng 300 theo phwong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi truyén thong 300
c6 thé 14 thiét bj dau truyén (Ching han, BS bét ky trong méi truong trién
khai dugc thé hién trén Fig.1), hodc c6 thé 1a thiét bi dau nhan (Ching
han, thiét bj diu cubi bit ky trong méi trueong trién khai dwgc thé hién
trén Fig.1). Dua vao Fig.2, thiét bi truyén théng 300 c6 thé gdbm: moédun
xur 1y 302, modun bd thu phét 304, va modun luu trir 306. Cac chirc nang
ctia cac modun dwgc mo ta chi tiét dudi day. Trong qua trinh trién khai cu

thé, modun xir 1y 302 c¢6 thé dwoc trién khai boi bo xir 1y 402 trong thiét
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bi truyén thong 400 dugc mo ta dudi day, hodc duoc trién khai boi bd xtr
1y 402 va bd nhé 408 trong thiét bi truyén théng 400. Chic chén 14, trién
khai khéc c6 thé duge st dung theo cach khac. Modun bé thu phat 304 ¢
thé dwoc trién khai boi bo thu phét 404 trong thiét bi truyén théng 400, va
mbdun hru trit 306 co thé duoc trién khai boi bd nhé 408 trong thiét bi
truyén théng 400. Chic chin 13, trién khai khac c6 thé duoc sir dung theo
cach khac.

M@t cach tiy chon, médun lwu trit 306 c6 thé dwoc tao ciu hinh dé luu
trit céc tham s6 cAu hinh dugc mé ta & phuong phép sau theo cac phuong
an thuc hién, chéng han, tham s duoc st dung trong bdo cido CSI bdi
thiét bi dau cubi.

Tham s6 gbm it nhit mot trong cac tham s sau:

céc tham s ching han RI, PMI, va CQL.

RI gém tham sb g161 han RI, va tham ) nay dugc su dung dé chi bao,
dén thiét bi dau cudi, cac PMI va cac RI twong tmg véi cac xép hang do
dugc phép dugce bao céo.

CQI) gom Num_CQI/Max Num CQIL va tham sb nay dwoc sit dung
dé chi bao sb lugng CQI hoic sé lwong CQI 16n nhit duge bio céo boi
thiét bi dau cudi.

C6 mdi quan hé lién két giita sb lwong CQI hodc sé lugng CQI 16n
nhét dwoc bao co béi thiét b diu cudi va sb lwgng RI duge bao cao boi
tram dau cudi. S CQI hodc sé 16n nhit CQI trong ban mé ta cb thé trao
d6i qua lai.

Dua vao Fig.3, Fig.3 1a so db ciia cdu tric phin cing cua thiét b
truyén thong 400 theo phwong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi truyén
théng 400 c6 thé 1a thiét bj dau truyén (ching han, BS bét ky trong mdi
truong trién khai dugc thé hién trén Fig.1), hodc c6 thé 1a thiét bi dau
nhan (chang han, thiét bi ddu cubi bt ki trong mdi trudng trién khai

dwoc thé hién trén Fig.1). Dya vao Fig.3, thiét bi truyén thong 400 gdm
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bo xir 1y 402, bo thu phat 404, cac anten 406, bd nh& 408, giao dién I/O
(input/output — nhap xuét) 410, va dudng truyén 412. Bo nhé 408 c6 thé
dugc tao cAu hinh dé luu trit 1énh 4082 va dit liéu 4084. Ngoai ra, bg xir
Iy 402, bd thu phat 404, bd nhé 408, va giao dién /O 410 trong két ndi
truyén théng véi nhau bing cich st dung dudng truyén 412, va cac anten
406 dugc két néi v6i bd thu phat 404. Cin luu ¥ ring cach thic két ndi
gifta by xur Iy 402, bo thu phat 404, bd nhd 408, va giao dién /O 410
dugc thé hién trén Fig.3 chi 1a vi dy, va trong qué trinh trién khai cu thé,
bd xir 1y 402, bd thu phat 404, bd nhé 408, va giao dién /O 410 c6 thé
két ndi truyén thong véi nhau & cac cach thirc két ndi khac ngoai dudng
truyén 412.

B xir 1y 402 c6 thé 14 bd xir Iy da ning, bd xir Iy da ning c6 thé 1a bo
xtr Iy ma thyc hién a bude cu thé va/hodc hoat dong béng cach doc va
thuc thi 1énh (ching han, 1énh 4082) dwoc luu trit trong bo nhé (Ching
han, b$ nhé 408). Trong qua trinh thue hién cac budc va/hodc cac hoat
dong néu trén, by xir Iy da ning c6 thé st dung dit lidu (Ching han, dif
liéu 4084) dugce luu trit trong bo nhé (Ching han, bs nhé 408). Bo xir Iy
da ning c6 thé 13, chang han, nhung khong bi giéi han &, CPU (khéi xi 1y
trung tdm). Ngoai ra, bd xir Iy 402 c6 thé 14 bd xir ly chuyén dung, va bo
xit Iy chuyén dung co thé 1a b6 xir Iy duoc thiét ké dic biét va duoc tao
cAu hinh dé thie hién budce cu thé va/hodc hoat dong. BY xur 1y chuyén
dung c6 thé 13, ching han, nhung khong bi giéi han ¢, DSP (Digital
Signal Processor — bo xir 1y tin hiéu sb), ASIC (Application-Specific
Integrated Circuit — mach tich hop tmg dung cy thé), hoic FPGA (Field
Programmable Gate Array — méang cong dang truong lap trinh duoc).
Ngoai ra, bd xtr Iy 402 c6 thé con 14 t6 hop ciia cic b xi 1y, ching han,
bd xur 1y da 18i. Bo xtr 1y 402 c6 thé gdm it nhit mot mach, dé thuc hién
cac budc & phuong phap chi bao xép hang theo phuong &n thuc hién sau.

B9 thu phat 404 dugc tao ciu hinh dé giri va nhén tin hiéu. Mot cach
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ty chon, bo thu phat 404 nhan va gt tin hiéu bang cach sir dung it nhét
mot trong céc anten 406.

Bo nhé 408 c6 thé 13 vat luu trit ctia cac loai khac nhau, ching han,
RAM (Random Access Memory — by nhé truy nhép ngﬁu nhién), ROM,
NVRAM (Non-Volatile — bét bién), PROM (Programmable ROM — ROM
lap trinh dugc), EPROM (Erasable PROM — PROM x6a duoc),
EEPROM (Electrically Erasable PROM — PROM x6a duoc bang dién),
bo nhé nhanh, by nhd quang, hodc thanh ghi. B6 nhé 408 duoc tao chu
hinh cy thé @ huu trit 1énh 4082 va dit lidu 4084. Khi b xur 1y 402 1a bd
xur Iy da nang, b xir 1y 402 co thé thuc hién budc cu thé va/hodc hoat
dong bﬁng cach doc va thyc thi 1énh 4082 dugc luu trit trong bd nhé 408.
Trong qué trinh thuc hién cac budc va/hodc cac hoat ddng néu trén, dir
liéu 4084 c6 thé cin dwge sir dung. Mot cach tiy chon, bd nhé 408 c6 thé
dugc tao cdu hinh d& lwu trit c4c tham s cAu hinh dugc md ta & phuong
phdp sau cac phuong an thyc hién, Chéng han, tham s6 duoc st dung
trong bao cio CSI béi thiét bi ddu cudi.

Tham s6 gdm it nhit mot trong cac tham s sau:

cac tham sb chéng han RI, PMI, va CQI.

RI gbm tham sb gi6i han RI, va tham sb nay duoc sir dung dé chi bao,
to thiét bi dau cudi, cac PMI va cac RT twong ting véi cac xép hang duoc
phép dugc bao cao.

CQI gdm Num_CQI/Max_Num_CQI, va tham sb nay dugc st dung
dé chi bao sd lrgng CQI hoic sb luong CQI 16n nhit duge béo cdo boi
thiét bi dau cudi.

C6 mbi quan hé lién két giita s6 lwong CQI hoc s6 Iwgng 16n nhit cac
CQI duoc bio céo boi thiét bi dau cudi va sé lugng cac RI duge béo cdo
bdi thiét bi dau cudi. S§ CQI hod sb 16n nhat CQI trong ban mé ta cé thé
trao d6i qua lai.

Giao dién I/O 410 duoc tao cdu hinh dé nhén lénh va/hodc dit liéu tir
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thiét bi ngoai vi, va xuét ra 1énh va/hoic dit liéu dén thiét bi ngoai vi.

Trong qua trinh trién khai cu thé, bo xu Iy 402 co thé dugc tao ciu
hinh dé thuc hién, chéng han, nhung khdong bi gidi han ¢, xtr ly lién quan
bing co &, va b thu phat 404 c6 thé dugc tao céu hinh dé thyc hién,
chang han, nhung khong bi giéi han &, nhin va giri RF (radio frequency —
tAn sb v6 tuyén). Cac thanh phin c6 thé dwoc dit riéng ré trén céc vi
mach dgc 1ap véi nhau, hodc c6 thé 14 it nhat mot phf?m hodc toan bo duoc
dt trén cung vi mach. Chang han, b xir 1y 402 c6 thé con dwoc phén loai
thanh bd xir 1y bang gbc twong tir va bd xir Iy biang gbc s6. B x1t Iy bang
géc tuong ty va bd thu phat 404 co thé duoc tich hop trén cung vi mach,
hodc bd xir Iy bang géc s6 ¢6 thé duge dit trén vi mach doc l1ap. Vi su
phat trién lién tuc ciia cong nghé mach tich hop, nhiéu thanh phén hon c6
thé dugc tich hop trén cung vi mach. Chfmg han, bd xtr Iy bang géc sd va
cac by xir Iy ing dung khac nhau (chéng han, nhung khong bi gidi han &
khéi xir 1y d6 hoa va bo xir Iy da phuong tién) cé thé dwoc tich hop trén
cting vi mach. Vi mach nay c6 thé duge goi 1a SoC (System on Chip — hé
théng trén vi mach). Thong thudng, liéu cac thanh ph?m c6 dugc dat doc
18p trén cac vi mach khac nhau hodc dugce tich hop va dugc dat trén mot
hoic nhidu vi mach tiy thudc vao yéu ciu cu thé cia thiét ké san phém.
Céc trién khai cu thé cta cac thanh phin néu trén khong bi gidi han theo
phuong 4n thice hién sang ché.

Nén Iuu ¥ ring thiét bi truyén thong 400 dugc thé hién trén Fig.3 chi
1a vi dy, va trong qua trinh trién khai cy thé, thiét bi truyén théng 400 cé
thé con gdm céc thanh phén phén cting khic, khong dwoc liét k& 14n luot
trong ban mo ta nay. Céc chiic ning cu thé ctia cc thanh phan phén cing
trong thiét bi truyén théng 400 dwoc mb ta chi tiét dusi day.

Dua vao Fig.4, Fig.4 14 luu d6 phuong phép ciia phwong phép chi bao
xép hang theo phwong 4n thyc hién séng ché. Phuong phép chi bao xép
hang c6 thé dugc ap dung cho hé théng chi bao xép hang g@)m thiét bi dau
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truyén va thiét bi ddu nhan. Thiét bi dau truyén c6 thé 1a BS bét ky trong
mdi trudng trién khai duoc thé hién trén Fig.1, va thiét b dau nhan co thé
1a thiét bj dau cubi trong mdi trudng trién khai duoc thé hién trén Fig.1.
Dura vao Fig.4, phuong phép chi bao xép hang gdm cac budc sau.

Budce 501. Thiét bi mang tao chu hinh, cho thiét bi dau cudi, tham )
RI d& bao cao CSI, trong d6 tham s RI gdm tham s6 gi6i han RI dugc st
dung dé giéi han xép hang dugc bao cio boi thiét bi ddu cubi.

Budc 501 c6 thé dugce thye hién bdi médun xt Iy 302 hodc bd xir 1y
402 cta thiét bi dAu truyén. Budce 501 c6 thé cu thé 1a viéec modun xir 1y
302 cua thiét bi dau truyén tao cAu hinh tham s6 RI, hodc c6 thé 14 viéc bo
xtt 1y 402 ca thiét bi ddu truyén tao tham sé RL

Theo phuong an thyc hién, tham sd gi61 han RI dugc tao cAu hinh boi
thiét bi mang c6 thé c6 cac dang sau:

Trong trudng hop thir nhét, bat ké lidu thiét bi mang tao cAu hinh s6
CQI va bét ké liéu s6 CQI duoc gan bang 1 hodc 2, tham sb giéi han RI
dugc tao cAdu hinh thong thudng. Ching han, trong
Typel-SinglePanel-RI-Restriction = [r7, 16, 15, 14, 13, r2, rl, r0], thiét bi
mang co thé gan mét hodc nhiéu bit cua 17, 16, 15, r4, 3, 2, rl, va 10
bf?mg 1, va thdm chi néu thiét bi mang d4 khéng tao cau hinh s6 CQI hoic
s0 CQI dugc tao cAu hinh b?mg 1, it nhit mot bit cva r3, 2, rl, va r0
khong chu dinh duoc gan bang 1. Giai phap hidu qua duoc dé xuét cho
truong hop nay & phia thiét bi dau cudi theo sang ché.

Trong trudng hop thi hai, khi thiét bi mang da khéng tao c4u hinh sb
CQI cho thiét bi dau cudi hodc sb CQI dugc tao cAu hinh bé‘lng 1, tham s
giéi han RI dugc tao cu hinh thich (mg, dé tranh viéc thiét bi dau cudi
khéng  thé thyc  hién  bio  cdo. Viee st  dung
Typel-SinglePanel-RI-Restriction lam vi du, trong
Typel-SinglePanel-RI-Restriction = [17, 16, 15, 14, 3, 12, rl, r0], thiét lap

viéc it nhat mot trong cac x€ép hang ma cac s6 chi muc 12 0, 1, 2, va 3 (tic

-20-



38608

1a, cac xép hang ma cac gia tricunand la 1, 2, 3, va 4, cu thé 13, xép hang
1, xép hang 2, xép hang 3, va xép hang 4) dugc phép duge béo céo.

Trién khai thiét 1ap viéc it nhdt mot trong céc xép hang ma c6 cic sb
chi myc bing 0, 1, 2, va 3 dugc phép duge béo cdo la: khong phai tit ca
cac bit 10, rl, r2, va r3 twong rng vai cac xép hang ma cé cac s6 chi muc
béng 0,1, 2, va 3 dugc gan béng 0. N6i theo cach khac, it nhdt mot trong
céc bit cAn duoc gan bang 1.

Khi sb CQI duoc tao cdu hinh béi thiét bi mang biang 2, bit ké cach
thirc tham s6 gi6i han RI duoc tao cdu hinh, nhw dugc néu trén, thiét bi
dAu cubi c6 thé thuc hién binh thwdng bdo cdo RI hoic PMI. Cac chi tiét
khéng dugc mo ta lai & day.

Budc 502. Thiét bi mang giri tham s6 RI dén thiét bi diu cudi.

Sau khi tao tham sb RI, thiét bj mang c6 thé giri tham sé RI dén thiét
bi dAu cudi. Budc 502 c6 thé dwoc thye hién bi modun bd thu phat 304
ho#ic b thu phat 404 cia thiét bi mang. Budc 502 c¢6 thé cu thé 1a viée
médun bd thu phat 304 cua thiét bj mang giri tham s RI dén thiét bi déu
cudi, hodic b thu phat 404 cua thiét bi mang giri tham sé RI dén thiét bi
déu cubi.

Mot céach tuy chon, thiét bi mang co thé gui tham s6 RI dén thiét b
d4u nhan bﬁng cach st dung it nhit mot trong bao hiéu lop vat 1y, bao
higu 16p MAC (Media Access Control — diéu khién truy nhap phwong
tién), va bao hiéu RRC (Radio Resource Control — diéu khién tai nguyén
v6 tuyén). Chang han, thiét bi mang giri tham s RI dén thiét bi dau cudi
béng cach str dyng bao hi¢u 16p vat 1y, bao hi¢u 16p MAC, hodc bao hiéu
RRC, hoic thiét bi mang gui tham s6 RI dén thiét bi ddu cubi béng cach
st dung bdo hiéu 16p vat 1y hoac bao hiéu RRC, hoac thiét bi mang gui
tham s6 RI dén thiét bj d4u cudi bing cach sir dung bao hiéu 16p vat 1y va
bao hiéu l6p MAC.

Chic chin 13, trong tmg dung thuc, thiét bi dau truyén c6 thé giri tham
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s6 RI dén thiét bi dau cubi bang cach st dung béo hiéu khac ngoai ba loai
béo hiéu. Cac chi tiét khong dugc md ta lai & ddy theo phwong 4n thuc
hién sang ché.

Nén hru ¥ ring trong truong hop téng quat, chu ky giri cia tham sé RI
twrong ddi dai. Do vay, tot hon 13, tham sd RI c6 thé dwoc giri dén thiét bi
dau cudi béng cach sir dung bao hi¢u 16p MAC hodc bao hi¢u RRC. Tuy
nhién, khi thiét bj dau cudi cin dugc chi bdo dong hodc thudng xuyén dé
thuc hién bao cdo CSI, tham sé RI cé thé dwogc giri dén thiét bi dau cudi
t5t hon 1a bé'mg cach s dung bdo hiéu 16p vat ly. Mot cach tuy chon,
tham s& RI c¢6 thé dugc giri bang cach sir dung thong diép, hodc duge gui
bang cach st dung cac thong diép. Piéu nay khong bi gi6i han theo
phuong 4n thuc hién sang ché.

Trong ba loai bdo hiéu dugc st dung khi tham s6 RI dugc guri, bao
higu 16p vat 1y ciing dugc goi 1a bao hiéu L1 (Layer 1 — 16p 1), va c6 thé
thudng duge mang trong phan diéu khién cia khung 16p vat 1y. Vi du dic
trung cua bao hiéu L1 1a DCI dugc mang trén PDCCH dugc dinh nghia
theo chudn LTE. Trong mét sb trudng hop, bdo hiéu L1 c6 thé theo cach
khac dugc mang trong phan dit lidu ctia khung 16p vt 1y. Khéng kho dé
hiéu ring chu ky giri hodic chu ky béo hiéu cia béo hiéu L1 thudng 14 chu
ky cta khung 16p vat 1y. Do vay, bao hiéu nay thuong duge sit dung dé
thuc hién diéu khién dong nao do, dé truyén mot sb thong tin dugc thay
d6i thuong xuyén. Ching han, tham s RI c¢6 thé duogc chuyén phat bang
cach sir dung bao hiéu 16p vét ly. Bao hiéu 16p MAC thudc bao hiéu L2
(Layer 2 — 16p 2), va c6 thé dugc mang trong, ching han, nhung khong bi
gi6i han ¢, tiéu d& khung ctia khung L2. Tiéu dé& khung c6 thé con mang,
chang han, nhung khéng bi gi6i han &, théng tin ching han dia chi ngudn
va dia chi dich. Bén canh tiéu d& khung, khung L2 thudng gdm thén
khung. Trong mét s trudng hop, bao hidu L2 c6 thé theo cach khac dugc

mang trong than khung cta khung L2. Vi du ddc trung ctia bao hig¢u L2 1a
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bdo hidu dugc mang trong tredng didu khién khung trong tiéu dé khung
cta khung MAC trong ho chuén 802.11, hoic MAC CE (Control Entity —
thyre thé diéu khién) dugc dinh nghia trong mot sb giao thic truyén thong.
Khung 1.2 ¢6 thé thuong dwge mang trong phén dit 1idu ctia khung 16p vat
ly. Béo hidu RRC thudc bio hidu L3 va thuong 1a méot sé thong diép diéu
khién, va bao hiéu L3 c6 thé thuong duoc mang trong than khung cia
khung L2. Chu ky giri hodc chu ky diéu khién ctia bao hiéu L3 thudng
twong ddi dai, va béo higu L3 thich hop d& giri mot sb thong tin khong
duoc thay d6i thuong xuyén. Ching han, trong mét sé chuin truyén thong
hién tai, bdo hiéu L3 thuong duoc st dung dé mang mat ) thong tin cAu
hinh. Chi cac nguyén 1y cia bao hiéu 16p vit 1y, bao hiéu 16p MAC, bao
hiéu RRC, bao hiéu L1, bao hiéu L2, va bao hiéu L3 dugc mod ta trong
doan nay. Chi tiét vé ba loai béo hiéu, tham khao giai phap k¥ thuat da
biét, va cac chi tiét khong dwoc mo ta lai & day theo phuong an thyue hién
sang ché.

Bué6c 503. Thiét bi dAu cudi nhén tham s6 RI

Khi thiét bj mang giri tham s§ RI dén thiét bi dau cudi, thiét bi ddu
cudi c6 thé nhan tham s6 RI. Budc 503 c6 thé dugc thuc hién boi modun
bd thu phat 304 hozc bd thu phat 404 ctia thiét bi ddu cudi. Bude 503 co
thé cu thé 1a viéc modun bo thu phat 304 cua thiét bi diu cudi nhan tham
s6 RI, hodc bg thu phat 404 cua thiét bi ddu cudi nhan tham sé RL

Mot cach tiy chon, thiét bi dau cudi co thé nhan tham s RI bang cach
su dung it nhét mot trong bdo higu 16p vat 1y, bdo hiéu 16p MAC, va béo
hiéu RRC. Ching han, thiét bi diu cudi nhan tham s6 RI bing cach s
dung bdo hiéu 16p vit 1y, bao hiéu 16p MAC, hodc bao hiéu RRC, hoic
thiét bi dAu cudi nhan tham s6 RI bing cach sir dung bao hidu 16p vét 1y
va béo hiéu RRC, hoic thiét bi dau cubi nhan tham sé RI bing cich su
dung béo hidu 16p vat 1y va bdo hidu 16p MAC. Chic chén 13, trong tmg

dung thyc, thiét bi dau cudi c6 thé nhan tham s RI bing cach st dung
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bdo hiéu khic ngoai ba loai bdo hiéu néu trén. Cac chi tiét khéng dwoc
mb ta lai & ddy theo phuong an thyc hién sang ché. Cén luu ¥ ring budc
503 va budc 502 1 hai qua trinh trong tmg. O budc 503, thiét bi dau cudi
nhén tham sb RI béng cach st dung bao hi¢u twong tw nhu dugc su dung
boi thiét bi mang khi giri tham sb RI dén thiét bi ddu cudi & budc 502.
Ddi v6i cac phin mo ta cia bao hidu 16p vat 1y, bao hiéu 16p MAC, va
béo hiéu RRC, tham khao budc 502, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai
¢ day & budc nay.

Budc 504. Thiét bi dau cudi thyc hién RI béo co dya trén chi bdo cta
tham sé RL

Budc 504 c6 thé duge thuc hién béi modun bd thu phat 302 hodc bo
xir Iy 402 ctia thiét bi dau cubi. Cy thé 13, médun xir 1y 302 cia thiét b
dau cubi thyc hién RI bdo céo dya trén tham sé RI; or bo xir Iy 402 cua
thiét bi dau cubi thwre hién RI béo cdo dua trén tham sé R1.

Theo phwong 4n thyc hién sang ché, trong hai trudng hop ctia tham sb
gi6i han RI trong tham s6 RI duoc giri béi thiét bi mang, thiét bi dau cudi
¢6 thé thyc hién RI béo céo. Chi tiét dugc mé ta dudi day.

Trong trudong hop thi nhét, bit k& 1idu thiét bi mang tao ciu hinh sb
CQI va liéu s6 CQI ¢ dugc gan bing 1 hodc 2, mdi tham sé gioi han RI
dugc tao cdu hinh thong thudng.

Trong trudng hop nay, néu thiét bi mang dd khong tao cAu hinh sb
CQI, hodc thiét bi mang tao cAu hinh s6 CQI bang 1 va thiét bji mang
thong thudng tao cAu hinh tham s RI, thiét bj diu cudi c6 thé thyuc hién
XU 1y sau:

1.1. Khi it nhit mdt trong cac bit twong tng v&i cac xép hang ma co
cac sb chi muc bé”mg 0, 1, 2, va 3 trong tham sb gi61 han RI dugc gan
béng 1, thiét bi ddu cubi Iva chon, tir cac xép hang tuong ng véi céac bit
dwoc gan bang 1, mot hoic nhidu xép hang dé bao céo. Theo phuong an

thue hién, cdc x€p hang ma c6 cac sd chi myc bang 0, 1, 2, va 3 twong

-33-



38608

tng 12 xép hang 1, xép hang 2, xép hang 3, va xép hang 4. Theo trién khai
khac, cac s6 chi muc cia xép hang 1, xép hang 2, xép hang 3, va xép
hang 4 c6 thé1a 4, 5, 6, va 7. Gia st rr;“mg cac s6 chi muc chi dén xép hang
1, xép hang 2, xép hang 3, va x&p hang 4, bt ké cach thitc céc s6 chi muc
dugc trinh bay, cac s6 chi muc s& nim trong pham vi bao ho cua sang ché.
Diéu nay tuong tu dbi véi cac phwong 4n thuc hién khac theo sang ché.

Chflng han, khi Typel-SinglePanel-RI-Restriction = [r7, 16, r5, 14, 13,
2,r1,10]=11,0,0,0, 1, 1, 0, 0], midc du r7 duoc gan béng 1, s6 CQI
khong duoc tao cAu hinh hodc sb CQI b?mg 1; do vay, xép hang 8 tuong
g véi bit 17 bi han ché khong dugc bao céo; va thiét bi dau cudi lua
chon, tir xép hang 4 va xép hang 3 tuong tmg véi céc bit r3 va 12 duoc
gan bang 1, mot hodc nhidu xép hang dé bio céo RI.

1.2. Trong tham sb RI RI-Restriction, khi tt ca c4c bit twong ung voi
cac xép hang ma c6 céac s6 chi muc béng 0, 1, 2, va 3 dugc gan bﬁng 0,
thiét bi du cubi Iya chon, tir cac xép hang ma cac s6 chi muc cua nd
béng 0, 1,2, va 3, mot hodc nhiéu xép hang dé bao co.

Chang han, trong Typel-SinglePanel-RI-Restriction = [r7, 16, 15, r4, 13
12, rl, 10] = [1, 0, 0, 0, 0, 00, 0], mic du r7 dwoc gin bing 1, s CQI
khéng duoc tao c4u hinh hodc sé CQI bing 1; do vay, xép hang 8 tuong

2

ung voéi bit r7 bi han ché khong dugc bao cao. Tuy nhién, trong trudng
hop nay, tat ca cac r3,.r2, rl, var0 bfmg 0. N6i theo cach khéc, tit ca cac
xép hang ma cac sé chimuc1a3,2,1,va0 bi chan khéng dugc bao céo.
Duya trén chi bo ctia Typel-SinglePanel-RI-Restriction, thiét bi dau cudi
khong thé tiép tuc thuc hién bdo céo RI. Phuong 4n thyc hién sang ché dé
xudt hai giai phap. O giai phap thir nhét, thiét bi diu cuéi lua chon, tir cac
xép hang ma cac s6 chi muc cianod la 0, 1, 2, va 3, mot xép hang dé bao
cao. Chrflng han, xép hang co thé 1a xép hang c6 s6 chi muc nho nhét,
chéng han, xép hang 1 twong tng voi s6 chi muc 0, hodc c6 thé 1a xép

hang 1 ¢6 gia tri nho nhét. Xép hang ma s chi muc cua né bing 0 ciing
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¢6 thé duge goi 1a xép hang c6 gi tri bang 1. O giai phap thi hai, thiét b
dau cudi lya chon, tir cac xép hang ma c6 cac sé chimuc130,1,2,3,4,5,
6, va 7, it nhit mot xép hang dé bao cao. Noi theo cach khac, trong
trudng hop nay, thiét bi dau cudi tw dong xac nhén rang khong xép hang
ma cb cac sb chi muc 120, 1,2, 3, 4, 5, 6, va 7 bj gi6i han, va tit ca cac
xép hang c6 thé dugc st dung dé bao cdo RL Dua trén két qua do cta
thiét bi du cudi, thiét bi ddu cudi lya chon an RI twong ung véi mot hodc
nhiéu xép hang d& bio cdo, thay vi bi giéi han bdi chi béo cia
Typel-SinglePanel-RI-Restriction.

Néu thiét bi mang tao chu hinh sb CQI béng 2, va thiét bi mang
thudng tao cAu hinh tham s6 RI, nhu néu trén, thiét bi dau cudi co thé
thudng thyc hién bo céo RI, va cic chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Trong trudng hop thit hai, khi thiét bi mang da khong tao ciu hinh sb
CQI cho thiét bi dau cubi hodc s CQI duge tao ciu hinh bing 1, thiét b
mang thuc hién cAu hinh thich ung trén tham ) gi61 han RI, dé tranh viéc
thiét bi dau cudi khong thé thyc hién béo cdo. Néi theo cach khac, tham
s6 gidi han RI duoc tao ciu hinh nhw 13 viée it nhit mot trong cac xép
hang ma cé cac sé chimucl1a 0, 1,2, va 3 dugc phép dugc bao cdo baoi
thiét bi dau cudi.

Viée st dung Typel-SinglePanel-RI-Restriction lam vi duy, thiét 1ap
réng trong Typel-SinglePanel-RI-Restriction = [r7, r6, 15, 14, 3, 12, rl,
10], it nhat mot trong cac xép hang ma c6 cic sb chi muc 13 0, 1, 2, va 3
(noi theo cach khac, cic xép hang ma céc gia tri cua nd 1a 1, 2, 3, va 4,
tirc 13, xép hang 1, xép hang 2, xép hang 3, va xép hang 4) duoc phép
dugc béo cdo. Néi theo cach khéc, néu khong phai tit ca 13, r2, rl, va r0
dugc gan b:?lng 0 hodc it nhdt mot trong r3, 12, rl, va r0 dugc gan béng 1,
thiét bi dau cudi c6 thé thyc hién xur 1y sau:

Khi it nhat mét trong céc bit twong tmg voi cac xép hang ma c6 céc sb

chi myc 1a 0, 1, 2, va 3 trong tham sd gid1 han RI duge gan béng 1, thiét
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bi dau cudi lya chon, tir cdc xép hang twong g v6i cac bit duge gan
bang 1, mot hodc nhidu xép hang dé béo céo. Theo phuong an thyc hién,
cac xép hang ma c6 céac s6 chimucl1a 0, 1,2, va3 mot cach twong Uing 1a
xép hang 1, xép hang 2, xép hang 3, va xép hang 4. Theo trién khai khéc,
cac sb chi muc cua xép hang 1, xép hang 2, xép hang 3, va xép hang 4 co
thé 12 4, 5, 6, va 7. Gia thiét réng céc s6 chi muc chi dén xép hang 1, xép
hang 2, xép hang 3, va xép hang 4, bat ké cach thire cac sb chi muc dugc
biéu didn, cac s6 chi muc s& nim trong pham vi bao hd cua sang ché.
Didu nay tuong tw cac phuong 4n thyc hién khéc theo sang ché.

Chéng han, trong Typel-SinglePanel-RI-Restriction = [r7, 6, 15, r4, 13,
12,11, 10] = [1,0,0,0, 1, 1, 0, 0], mic du r7 dugc gan bing 1, s CQI
khong dugc tao cAu hinh hodc sé CQI 14 1; do viy, xép hang 8 tirong ung
v6i bit r7 bi giéi han khong duoce bio céo; va thiét bi diu cudi lua chon,
tir x&p hang 4 va xép hang 3 tuong ting véi céc bit r3 va r2 dugc gan bing
1, mét hodc hai xép hang dé bao cao R

Khi sb CQI dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang bing 2, bit k& cach
thitc tham s6 gi6i han RI dugc tao cdu hinh, nhu néu trén, thiét bi diu
cudi c6 thé thyc hién binh thudng bao cdo RI hodc PMIL Cac chi tiét
khong duge mo ta lai & day.

Theo phwong phép chi bao xép hang va phuong phép béo cdo chi bao
xép hang theo phuong 4n thyc hién sang ché, tic dong cua sé CQU/sd 16n
nhét CQI duge xem xét toan dién, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé thue
hién binh thudng bio céo RI bat ké cach thirc tham sé gii han RI dugc
tao cu hinh.

Quad trinh trong d6 cich thirc thiét bj mang tao cdu hinh tham sb RI
gém tham s gi6i han RI va cach thuc thiét bj ddu cudi lya chon, dua trén
tham sé RI, xép hang tuong ting dé béo cdo RI duge néu trén. Khi thiét bi
dau cudi thue hién bao céo RI, sé lugng bit (tai hitu ich RI) bi chiém béi

béo céo RI tiy thudc cdu hinh ctia tham sb g161 han RI. Nhu d3 néu trén,
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¢6 van dé lang phi chi phi bd sung theo giai phap k¥ thuat da biét, va cac
gidi phap theo phuong an thyc hién séng ché duge mé ta chi tiét dudi day.
Cach thie thir nhét 1a:
khi thiét bi ddu cudi da khong nhan sb CQI dugc tao cAu hinh béi thiét
bi mang cho thiét bj dau cudi hodc khi sb CQI nhén duoc béng 1, thiét bi

dau cudi x4c dinh rang so lugng bit dugc st dung d€ bao céo chi bao xép

hang bang min (2, X =Dngyl-‘), trong do X2l Yoy gia tri 16n nhét
ciia cic xép hang ma duoc phép duge béo cdo & cac xép hang ma c6 cac
sd chimuc1a 0, 1,2, 3,4, 5, 6, va 7 duoc chi bao boi tham s gi6i han R,

va % ova B3 cac sb nguyén duong. Thiét bi dau cudi bao céo, bang

cach st dung sb lugng bit dugc xéac dinh, gia tri 16n nhét cua cac xép
hang ma duge phép duge bdo cédo & cic xép hang ma ¢ céc sé chi muc 1a
0, 1, 2, va 3 dugc chi bdo bdi tham sb 2161 han RI, lam chi bao xép hang;
hoac

khi s6 CQI dugc nhén béi thiét bi diu cudi va duoc tao cAu hinh boi
thiét bi mang cho thiét bi dau cudi bing 2, thiét bj dau cudi x4c dinh ring
s6 luong bit dugc st dung d& bao cao chi bao xép hang bing min (3,

X, =[log, YJ), trong d6 %> 1a gid tri 16n nhét ciia cac xép hang ma duoc

phép duge bao cdo & cac x€p hang ma ¢d cac s6 chimuc1a 0, 1, 2, 3, 4, 5,

X va B o1a cac sb

6, va 7 dugc chi bao boi tham sb gi6i han RI, va
nguyén duong; va

thiét bi dau cudi béo cao, béng cach su dung $6 lugng bit dugc xac
dinh, gi4 tri 16n nhét cta cac xép hang ma dugc phép duge béo céo & cac
xép hang ma ¢6 cac sb chi muc 14 0, 1,2, 3, 4, 5, 6, va 7 duoc chi bao bai
tham s8 gii han RI, 1am chi béo xép hang.

Theo céch thic thir nhét, dé tranh cic chi phi bd sung bit bdo cdo
khong can thiét, d6i v6i truong hop trong d6 s6 CQI khong dugc tao ciu
hinh hogc s6 CQI bang 1, dugc thiét 1ap ring gi4 tri nho nhat cta céc bit
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béo cdo duge chon dé bio cdo tir 2 va sb thuc cua céac bit bao cdo. Trong
trudng hop ndy, cac chi phi bd sung bao cdo bit cé thé bi g161 han chat
ch&. Trong truong hop niy, gia tri 16n nhét cia cac xép hang ma dugc
phép dugc bao céo ¢ cac xép hang ma cé cac s6 chi mucla0,1,2,3,4,5,
6, va 7 dugc bao cdo. Ching han, Kkhi the
Typel-SinglePanel-RI-Restriction = [r7, 16, r5, r4, 13, 12, rl, r0] =
[1,0,0,0,0,0,1,1], va khi thiét bi d4u cudi lya chon cac xép hang ma c6 céc
sb chi myc bang 0, 1,2, 3,4, 5, 6, va 7 déi v6i béo céo R, gi4 tri 16n nhit

Y, X, =[log,

la =&, va - 3. 86 lwgng bit duge s dung dé bao cdo

X, =[log, Y‘]), va dugc x4c dinh ring hai

chi bdo xép hang bing min (2,
bit duoc sir dung dé béo céo.
Tuy nhién, do s6 CQI khoéng dugce tao c4u hinh hodc duoc tao cAu hinh
nhu 12 1, trong truong hop nay, thiét bi ddu cudi cé thé chi chon, tir r3, 12,
rl, var0, xép hang twong Ging véi rl hodc r0 dé bao cdo, gia tri xép hang
twong tng véi rl bing 2, va trong trudng hop nay, sd hrong bit duge st

X =[log. Ty oy hé 1a,

dung & bao céo chi bao xép hang bing min (2,
gia tri nho nhét 2 duoc chon, va hai bit dugc st dung dé béo co.

Trong vi du khac, khi Typel-SinglePanel-RI-Restriction = [r7, 16, 15,
r4, 13, 12, r1, r0] = [0,0,0,0,0,0,0,1], va khi thiét bi dAu cudi lwa chon cac
Xép hang ma ¢6 cac s6 chi muc are 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, va 7 dé bao céo RI,

Y, X, =[log,

gif tri 16n nhat 1a ¥ = 1, va 51 = 1. $6 Iuong bit duoc sir

X, =DOg2YJ), va trong

dung dé bao cdo chi béo xép hang bing min (2,
trudng hop ndy, duge xac dinh ring mét bit dwoc sit dung for bao céo

Doi véi trudng hop trong d6 s6 CQI bing 2, thiét 14p ring gi4 tri nho
nhét ciia cac bit bao cao dugc chon dé bio céo tir 3 va sb thuc cla cac bit
bédo c4o. Trong truong hop nay, cic chi phi bd sung bao céo bit c6 thé bi

gi6i han chit ch&. Trong trwong hop nay, gid tri 16n nhét cta cac xép hang
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ma dugc phép duge bao cao ¢ cac xép hang ma c6 cac s6 chi myuc 13 0, 1,
2,3,4,5,6,va 7 dugc bdo cdo. Chang han, khi thiét bi dau cudi lwa chon
cac xép hang ma co6 cac so chi muc 13 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 dé bao cao RI,

va khi Typel-SinglePanel-RI-Restriction = [r7, 16, 15, r4, 13, r2, rl, r0] =

[1,1,0,0,0,0,1, 0], gi4 tri 16n nhit 1a 2 = 8, cac bit cin thiét 13

X, =[log, %] _ 3 bit, va trong trudng hop nay, s6 lugng bit duge st dung

X, =[log. % 1) oy hé 13, ba bit

dé bao c4o chi bao xép hang bing min (3,
duogc st dung dé bao cdo. Néu Typel-SinglePanel-RI-Restriction = [r7, 16,
5,14, 13,12, 11, 10] = [0, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0], khi gi4 tri 16n nhét cua cac

Y,

xép hang cin duoc béo cdo 1a xép hang 4, = 4, cac bit can thiét 1a

X, =[log, 1, ] _ 2 bit, va trong truong hop nay, the s6 lugng bit dugc st

Xo=[log 1y oy thd 1a,

dung dé bao cao chi bao xép hang bang min (3,
hai bit dugc bao céo.

C6 thé biét tir trén ring so voi gidi phap k¥ thuat di biét, theo cach
thirc thi nhét x4ac dinh sb lugng bit duge str dung dé bao cdo, sb Iwgng bit
dugce giam.

Céch thtrc thir hai 1a:

viéc Iwa chon, tir cic xép hang ma céc s6 chi myc cian6lao, 1,2, va
3, it nhat mot xép hang dé béo cdo khi thiét bi dAu cudi da khéng nhén sb
CQI dugc tao chu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, hoic khi
s6 CQI nhén dugce bing 1 gdm:

xac dinh riang s§ hrong bit duge s dung dé bao co chi bao xép hang

1a M =[log, MJ, trong do M =1 M3 66 lwgng phén tir trong d6 cac
bit twong g vdi cac xép hang c6 cac s6 chi muc 0, 1, 2, va 3 duoc chi

M

bdo boi tham s6 gigi han RI duge gan bang 1, va Nova Mi1a céc s

nguyén duong; va
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bao céo, bé‘mg cach st dung s M bit xac dinh, sb chi muc cua xép
hang c6 bit trong g dugc gan bang 1 & cic xép hang ma c6 cac sb chi
muclao, 1,2, va3.

Céch thirc nay goém: khi s6 CQI dugc nhén béi thiét bi ddu cudi va
duoc tao ciu hinh béi thiét bi mang b'fmg 2, xac dinh r:?lng sb luong bit

N, =[log,

dugc st dung dé bao cdo chi bio xép hang 1a MZ-], trong do

N, 21, M, 1a s6 lwong cac phén tir trong d6 cac bit twong Uung véi cac

xép hang ma c6 cac s6 chi mucla0,1,2,3,4,5,6,va7 dugc chi bdo boi

N, M

tham sb gi6i han RI duoc gan bang 1, va va M2 13 cac sé nguyén
duong; va

bao cao, béng cach st dung ) lrong bit dugc xac dinh, s chi muc
ctia xép hang c6 bit twong tng duoc gén bang 1 & cac xép hang ma cé céc
sé chimuc1a0,1,2,3,4,5,6,va7.

Theo cach thirc ther hai, chi cac bit duge gan bang 1 dwoc bdo cdo
duéi dang céc s6 chi muc cua cic xép hang twong ng, va cac chi phi bd
sung bdo céo c6 thé dugc giam déng ké.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phan mé ta duge dé xuit chi bing
cach st dung chi béo va béo cdo RI lam vi du. Khi truyén théng, CSI c6
thé gém it nhit mot trong CQI, PMI, CRI, va RI. Sau khi thuc hién do
kénh trén tai nguyén tin hiu tham chiéu, thiét bi ddu cudi c6 thé thu thap
bédo cdo do luong, va phan hdi bao cdo do ludng vé thiét bi mang, sao cho
thiét bi mang co thé xwr ly tdt hon dix liéu truyén dua trén ndi dung cia
bao céo do ludng, hogc 1ap lich thiét bj dau cudi da trén nodi dung cia
bdo cdo do ludng. Béo cdo do ludong co thé ciing gdm CSL Déi véi cac
phin md ti thuc hién do kénh bai thiét bi dAu cudi, phan hdi bao céo do
luong béi thiét bi dau cudi vé thiét bi mang, va thuc hién xi 1y tiép theo
bdi thiét bi mang dua trén néi dung cua bao cédo do lwong, tham khdo cac

cong nghé lién quan, va cac chi tiét khong dugec mé ta lai ¢ day theo
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phwong 4n thyc hién sang ché.

Thuét ngit “va/hodc” theo sang ché mé ta chi mbi quan hé lién két dé
mo ta cac ddi tugng lién két va biéu dién viéc ba mbi quan hé co thé tdn
tai. Chang han, A v&/hodc B ¢6 thé bidu dién ba trrong hop sau: Chi A ton
tai, c4 A 13n B tdn tai, va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky tu “/” trong bang md
ta thudng chi bdo mbi quan hé “hodc” giita cac dbi twong lién két.

Céc s6 chudi cia cac phuong 4n thuc hién néu trén cua sang ché chi
nhim minh hoa, va khéng nhim chi bao cic d6 wu tién cua cac phuong an
thyc hién.

Ngudi ¢6 kién thirc ting binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring tit ca
hodc mdt sb budc cla cac phuong an thyc hién c6 thé dugc trién khai boi
phén cting hoic chuong trinh chi bao phin mém lién quan. Chuong trinh
c¢6 thé duoc luu trix trong vat luu trt may tinh doc dugc. Vit luu trit co
thé 13 ROM, dia tir, CD, hodc tuong ty.

Céc phan mo ta néu trén chi 13 cac phuong an thuc hién tiy chon cua
sang ché, nhung khéng dugc nhim giéi han sang ché. Bién thé bat ky,
thay thé twong duong, hodc cai tién duoc thuc hién ma khoéng xa roi

nguyén ly cla sdng ché s&€ nam trong pham vi bdo ho ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép béo cdo chi bio xép hang bao gdm céc budc:

nhan, béi thiét bi dau cudi, tham sb RI (rank indication — chi bdo xép
hang) tir thiét bi mang, trong d6 tham sé RI bao gdm tham s gi¢i han RI
dugc st dung dé gidi han xép hang duoc bao cdo bai thiét bi dau cudi; va

xéc dinh, béi thiét bi dau cudi, dua trén s6 lugng xép hang c6 cac bit
twong ing dugc gin bing 1 & cac xép hang c6 céc sb chi muc bang 0, 1, 2,
3,4,5,6,va7 duoc chi bao bdi tham sb g161 han RI, ) lugng bit dugc str
dung dé béo c4o chi bao xép hang; va

bao cao, bé'lng cach sur dung ) lugng bit duge xac dinh, sb chi muc
ctia xép hang c6 bit twong Gmg dwgc gan bang 1 & cic xép hang ma c6 cac

sdchimucla0,1,2,3,4,5,6,va7.

2. Phuong phép bao cdo chi bao xép hang theo diém 1, trong d6 sb lwong
bit dwoc sir dung dé bao céo chi béo xép hang 1a N =[log, M ], trong do
N 21, M1asd luong bit dugc gan b'fmg ] trong cac bit 17, 16 15, r4 , 13,

12,r1,10, NyaM 1acéc sb nguyén duong.

3. Phuong phap béo c4o chi bao xép hang theo didm 1 hoic 2, trong do
tham s6 giéi han RI 14 Typel-SinglePanel-RI-Restriction (gi¢i han chi bao

xép hang mot panen loai I).

4. Phuong phap bdo céo chi bao xép hang theo diém 1 hoic 2, trong do
tham s gi6i han RI 13 mbét hodc nhiéu trong )
Typel-MultiPanel-RI-Restriction (gi6i han chi bio xép hang da panen loai
I), Typell-RI-Restriction (giéi han chi bao xép hang loai II), hoic
Typell-PortSelection-RI-Restriction (giéi han chi bio xép hang chon

cong loai II).
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5. Phuong phap béo cdo chi béo xép hang theo diém bat ky trong sb céc
diém tir 1dén 4, trong d6 1o 1a LSB (least significant bit — bit trong s nhd
nhét) caa chudi bit, r; 1a MSB (most significant bit — bit trong s6 16n nhét)
ctia chudi bit, ro twong ting véi xép hang 1, va ry twong ng véi xép hang
8.

6. Phuong phép béo cdo chi bao xép hang theo didm bAt ky trong sb cac
diém tir 1 dén 5, trong d6 tham sé RI dwoc mang trong mdt hoic nhiéu
béo hiéu 16p vat 1y, béo hiéu 16p MAC (media access control — didu khién
truy nhdp phuong tién) va bdo hiéu RRC (radio resource control — diéu

khién tai nguyén vo tuyén).

7. Thiét bi dau cubi bao gdm:

bd thu phat, dugc tao cu hinh dé nhan tham sb RI tir thiét bi mang,
trong d6 tham s6 RI bao gém tham sb gi6i han RI dugc s dung dé giéi
han xép hang dugc bao céo béi thiét bi du cudi; va

bd xtr Iy, duge tao ciu hinh dé: x4c dinh, dua trén sb lugng xép hang
c6 céc bit trong Uimg dugc gin bang 1 & cac xép hang ¢6 c4c sé chi muc
120,1,2,3,4,5,6, va 7 dugc chi bao béi tham sb gidi han RI, sb luong
bit dugc sir dung dé bao cao chi bao xép hang; va béo céo, béng cach s
dung ) lugng bit dugce xac dinh, sb chi muc cua xép hang co bit twong
ung dugc gan béng 1 & cac xép hang ma c6 céc s chi myclao, 1,2, 3,4,

5,6,va’.

8. Thiét bi ddu cudi theo didm 7, trong do ) luong bit duoc st dung dé
bdo cdo chi bao xép hang la N=[log,M |, trong d6 N >1, M 1a s6

lugng bit duge gan bé‘mg 1 trong céc bit 17, 16 15, r4 , 13, 12, r1, r0, Nva

M 14 céc s6 nguyén duong.
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9. Thiét bi déu cudi theo diém 7 hoic 8, trong d6 tham s gi6i han RI 13

Typel-SinglePanel-RI-Restriction.

10. Thiét bi dau cubi theo diém 7 hodc 8, trong d6 tham sé gi6i han RI 14
mdét  hosic nhidu trong s& Typel-MultiPanel-RI-Restriction,
Typell-RI-Restriction, hodc Typell-PortSelection-RI-Restriction.

11. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong sé cac diém tir 7 dén 10,
trong do6 ro 1a LSB cuia chudi bit, r; 1a MSB clia chudi bit, 1o twong tng

v6i xép hang 1, va r; twong Gmg véi xép hang 8.

12. Thiét bj d4u cubi theo diém bét ky trong sb cic diém tix 7 dén 11,
trong d6 tham s6 RI dugc mang trong mot hodc nhiu bo hiéu 16p vat 1y,

béo hiéu 16p MAC va bao hiéu RRC.

13. Thiét bi dau cudi bao gbm:

khéi bd thu phat, duoc tao cdu hinh dé nhén tham sb RI tir thiét bj
mang, trong dé tham 6 RI bao gém tham sb 2161 han RI dugc st dung dé
gi61 han xép hang dugc bao céo boi thiét bi dau cubi; va

khéi xtr 1y, duogce tao cAu hinh dé: xéc dinh, dva trén s6 luong xép
hang c6 céc bit twong ing dwgc gan bang 1 & cac xép hang c6 céc sb chi
muc 13 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, va 7 duge chi bdo bsi tham sb gi61 han RI, $6
lugng bit duge st dung dé béo cdo chi bao xép hang; va bao céo, bing
cach str dung sb lugng bit dugc xac dinh, sb chi muc cua xép hang co bit
twong ting dwoc gén bang 1 & cic xép hang ma c6 cac s6 chi muc 13 0, 1,
2,3,4,5,6,va’.

14. Thiét bj dau cudi theo diém 13, trong d6 s lugng bit dwoc st dung dé

bdo cao chi bdo xép hang la N=[log,M ], trong d6 N >1, M la sb
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lugng bit dugce gén béng 1 trong céac bit r7, r6 15, r4 , r3, r2, rl, r0, Nva

M 14 céc s6 nguyén dwong.

15. Thiét bi dau cudi theo diém 13 hodc 14, trong d6 tham s gii han RI

la Typel-SinglePanel-RI-Restriction.

16. Thiét bi dau cudi theo diém 13 hodc 14, trong d6 tham sé gi¢i han RI
la mdt hoic nhidu trong s6 Typel-MultiPanel-RI-Restriction,

Typell-RI-Restriction, hodc Typell-PortSelection-RI-Restriction.

17. Thiét bj dau cudi theo didm bét ky trong sé cac diém tir 13 dén 16,
hodc thiét bi dau cubi theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 2 dén 6,
trong d6 ro 1a LSB cta chudi bit, r; 14 MSB cta chudi bit, ro tuong Ung

v6i xép hang 1, va 1y twong tng voi xép hang 8.

18. Thiét bi ddu cudi theo diém bét ky trong s cac diém tir 13 dén 17,
trong d6 tham s6 RI dugc mang trong mdt hozc nhiéu bao hiéu 16p vat 1y,
bédo hi¢u 16p MAC va bao hiéu RRC.

19. Phuong phép chi bao xép hang bao gdm:

tao cAu hinh, béi thiét bi mang, tham s6 RI, trong d6 tham s6 RI bao
gdm tham s gi6i han RI duoc st dung d& giéi han xép hang duoc béo
cdo béi thiét bi dau cudi; va

nhan, boi thiét bi mang, RI dugc bio cdo boi tram dau cudi, sd
luong bit cua RI dugc x4c dinh dya trén sb luong Xép hang cé cac bit
trong ung duoc gan béng 1 & cac xép hang co céac s6 chi muclao, 1,2, 3,

4,5, 6, va 7 dugc chi bao béi tham s giéi han RIL

20. Phuong phép chi bédo xép hang theo diém 19, trong dé sb lwgng bit
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duge st dung dé bao céo chi bao xép hang 1a N =[log, M |, trong do
N >1, Mlash lugng bit dugc gan béng 1 trong céc bit 17, 16 15, r4 , 13,

12,r1,10, NvaM 1a cic sd nguyén duong.

21. Phuong phap chi bdo xép hang theo diém 19 hodc diém 20, trong d6
tham s giéi han RI 1a Typel-SinglePanel-RI-Restriction.

22. Phuong phap chi bio xép hang theo diém 19 hozc diém 20, trong d6
tham s6 gi6i han RI 1d mdt hoic nhidu trong  sd
Typel-MultiPanel-RI-Restriction, Typell-RI-Restriction, hodc
Typell-PortSelection-RI-Restriction.

23. Phwong phap chi bao xép hang theo diém bét ky trong sb cac diém tur
19 dén 22, hodc thiét bj d4u cudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2
dén 6, trong d6 1o 12 LSB ciia chudi bit, r; 14 MSB ciia chudi bit, ro twong

g v6i xép hang 1, va 1y twong ting v6i xép hang 8.

24, Phuong phép chi bdo xép hang theo diém bat ky trong sb cac diém tir
19 dén 23, hoic thiét bi dAu cudi theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 2
dén 7, trong d6 tham sé RI dugc mang trong mot hodc nhidu bao hiéu 16p

vét 1y, bao hiéu 16p MAC va bao hiéu RRC.

25. Thiét bi mang bao gdm:

bd xtr 1y, dugc tao chu hinh dé tao cAu hinh tham sb RI, trong do
tham s6 RI bao gdm tham sb gi6i han RI duoc sir dung dé gi6i han xép
hang dugc bao céo bai thiét bi ddu cubi;

bd thu phat, dugc tao ciu hinh dé nhan RI duoc bao cdo bdi tram

dau cuoi, so lwgng bit cia RI duge xac dinh dya trén sb lwong xép hang
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c6 céc bit trong ng duoc gan bang 1 ¢ cac xép hang cé cac s6 chi muc

120,1,2,3,4,5,6, va 7 dugc chi bao boi tham s gié1 han RI.

26. Thiét bi mang theo diém 25, trong d6 s6 lwgng bit duoc st dung dé
bdo céo chi bio xép hang 1a N=[log,M ], trong d6 N >1, M la sb
lugng bit dugc gan b;‘ing 1 trong cac bitr7, 16 15, r4 , 13, 12, rl, r0, Nva

M 14 céc s6 nguyén duong.

27. Thiét bi mang theo diém 25 hoic 26, trong d6 tham sb giéi han RI la
Typel-SinglePanel-RI-Restriction.

28. Thiét bi mang theo diém 25 hoic 26, trong d6 tham sé gi¢i han RI 1a
mdét  hodic nhidu trong sé  Typel-MultiPanel-RI-Restriction,

Typell-RI-Restriction, hodc Typell-PortSelection-RI-Restriction.

29. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 25 dén 28, trong
do6 ro 1a LSB cua chudi bit, r; 1a MSB ctia chudi bit, r, trong tng voi xép

hang 1, va r; trong tig véi xép hang 8.

30. Thiét bi mang theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 25 dén 29, trong
d6 tham s RI duoc mang trong mdt hodc nhiéu bio hiéu 16p vat 1y, bao

hiéu 16p MAC va bao hiéu RRC.

31. Thiét bj mang bao gE‘)m:

khéi xur 1y, dugc tao cu hinh dé tao cAu hinh tham s RI, trong d6
tham s RI bao gbm tham s giéi han RI dugc st dung dé gi6i han xép
hang dugc bdo céo béi thiét bi ddu cudi;

khdi bo thu phat, dugc tao cAu hinh dé nhan RI duoc béo cdo boi
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tram dau cuoi, so luwong bit cua RI duge xac dinh dya trén sb lugng xép
hang c6 cac bit twong tmg dugc gan bang 1 & cic xép hang cd céac so chi

mucla0,1,2,3,4,5,6,va7 duge chi bao bodi tham sb 2161 han RIL

32. Thiét bi mang theo diém 31, trong d6 sb lwgng bit duoc s dung dé
bdo cao chi bdo xép hang la N=[log,M ], trong d6 N =1, M la sb
lugng bit duge gan bﬁng 1 trong cac bitr7, 16 15, r4 , 13, 12, rl, 10, Nva

M 1a cac sb nguyén duong.

33. Thiét bi mang theo diém 31 hodc 32, trong d6 tham sb giéi han RI 1a
Typel-SinglePanel-RI-Restriction.

34. Thiét bi mang theo diém 31 hodc 32, trong d6 tham sb gi61 han RI 1a
moét  hodc  nhiéu trong ) Typel-MultiPanel-RI-Restriction,

Typell-RI-Restriction, hodc Typell-PortSelection-RI-Restriction.

35. Thiét bi mang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 31 dén 34, trong
d6 ro 1a LSB ctia chudi bit, r; 1a MSB ctia chudi bit, r, trong g véi xép

hang 1, va r; trong tig véi xép hang 8.

36. Thiét bi mang theo diém bAt ky trong sb céc diém tir 31 dén 35, trong
d6 tham sb RI duoc mang trong mdt hodc nhiéu bdo hiéu 16p vat 1y, bao
hiéu 16p MAC va bao hiéu RRC.

37. Phuong phap chi béo xép hang bao gdm céc buéc:

tao cAu hinh, béi thiét bi mang, tham s6 RI cho CSI (channel state
information — thong tin trang thai kénh bio cdo cho thiét bi dau cubi,
trong d6 tham s RI bao gdém tham sé gi6i han RI duoc st dung dé giéi

han xép hang dugc bao cdo bdi thiét bi du cubi, trong do
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khi thiét bi mang di khong tao cdu hinh sé CQI (channel quality
indication — chi béo chit hrong kénh) cho thiét bi dau cudi, hodc khi sb
CQI dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi b.’flng 1,
tham sé gi6i han RI duoc tao cAu hinh du6i dang viéc it nhit mot trong
cac xép hang ma c6 cac s6 chi muc bf?mg 0, 1, 2, va 3 dugc phép dugc bao
c4o boi thiét bi dau cudi; va

gtri, boi thiét bi mang, tham sé RI dén thiét bi dau cubi.

38. Thiét bi mang bao gom:

bd xur ly, dugc tao cAu hinh dé tao cu hinh, cho thiét bi dau cudi,
tham s6 RI dé bao cdo CSI, trong d6 tham sb RI bao gdm tham sé gi6i
han RI dugc s dung dé gi6i han xép hang duoc bao cdo boi thiét bi dau
cudi; va khi thiét bi mang d3 khong tao ciu hinh s6 CQI cho thiét bi diu
cudi, hodc khi s6 CQI duogc tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi
dau cudi béng 1, tham s6 gi6i han RI duoc tao cdu hinh nhwr 12 viéc it nhét
mot trong cac xép hang ma céc sb chi muc cia n6 1a 0, 1, 2, va 3 duogc
phép duge bdo cdo béi thiét bi dau cudi; va

bo thu phat, duoc tao ciu hinh d& giri tham s6 RI dén thiét bi dau

cuol.

39. Thiét bj mang bao gém:

khéi xir Iy, duoc tao ciu hinh dé tao ciu hinh, cho thiét bi dau cubi,
tham s6 RI dé bao céo CSI, trong d6 tham s6 RI bao gdm tham sé gidi
han RI dugc s dung ¢ gi6i han xép hang dugc bao céo bai thiét bi ddu
cudi; va khi thiét bj mang d khong tao cAu hinh s8 CQI cho thiét bi diu
cubi, hodc khi s6 CQI dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi
dau cubi bﬁng 1, tham s gi61 han RI duoc tao cAu hinh dudi dang viéc it
nhét mot trong cac xép hang ma co cac $6 chi muc béng 0,1, 2, va3 duoc

phép dugce bao céo bai thiét bi dau cudi; va
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khéi bo thu phat, dugc tao cdu hinh dé giri tham s RI dén thiét bi

dau cuoi.

40. Phuong phép theo diém 37 hoic thiét b mang theo diém 38 hoic 39,
trong d6 tham s6 gi6i han RI 13 Typel-SinglePanel-RI-Restriction.

41. Phuong phép theo diém 37 hoic thiét bj mang theo diém 38 hoic 39,
trong d6 tham sb gidi han RI 13 4nh xa bit cia tdm bit, tdém bit theo phép
twong mg mot - mot voi tam xép hang, va trong tdm bit, bit ma dugc gan
bang 0 biéu dién viée xép hang twong ting véi bit khong dugc phép duge
bao cdo bdi thiét bi dau cudi, va bit ma dugc gan bing 1 bidu dién viec
xép hang twong Ung véi bit duge phép duge bao céo boi thiét bi dau cudi;
va

tham sb gi¢i han RI dugc tao cdu hinh nhu 1a viéc it nht mot trong
cac xép hang ma céc s chudi cian61a 0, 1, 2, va 3 dugc phép duge bao
c4o béi thiét bj d4u cudi bao gdm:

khong phai tat ca céc bit twong tmg véi cac xép hang ma co cac sb

chi myc bang 0, 1, 2, va 3 dwoc gan bing 0.

42. Phuong phép theo diém 37 hoic thiét bi mang theo didm 38 hoic 39,
trong d6 tham sb giéi han RI 13 4nh xa bit ctia tAm bit, tam bit theo phép
twong ing mdt - mot véi tm xép hang, va trong tdm bit, bit ma duogc gan
bang 0 biéu dién viéc xép hang twong ung voi bit khong duge phép dugc
béo cdo boi thiét bi dau cudi, va bit ma duoc gén bing 1 biéu dién viec
xép hang twong tng véi bit duoc phép duoc béo céo boi thiét bi dau cudi;
va

tham s giéi han RI dugc tao cAu hinh dudi dang viéc it nhit mot
trong cic xép hang ma ¢ cac sb chi muc bang 0, 1, 2, va 3 dugce phép

dugc bao cdo boi thiét bi dau cudi bao gom:
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it nhat mot trong cac bit twong tmg voi cac xép hang ma c¢d céc s6

chi muc béng 0, 1,2, va 3 dugc gén béng 1.

43, Phuong phép béo céo chi bao xép hang bao gdm céc bude:

nhén, béi thidt bi ddu cudi, tham sb RI tir thiét bi mang, trong d6
tham sb RI bao gdm tham s6 gidi han RI duge st dung dé gi6i han xép
hang dugc béo céo boi thidt bi dau cudi; va

khi thiét bi dAu cudi dd khéng nhan sé CQI dugc tao chu hinh bai
thiét bi mang cho thiét bi dAu cudi, hodc khi sé CQI dugc nhan boi thiét
bi ddu cudi va dugc tao céu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi
béng 1, lya chon, tir cac Xép hang ma c6 céc s6 chi muc béng 0,1,2,3,4,

5,6,va’, it nhét mét xép hang dé bao co.

44. Thiét bi dAu cudi bao gom:

bd thu phét, dugc tao cAu hinh dé nhan tham sb RI tir thiét bi mang,
trong d6 tham s RI bao gdbm tham s6 giéi han RI dugc st dung dé gisi
han xép hang dugc bao céo bdi thiét bi dau cudi; va

bd xir Iy, dugce tao cAu hinh d8: khi bd thu phat di khong nhan s6
CQI duge tao cAu hinh bai thiét bi mang cho bd thu phat, hodc khi s
CQI dugc nhan bdi bo thu phat va duge tao ciu hinh boi thiét bi mang
cho thiét bi déu cubi bﬁng 1, lwa chon, tir cac xép hang ma c6 céac s6 chi

muc br?lng 0,1,2,3,4,5,6,va7,it nhét mot xép hang dé bao co.

45. Thiét bi ddu cudi bao gdm:

khéi bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé nhén tham s6 RI tir thiét bi
mang, trong d6 tham s RI bao gém tham s6 gioi han RI duoc st dung dé
gi61 han xép hang dugc bao céo bdi thiét bi dau cudi; va

khdi xir 1y, duge tao cAu hinh dé: khi khdi b thu phat da khong nhan
s& CQI duoc tao cAu hinh bdi thiét bi mang cho khdi bd thu phat, hodc
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khi s6 CQI dwoc nhan béi khdi bo thu phét va dwoc tao cdu hinh boi thiét
bi mang cho khéi b6 thu phat béng 1, lya chon, tir cac xép hang ma c6 cac

s6 chi muc bang 0, 1,2, 3, 4, 5, 6, va 7, it nhat mot xép hang dé bao céo.

46. Phuong phap bao céo chi bao xép hang theo diém 43 hoic thiét bi diu
cubi theo diém 44, trong do6 khi tham sd gi6i han RI dugc nhin bai thiét
bi d4u cudi dugc tao cdu hinh duéi dang viéc it nhét mét trong cac xép
hang ma c6 cac s6 chi myc bing 0, 1, 2, 3 dwoc phép duge béo cdo béi
thiét bi dau cubi, thiét bi dau cudi Iwra chon, tir cac xép hang ma céc s6 chi
muyc ctia né bang 0, 1, 2, 3, it nhit mot xép hang dugc chi bao béi tham sb

gi61 han RI dé bao céo.

47. Phuong phép bao cdo chi bao xép hang hoic thiét bj diu cudi theo
diém 46, trong d6 tham s6 gi61 han RI 1a anh xa bit cua tdm bit, tam bit
theo phép twong mg mot - mot véi tam xép hang, va trong tAm bit, bit
dugce gan bang 0 biéu dién viéc xép hang tuong Ung véi bit khong dugc
phép dugc bao cdo béi thiét bi dAu cudi, va bit ma dugc gan bing 1 biéu
dién viéc xép hang tuong Ung véi bit dugc phép duoc béo cdo béi thiét bi
dau cuéi; va

khong phai tit ca céc bit twong mg v6i cac xép hang ma c6 cac sb

chi muc b'fmg 0, 1, 2, va 3 trong tham sb 2161 han RI duogc gan béng 0.

48. Phuong phép bao cdo chi bao xép hang hoic thiét bi dau cudi theo
diém 46, trong d6 tham sb gi6i han RI 1a 4nh xa bit ca tdm bit, tAm bit
theo phép twong mg mot - mdt véi tam xép hang, va trong tdm bit, bit
dugc gan bing 0 biéu dién viée xép hang tuong ung véi bit khong dugc
phép duge bao céo béi thiét bj dau cudi, va bit duoc gan bang 1 biéu din
viéc xép hang trong g véi bit dwoc phép dugc bdo co béi thiét bi diu

cudi; va
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it nhat mdt trong céc bit twong tmg véi cac xép hang ma c6 cic so

chi myc bang 0, 1, 2, va 3 trong tham sb gi¢i han RI duoc gan bang 1.

49. Phuong phap bao cdo chi bao xép hang theo diém 43 hoic thiét bj ddu
cudi theo diém 44, trong d6 khi tham s& gi6i han RI duoc nhan béi thiét
bi dau cudi duoc tao cdu hinh nhw 1a viéc tat ca cac Xép hang ma cac s6
chi muc ciané 1a 0, 1, 2, va 3 bi chin khong duoc bao cdo, thiét bi dau
cudi lya chon, tir cac xép hang ma céac s6 chi muc ciand1ao, 1, 2, va 3,

mot xép hang d€ bao cdo.

50. Phuong phép béo cdo chi bao xép hang theo diém 43 hodc 49, hoic
thiét bi dau cubi theo didm bAt ky trong sb cac diém tu 44, hodc 49, trong
d6 khi tham s6 giéi han RI dugc nhan béi thiét bi ddu cudi duge tao ciu
hinh nhw 13 viée tt ca cac xép hang ma céc s6 chi muc ciané1a 0, 1, 2,
va 3 bi chin khéng duge bao cio, thiét bi dau cubi lya chon, tir cac xép
hang ma cac s6 chi mycciandla,1,2,va3, a xép hang ma s6 chi muc

cua noé 1a 0 dé bao cdo.

51. Phuong phap béo céo chi bao xép hang theo diém 43 hodc thiét bi dau
cubi theo diém 44, trong d6 khi tham sb gi6i han RI dugc nhan béi thiét
bi dau cubi duoc tao cdu hinh nhu 1a viée tat ca cac xép hang ma céac )
chi myc cua né 1a 0, 1, 2, va 3 bi chin khong dwoc béo cdo, thiét bi dau
cudi lwa chon, tir cAc Xép hang ma cac s6 chi myc cta né 1a 0,1,2,3,4,5,

6, va 7, it nhat mot xép hang dé bao céo.

52. Phuong phap hoic thiét bi diu cudi theo diém bAt ky trong sb cac
diém trr 46 dén 48, trong do viéc lya chon, tir cac xép hang ma cac s6 chi
muc ctia noé bﬁng 0, 1, 2, va 3, it nhat mot xép hang dé béo c4o bao gém:

xdc dinh rang so lugng bit dugc st dung dé bao céo chi bao xép
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hang 1a N, =[log, MJ, trong d6 M =1 M 13 6 luong phin tir trong do
cac bit twong ung va4i cac xép hang c6 cac s6 chi muc 0, 1, 2, va 3 duoc

N, M

chi b4o boi tham s6 gidi han RI duge gin bang 1, va 1 va ™1 13 cac

s0 nguyén duong; va

b4o cdo, bang cach sir dung so M bit dugc xac dinh, s6 chi muc
cua xep hang c6 bit twrong ng duge gan bang 1 & cac xép hang ma co cac

sochimucla0, 1,2, va 3.

53. Phuong phap hodc thiét bi dAu cudi theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 46 dén 48, trong do viéc lva chon, tir cac xép hang ma cac s6 chi
muc cta né 13 0, 1, 2, va 3, it nhit mot xép hang dé bao céo bao gém cac
budc:

x4c dinh, béi thiét bi dau cudi, ring s§ lvong bit duoc st dung dé

Xlzflongl_‘), trong d6 121 %,

bao céo chi bdo xép hang bang min (2,
13 gié tri 16n nhat ctia cc xép hang ma dugc phép duge bdo céo & cac xép
hang ma c6 cac s6 chi muc 13 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, va 7 dugc chi bao bai

X va N lacacsé nguyén duong; va

tham sb g161 han RI, va

bao cao, béng cach st dung ) lugng bit dugce xac dinh, gia tri 16n
nhét ctia céc xép hang ma dugc phép duoc bio cdo & cac xép hang ma co
céc s6 chi muc 14 0, 1, 2, va 3 dugc chi b4o béi tham sé giéi han RI, 1am

chi bao xép hang.

54. Phuong phép bao c4o chi bdo xép hang bao gdm céc buéc:

nhan, béi thiét bi ddu cudi, tham s RI tir thiét bi mang, trong dé
tham s6 RI bao gdm tham sb giéi han RI dugc sir dung dé giéi han xép
hang dugc bdo céo bai thiét bi dau cudi; va

khi thiét bi ddu cudi da khong nhan sd CQI duoc tao ciu hinh béi
thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, hoic khi sb CQI béng 1, xac dinh, bdi



38608

thiét bi dau cuoi, rang s6 lugng bit duge st dung dé bao céo chi bao xép

X, =[log, Yl_|), trong dé X 21, hoa gia tri 16n nhét

hang bing min (2,
cta cc xép hang ma duogc phép duge bio cdo & cic xép hang co cic sb
chimucla0, 1,2, 3,4, 5,6, va 7 dugc chi bao boi tham $6 gi61 han R,

X Y

va va 1a cac s6 nguyén duong; va

bao cao, béng cach st dung ) luong bit dugc xac dinh, gid tri 16n
nhét ciia cac xép hang ma duogc phép duge béo cio & cic xép hang c6 cac
s6 chi muc 13 0, 1, 2, va 3 duge chi bao bdi tham sb giéi han RI, lam chi
bao xép hang; hoac

khi 6 CQI duge nhan bai thiét bi ddu cubi va dugc tao ciu hinh béi
thiét bi mang cho thiét bji ddu cudi bang 2, x4c dinh, béi thiét bi dau cudi,
rang sb lwong bit duge sir dung dé bao cao chi bao xép hang bang min (3,

X, =[log, YJ), trong do % gia tri 16n nhét cua céc xép hang ma duoc

phép dugc bao cdo & cac xEp hang co6 cac s chi myc b?mg 0,1,2,3,4,5,

X, T

6, va 7 dugc chi bao boi tham sb giéi han RI, va va %2 1a céc s6
nguyén duong; va

bao cao, béng cach st dung sb lugng bit dugc xéc dinh, gia tr1 16n
nhét cta cac xép hang ma dugc phép duge béo cdo & cac xép hang ma c6
cac sb chi muc 13 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, va 7 duoc chi bao bsi tham sb gidi

han RI, 1am chi bao Xép hang.

55. Thiét bi dau cudi bao gom:

bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé nhan tham sb RI tir thiét bi mang,
trong d6 tham sb RI bao gém tham sé giéi han RI duoc st dung dé giéi
han Xép hang dugc bao cao boi thiét bi dau cudi; va

b6 xir 1y, duoc tao cAu hinh dé: khi thiét bi ddu cudi da khong nhén
s6 CQI duoc tao ciu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi du cubi, hodc

khi sb CQI br:ing 1, xac dinh rﬁng ) luong bit duge st dung dé bao céo
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chi bdo xép hang bing min (2, ¥ =!_log2}ﬂ), trong d6 %121 Y 13 gig
tri 16n nhét cua cac xép hang ma duoc phép duge bio céo & cac xép hang

c6 céc sb chi muc bing 0, 1,2, 3, 4, 5, 6, va 7 duge chi béo boi tham sb

gi61 han RI, va X va N 1acacsé nguyén duong; va

bao céo, béng cach st dung sb lugng bit dugce xac dinh, gia tri 16n
nhét cla cac xép hang ma dugc phép dugc bao cdo & cac Xép hang c6 cac
s chi muc bing 0, 1, 2, va 3 dugc chi bo bdi tham sb giéi han RI, 1am
chi bao xép hang; hodc

khi s6 CQI duge nhén béi thiét bi ddu cudi va duoc tao cau hinh béi

thiét bi mang cho thiét bi dau cudi béng 2, xac dinh r’fmg ) luong bit

dugc sir dung dé bao cdo chi bao xép hang bing min (3, 2 =’_log2Yz—|),

trong dé X221, 24

1a gia tri 16n nhat cua cac x&p hang ma dugc phép
dugc bao cdo & céc x€p hang c6 cac s6 chi muc bang 0, 1,2, 3, 4, 5, 6, va

X, o %

7 dugc chi béo béi tham sé gidi han RI, va %> va 1a cac sb nguyén
duong, trong d6

bd xir Iy dugc tao cAu hinh dé bao cao, béng cach st dung ) luong
bit duge xac dinh, gia tri 16n nhét cta cac xép hang ma dugc phép duge
bdo cdo & cac xép hang ma ¢6 céc sé chi muc 14 0, 1, 2,3, 4,5, 6, va 7

dugc chi bao béi tham s gidi han R, 1am chi bao xép hang.

56. Thiét bi d4u cudi bao gom:

khéi bo thu phat, duge tao cAu hinh dé nhan tham sé RI tir thidt bi
mang, trong d6 tham s6 RI bao gém tham s giéi han RI dugce str dung dé
g161 han xép hang dugc bao céo béi thiét bi dau cudi; va

khéi xir 1y, dugc tao chu hinh dé: khi khdi b thu phét di khéng nhan
s6 CQI dugc tao chu hinh béi thiét bj mang cho thiét bi ddu cudi, hoic

khi s6 CQI bang 1, xéc dinh, boi thiét bi diu cudi, ring sé luong bit duoc
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X, =|log,

st dung dé béo cao chi béo xép hang bing min (2, m), trong

d6 %121 T 13 gi4 tri 16n nhét ciia cac xép hang ma dwoc phép dugce

bdo cdo & cac xep hang c6 cac s6 chi muc1a 0, 1,2, 3, 4, 5, 6, va 7 duoc

X g b

chi bao bdi tham sb gi6i han RI, va va 1a cac sb nguyén duong;
va

bao céo, bé“mg cach st dung ) lugng bit duge xac dinh, gia tri 16n
nhét ctia cic xép hang ma duoc phép duge bio cdo & cac xép hang cb cac
s6 chi muc bing 0, 1, 2, va 3 dugc chi béo béi tham sb giéi han RI, lam
chi béo xép hang; hoic

khi s6 CQI khéng dwgc nhan bi khdi bo thu phat va duge tao ciu
hinh béi thiét bi mang cho khéi bd thu phat bing 2, x4c dinh ring sb

lugng bit duge st dung dé bdo cdo chi bio xép hang bing min (3,

X =|_log2YJ)’ trong do X 21, L gid tri 16n nhét cta cac xép hang
ma duogc phép dugce bao céo & cac xép hang c6 cac s6 chi muc béng 0,1,

X Y,

2,3,4,5,6,va7 duge chi bdo boi tham sb giéi han RI, va 2 va la
cac s6 nguyén duong, trong d6

khdi xir 1y dwoc tao cAu hinh dé bao cdo, bang céach sir dung s6
lugng bit duge xac dinh, gia tri 16n nhét cia cac xép hang ma dugc phép
dugc bdo cdo & cic xép hang ma c6 cac s6 chimuc 13 0, 1,2,3,4, 5, 6, va

7 duge chi bao bsi tham s gidi han RI, 1am chi bao xép hang.

57. Phuong phap béo céo chi bao xép hang theo diém 55, hoic thiét b
ddu cudi theo diém 56, trong d6 tham sé giéi han RI Ia

Typel-SinglePanel-RI-Restriction.
58. Hé thng chi bao xép hang, trong do6 hé thng chi bao xép hang

bao gom thiét bi mang theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 12, va

thiét bi d4u cubdi theo didm bat ky trong sb cac diém tir 25 dén 30.
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59. Thiét bi x ly, trong d6 thiét bi xir 1y bao gdm it nhit mot mach, va it
nhit mdt mach duoc tao cAu hinh dé thyc hién phuong phap bao céo chi

béo xép hang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6.

60. Thiét bi xtt ly, trong d6 thiét bi xu 1y bao g(‘im it nhit mot mach, va it
nhit mot mach duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép chi bao xép

hang theo diém bét ky trong s6 c4c diém tir 19 dén 24.

61. Vat luu trit may tinh doc dugc, trong d6 vat lwu trit may tinh doc
duoc luu trt Iénh, va khi dugc chay trén thanh phﬁn XU 1y cua may tinh,
1énh kich hoat thanh phan xir 1y thyc hién phwong phap bdo cdo chi bao

xép hang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6.

62. Vit luu trit may tinh doc duogc, trong d6 vat luu trit may tinh doc
duoc luu trit 1énh, va khi duge chay trén thanh phan x&r 1y coa may tinh,
1énh kich hoat thanh phén xi 1y thyc hién phuong phép chi bao xép hang

theo diém bt k¥ trong sé cac diém tir 19 dén 24.

63. Vi mach trong d6 vi mach bao gﬁ‘)m bd xr Iy va bd nhd, bd nhé luu trix
1énh chwong trinh, va b xtr 1y dugc tao ciu hinh dé doc va thyc thi 1énh
chwong trinh dé thyc hién phuong phap bao cdo chi bao xép hang theo
diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6.

64. Vi mach, trong d6 vi mach bao gf”)m bd xir 1y va bd nhd, bé nhé luu
trir 1énh chuwong trinh, va b xur Iy duoc tao céu hinh dé doc va thuc thi
1énh chuong trinh dé thuc hién phwong phép chi bao xép hang theo diém

bat ky trong sb c4c diém tir 19 dén 24.

65. Vat luu trit may tinh doc dugc bao gdbm san phim chuong trinh may
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tinh, trong d6 san pham chwong trinh may tinh lwu trit 18nh, va khi duoc
chay trén may tinh, 1énh kich hoat may tinh thyc hién phuong phap bao

cdo chi bao xép hang theo diém bat ky trong sb cac diém tir19 dén 24.

66. Vat lru trit may tinh doc dugc bao gdm san phim chuong trinh may
tinh, trong d6 san phim chwong trinh may tinh hwu trit 1énh, va khi dwoc
chay trén mady tinh, 1énh kich hoat may tinh thyc hién phuong phap chi

bao xép hang theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6.
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