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(54) CO CAU KHOA QUAY, THIET Bl KHOA VA PHUONG PHAP DIEU KHIEN
KHOA

(57) Sang che dé cap toi co cau khoa quay, thiét bi khoa va phuong phap diéu khién khoa.
Trong co céu khoa quay, trang thai khoa cua b phan dau ra quay (1) dugc thuc hién nho
két cdu d& hinh tam gidc 6n dinh giita bo phan khoa thir nhat (2) va bd phan khoa thir hai
(3), bd phan khoéa thir hai (2) tao ra trang thai c6 dinh hitu hiéu trén b phan khoa thir nhét
(2) & ca trang thai khoa 1an trang thai mé khod, nho d6 tao ra do tin cay khoa va mo khoa
clia san pham. Toan bd co cdu khoa duoc didu khién nhd cliing bo phan chuyén (4) sao cho
quy trinh diéu khién tr& nén don gian va hiéu qua. Cac hoat dong khoa khong chinh xac
trong chuyén dong quay cua bd phin quay duoc ngin chin mot cach hiru hiéu nho két cau
co khi va phu:ong phap diéu khién ty dong; trang thai khoa c6 do tin c@y cao, viéc sir dung
tré nén don gian va thuén tién, va toan by co cau khoa quay c6 thé duoc bit kin va ¢b dinh
bén trong vo khoa xe dé dung trong co cdu truyén dong cua xe dap, xe dién, xe motd hodc
tham chi ca xe 0 t0 trong luong nhe.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d cap t6i k§ thuat khoa co khi, va cu thé hon, sang ché dé cap
t6i co cdu khéa quay, thiét bi khoa c6 co cAu khoa quay, va phuong phép diéu
khién kho4 diing cho thiét bi khoa.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién tai, hiu hét c4c thiét bi khéa dung cho xe dap, xe dién, xe motd va
phuong tién di chuyén twong tyr déu st dung két ciu khéa co khi dé khoa bén
ngoai cac banh xe. Hién c6 nhiéu kiéu khoa xe dap khéc nhau trén thi truong,
ké ca cac khéa dung chia thao tac bing tay va cac khoa sb thao tdc bing tay.
Véi su phé bién cua dich vu cho thué xe dap dung chung, khoa xe dap dung
chung diéu khién béng dién da dugc phat trién, khoa nay cling st dung két chu
khéa ngoai, va két ciu khéa ngoai nay din dong bd phan khoa twong tmg nho
mot moto dugce diéu khién ty dong dé khoa mot banh xe.

Kiéu két cdu khoa ngoai nay c6 két cdu don gian va can phai c6 mot sb
lugng 16n c4c san phim khoa ngoai, vi thé ¢6 tinh di dong kém va chi phi cao.
Két cAu khoa ngoai co dg tin cdy khoa thép, dé bi hu hai, va ¢6 nguy co mét an
todn tiém ning cao. Tuy nhién, mot tram cho thué xe dap chuyén dung phu
thudc nhiéu vao dia diém, dic biét 1a dich vu chia s¢ xe dap hién dang dugc
phét trién. M6 hinh cta dich vu chia sé xe dap c6 muc tiéu cho phép chia sé va
thué céc tai nguyén xe dap ding chung & thoi diém bat ky va dia diém bAt ky,
kiéu xe dap dung chung nay khé c6 thé sir dung mé hinh cho thué dia diém cé
dinh, va can phai st dung thiét bj khoa trén xe dé thuc hién viéc khdéa va mé

khoa xe dap.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét van dé k¥ thuat nhu néu trén, sang ché dé xuét co cdu khoa
quay, thiét bi khoa c6 co ciu khéa quay va phuong phép diéu khién kho4 dung
cho thiét bi khéa cho phép giai quyét nhimg nhugc diém ton tai trong cac thiét
bi khda thong thudong dung cho xe dap, xe dién, xe motod va phuong tién tuong
tu.

Cu thé hon, séng ché dugc thuc hién véi cac giai phap k¥ thuét sau day.

Theo khia canh thir nhét, sang ché @& xuét co ciu khoa quay c6 bd phan
dau ra quay, bo phan khoa thir nhét, bd phéan khoéa thir hai va bo phan chuyén.
B0 phan diu ra quay dugc ndi v6i bo phan quay dé thyc hién truyén luc quay,
'bd phén dAu ra quay va bd phan quay ndi véi bo phan dau ra quay c6 thé dugc
nbi lién khdi, ddng truc hodc nhd mot co cdu truyén dong, va chu vi quay clia
bd phan dau ra quay c6 mdt sb ranh kho4, va céc ranh khoa c6 thé duoc bd tri &
chu vi ngoai hodc chu vi trong cua chu vi quay. Bo phan khoéa thr nhit va bo
phéan khoa thtr hai 13n luot duoc ndi ban 1é dan hdi & hai diém ban 1&, bo phén
khoéa thi nhét c¢6 khéi khéa c6 thé dugc gai trong mot ranh khoa bat ky trong sb
cac rianh khod, by phéan khoda thir hai va by phan khoa thir nhét ty 1én nhau & vi
trf ndm ngoai dudng thing di qua hai diém béan 1& d cho phép khdi khoa ctia bo
phan khoa thir nhit c6 thé dugc gai vao ranh khod. Bo phan chuyén duge nbi
v6i hé théng didu khién khod va c6 két cdu mo khoa thu nhét va két cu mé
khod thir hai d& 14n luot ddy bd phan khéa tht hai va bo phan khéa thir nhét.

Hon nita, két cAu m& khod thu nhit va két cAu mo khoa tht hai c¢6 khdi
mé& khéa hodc mép md khoa duge tao ra trén timg bd phan trong sb bo phan
khoa thr nhat, bd phan khéa thir hai va bd phan chuyén, khéi mé khéa nay nhod
ra, va mép mé khoa duge 1am thich img dé tao ra tiép xtic v6i khbi mé khoa.

Hon nita, bd phan khéa thir nhat va by phan khoa thit hai ty 1én nhau nho
phan goc khoéa va hdm khoa duoc lién két véi nhau.

Hon nita, két cu duy tri trang thdi mé khda dugc tao ra gifta by phan
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khoa thir nhit va bd phan khoa thir hai.

Ngoai ra, két ciu duy tri trang thai m& khéa ¢ cac két cdu méc 1an lugt
dugc bd tri trén bd phan khoéa thu nhét va bd phén khda thr hai va duge lam
thich tng d& dugc moc v6i nhau, va bd phan chuyén con c6 két cAu khong méc
duoc 1am thich tmg dé ddy bo phan khoéa thi hai.

Hon nita, két ciu khong mdc 1a mot vAu hoic mép bén dugc bd tri trén
bo phan chuyén, va vau hodc mép bén niy dugc lam thich tng dé tao ra tiép
xtic vi mép bén hoidc véu trén bd phan khéa thi hai.

Hon nita, cdc mép tiép xtc & hai phia bén cua khdi khoa va cac mit tiép
xic & hai phia bén cia rinh khoa & trang théi tiép xac mit dang ném, va bd
phéan khda thir hai c6, & phia ma by phén khoa thr hai ty 1€n bd phén khoa thir
nhit, mép duy tri lién tuc dugc lam thich Gng dé tiép xtic truot véi bd phan
khoéa thir nhét.

Hon nita, hé thdng didu khién khoa c6 méto dugc 1am thich tng dé kiém
sot trang thai xoay ctia bd phan chuyén.

Hon nita, m6to va by phéan chuyén duoc bd tri tach roi, dau phéat dong
ctia moto dugc ndi v6i khdi diéu khién thuc hién chuyén dong quay, va mot
diém trén chu vi quay ctia khéi diéu khién duoc ndi v6i mot diém khong duge
ndi ban 18 ctia bd phan chuyén nhe day didu khién.

Hon nita, hé théng diéu khién khod con c6 cam bién tdc do quay duoc
lam thich tng dé giam sat by phan diu ra quay, va cam bién tdc do quay & trang
thai ndi tin hiéu véi moto.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuét thiét bi khéa st dung co cu
khéa quay theo khia canh thir nhat ctia sang ché. B6 phan du ra quay duoc ndi
cb dinh véi b phan truyén dong quay ndi véi banh xe va ddng truc véi bd phén
truyén dong quay, va bo phan khoa thir nhét, bo phan khoa thir hai va b phan
chuyén dugc gin trén cing dé ga 18p.

Hon nita, thict bi khéa nay dugc bd tri trong may o cua banh xe cia xe
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dap, xe dién hodc xe moto.

Hon nita, co cAu khéa quay duoc lap bén trong vo ctia may o, bd phan
dau ra quay 1a mot bd phan hinh khuyén, va duoc 14p va duogc cb dinh vao
thanh trong hodc mat dau trong clia may o, va cac ranh khod dugc tao ra ¢
thanh trong hodc mat dau cta bd phan dau ra quay; va

Dé g4 lip duoc khoa va duge cb dinh vio mdt truc, va c6 céc dng 16t
quay dugc lam thich ung dé duge ndi ban 18 1an lugt v6i bd phan khoa thir nht,
b6 phan khoa thir hai va by phan chuyén, két cdu dinh vi dugc 1am thich tng dé
gén moto va két cAu giéi han vi tri duoc 1am thich tmg dé gi6i han day diéu
khién.

Hon nita, cam bién tc do quay la cdm bién Hall, cam bién Hall nay duoc
c¢b dinh vao dé gin, va bo phan du ra quay c6 chi tiét thép nam cham duoc
dinh vi thing hang vé6i vi tri b tri cam bién Hall.

Hon nita, moto duoc ndi véi modun tiép nhan tin hiéu, va moto duoc
diéu khién theo cach ty dong bing k§ thuat truyén tin hiéu ndi day hogc truyén
tin hi€u khong day.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xudt phuong phap diéu khién khod
dung cho thiét bi khoa, phwong phép nay bao gdm cac budec:

& trang thai khod, khéi khoa cia bd phén khoa thu nhét duoc gai hoan
toan trong ranh khod ciia bd phan dau ra quay, va trong khi by phan khéa thir
hai va by phan khoéa thir nhét ty 1én nhau, dé khoa theo céach tin cdy banh xe;

trong qua trinh mé khoa, diéu khién b phan chuyén xoay nho chuyén
dong quay cua moto, trude hét dy bd phan khéa thir hai nho két cdu m¢ khoa
tht nhét ctia bd phan chuyén dé nha trang thai c¢b dinh khéa duoc thuc hién bai
b phén khoéa thir hai trén b phan khoa thi nhét, tiép do6 ddy bo phan khoa thi
nhét nhd két cdu mo khod th hai ciia bd phan chuyén dé ddy khdi khéa ciia bd

phan khéa thi nhit ra khéi rinh khod, nhdm hoan thanh qua trinh mé khoa;
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& trang thai m& khoa, khéi khoa ciia by phan khéa thir nhat dugc nha
hoan toan ra khdi rdnh khoa cia b phén déu ra quay, va trong khi by phin
khéa tht hai va bd phan khoa thir nhat ¢b dinh va gi6i han bd phén khoa thu
nhit nho két cdu duy tri trang thai mé khoa; va

trong qué trinh khoa, diéu khién bo phan chuyén xoay vé nhd chuyén
dong quay dao chidu cuia moto, ddy bo phan khoa thir hai nho két cau khong
méc ciia bd phan chuyén trong khi nha trang thai c6 dinh trén bo phén khoa thu
nhét nho bo phén chuyén, va trong khi nha trang thai ¢d dinh md khoa duge
thuc hién bai bd phén khoa thir hai trén bo phan khoa thir nhét, trong do, luc
nay, bd phéan khoa thur nhét xoay vé dudi tac dong cua 10 xo xodn cua chinh né,
d& cho phép khéi khoa co thé dugc gii trong rinh khoé cua bo phan dau ra
quay, va sau cung, bd phén khda thir hai lai ty 1én bd phén khoda thur nhét, dé két
thic qué trinh khoa.

Hon nita, phuong phap diéu khién khoa c6 céc budc: trong qua trinh mé
khoa, thiét 1ap do tré gitra bo phan chuyén ddy bd phan khéa thi hai va bd phan
chuyén ddy bo phan khoa thi nhét; trong d6, khoang thoi gian ctia do tré dai
hon khoang thoi gian dé phan géc khéa va hdm khoéa giita by phan khoa thir
nhét va bd phan khoa th hai c6 thé duge tach roi hoan toan ra khoi nhau.

Theo phuong phép didu khién khoa theo sang ché, tbc do quay bao vé
duoc thiét 1ap; trong trudng hop tde dd quay cia banh xe thip hon tdc do quay
bao vé, moto didu khién co cdu khoa dé md khéa hoic khéa; va trong trudng
hop tdc d6 quay cia banh xe cao hon téc dd quay bao vé, méto duoce khir kich
hoat sao cho mdto khong tiép nhén tin hidu diéu khién va co cdu khoa ¢ trang
thai su cd; hodc, tin hiéu diéu khién duoc duy tri va trong truong hop tbc do
quay ctia banh xe thdp hon tbc do quay bao vé, tin hiéu diéu khién s& tai diéu
khién méto.

Sang ché c¢6 céc hiéu qua c6 loi sau day. Hai bd phéan khoéa theo sang ché

st dung két cAu d& hinh tam giac dn dinh dé khoa bd phén du ra quay, va trang
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thai ¢b dinh hitu hiéu dugc thuc hién bdi bd phan khoa thi hai trén bd phan
khoéa thir nhét & ca trang thai khoa 14n trang thai m& khoa tao ra d9 tin ciy khoa
va m& khoa ciia san pham.

Theo séang ché, vi cing bd phan chuyén dugc sir dung dé diéu khién toan
bd co chu khoa, quy trinh didu khién tré nén don gian va hiéu qua hon.

Béng céach st dung phéi hop mit dang ném gitta khdi khoa ctia bd phén
khoa thtr nhét va ranh khoa va bing cach tao ra mép duy tri trén by phén khéa
thir hai, séng ché ngan chan hu hai d6i voi két chu cua san phdm gay ra béi hoat
dong khoa sy cb trong hoat dong tdc d6 cao cling nhu nguy co mét an toan tiém
ning do dimg dot ngdt bdi co cdu co khi. Hon nita, theo phuong phap didu
khién tu dong, tdc do quay an toan dé diéu khién khoa duoc thiét 1ap nhiam
ngin chin theo cach hitu hidu hoat dong su ¢b trén san phdm do phuong phép
diéu khién.

Theo sdng ché, toan bd co chu khoéa c6 thé dugc tiép nhén va duoc cd
dinh trong vo cua thiét bj khéa, va d& dang duoc két hop v6i mot bo ndi quay.
San pham nay c6 thé duoc 4p dung cho cic co cdu truyén dong cua xe dap, xe
dién, xe mo6td va thadm chi ca xe 6 t6 trong lugng nhe, va c6 pham vi ng dung
rong.

Timg bd phan theo sang ché c6 két cdu don gian va c6 thé duoc ché tao
bang cong doan dap va c6 chi phi thip.

Theo séng ché, bo diéu khién tu dong cua co cdu khoa c6 thé dugc ndi
v6i mot mang khong day dé thuc hién viéc didu khién tu dong bén ngoai dbi
v6i hoat dong khéa va mé khoa, didu nay 13 c6 loi cho viéc phd bién giai phap
theo sang ché trong linh vuc cho thué phuong tién di chuyén ding chung.

Thiét bi khoa theo sang ché con c¢6 thé duge tich hop véi mot may phét
dién bén trong may o, dugc tich hgp vdi mdt médun GPS hodc Bluetooth va
mddun twong tu, dugc tich hop vai bd truyén dong bén trong, va duge tich hop

theo nhiéu c4ch tich hop va lap rap linh hoat khéc nhau. Sang ché s& duoc mo
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ta chi tiét hon dudi ddy c6 dua vao céc hinh v& kém theo va cdc phuong 4n

minh hoa cu thé.

MB& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién két cdu cta thiét bi khoa st dung co
ciu khoa quay theo phuong 4n thi nhit ciia sang ché;

Fig.2 1 hinh chiéu ding duogc cit thé hién co cAu khoa co khi theo
phuong 4n thtr nhat nim bén trong may o xe dap;

Fig.3 1 hinh v& dang so d6 thé hién b phan dau ra quay theo phuong an
tht nhét;

Fig.4 1 hinh v& dang so d6 thé hién by phan khéa thir nhat theo phwong
an thir nhé;

Fig.5 13 hinh v& dang so d6 thé hién b phan khoéa thir hai theo phuong
4n thir nhét;

Fig.6 14 hinh v& dang so dd thé hién bd phan chuyén theo phuong 4n thi
nhét;

Fig.7 1a hinh v& dang so d6 thé hién dé g4 lap theo phuong an thtr nhét;

Fig.8 14 hinh v& dang so dd thé hién khi diéu khién theo phuong 4n thu
nhét;

Fig.9 1a hinh v€ dang so dd thé hién trang théai khod ctia by phén khoéa thir
nhét va bd phan khoa thir hai theo phuong 4n thtr nhét;

Fig.10 13 hinh v& dang so d6 thé hién bo phan chuyén thuc hién hoat
dong m& khéa theo phuong 4n th nhit;

Fig.11 12 hinh v& dang so db thé hién trang thai mé& kho4 cua thiét bi
khéa theo phwong 4n thir nhét;

Fig.12 13 hinh vé& dang so d6 thé hién bd phan khoa thir nhat va bd phan
khoa thtt hai theo phuong 4n thir nhét duge duy tri trang thai mé khoa;

Fig.13 1a hinh v& dang so dd thé hién bd phén chuyén thuc hién hoat
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dong md khoa theo phwong 4n thir nhét;

Fig.14 1a hinh v& dang so db thé hién trang théi duy tri cia thiét bj khoa
theo phuong én thir nhét trong chuyén dong quay téc do cao;

Fig.15 1a hinh v& dang so d6 thé hién trang thai khod cta thiét bi khoa
theo phuong an thir hai;

Fig.16 1a hinh v& dang so d0 thé hién trang thai mé khoa cua thiét bi
khoa theo phuong an thi hai;

Fig.17 1a hinh v& dang so dd thé hién trang thai khoa ciia thiét bj khéa
theo phuong an thi ba; va

Fig.18 14 hinh v& dang so do thé hién trang thdi mé khoa ciia thiét bi
khoa theo phuong 4n thir ba.

M6 ta cdc s6 chi dén trén cdc hinh vé
1: bd phan dau ra quay,

101: ranh khoa,

102: bé mat tiép xuc ranh kho4;

2: bd phan khoa tht nhét,

201: khéi khoa,

202: phan géc khoa,

203: mép m& khoa thir hai,

204: moc duy tri trang thai mé khoa thir nhét,
205: mép tiép xuc khdi khéa,

206: 16 ban 1& bo phan khoa thir nhit,
21: 10 xo0 x0én thit nhét,

22: dng 16t thi nhat;

3: b0 phan khéa thir hai,

301: hdm khoa,

302: khéi m& khoéa tht nhét,
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303: mdc duy tri trang thai md khoa thi hai,
304: mép duy tri,

305: 18 ban 18 bd phan khoa tht hai,
31: 10 x0 xoén thit hai,

32: bng 16t thir hai;
4:b©phénchuyén,

401: mép m& khoa thir nhét,

402: khbi mé khoa thi hai,

403: mép khong moc,

404: bd phan chuyén 15 ban 1€,

405: 15 nbi day didu khién thir nhét;
5: dé ga lap,

501: 15 ga lap truc,

502: tru g4 lap bd phan khéa thir nhit,
503:tru ga lép bd phéan khoéa thr hai,
504:phénléihm1chéviuigénrnéun
505: tru gé lap cam bién,

506: tru han ché vi tri day diéu khién;
6: moto,

61: khbi diéu khién,

611: 1 ga ldp truc moto,

612: 15 ndi day didu khién thir hai,
62: day diéu khién;

71: cam bién Hall,

72: chi tiét thép nam chéam,

73: dé gén cam bién;

8: truc xe dap;

9: may o.

-10-
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MO ta chi tiét sang ché
Phuong an thtr nhét

Theo Fig.1 va Fig.2, thiét bj khoa hay khéa xe dap duoc thé hién trén cac
hinh v& 13 phuong 4n wu tién thit nhit ciia sing ché. Khoa xe dap ndy st dung
co chu khoa quay theo sang ché dé khéa va mé khoa may o 9 cua xe dap nham
thuc hién chirc nang khoa xe dap.

Co céu khoéa quay c6 by phéan dau ra quay 1, bd phan khoéa thu nhét 2, bd
phan khoa thtr hai 3, by phén chuyén 4, dé gé lép 5, moto 6 va cac bd phan
khéc.

B0 phan dau ra quay 1, 1a ddi tugng cin duoc khoa gitta bo phéan chuyén
dong quay va co cAu khoéa, dugc ndi cb dinh vai bd phén chuyén dong quay can
phai duoc khéa va ddng truc v6i bd phan chuyén dong quay. Bo phan chuyén
dong quay theo phuong 4n nay 12 may o 9 ciia xe dap, va may o nay la chi tiét
nbi quay dé ndi truc xe dap v&i cac nan hoa clia banh xe dap. Luc quay cia xe
dap duoc truyén t6i may o 9 va dugc truyén téi banh xe qua may o 9 dé thu
duogc chuyén dong quay ciia banh xe.

Theo Fig.1 va Fig.3, bo phan ddu ra quay 1 st dung két cdu quay hinh
khuyén. Chu vi ctia bd phan déu ra quay 1 duoc lip va duge cb dinh vao thanh
trong ctia may o 9, va bd phan dau ra quay 1 c6 thé duge 1dp trén thanh trong
ctia may o 9 nhd mét két cdu dinh vi theo chu vi ching han két c4u lién két ranh
then, va bo phan ddu ra quay 1 quay cling véi may o 9. B6 phan déu ra quay 1
¢6 mot sd ranh khoa 101 dugc phan bd theo chu vi quay cta bd phan dau ra
quay 1 va ¢ thé duoc bd tri & chu vi ngoai va chu vi trong clia bd phan dau ra
quay ctia két cdu hinh khuyén. Cac ranh khoa 101 dugc lam thich ing dé phdi
hop véi két cu khoa tin cdy duoc tao bai bo phan khoa thir nhét 2 va bo phan
khoa thtr hai 3 nhim khéa bo phan dau ra quay 1 va may o voi nhau.

Theo Fig.1, Fig.4 va Fig.5, bd phan khoa thtr nhit 2 va bd phan khoa thu
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hai 3 12 hai chi tiét thanh xoay. Céc tAm diém xoay ciia hai by phén khéa lan
lugt duoc ndi ban 1& dan hdi & hai diém ban 1&. N&i ban 1& dan hdi nghia 1 mot
16 xo xoén hodc 10 xo0 kéo duge bb tri & diém ban 18 ctia bd phén khoéa thu nhét
hodc diém ban 1& cua bd phan khda thtr hai, va lyc dan hdi cta 10 xo nay cho
phép mdi mot trong hai bd phan khoa c6 luc dan hdi tré vé quanh diém ban 1&
ctia n6. B phan khoa thir nhét 2 c¢6 khéi khéa 201 dwoc 1am thich tng dé duoc
gai trong ranh khod 101, va by phan khoéa thr hai 3 va bo phén khoda thu nhét 2
ty 1én nhau & mot didm ndm ngoai duong thing di qua hai diém ban 1&. Khi
khdi khéa ctia bd phan khoa thi nhat 2 dwoc gai trong ranh khoa, bd phan khéa
thtr hai 3, du6i tac dong cua luc dan hdi trd vé ciia no, ty ¢ dinh 1én bd phan
khoa thir nhit 2, nghia 1a, hai diém ban 1& cua bd phén khoéa thu nhét 2 va bd
phan khoa thtr hai 3 va diém ty gitta bo phan khéa thir nht 2 va by phan khéa
thir hai 3 ¢6 thé tao ra mot hinh tam gidc. Bo phan khoa thr nhat 2 va by phan
khoéa thir hai 3 dugc do nho hinh tam gidc ndy dé cho phép khdi khoa cia bo
phén khoa thu nhét 2 ¢6 thé duoc gai vao ranh khod 101 theo céch tin cdy, nho
d6 khoa theo céach tin cdy b phan dau ra quay 1.

B phéan khéa thir nhdt 2 va b phan khéa tht hai 3 dwoc bd tri ty 1én
nhau theo cach hitu hiéu nho céc két cu gai véi nhau. Phan goc khoa 202 duoc
b tri & vi tri ty ciia bd phan khoa thir nhét 2, va hom khoa 301 duoc bd tri & vi
tri ty ctia bd phan khoa thir hai 3. Phan géc khoa 202 va hom khéa 301 duoc gai
va ¢b dinh véi nhau theo cach tin cdy khi hai by phén khéa ty 1én nhau. Goc
gita phan géc khéa va huéng mé ciia hom khéa dugce thiét 1ap dé dam bao ring
bd phan khoa thur nhét va bo phan khoa thir hai cé thé duoc tach roi nhau ra
theo cich ém nhe khi chiing xoay nguoc chiéu nhau. Céc vi tri ctia phan goc
khéa va hom khéa c6 thé dwoc hoan ddi gitra hai bo phén khoa.

Trang thdi m& khoa ctia bo phan khoa thi nhit 2 va bo phan khoa thi hai
3 dugc thuc hién nhd bo phan chuyén 4. Theo Fig.1 va Fig.6, bd phan chuyén 4

cling 1a mot chi tiét thanh xoay c6 mot dau nbi ban 18 va c6 cac két cdu mo
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khoa duoc bd tri trén cac phin khac véi diém ban 18 va duge 1am thich tng aé
~ 1an luot ddy bo phan khoa thtr hai 3 va bd phan khéa thit nhit 2. Bo phan
chuyén 4 truéc hét ddy nguoc lai bo phan khéa thi hai 3 vé phia bén dé nha
trang théi cb dinh vi tri cia bd phan khoa thi hai trén bd phan khoa thit nhat, va
tiép d6 diy bd phan khoa thir nhit 2 dé nha khdi khéa 201 cta bo phan khoa
thir nhit 2 ra khoi rénh khoa 101 cia bd phan dau ra quay 1, nh¢ d6 thuc hién
trang thai mé khoa.

Theo phuong 4n nay, timg bd phén trong s6 by phan khéa thir nht 2, bo
phén khoéa thr hai 3 va by phan chuyén 4 duge cai bién & dang chi tiét dang
tAm, va bod phan khoa thir nhét 2 va bd phan khoéa thr hai 3 ty 1én nhau sao cho
duge khoa trong cing mit phing, va bo phan chuyén 4 dugc bb tri song song
v6i mat phing trong d6 hai bd phan khoéa ty 1én nhau. Bd phan chuyén 4 c6
mép mé khoa thir nhit 401 duge 1am thich ing d& day bo phan khoéa thir hai 3
theo huéng mé khoa va khéi mé khéa thu hai 402 dwoc l1am thich ung dé day
bo phéan khoa thtr nhit 2 theo huéng mé khéa, va vi vy, bd phan khoéa thir hai 3
¢6 khbi mé khoa thir nhat 302 dwoc 1am thich tmg dé tao ra tiép xtc véi mép
mé khéa thir nhét 401, va bd phan khoa thir nhét 2 ¢6 mép mé khéa thir hai 203
dwoc 1am thich tmg dé tao ra tiép xtc v6i khdi mé khoa thir hai 402. Trong cac
ung dung thuc té, cac vi tri ctia cac khdi mé khoa va cac mép md khoa cod thé
duoc hoan dbi gitta bd phan chuyén va hai bd phan khéa. Hai khdi khoa déu
duoc bd tri sao cho nho ra tir cac bé mit cia cac chi tiét tm tuong Ung, va céac
mép m& khéa ddy cac khdi ma khéa twong tmg hodc cac khdi mo khoa ddy cac
mép mé khoa tuong tmg dé tao ra trang thai xoay ctia cic bd phan khéa tuong
ung.

Sau khi bd phén khoa thi nhét 2 va bd phan khoa thtr hai 3 dugc md
khéa, bd phan chuyén 4 c¢6 thé duy tri trang thai mé khod cuia hai bd phan khoa.
Tét hon 1, theo phwong 4n nay, bd phan khoa thtr nhit 2 va bd phan khoa thu

hai 3 con c6 céc két cau moc duge moc voi nhau d€ thyc hién chirc ning 1am
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céc két cu duy tri trang thai m& khéa. Cu thé 13, cac két cdu méc c6 moc duy
tri trang thai mé khoa thir nhét 204 duge bd tri trén bd phan khoa thir nhét 2 va
méc duy tri trang thai m& khoa thir hai 303 dugc bd tri trén bo phan khoa thu
hai 3. Sau khi khéi mé khoa thir hai 402 cua bd phan chuyén 4 ddy bd phan
khoéa thtr nhét 2 vao trang thdi mé khoa, khéi mé khoa thir nhét 302 cia bo
phan khoa thtr hai 3 dugc tach roi ra khéi mép mé khoa thi nhit 401 ctia bd
phan chuyén 4, va bd phan khoa thtr hai 3 xoay vé v6i mdt goc nhét dinh dudi
tac dong cia luc dan hdi tré vé cta chinh nd. Lic ndy, méc duy tri trang thai
mé khoa thir hai 303 ctia bd phan khoéa tht hai 3 va moc duy tri trang thai mé
khoa thir nhét 204 ctia bo phan khoéa thir nhit 2 dwge méc, va vi thé, bd phan
khoa th hai 3 thiét 14p lai trang thai ¢ dinh trén bd phan khoa thu nhét 2 dé
ngin khong cho by phan khoéa thi nhit 2 xoay vé. Viéc tao ra cic két cu duy
tri trang thai mé& khoa c6 thé ngin chin trang thai khéa do su ¢ gdy ra béi
trang théi xoay v& ciia bd phan khoa thir nhét 2 khi hé théng diéu khién khoa
ndi véi bd phan chuyén 4 gap su cb.

B phan chuyén 4 con c6 két ciu khong méc duge 1am thich tng dé tach
rdi cée két cdu moc da moc gifta bo phén khoa thir nhit 2 va bd phan khéa thir
hai 3 ¢ trang thai m¢ khoa dé thuc hién hoat dong khéa trén co cu khoa. Cu
thé 13, mot mép bén khac cua by phan chuyén 4 thyc hién chic ning lam mép
khong méc 403. Mép khong moc 403 ndy thuc hién chirc nidng tuong ty voi
mép mé khoa thir nhat 401 va dugc 1am thich tmg dé ddy khdi mé khoa thu
nhét 302 cua bo phan khoa thir hai 3 theo mot hudng khac (néu bd phan khoa
thtt hai 3 ¢6 mép md khéa, bd phan chuyén c6 khdi khong méc nho ra) dé nha
trang thai cb dinh cta bd phan khoa thit hai 3 trén by phan khoa tha nhét 2 nho
két cAu moc. Trong trudng hop nay, bd phan khoa thir nhét 2 xoay vé dudi tac
dong cda lyc dan hdi tr& vé& cia chinh nd cho dén khi khdi khoa 201 cta bd
phén khoa thir hai 2 dugc gai lai trong ranh khod 101 cta bd phén dau ra quay

1. Tiép d6, bd phan chuyén tiép tuc xoay, mép khong moc 403 duge tach roi ra
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khoi khdi mo khéa thit nhat 302 ciia bd phan khéa thit hai 3, va lic nay, dudi
tdc dong cua luc dan hdi tr& vé cua chinh né ctia bd phan khoéa thi hai 3, hdm
khéa 301 ctia bd phan khoa thir hai 3 lai di vao trang thai gai voi phan géc khoa
202 ctia bd phan khoa thir nhét 2 bang cach dinh vi ty 1én phan géc khoa 202,
va nhu vy, qud trinh khéa dugc hoan thanh.

Theo phuong an nay, cdc mep tiép xuc khdi khéa 205 & hai phia bén cia
khéi khéa 201 ctia bd phan khoa thir nhat 2 va bé mit tiép xtic cic ranh khod
102 & hai phia bén ctia rAnh khoa 101 ctia bd phén dAu ra quay 1 duoc bb tri sao
cho & trang thai tiép xtc mit dang ném. Cac phin tiép xtc cla khdi khéa va
ranh khod c6 thé duoc gia cong thanh cdc mit phing vét canh hogc cic mép vat
canh dé cho phép trang théi tiép xtc mit dang ném, hodc goc lién két gitra khoi
khéa va rénh khoa duogc thiét 1ap dé cho phép trang théi tiép xtc mat dang ném.
Khong c6 trang thai c¢b dinh ctia bd phéan khoéa thir hai 3, cho du bd phén dau ra
quay 1 quay theo chiéu nao, bé mit tiép xuc ranh khoa 102 c6 thé dy khoi
khéa 201 cung véi b phan khoa thir nhét 2 ra khéi ranh khod nho trang thai
phéi hop mit dang ném, va bo phédn khoa thir hai 3 ¢6 thé gi61 han theo céch tin
cay khéi khoa trong ranh khod sau khi thiét 1ap trang thai c¢b dinh trén bd phan
khoa thir nhat 2 nho trang thai d& hinh tam gidc, vi thé bo phan dau ra quay c6
thé dwoc khoa theo ca chiéu thuin va chiéu nguoc. Vi vay, bd phan khoa thir
hai 3 ¢6 mép duy tri lién tuc 304 & mot phia ciia hdm khoa 301, va trong qua
trinh m& khoa, vi du, khi khéi khoa 201 ciia by phén khoa thir nhit 2 khong
dugc gai hoan toan vao rénh khod 101, phan géc khéa 202 clia bd phén khéa
thir nhat 2 ludn tiép xuc truot véi mép duy tri lién tuc 304 clia bd phén khoa thir
hai 3 trong qué trinh tir lac khdi khéa vira di vao rénh khod t6i khi khéi khoa
tién hoan toan t6i vi tri gi61 han trong rénh kho4.

Muc dich ctia cach bd tri nhu néu trén 1a dam bao ring khoa xe dap theo
phuong 4n nay s& khong hoat dong 13i khi hai banh xe dap dang trong chuyén
dong quay téc do cao (chéng han trong khi di chuyén). Trong qua trinh banh xe
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quay & tdc d6 cao, banh xe din dong bd phan d4u ra quay 1 quay & téc do cao.
Trong trudng hop nay, néu co cdu khéa duge didu khién dé thuc hién hoat dong
khoa, khdi khoa cua bd phan khoa tht nhit 2, sau khi di mot phf?m vao ranh
khod 101 cuia bo phén déu ra quay 1, s€ bi déy ra ngoai theo cach ldp lai cing
v6i by phan khoa thtt nhit nhd céc ranh khod quay, va lic ndy, phan goc khoa
202 ctia bd phén khéa thtt nhit 2 truot qua lai trén mép duy tri lién tuc 304 cia
by phan khoa thir hai 3. Bo phén khoa tht hai 3 s& khong thiét 14p trang thai ¢
dinh hitu hiéu trén bo phan khoa thtr nhit 2. Lic nay, co cdu khoa sé& lién tuc tao
ra tiéng dong va dép lach cach (gdy ra bdi céc ranh khod lién tuc ddy khdi khoa
ra ngoai) dé nhic ngudi sir dung v& hoat dong khéa sy cb da Xday ra, va s€ tac
dung luc can 1én by phan dAu ra quay, nghia 13, 1én banh xe, dé lam giam tdc
d6. Nho cach b tri nhu vay, hu hai d6i v6i co cAu khoa hoic két cAu bén trong
cua may o gdy ra bdi trang thai khoa trong chuyén dong quay téc do cao c6 thé
dugc ngin chdn, nhd d6 ngan chin theo cach hitu hidu céc tai nan trong khi di
chuyén do hoat dong khoa sy cd.

Bo phan chuyén 4 theo phuong 4n nay c6 thé dugc ndi ban 18 ddng truc
v6i b phan khoa thir nhét 2, va bo phan chuyén 4 dugce ndi véi hé théng didu
khién kho4. Hé théng diéu khién khoa c¢6 thé duoc didu khién thi cdng, nghia
13, dugc diéu khién thu cOng béng mot hé cap trén xe dap, va con ¢6 thé duoc
diéu khién bing dién dé din dong bd phan chuyén 4 xoay nhd méto 6.

Moto 6 c6 thé duoc ndi truc tiép V01 tryc xoay cia bd phan chuyén 4, va
bo phan chuyén duogc din dong sao cho xoay qua lai nho' chuyén dong quay
thuan va nghich cia méto. Theo cach khac, nhu dugc thé hién theo phuong 4n
nay, dau phat dong ctia mdto 6 duoc ndi véi khdi didu khién 61, va nhu dugc
thé hién trén Fig.8, khéi diéu khién 61 c6 15 g4 lap truc moto khong phai hinh
tron 611 duge nbdi véi truc phat dong clia méto 6 dé din dong khéi diéu khién
61 thuc hién chuyén dong quay. L3 néi day diéu khién thir hai 612 duoc tao ra

¢ chu vi quay cta khoi diéu khién 61, va duoc ndi cb dinh véi mot dau cia day
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didu khién 62. L3 ndi day didu khién thur nhét 405 dugc bd tri & mot diém
khong duoc ndi ban 1& cua bd phan chuyén 4 va duge ndi cb dinh véi mot dau
khéc cua day didu khién 62. Khéi didu khién 61 quay v&i goc nhét dinh dé dén
dong bd phan chuyén 4 xoay v&i goc nhét dinh nhd day diéu khién 61, va moto
duge didu khién d& quay thuén va nghich & diéu khién chiéu xoay ctia bd phan
chuyén 4.

Day diéu khién 62 cin phai c6 da do cimg dé c6 thé kéo va day b phan
chuyén 4 xoay.

Mbto 6 ¢ thé c6 mddun truyén tin hidu dé thyc hién viéc didu khién tu
dong d6i véi moto thong qua tin hicu ndi day hoic tin hiéu khong day. Ché do
didu khién ctia méto 6 con c6 thé dugce thiét 1ap 1a ché do diéu khién Gng dung
dién thoai di dong c6 thé 4p dung cho hé thdng thué xe tu dong qua mang d6i
v6i cac dich vu xe dap dung chung. Viée didu khién moto bing tin hiéu nbi day
hoiic tin hiéu khong day thudc vé cong nghé diéu khién moéto thong dung, va
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay co thé lya chon va
thiét ké cach thirc didu khién chi tiét theo cac yéu cau thyc tién va diéu nay sé
khong dugc mo ta theo phuong &n nay.

Theo phwong 4n nay, cac két cdu ngan chin hoat dong su cb bang co khi
duoc tao ra trén ranh khoa 101 cua bd phan dau ra quay 1, khéi khoa 201 cua
b phéan khéa tht nhét 2, va bd phan khoéa thir hai 3, va trén co s& diéu khién
dién d6i voi hoat dong khoa, phuong 4n ndy con sir dung két ciu ngin chin
hoat dong sy cd tu dong.

Cu thé 13, hé thdng didu khién khoa theo phwong 4n ndy con c6 cam bién
téc d6 quay, va cam bién tdc d6 quay & trang thai ndi tin hidu véi méto. Cam
bién tdc d6 quay theo phuong 4n nay duoc cai bién & dang cam bién Hall 71 dé
do tbc do quay. Chi tiét thép nam cham 72 duoc bd tri ¢d dinh trén bd phan dau
ra quay 1 hodc chu vi quay ciia bd phan quay ndi v6i bd phan dau ra quay 1, va

tiép d6 cam bién Hall 71 dugc bd tri ¢ dinh bang dé gin cam bién 73 sao cho
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dbi dién véi chi tiét thép nam chadm. Khi by phan déu ra quay 1 hodc b phan
quay ndi v6i bd phan ddu ra quay 1 quay mdt vong, cam bién Hall tiép nhan
mdt tin hiéu, va chuyén dong quay dugc dém mot vong, va tiép do toc do quay
lac nay dugc tinh toan. Hon nita, tbc do quay bao vé dugc thiét 1ap trong hé
théng. Khi tbc @6 quay duogc phét hién b%lng cam bién Hall vuot qua tbc do
quay bao v¢, kénh d& moto truyén thong bing tin hiéu bén ngoai dugce cat dé
cho phép moto dung thuc hién hoat dong bét ky, hoic tin hiéu diéu khién duogc
duy tri dé cho phép méto co thé thuc hién 1énh hoat dong khi tdc do thép hon
tbc d6 quay bao vé, va vi thé khi tbc do quay dugc phét hién béng cam bién
Hall thép hon tbc dd quay bao v¢, moto co thé thuc hién hoat dong khoa tuong
tmg theo mdt tin hiéu bén ngoai. Theo cach nay, hoat dong su c¢b ¢6 thé dugc
ngin chan theo cach hitu hi¢u ca theo cach dién tur 14n co khi, nho d6 cai thién
dd tin cdy va d an toan cua két cAu khoa.

Cam bién téc do quay con c6 thé thuc hién chirc ning lam modun gidm
sat toc do cua xe dap dé tiép nhén va hién thi tbc do di chuyén theo thoi gian
thuc bing modun hién thi di dong.

Theo phuong an nay, bd phin dAu ra quay 1 dugc ndi c¢b dinh v6i thanh
trong cia may o 9 cia banh xe dap. B phén khoa thir nhét 2, bd phan khoa thi
hai 3, bd phan chuyén 4 va mdto 6 ddu duge bd tri trén ciing dé ga 1ap 5. Dé g4
lép 5 duoc ndi cb dinh véi truc xe dap 8 tuong tng voi may o, va vi thé toan bd
co cAu khéa dugc lip bén trong vo may o clia xe dap.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, dé ga lip 5 c6 thé duoc cai bién & dang tdm
tao hinh dép, 16 g4 lép truc 501 duoc tao ra & tim cua dé ga lép 5 va dugc lam
thich Gmg dé& 1ap khit véi chu vi ngoai cta truc xe dap 8. Phia trong cua 16 g4
1&p truc 501 c6 hai phan nho ra dé phdi hop véi hai rinh duoc tao ra & truc xe
dap 8. Trang thai dinh vi theo tryc gita dé ga 18p 5 va truc xe dap 8 c6 thé duge
tao ra nho mot vanh giit hodc cac chi tiét dinh vi khac trén truc dé lép c¢b dinh

dé ga 1ip 5 vao truc xe dap 8. Tru g4 lép bo phan khoa thu nhit 502 duoc lam
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thich tmg dé gén bd phan khoa thir nhit 2, tru g4 1ip bo phan khoa thir hai 503
duogc 1am thich Ung dé gén bd phan khoa thir hai 3, mot ) phén 161 han ché vi
tri gén méto 504 dugce lam thich ung d& dinh vi va gin méto 6, va tru g lap
cam bién 505 dugc lam thich tmg dé gin cam bién téc d6 quay dugc phan b
doc theo chu vi ctia dé g4 lap 5.

Dé g4 1dp 5 con ¢ try han ché vi tri day didu khién 506, va day didu
khién 62 di chuyén bén trén tru han ché vi tri day didu khién 506. Day diéu
khién 62 ty 1én try han ché vi tri ddy didu khién 506 khi bo phan chuyén 4 dugc
didu khin nho day diéu khién 62 dé tién dén hai vi tri gii han, nho d6 thuc
hién trang thai dinh vi chinh xé&c cuia by phén chuyén 4 & hai vi tri gidi han.

Theo Fig.1 va Fig.4, b6 phan khoa tht nhit 2 ¢6 18 ban 1& bo phan khéa
thtt nhat 206, va bd phén khoa thtr nhét 2 duogc lép quay dugc vao tru ga lép bo
phan khoa thir nhit 502 qua dng 16t thir nhit 22. Lo xo xodn thir nhat 21 dugc
lip gitta bd phan khéa thi nhat 2 va dng 16t thir nhit 22 @ thu duoc mbi ndi
ban 18 dan hdi ctia bd phan khoa thir nhat 2. Hudng phuc hdi cia 16 xo xo0én thi
nhét 21 12 huéng ma khdi khéa ctia bd phan khoa thir nhét duge gai vao ranh
khoa.

Theo Fig.1 va Fig.5, by phan khoéa tht hai 3 ¢6 16 ban 1& bd phén khoa
thir hai 305, va bo phan khoa thir hai 3 duoc lap quay duoc vao tru ga lip bd
phan khoa thir hai 503 qua éng 16t thir hai 32. Lo xo xoan thit hai 31 dugc lip
gitta bd phan khoa thi hai 3 va dng 16t thir hai 32 dé thu dwoc mdi nbi ban 18
dan hdi cta bd phan khoa tha hai 3. Huéng phuc hdi ctia 1 xo xo0én thir hai 31
14 giéng nhu hudng phuc hdi ciia 16 xo xoén thir nhat. O trang thdi kho4, bd
phan khéa tht hai 3 c6 thé ty theo cach tin cdy 1én bo phan khoa thir nhit nho
luc dan hdi cua 10 xo xodn thir hai 31.

Theo Fig.1 va Fig.6, bd phan chuyén 4 c6 bd phan chuyén 16 ban 1& 404,
va bd phén chuyén 4 va bd phan khoa thir nhét 2 duge ndi ban 18 déng truc. Bo

phan chuyén 4 dwoc lip quay dugc vao tru ga lip bo phan khoa thir nhat 502
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qua éng 16t thir nhat 21, va hon nita, 18 ndi ddy diéu khién thi nhét 405 duoc bd
tri & phin dudi cia bd phan chuyén 4 va day diéu khién dugc méc cd dinh
trong 18 ndi day didu khién thir nhit 405.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, cam bién Hall 71 1a cim bién tdc do quay
duge ¢b dinh vao try ga l&p cam bién 505 bing d& gén cam bién 73. Chi tiét
thép nam chdm 72 tuong tng v4i cam bién Hall 71 duoc bd tri ¢d dinh trén chu
vi quay ctia bd phan dau ra quay sao cho dugc dinh vi thing hang v6i phia thu
ctia cam bién Hall.

Quy trinh hoat dong ciia thiét bi khéa theo phuong 4n nay s& duge mo ta
chi tiét sau day c6 dua vao Fig.1 va Fig.9 t6i Fig.14.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.9, & trang thai khod cua thiét bi
khoéa, xe dap dugc dung luc nay, tbe do quay cua banh xe br‘?mg khong, va bd
phan du ra quay 1 khong quay theo chiéu thuan hay chiéu ngugc. Bo phan
khéa thir nhat 2 c6 khdi khoa 201 duoc gai vao ranh khoa 101 ctia by phan dau
ra quay 1 dudi tac dong ctia lyc dan hdi ciia 16 xo xodn thir nhat 21, trong khi,
b6 phan khoa thi hai 3 dugc bé tri ty 1én bd phén khoa thtr nhét 2 dudi tac dong
cua luc dan hdi cta 16 xo xodn tht hai 31. Phan géc khoa 202 va hdm khéa
301, & vi tri ma bd phan khéa thr hai 3 va bg phén khoa thi nhét 2 ty 1én nhau,
duoc ndi cb dinh dé cho phép két cAu d& hinh tam giac én dinh c6 thé duoc tao
ra gitta by phén khoa thir nhét 2 va bd phén khda thwr hai 3, dé tao ra trang thai
khoa v6i bd phan ddu ra quay 1 va banh xe may o ndi véi bd phan dau ra quay
1. Nhu vay, bd phén khéa thi hai 3 thiét 1ap trang thai ¢ dinh trén bd phan
khoa thir nht 2 dé ngan khong cho khdi khéa 201 ciia bd phan khoa thir nhit 2
duoc nha ra khéi rdnh khoa 101.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, trong qua trinh m& khoa, bd
phan chuyén 4 dugc kich hoat béi hé thong diéu khién khoa (dugc cai bién &
dang méto va day diéu khién theo phuong 4n niy) dé xoay nguoc chiéu kim

dong hd. Mép mé khoéa thir nhét 401 ctia bd phan chuyén 4 tré thanh tiép xic
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truGe tién véi khdi mo khoa thir nhat 302 cia bd phan khéa thir hai 3. Khi bd
phan chuyén 4 tiép tuc xoay, mép mé khoa thtr nhat 401 ddy khdi mé khoa thu
nhit 302 d& cho phép bd phan khéa thir hai 3 c6 thé xoay nguoc chidu kim
ddng hod chdng lai lwc dan hdi cua chinh nd. Sau khi bd phan khoéa tht hai 3
xoay t6i goc nhat dinh, hdm khéa 301 va phin goc khoa 202 ty 1én nhau va
duoc lién két voi nhau gitta bd phan khéa thit hai 3 va bo phan khéa thir nhit 2
dugc tach rdi. Lic nay, khéi mé khoa thir hai 402 dwoc bd tri & phan trén cua
bo phan chuyén 4 tré thanh tiép xtc v6i mép mé khoa thir hai 203 & phan trén
ctia bo phéan khoa thir nhit 2. Khi bo phéan chuyén tip tuc xoay, khdi mé khoa
thtt hai 402 ddy mép md khoéa thir hai 203 dé cho phép bo phéan khéa tht nhét 2
¢6 thé quay ngugc chiéu kim ddng hd chdng lai lyc dan hdi cua chinh nd, con
cho phép khdi khéa 201 ciia bd phan khoa thtr nhét 2 dugc nha ra khoi ranh
khod 101, va nhu vay, qua trinh mé khoa duoc hoan thanh.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, sau khi khéi khoéa 201 cta by phan khoa
thir nhit 2 dugc nha hoan toan ra khéi rinh khoé 101, khéi m& khoa thu nhat
302 cua b phén khoa thir hai 3 dugc nha ra khdi trang thai ¢ dinh duoc thyuc
hién béi bd phan chuyén 4 va céc 16 xo dan hdi vé. Méc duy tri trang thai mo
khoa thir hai 303 dugc bd tri trén bd phén khoa thir hai 3 dugc mde véi moc
duy tri trang thai mé khoa thtr nhit 204 cia bo phan khéa thir nhét 2. Luc nay,
bd phan khoa thir hai 3 thiét 1ap lai trang thai ¢ dinh trén bd phén khoa thir
nhét 2 d& ngin khong cho bo phan khoa thit nhét 2 gai khéi khoa vao rénh kho
do su ¢b dudi tac dong cia Iyc dan hdi cia chinh n6. Hon nita, by phan chuyén
c6 thé dugc duy tri ¢ vi tri ctia né dudi téc dong ciia hé thdng didu khién khod.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, khi mudn nha trang thai md& khoa va khda
lai co cAu khéa, bd phan chuyén 4 dugc kich hoat béi hé théng didu khién khoa
dé xoay vé theo chidu kim dong hd. Luc nay, mép khong méc 403 duogce bd tri &
phén trén ciia bd phan chuyén 4 trg thanh tiép xtic véi khdi mé khoa thir nhét

302 cua bo phan khoa thir hai 3 theo mét chiéu khac. Khi bd phén chuyén 4 tiép
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tuc xoay v&, mép khong méc 403 ddy khdi m& khoa thir nhit 302 dé cho phép
b6 phan khéa thir hai 3 c6 thé xoay ngugc chiu kim ddng hd chéng lai luc dan
hdi ctia chinh no, cho phép méc duy tri trang thai mé khoa thir hai va méc duy
tri trang thai m¢ khoéa thu nhét, dugc méc gitta bd phan khéa thr hai 3 va bd
phan khoa thir nhét 2, ¢6 thé dugc nha ra khdi nhau. Sau khi moc duy tri trang
thdi m& khéa thi hai va méc duy tri trang thai mé khoéa thtr nhét dwoc téch roi
ra khdi nhau, by phan khoa thir nhét 2 dugc nha ra khoi trang théi c¢b dinh dugc
thuc hién bdi bd phan khoa tht hai 3, va bd phan khoa thir nhét 2 dugc gai lai
vao ranh khoa 101 cta bd phan dau ra quay 1 dudi tdc dong cta luc dan hdi cua
bo phan khoa thir nhit 2 va tac dung phuc hdi cla khéi mo khoéa thir hai 402
ctia bd phan chuyén 4.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, vi duy, trong qu4 trinh khéa, banh xe dap &
trang thai quay tdc do cao (nghia 1a khéa trong khi di chuyén do hoat dong sy
¢6). Khi khdi khoa 201 ciia bd phan khoa thir nhét 2 vira bt ddu di vao ranh
khoa 101 cta bd phan ddu ra quay 1, bé mit tiép xtic céc ranh khoa & hai phia
bén cua ranh khod 101 va cac mép tiép xuc khdi khoa 205 ciia khbi khoa 201 &
trang thai phdi hop mit dang ném, va dong thoi, phin géc khéa 202 ctia bd
phan khoa thir nhit 2 ¢ trang thai tiép xtc véi mép duy tri 304 ctia by phin
khoéa thr hai 3. Luc nay, trong chuyén dong quay tdc do cao ctia bd phan dau ra
quay, bd phan khoa thir hai 3 khong c6 dii thoi gian dé thiét 1ap trang thai cb
dinh hitu hi€u trén bd phén khda thi nhét 2, va trang thai phéi hop mét dang
ném giita ranh khoa 101 va khdi khéa 201 c6 thé lién tuc day khdi khoa 201
ciing v&i bd phan khéa thir nhit 2 ra khoi cac ranh khoa ma khdi khéa di vao,
va trong khi, phan géc khoa 202 ciia bd phan khoa thir nhat 2 trugt 1ii va tién
so v&i mép duy tri 304 cia bd phan khoa thir hai 3 dé dam bao mdt cach tin cay
rang xe dap khong thé bi khoa trong khi di chuyén. Sau khi banh xe dimg quay,
bo phén dau ra quay 1 dimg quay, lic nay, khéi khéa 201 ctia bo phan khoa thir

nhat 2 ¢6 thé dugc gai hoan toan vao mot trong sd cac ranh khod 101, va lac

_22-



38603

ndy, hom khoa 301 cua bd phan khoéa thir hai 3 va phan géc khoa 202 cta bd
phan khéa thir nhét 2 duoc lién két v6i nhau, nhu dugc thé hién trén Fig.9, va
nhu vdy, trang thai khoa tin cdy dugc thuc hién.

_ Theo phuong 4n nay, phuong phap didu khién sau day c6 thé dwoc ap
dung khi co cAu khoa duoc diéu khién theo cach tu ddng nho moto dé thuc hién
hoat dong khoa va hoat dyng m¢ khoa.

o) trang théi kho4, khéi khoa cia bd phan khoa thi nhét duoc gai hoan
toan trong ranh khod ciia bd phan du ra quay, va dong thoi, bo phan khoa thi
hai ty 1&€n bo phan khoa thu nhét dé thu duoc trang thai kho4 tin cdy cla banh
Xe.

Trong qua trinh m& khoa, moéto quay d& diéu khién bo phan chuyén xoay.
Két cAu m& khoa thu nhét ctia b phan chuyén thir nhit ddy bo phan khoa thir
hai dé nha trang thai ¢ dinh khoa trén bd phan khéa thit nhit duoc thuc hién
bdi bd phan khoa thir hai, va tiép d6 két ciu md khoa thtt hai ctia bd phan
chuyén ddy b phan khoa thir nhit dé dy khdi khoa ctia by phan khéa thir nhat
ra khdi ranh kho4, va nhu vy, qua trinh mé khéa dugce hoan thanh.

Trong qua trinh md khoa, cin phai thiét 1ap do tré gitta bd phan chuyén
d4y bd phan khoa th hai va bo phan chuyén dy b phan khéa thu nhét. Nghia
13, tic dong cua mép mé khoa thir nhit 401 ddy khdi mé khoa thir nhét 302 theo
Fig.10 va tic dong cta khbi mé khoa thir hai 402 ddy mép md khoa thir hai 203
theo Fig.11 khong xay ra dong thoi. Khdi mé khéa thit hai 402 duogc 1am thich
ting d& diy mép mo& khoa thir hai 203 chi sau khi mép mé khéa thir nhat 401
d4y khdi mé khoa thir nhét 302 ¢ cho phép phan géc khéa va hdm khoa gitta
bd phén khoa thir nhét va bd phén khoa tht hai c6 thé duoc tach roi hoan toan
ra khoi nhau, va vi thé trang thai ket gy ra béi tuong tac giita bd phan khéa thir
nhét va bd phan khoa thi hai trong qua trinh mé khoéa ¢ thé duoc ngan chan.

0 trang thai mé kho, khédi khoa ciia bd phén khoa thtr nhét dugc nha

hoan toan ra khéi ranh khoa cta bd phan dau ra quay, trong khi, bd phan khoa
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tht hai va bo phéan khoa thir nhét ¢d dinh va giéi han bd phan khoa thir nhét
nhd co cdu duy tri trang thdi md khoa.

Trong qua trinh khéa, méto quay ngugc lai d& didu khién bo phan chuyén
xoay vé. Trong khi bo phén chuyén nha trang théi ¢§ dinh ctia né trén by phén
khoéa thir nhat, bd phan khoa thir hai dugc ddy nho két cdu mo khoa, va trong
khi do, trang thai cb dinh md khoéa dugc thuc hién bdi bd phan khoa thir hai
trén bd phan khoa thi nhét dugc nha, luc ndy, bd phan khoa thi nhét xo0ay vé
dudi tac dong cua 10 xo xo#n ctia chinh né, va khéi khoa duoc gai vao rénh
khoa cua bd phan dau ra quay, va sau cing by phan khoéa thr hai lai ty 1én bd
phén khoa thu nhét, va nhu vay, qua trinh khéa dugc hoan thanh.

Trong quy trinh diéu khién néu trén, téc do bao vé duoc thiét 1ap. Khi tdc
do cua xe dap thép hon toc d0 bao vé, moto c6 thé diéu khién co cdu khoa dé
mé khoa hodc khoa. Khi toc do cua xe dap cao hon tbc do bao vé, moto duge
khir kich hoat sao cho mdto khong con tiép nhén cac tin hi¢u diéu khién, co cu
khoa & trang thai sy cb. Nhu vay, hoat dong su b duoc ngén chan theo ca khia
canh co cdu co khi 13n khia canh diéu khién tu dong.

Phuong an thir hai

Phén mo ta tiép theo vé phuong 4n thi hai c6 dwa vao Fig.15 va Fig.16.
Khéc v6i phuong 4n thir nhat, theo phuong 4n thir hai ndy, by phan khoa thi
nhét 2 c6 hdm khoa va bd phan khéa thir hai 3 ¢6 phin goc khéa, va hon nita,
huéng phuc hdi ciia 10 xo xo0dn ciia bd phan khéa thit hai 3 14 nguge véi hudng
theo phuong 4n thi nhét, va, trong qua trinh mé& khoéa, bo phéan chuyén 4 diy bd
phan khoa thir hai 3 dé lién tuc xoay theo chiéu kim dong hé. Giai phap nay
cling ndm trong pham vi bao hd duoc xac dinh bang cac diém yéu ciu bao ho
theo sang ché.

Phuong an thir ba
Phan mo ta tiép theo vé phwong 4n thir ba c6 dua vao Fig.17 va Fig.18.

Khéc voi phuong an thir nhét va phwong 4n thir hai, theo phuong 4n thit ba nay,
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bd phin dau ra quay 1 cling duge ndi ¢b dinh déng truc véi may o, va cic ranh
khoé 101 ctia bd phan dau ra quay 1 dugc bd tri & tAm clia vé clia may o va bao
quanh tryc cua xe dap, va bd phan khoda thu nhét 2, bo phén khoa thir hai 3 va
b phan chuyén 4 déu dugc bé tri bén ngoai chu vi cia cac rinh khoa 101. Giai
phép ndy ciing ndm trong pham vi bao hd duge x4c dinh bang cac diém yéu cau
bao ho theo sang ché.

May o theo ba phwong 4n nhu néu trén c6 thé 1a may o xe dap c6 bod
truyén dong bén trong, va con c6 thé 12 mot may o xe dap duy nhat, may o xe
dap nay dugc tich hop v6i mot mdy phat dién, hodc may o xe dap duoc tich hop
véi cac modun chirc nang nhu médun GPS hoidc mddun Bluetooth.

Co ciu khoa quay theo séng ché con cé thé duoc 4p dung cho cac bd
phan chuyén dong quay cua cac phuong tién di chuyén khéc, ké ca céc chi tiét
truyén chuyén dong quay cua xe dién, xe motd hodc xe 6 to va xe tuong tu.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay c6 thé ép dung céc
phuong 4n thyc hién khac nhau twong ty véi cac phuong an nhu néu trén thudce
pham vi clia cac diém yéu ciu bao ho theo céc chi tiét truyén chuyén dong quay

khac nhau mic du khong duoc liét ké cu thé.
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Yéu ciu bao hd
1. Co chu khoéa quay bao gdm: bd phan dau ra quay, bd phan khéa thir nhit, bd
phén khoéa thir hai va bd phan chuyén, trong d6

bo phan dAu ra quay dugc ndi véi mot bd phan quay dé truyén luc quay,
va chu vi quay ctia bd phan dau ra quay c¢6 cac ranh khod;

bd phén khoa thur nhét va bd phén khoéa thir hai lan luot duge ndi ban 18
dan hdi & hai diém ban 18, bd phan khoa thir nhit c6 khéi khoa co thé gai duoc
trong mot rinh khod bt ky trong s6 céc ranh khod, va bo phén khoa thir hai va
bd phan khéa thtt nhét ty 1én nhau & vi trf nim ngoai dudng thing di qua hai
diém ban 1& dé cho phép khdi khoa ciia bd phan khoa thir nhit co thé duge gai
vao ranh kho3a; va (

b6 phan chuyén dugc ndi v6i hé théng didu khién khod va c6 két clu mé
khod thtr nhét va két cdu md khod thtr hai duge 1am thich ing dé 1an luot déy
b phan khoa thir hai va bg phan khoa thir nhét.
2. Co cu khéa quay theo diém 1, trong d6 két cAu md khoa thir nhat va két cu
mé khod tht hai ¢6 khdi mé khéa hodc mép mé khda dugc tao ra trén ting bo
phén trong sb bd phan khoa thir nhét, bd phéan khoa thr hai va bo phéan chuyén,
khdi m& khoa nay nho ra, va mép md khéa duge 1am thich tmg dé tao ra tiép
xtic v6i khdi mé khéa.
3. Co cAu khoa quay theo diém 1, trong d6 bd phan khéa thir nhit va bo phan
khéa thr hai ty 1én nhau nhd phan géc khéa va hom khoa duoc lién két voi
nhau.
4. Co cu khoa quay theo diém 1, 2, hodc 3, trong d6 két ciu duy tri trang théi
m& khoa dugec tao ra gitta bd phan khoa thir nhat va bd phan khoa thit hai.
5. Co chu khéa quay theo diém 4, trong d6 két cdu duy tri trang thdi mé khéa c6
cac két chu méc 1an lugt duge bd tri trén b phan khoa thir nhit va bo phéan
khoéa thir hai va dugc lam thich ing dé duoc méc voi nhau, va bd phén chuyén

con ¢6 két cdu khong mée dugce 1am thich img dé ddy bo phan khoa thi hai.
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6. Co cau khéa quay theo diém 3, trong d6 két cdu khong moc 13 mot vau hodc
mép bén dugc bd tri trén bod phan chuyén, va vAu hoic mép bén nay duoc lam
thich img dé tao ra tiép xtc véi mép bén hodc vau trén b phén khoa thir hai.

7. Co chu khéa quay theo diém 1, trong d6 cac mép tiép xtic & hai phia bén cua
khdi khéa va cac mit tiép xtic & hai phia bén ctia ranh khod & trang thai tiép xuc
mat dang ném, va by phan khoa thtr hai cd, & phia ma by phan khoéa tht hai ty
1én by phéan khoa thir nhit, mép duy tri lién tuc duge lam thich tng dé tiép xuc
truot v6i bo phan khoa thir nhat.

8. Co cdu khéa quay theo diém 1, trong d6 hé théng didu khién khod c6 moto
duoc lam thich tmg dé kiém soét trang thai xoay ctia bd phan chuyén.

9. Co cdu khoéa quay theo diém 8, trong d6 méto va bd phan chuyén duoc bd tri
tach roi, dau phat dong cia mdto dugc ndi v&i khdi diéu khién thuc hién
chuyén dong quay, va mot diém trén chu vi quay ctia khdi didu khién dwoc ndi
v6i diém khong duoc ndi ban 1& ciia bd phan chuyén nhe day didu khién.

10. Co chu khoa quay theo diém 9, trong d6 hé théng didu khién khod con c6
cam bién téc do quay duogc lam thich ing dé giam sat bo phén dau ra quay, va
cam bién téc dd quay nay & trang thai ndi tin hiéu véi moto.

11. Thiét bi khéa st dung co cdu khéa quay theo diém bat ky trong s céc diém
tir 1 t6i 10, trong d6 bd phan dau ra quay duoc ndi ¢b dinh voi bd phan truyén
dong quay ndi véi mot banh xe va ddng truc v6i bd phan truyén dong quay, va
bd phan khda thir nhét, bo phén khoa thir hai va by phén chuyén duoc gén trén
clng dé ga lap.

12. Thiét bi khéa theo diém 11, trong d6 thiét bi khoa nay dwoc b tri trong
may o cia banh xe cta xe dap, xe di€n hodc xe mdto. |
13. Thiét bi khoa theo diém 12, trong d6 co ciu khoa quay duge lép bén trong
vo clia may 0, bd phan diu ra quay 14 mot bd phan hinh khuyén, va dugc 1ip va
duoc cb dinh vao thanh trong hoic mit dau trong clia may o, va cac ranh khoa

dugc tao ra ¢ thanh trong hodc mat chu vi ngoai ctia bd phan dau ra quay; va
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dé ga lép duoc khoa va duge ¢b dinh vao mot truc, va ¢ céac 6ng lot
quay dugc lam thich tmg dé duoc néi ban 18 1an lugt v6i b phéan khéa thir nhét,
bd phan khoa thir hai va bo phan chuyén, két cdu dinh vi duoc 1am thich tmg dé
gin méto va két chu gi61 han vi tri duoc lam thich tmg dé gi6i han day diéu
khién.

14. Thiét bj khoa theo diém 13, trong d6 cam bién téc do quay 13 cam bién Hall,
cam bién Hall ndy duoc cé dinh vao dé gén, va bo phan ddu ra quay c6 chi tiét
thép nam cham duoc dinh vi thing hang v6i vi tri bé tri cam bién Hall.

15. Thiét bi khoa theo diém 14, trong d6 médto duge ndi véi modun tiép nhéan
tin hiéu, va méto dugc diéu khién theo cich tu dong bﬁng k¥ thuat truyén tin
hiéu néi day hoic truyén tin hiéu khong day.

16. Phuong phép diéu khién khéa dung cho thiét bi khéa theo didm bét ky trong
sd cac diém tir 11 t6i 15, phuong phap nay ¢6 cac budc:

& trang thai khoa, khéi khoa cua bd phan khoéa thir nhat duoc gai hoan
toan trong ranh khoa ctia by phan dau ra quay, va trong khi by phén khéa thir
hai va b0 phan khoéa tht nhat ty 1én nhau, dé khoa theo cach tin cdy banh xe;

trong qué trinh mé khéa, didu khién bo phan chuyén xoay nhd chuyén
dong quay ctia méto, trude hét ddy bo phan khéa thtr hai nho két cAu mé khod
tht nhat cua bd phan chuyén dé nha trang thai ¢ dinh khéa dugc thuc hién béi
bd phén khoa thir hai trén bo phan khéa thir nhét, tiép d6 dy bo phan khoa thi
nhat nh¢ két cdu mé khod thir hai ctia bd phan chuyén dé ddy khéi khoa cuia bo
phan khéa thir nhét ra khéi ranh khod, nhdm hoan thanh qud trinh m¢ khoa;

& trang thai mé khod, khdi khoa cia bd phan khéa thir nhit dugc nha
hoan toan ra khéi ranh khoa ctia bd phin diu ra quay, va trong khi by phan
khoa thir hai va bo phan khoa tht nhét c¢é dinh va giéi han bd phan khoa thir
nhét nho két ciu duy tri trang thai mé khoa; va

trong qué trinh khéa, diéu khién bo phan chuyén xoay vé nho chuyén

dong quay dao chiéu ciia méto, ddy bd phan khoéa thtt hai nho két ciu khéng
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moéc cia bd phan chuyén trong khi nha trang thai ¢ dinh trén bd phan khoa thir
nhét nho bd phén chuyén, va trong khi nhé trang thai ¢d dinh mé khéa duoc
thue hién boi bo phén khoa tht hai trén bo phan khoa thi nhét, trong do, luc
ndy, bo phan khoéa thir nhét xo0ay vé duéi tac dong cia 10 xo xo0dn cia chinh no,
dé cho phép khdi khoa c6 thé duge gai trong ranh khod cua b phan dau ra
quay, va sau cung, by phan khoa thit hai lai ty 1én bo phan khéa thir nhét, dé két
thuc qua trinh khoa.
17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 phuong phap nay con c¢6 cic budc:
trong qué trinh m& khoa, thiét 1ap do tré gitta bo phan chuyén ddy b6 phan khéa
thir hai va by phan chuyén ddy bo phan khéa thir nhét; trong do, khoang thoi
gian cia do tré dai hon khoang thoi gian d¢ phan géc khoa va hém khoa gifta
bd phén khoa thir nhat va bo phén khoa thit hai ¢6 thé duge tach roi hoan toan
ra khéi nhau.
18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phuong phap nay con c6 budc:

thiét lap tbe d6 quay bao vé,

trong trudng hop tdc d6 quay cia banh xe thdp hon téc do quay bao v¢,
diéu khién, nho moto, co ciu khoa quay dé mé khoa hodc khoa;

trong truong hop tdc dd quay ciia banh xe cao hon téc do quay bao vé,
khir kich hoat m6to sao cho moto khong tiép nhan tin hiéu didu khién va cho
phép co cdu khoa c6 thé & trang thai su ¢, hodc duy tri tin hiéu diéu khién va
tai diéu khién moto bang tin hiéu didu khién trong trudng hop téc do quay cua

banh xe thip hon tdc do quay bdo vé.
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