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(54) QUA CAU LONG VA PHUONG PHAP SAN XUAT QUA CAU LONG

(57) Sang ché dé cap dén qua cau 1ong (100) bao gdém phan dap va phan khi dong lyc, qua
cau 16ng nay bao gom: dé (110) dung 1am chi tiét - dap cho phan dap cua qua cau 16ng, phan
que dugc tao ra bai nhiéu que (130) dé tao su ho trg cho phan khi dong lyc, cac que nay
duogc lién ket hodc co thé lién két v6i dé, phan tim boc dugc tao ra boi tAm boc (140) dé
tao ra chi tiét khi dong luc ctia phan khi dong luc dugc gin véi hoac c6 the gin véi cac
que, trong do: phan que co ban c6 hinh dang cua chop cut que, t6t hon néu day cua chop
cut phi hop véi dau hd cua phan khi dong luc, phan tim boc, trong khi dugc gan voi cac
que, co ban c¢6 hinh dang cuia chdp cut tim boc, cac mep cua chop cut tam boc duoc xac
dinh boi cac mép ciia chop cut que & phan xép chdng cua phin tAim boc voi phan que, sao
cho: phan khi ~dong lyc co ban co6 hinh dang cua chop cut dugce xac dinh boi chop cut que
va chop cut tim boc. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén phuong phap san xuat qua cau
long.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

N6i chung, sang ché d& cap dén qua ciu 16ng bao gdm phan dap va phan
khi dong luc.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén phuong phap san xuét qua cau 16ng nhu

vay theo sang ché.

Tinh trang k§ thuit caa sang ché

Qua céu 16ng 14 vat dugc st dung trong mén thé thao danh cau 16ng ¢
hinh dang c¢én hé ¢ luc can khi dong cao. Chi tiét hinh cén nay thuong duge
tao ra boi nhidu 16ng ngdng xép chdng duoc gin vao trong dé bac duoc tao tron
ma duoc bao boc bang da méng. Hinh dang cua qua cau 16ng khién cho né cuc
n dinh v& mit khi dong luc va bat k& sy dinh hudng ban diu nhu thé ndo qua
cau 16ng s& quay dé bay dé trudc tién va van theo su dinh hudéng dé trude tién
trong qué trinh bay. Long ctia qua cau 16ng truyén théng d& bi hu hai do chiing
gion va dé giy. Két qua 13, qua ciu 16ng c6 thé can duogc thay thé vai 1an trong
mét van dau.

Tréai véi qua cu 16ng truyén thdng duogc tao ra bang 16ng ngdng, qua cau
16ng bang chat déo dd duoc tao ra, qua cau 16ng bang chat déo ¢ uwu diém vé do

bén nhung cling c6 nhugc diém 13 c6 tinh chét bay khong mong mudn.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét van dé cua giai phap k¥ thuat da biét, sang ché d& xuat qua
cau 16ng (100) thudng bao gdm phan dap va phan khi dong luc, qua cau 16ng
nay bao gom:

- dé (110) dung 1am chi tiét dap cho phan dap cua qua cau 16ng,

- phan que dugc tao ra boi nhiéu que (130) dé tao su hd tro cho phan khi

dong luc, cac que nay duogc lién ket hodc co the lién ket véi dé,
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- ph?m tdm boc duoc fao ra bdi tAm boc (140) dé tao ra chi tiét khi dong
luc cua phén khi dong luc duoc gén vé6i hodc ¢ thé gan véi cac que, trong d6:

- phan que co ban ¢ hinh dang ctia chép cut que, t6t hon néu day cua
chép cut phi hop vé6i dau hé ciia phan khi dong luc, |

- phan tdm boc, trong khi dugc gan vai cac que, co ban c6 hinh dang
cta chop cut tdm boc,

- cac mép cua chdp cut tAm boc duoc xac dinh bdi cac mép ctia chép
cut que & phan xép chdng ctia phan tAm boc v6i phan que, sao cho:

- phén khi dong luc co ban c6 hinh dang ctia chdép cut duogc xac dinh
b&i chdp cut que va chép cut tam boc.

Qua cau 16ng theo sang ché tao ra tinh bén két hop véi cac tinh chét bay
mong mudn. Tinh bén dat duoc bang cach bé tri cac que dé tao ra hinh dang
chép cut. Vi hinh dang chép cut dugc tao ra, ) que thép hon dang ké so voi sb
16ng cta qua cau 16ng ban dAu. So véi qua cau 1ong bang 16ng theo giai phap k¥
thuét d3 biét, tudi tho du tinh ctia qua cau 16ng theo sang ché 12 cao hon dang ké.
Néu qua cdu 16ng bing 16ng dugc du tinh dugc thay thé trong thoi gian ctia mot
véan d4u, qua cau 16ng dé xuit méi ndy can chi yéu cdu thay thé sau nhiéu véan
d4u. Qua cau 16ng bing chat déo theo giai phap k¥ thudt da biét dugc thiét ké dé
bét chudc hiéu qua nhin ma quéa ciu 16ng bang 16ng tao ra, hoic dé tao ra hinh
dang tham chi gidéng hinh con hon. T4c dung cua qua cau 16ng bang chét déo
nhu vay d6 1 két cAu cua chi tiét hinh con 14 tu d& va kha mém déo.

Nhuoc diém cta né d6 13 & tdc d6 cao, hinh dang 13 khong 6n dinh. Trong
phuong phép san xuét qua cau 16ng dang con bang chat déo theo gidi phap k¥
thuat da biét, cac hinh dang tao ra sy xoay tron duoc két hop trong hinh dang
ctia chi tiét hinh con bing cach tao ra mau séng khong d6i xtmg & bé mat cua chi
tiét hinh con. Didu nay co ban bat chude sy b tri xép chdng chi tiét hinh con
bang 16ng. Cac hinh dang va tdc dung nay da dugc tlir bo bdi sdng ché dé tao ra
thiét k& theo sang ché trong d6 lugng que két cAu nho hon tuong dbi dugc bd tri.

Theo phuong an uu tién thir nhit, sang ché dé xuat rang trong qua cau

16ng thi mdi que tao ra mot phan mép tu d& cta chép cut que, t6t hon néu trong
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d6 cac que cb do day gan dé 16n hon so vdi gan dau kia. Uu diém cua cac que tu
do d6 1a hinh dang c6 thé duoc tao ra va do cing vimg cta cic que tao ra kha
nang gitt hinh dang trong qua trinh thi d4u, nhu khi qua cau 16ng dang dugc dap
va khi qué cdu 16ng bay. SO luong que tuong dbi nho tao ra hinh dang chdp cho
phép céac que c6 do cing vimng cao ¢ thé chiu duogc cac luc trong qua trinh danh
cau, va tét hon néu chiu duoc luc dap truc tiép boi vot. Pd cling vimg cao cla
céc que tao ra do on dinh dang mong mudn trong qua trinh danh cau, nhu tbt
hon 14 bién dang thép trong qué trinh danh va & téc do cao. Boi vay, tinh chét
bay tdt dat duoc két hop véi tinh chit bén tét. D6 day méng hon gan d4u xa khoi
dé tao ra tac dung tiét kiém trong lugng & céc vi tri noi ma yéu cau d6 bén nhd
hon. Ngoai ra, do bén 16n hon dat duogc gén dé, noi ma vot danh tring 1a phé
bién hon va cimg hon.

Theo mot phuong an uu tién khéc, trong qua cau 16ng thi chép cut 1a chép
cut da gidc c6 cac mit phang c6 thé phan biét rd rang gifra cac mép, cac mat
phang nay 12 thich hop dé bao gbém hinh vé& d6 thi. Két qua tich cuc cla thiét ké
v6i sb que gidi han so véi s6 10ng trong qua cau 16ng truyén thdng, d6 1a cac miit
phing ¢ thé nhan thiy 18 rang dugc tao ra gitta cac que. Diéu nay tao ra co hdi
b6 tri chit in c6 thé nhan thiy rd rang trén mit phéng nhu vay hoic hai mat
phing lién ké chéng han. Hon nita, didu nay tao ra uu diém 13 qua cau 1ong co
kha nang nhin thiy cao trong qua trinh dénh cau trén co s& nguoi st dung co thé
x4c dinh dd twong phan gitta qua ciu 16ng va viing xung quanh. Diéu nay tao ra
wu diém 16 rang dbi véi viéc c¢6 logo cb th& nhéan thiy, nhu logo ctia cau lac bd,
hodc t6 chirc thé thao, c6 trén qua cau 16ng.

Tét hon néu chop cut dugce dua trén da gidc c6 it hon mudi canh, bao gém
chép tam gidc, chop t& giac, chdp ngii giac, chép luc giac, chop that giac hodc
chép bat gidc, chdp clru giac, cac canh nhu vay tao ra cac mat phéng c6 thé phan
biét 1d rang gitta cdc mép clia chop cut va tao ra mot cach hieu qua nhét cac uu
diém két cAu nhu duoc thé hién & chd khac trong phan md ta. Tét hon nita néu
chép cut tAm boc c6 tinh chét khong hoan hao nhu tao chop cut tam boc khong

hoan hao hodc chép cut tim boc 1éng. Tét hon néu sy khéng hoan hao nay cho
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théy réng vat liéu tAm boc c6 thé dugc cd dinh sao cho nd rat chit, nho dé tao ra
su cang trén cac que gilt cac que nay udn cong mdt chit vao trong, hodc vat liéu
tAm boc c6 thé duge ¢b dinh sao cho né hoi 16ng, nhd d6 cho phép vat liéu di
chuyén mét chut trong khi dugc gan.

Theo mot phuong an uu tién khac, tAm boc bao gdm vat liéu nhu vai dét,
chét déo, nhu mang chét déo, t6t hon nira néu trong d6 mang chét déo 1a mang
chit déo duoc gia cudng bang soi, t6t hon néu vat liéu nay c6 thé in dugc. Vit
liéu nhu vAy tao ra ca tinh bén mong mudn 13n tinh chit bay. Viéc gitt chit vat
liéu nhu vay véi cac que dat dugce bang cach, vi du, bd tri vat liéu dang ranh &
chd bd trf que, gén keo vit lidu v6i que va/hodc lam néng chay vat liéu véi que.

Tt hon nira néu qua ciu 16ng bao gé)m chir in trén mot hodc nhiéu mit
phing cta hinh dang chép. Diéu ndy tao ra kha ning nhin thiy qua cau 16ng
trong moi trudng st dung va trong qua trinh danh cau.

Tét hon nira néu phan tAm boc (140) kéo dai it nhit dén dau xa cta cac
que (130). C6 mdt sé wu diém nhan thiy boi vide cb vat lidu tam kéo dai dén
hodc qua déu twong tmg ctia cic que bao gdm cac dau que duoc bao vé va ngudi
sir dung dugc bao vé khdi cac dau que.

Theo mét phuong an uu tién, phan tdm boc (140) c6 mdt hodc nhiéu 16p.
Trong phuong an mot 16p, t5t hon néu phén tAm boc duoc dinh véi cac que, nhu
duoc gin keo hozc 1am néng chay. Trong phuong an nhiéu 16p, tot hon néu cac
ranh dé bd trf cac que trong d6 duge bé tri gifta cac 16p cua phan tdm boc. Tot
hon néu khi vat liéu tdm boc duoc lam néng chay dé cb dinh véi cac que, vt
liéu tAm boc nay s& bao boc chi mdt phé‘m chu vi mat cit ngang, nhu ndm trong
khoéng tir 90 ¢én 330°, nhu 170 dén 270°, t6t hon nita néu nim trong khoang tir
190 dén 270°.

Tét hon nita néu céc que (130) bao gdm vat liéu composit dugc gia cuong
so1, t5t hon 13 soi duogc chon tir it nhét mot trong $6 i) sgi cacbon, ii) s¢i thuy
tinh dé thu duoc mtc do bén va/hodc muc dd cimg mong mudn. Céc vt liéu

khac dugc xem xét déi véi que bao gdm vat liéu polyete ete keton (polyether



38601

ether ketone: PEEK). Cac que duogc xem xét ca dudi dang cac que dac hodc 6ng
rong, t6t hon 13 ¢6 chat don.

Theo mét phuong an wu tién khac, dé (110) bao gdm rinh co ban con
(512) nho d6 cac que (130) duoc b tri giita bé mit con cua ranh con (512) va
chi tidt dém (550), chi tiét dém (550) bao gdm céc ranh (551) dé tiép nhan cac
phan ddu cta cic que (130). Cach bd trf nhu vay tao ra uu diém trong viéc san
xuéit va bd tri cac chi tiét. TSt hon néu chi tiét dém duoge gitr chit trong dé bang
cach lap kiéu 13y cai. Chi tiét dém nay dugc xem I1a chi tiét bang chét déo duoc
ddn cacbon.

Pé tao su quay tron cho qué cau 16ng trong qua trinh bay, t6t hon néu qua
cau 16ng con bao gém b6 phén tao quay tron, t5t hon 14 khi dong luc, dé tao ra
su quay co ban doc truc hoac quay tron cho qua cau 16ng. Su quay tron nhu vay
gdp phan vao cic tinh chét bay, nhu duy tri qu§ dao mong mudn.

Tt hon néu bd phan tao quay tron duge tao ra boi it nhét mot 16 hé trong
phén tdm boc, t6t hon 12 bai mot 18 hé trong phan tdm boc trén mot mat phéng
ctia chép cut tAm boc. Tét hon nita néu bd phan tao quay tron dugce bb tri gitta
dudng tam va mép cua mat phéng ctia chép cut tAm boc. T4t hon nita néu bd
phén tao quay tron bao gdm nhiéu phan cét (946) & mép cua d4u rong cua né.
Do d6, phuong an nhu vay tro gitp tinh chét bay dap g mong mudn cta nguoi
choi.

Mbt phuong 4n wu tién khéc tao ra su tang cudng tinh chét bay hodc kha
ning diéu chinh dugc hudng dén qua cau 16ng bao gbm dbi trong, t6t hon néu c6
thé théo ra duoc, tét hon néu dugc tao ra & dang dia hodc vong.

Mbt khia canh khéc cia sang ché dé xuét phuong phéap san xuit qua cau
16ng (100), qua cau 1ong (100) nay c6

_ dé (110) ding 1am chi tiét dap cho phan dép clia qua cau 1ong,

- phan que duoc tao ra boi nhidu que (130) dé tao sy hd trg cho phan khi

dong luc, cac que nay dugc lién két hodc co thé lién ket voi de,
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- phan tAm boc dugc tao ra bai tAm boc (140) d8 tao ra chi tiét khi dong
luc ctia phan khi dong luc duge gan voi hodc ¢6 thé gén véi cac que, phuong
phép nay bao gdm cac budc dé:

- b tri va/hodc c¢b dinh phan que so véi dé sao cho phan que co ban cé
hinh dang & dang chop cut que, t6t hon néu day cta chép cut dugc tao ra boi dau
ho cua phén khi dong luc,

- bé tri va/hodc ¢ dinh phan tAm boc & phan que sao cho phan tim boc co
ban cb duoc hinh dang & dang choép cut tAm boc, va sao cho,

- cac mép cua chdp cut tAm boc duogc xac dinh béi cac mép cta chop cut
que & phan xép chdng ctia phan tdm boc véi phan que, sao cho:

- phén khi dong luc co ban c6 hinh dang ctia chdp cut, dugc xac dinh béi
chop cut que va chop cut tdm boc.

Vi khia canh nay theo sang ché, dat duoc cac uu diém nhu duoc mé ta
cung véi khia canh khac.

~ Tt hon néu phuong phép bao gdm cac budc:

- tao ra phén tAm boc (140) co6 chir in, tot hon 13 chir in trén mot mat
phing cta chép cut.

T4t hon nita néu phuong phap dugc thuc hién trong khi sir dung cac que
bao gdm soi, bao gom it nhit mot trong sd 1) soi cacbon, va ii) s¢i thuy tinh.

Theo mot phuong an wu tién, phuong phéap bao gbm cac budc:

- tao ra dé (110) c6 nhidu 16 (211), va

_ Tudn céc que (130) vao cac 16 (211) cua dé (110).

Theo mot phuong an uvu tién khéac, phuong phap bao gdm cac budc:

- tao ra dé (110) bao gdm ranh cdn (512) c6 cac que (130), cac que (130)
dugc bb tri gitra bd mit con cua rinh (512) va chi tiét dém (550), chi tiét dém
(550) bao gdém céc ranh (551) dé tiép nhan cac phan gan cua c4c que (130).

Theo mdt phwong an wu tién khac, phuong phap bao gdm budc tao ra
phén tAm boc (140) bang céch:

- tao ra mot phan dau cta cac que (130) b dng boc bang chét déo, va

- gia nhiét éng boc bang chét déo dé boc co phan xa cua cac que (130).
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Tét hon nita néu mit cit ngang hodc mit cit twong Ung ctia mdi que s&
nim trong khoang tir 0,5 dén 4,0 mm hoic 0,2 dén 12,6 mm?. Mat cit ngang
ndm trong khoang tir 1,5 dén 3,0 mm hodic mat cét nam trong khoang tir 1,8 dén
7,1 mm® ciia mdi que dugc wu tién. Chiing c6 thé c6 dang tir gic, phéng, tron
hodc tam giac ching han. Cac que c6 thé 13 thang hodc khong thing nhu cong
hodc bao gdm mdt hoic nhidu chd udn. Mot que trong s6 cac que s& thuong b
d6 dai (khoang cach ngan nhét gitra hai dau ctia nd) nam trong khoang tir 40 dén
100 mm, cu thé 13 nam trong khoang tlr 55 dén 75 mm. Tuy ¥, phan tim boc
duoc lién két véi cac que boi duge moc bang chi vao c4c que.

Céc d4u hiéu uu tién thém nita cla tAm boc d6 1a tAm boc bao gém mang,
va cu thé 12 mang khong cé go, d6 cimg ving cla phan tAm boc hinh chép duge
tao ra boi cac que. Thuét ngit "mang" bao gom chét déo, vai va gidy dugc gia
cudng hoic dang két hop cua ching,

Thong thudng, phan tim boc bao quanh céc que. Tét hon néu dng 16t ctia
qué cau 16ng cé trong lwong/m® ndm trong khoang tlr 30 dén 175 g/m®, t6t hon
néu tir 35 dén 125 g/m” va tét hon nita néu tir 40 dén 70 g/m”.

Céc dau gan cia cac que cb thd duoc tiép nhan trong cac 16 ho riéng biét
hodc cac 13 trong dé. Boi vay, cac que riéng biét ¢ vi tri ¢b dinh di v6i nhau.
Viéc gilt chat ¢ d6 dugc thuc hién bai keo, lép ma sat, hodc dang két hop cua
chung.

T6t hon néu dé bao gdbm khéi bot cing, nhu etylvinylaxetat
(ethylvinylacetate: EVA), bot polyuretan (polyurethane: PU) hodc bot
polystyren (polystyrene: PS). Trong luong riéng thong thuong ndm trong
khoang tir 200 dén 300 g/l. Tét hon néu chit in bao gébm muc ma cé thé 12 loai
bét ky, nhu muc thing hoa.

Tt hon néu mang kéo dai doc theo chu vi clia qua cau 1ong, lién két cac
que. Co6 loi néu viéc st dung mdt hoic nhidu dai dugc khau chi dé lién két va
gift cac cubng cia 16ng tai chd theo giai phap k¥ thuét da biét duoc luge b theo
sang ché, tiét kiém cong strc va chi phi. Viéc nay ciing tiét kiém trong luong,

thay vao do6 trong lugng cua né duge sir dung cho sy cén bang t6t hon va ting
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bén két cAu cua cac phan khac clia qua cau 16ng vi du cic que cimg hon va boi
vay niang hon. Theo mdt phuong an uu ti€n, mang chét déo 12 mang chét déo
dugc gia cuong béng soi.

Tét hon néu chit déo ctia mang chét déo 1 nylon. Chét déo dugc gia
cuong nhu vay c6 ban trén thi truong. ChAt déo nay khién cho tudi tho qua cau
16ng dugc cai thién va/hodc trong luong giam. Tt hon néu cac soi 12 cac siéu
soi. Cac siéu so1 c6 do bén kéo 16n hon 4 g/donié, 16n hon so vai thép. Mot vi
du vé siéu soi 12 Dyneema®.

Theo mot phuong an wu tién khac, cac phan dau xa cta cac que dugc ubn
cong mot chut vé phia duong tm ctia qua cau 16ng. Piéu nay 1am gidm thém sy
bién dang cua phﬁn tdm boc trong qua trinh danh clu, cu thé néu phé‘m tAm boc
duoc danh bdi nguoi choi. Ngoai ra, diéu nay cho phép cac que dugc giir tai chd
trong cac 16 trong dé dbi v6i mot sb phuong 4n vé qua cau 16ng theo sang ché.

Theo mdt phwong an uu tién khac, phén tim boc bao gdm nhiéu 16p bao
gém chit déo, vét in, chd 16m, vai v.v.. Theo cach nay bé mit clia phén tAm boc
cla qué clu 16ng c6 thé dugc 1am thich tng d6i véi cac tinh chit mong mudn
hodc dudi dang phuong tién dé van chuyén thong tin. Tét hon néu 16p bd sung
tao ra tinh bén bd sung bang cach lam ting bén phan tdm boc va/hoic cac que
chéng mai mon va xé rach. Lép nay cling co thé tao ra su dém bd sung & cac vi
tri cu thé trén phén tAm boc dé bao vé cac que chéng va déap, vi du do va déap tur
vot trong qua trinh danh cau. Cac 16p c6 hinh dang cu thé duoc xem xét dé duoc
ap dung véi phén tAm boc d2 tao ra su quay tron bd sung hodc tao ra cc tinh
chét khi dong luc khac nhu stre can it hay nhiéu. Bang cach b sung cic 16p véi
c4c hinh dang va mau sic bao gbm tréang va den, phén tAm boc c6 thé dugc st
dung dé chuyén tai thong tin ma khong thé thuc hién dugc véi qua cau 16ng hién
nay.

Theo mot phuong an uu tién, cac que bao gdm vit liéu composit duoc gia
cudng soi. Pidu nay cho phép st dung cac que tuong d6i méng, t6t hon néu c6
dudng kinh nam trong khoang tr 1,0 dén 3,0 mm hodc c6 mat cat nim trong

khoang tur 0,8 dén 7,1 mm?, déng thoi ¢6 trong luong nhe, cé tinh bén va tinh
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clng, ma quan trong dé tao ra chét luong bay tét. Vat liéu composit duge gia
cuong soi 1a nhya duoc gia cudong soi chéng han. Soi cia cac que co thé bao
gdm cac dng nano cacbon. Céc soi ndy cho phép cac que cé do cing vimng hodc
d6 cung cao, dan dén tinh chit bay duoc cai thién hon nita. Cac que dugc tao ra
béng cach kéo tao hinh chang han.

Theo mdt phuong 4n uu tién, dé bao gbm ranh cén nhd d6 cac que duge
bd tri gitta bé mit con cua rianh cbén va chi tiét dém, chi tiét dém bao gém cac
ranh d& tiép nhan cac phan gin ciia cac que.

bay la phuong an c6 tinh lau bén cia qua cau 16ng theo sang ché. Céac
rinh ctia chi tiét dém c6 thé 13 khe hoic 16.

Tét hon nita néu cac que dugc gan véi chi tiét dém bang cach duc chong,
nhd d6 céc que dugc bd tri trong khudn dé dugc két hop trong chi tiét khuon
trong qua trinh duc. Tuy y, cac que va chi tiét dém duoc tao ra nguyén khéi, t6t
hon néu gdm mot hodc hai chi tiét bang chat déo, t6t hon nita 14 bang quy trinh
dac 2K hoic 3K.

Tét hon néu chi tiét dém duoc 1am bang chat déo. Mot phuong an wu tién
ctia chi tiét dém c6 phan nho ra ma cho phép lién két bén chi tiét dém trong khdi
dé boi ranh duogc tao ra Am. Mot phuong an khac vé chi tiét dém yéu cau phén
nhé ra duge cb dinh trong dé ma chi tiét dém duoc lién két chat véi do.

Theo mot phuong 4n wu tién, phan tAm boc cta qua céu 16ng bao gém cac
phan cét xa khoi dau hep ctia nd; trong d6 d6i voi mit phang qua duong tm cla
qué cau 16ng va nira chimng gitta hai que 1ién ké c6 mot phan cit gitta hai que nay
ma khong ddi xing guong trong mit phang ndy; va trong d6 cac phén cit c6 thé
tao ra su quay tron bd sung clia qua cau 16ng trong qua trinh bay.
| Su déng gdp thuc cua cac phan cét cho phép qua cau 16ng theo sang ché
dé quay tron trong qua trinh bay duéi dang thay thé cho canh nho ra, hodc trong
dang két hop véi d6. Su quay tron ciia qua cau 16ng 1am muot qu¥ dao bay, lam

tang do on dinh va tao ra luc can.
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Tét hon néu tdng dién tich bé mit uu tién cta cac phén cat & mot khoang
cach dén ca diu rong 13n dau hep cta phan tim boc ndm trong khoang tir 500
dén 1000 mm*/qua cau 1ong.

Su dong gdp thuc cta cac phan ct cho phép qua cau 16ng theo sang ché
quay tron trong qua trinh bay ma khong cAn céc canh nho ra bd sung, s& bo sung
trong lugng vao phén tdm boc dang chép ma can nhe. Su quay tron clia qua cau
16ng 1am muot quy dao bay, lam ting do 4n dinh va tao ra luc can can thiét.

Céc phan cét nhu vay déng gbp vao hé sd can cua qua cau 10ng, xac dinh
pham vi ctia nd. Cac phﬁn cit c6 thé m& & mép hep cua phﬁn tAm boc, tao ra mot
cach hidéu qua su bao boc cua cac que tao sy bao vé nao do néu danh truc tiép
béng vot cau 10ng.

Bai vay, theo cac phuong an, sang ché d& xuét qua cau 16ng c6 chit in mot
cach thuan tién, dd1 khi khong thé thuc hién duoc véi k¥ thuat dic phun dugce st
dung trong giai phap k¥ thuat da biét hodic dbi vdi qua cau 1ong bang 16ng. Chit
in ¢ thé 12 vin ban, logo hoic mau v.v.. Tét hon néu chit in dugc bd tri trén
mang chét déo clia phén tAm boc.

Theo mdt phuong an uu tién, phuong phap bao gbm budc tao ra phan tAm
boc bing céach:

- tao ra phan xa clia cic que cb dng boc bang chét déo, va

- gia nhiét 6ng boc béng chit déo dé boc co phan & xa ndy cta cic que.

B&i vay, phan tAm boc dugc tao ra theo cach thuén tién. Qua cau 16ng thu
duoc ¢ thé chiu danh t6t hon véi phén tAm boc.

Theo mot phuong an uu tién, phuong phéap bao gdm cac budc:

- tao ra phan xa clia cac que c6 chi tiét hinh con bang chit déo co dau rong
hé va dAu hep hd, chi tiét hinh con bang chit déo nay bao goém céc ranh & thanh
trong ctia chi tiét hinh con béng chét déo dé tiép nhéan cac que, it nhét hai trong
sb cAc rinh két thiic & mot khoang cach véi dau rong cla chi tit hinh con bang
chét déo, va

- ¢b dinh chi tiét hinh con bang chét déo déi véi cac que bang cach tiép

nhén cac que trong cac ranh nay.
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Chi tiét hinh con bing chét déo (éng boc) 1a chi tiét hinh con dugc dic
phun hoc chi tiét hinh con dwoc tao hinh trong chén khong chéng han. Tét hon
néu chi tiét hinh c6n bang chét déo c6 cac canh & dau rong hoic & phia ngoai chi
tiét hinh con bang chat déo dé 1am cho qua cau 16ng quay trong qua trinh bay.

Phuong an nay cho phép qua cdu 16ng trong d6 phan tdm boc c6 thé dugc
thay thé. Néu cac que dugc gift tai chd boi phan tim boc, thim chi céc que
va/hodc dé c6 thé dugc thay thé.

Theo mdt phuong an uu tié€n, phuong phap bao gdm cac budc:

- tao ra phan xa clia cac que c6 chi tiét hinh con biang chat déo c6 dau rong
h& va dau hep ho,

- cho chi tiét hinh con bing chét déo tiép xtic véi cac que dugce ludn vao
dé, va

- gia nhiét va lam mém chi tiét hinh c6n bang chat déo trong khuén dé cho
phép chit déo cia chi tiét hinh c6n gan vao cac que trén it nhét 180° theo chu vi
cta chung.

Bd&i vay chi tiét hinh con bang chét déo c6 th8 dugc gin c¢b dinh. Tét hon
néu chi tiét hinh cén c6 cc canh & dau rong dé 1am cho qua cau 16ng quay trong

qua trinh bay.

M& ta vin tit cac hinh vé
Sang ché s& dugc md ta dusi day dua vao cac hinh v& trong do:
Fig.1 1a hinh v€& chi tiét roi thé hién qua cau 16ng theo sang ché;
Fig.2 12 hinh chiéu tir trén xubng thé hién dé qua cau 16ng;
Fig.3 12 hinh chiéu tlr trén xudng trén vong;

Fig.4A va Fig.4B thé hién phuong phap sin xuit qua cau 1ong theo séng

ché;
Fig.5 13 hinh v& chi tiét roi thé hién qua cau 16ng khac theo séng ché;
Fig.6 thé hién hinh chidu tir trén xuéng cta chi tiét dém cia qua cau 16ng
trén Fig.5;
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Fig.7 tuong ung véi Fig4A thé hién phuong phép san xudt qua cau 16ng
trén.5;

Fig.8 thé hién phwong phap x4c dinh dd cing clia qua cau 16ng;

Fig.9 13 hinh chiéu canh ctia qua cau 16ng theo mdt phuong an khac cua
sang ché;

Fig.10A va Fig.10B 1a hinh chiéu canh va hinh chiéu tir phia sau ctia qua
cau 10ng theo mdt phuong an clia sang ché; va

Fig.11 13 hinh v& thé hién qua cau 16ng trén Fig.10A theo mdt phuong 4n
khéc.

MBO té chi tiét sang ché

Céc hinh vé& Fig.1 dén Fig.4 12 hinh v& chi tiét roi cia qua cau 16ng 100
theo sang ché, bao gdbm dé 110, phan que 125, va phan tAm boc hinh chép 120.

Phan tAm boc hinh chdp 120 bao gém, it nhat mot ph??m trong $6, nim que
130 va mdt tAm boc 140. S6 luong nay lién quan dén mot phuong én wu tién tao
ra s6 luong que ¢6 loi ty 18 véi d6 bén va trong lugng cia cac que. S6 luong que
khéac tao ra cac ty 1€ cé lgi khac.

Theo phuong 4n boc 16 & day, cac que 130 1a que soi c6 duong kinh 1,5
mm va d6 dai 65 mm ching han. Khoang uu tién cia dudong kinh nhu vay nim
trong khoang tir 1,2 dén 2,6 mm.

Theo phuong an boc 10 & day, tAm boc 140 1a tAm boc chat déo 140, duoc
1am bang polypropylen bang cach st dung sy tao hinh trong chén khéng va bao
gdm dAu rong hé 142, khi duoc bb tri & ddu cia cac que, va dau hep hé 143 khi
duoc b tri doc theo cac que gitra dau va dé. O bén trong tAm boc bao gdm céc
rinh 141 dé tiép nhan cac que 130 két thic & mot khoang cach tir dau rong cla
thm boc chat déo 140. Cac ranh 141 ndy duoc b trf dé tiép nhan cac que 130,
nhu dugc md ta dua vao Fig.4A va Fig.4B.

Pé ¢ duge su"quay trong qua trinh bay thi cac dAu hiéu khong dbi xtng

duoc taora & phﬁn tAm boc 120. Phu thudc vao phuong én, it nhat mot khe hodc
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it nhat mot 18 & vat liéu tim boc duge tao ra. Theo phuong 4n duoc thé hién &
day, thm boc 140 ¢6 cac khe 144 & ddu rong ho 142.

Theo phuong an duoc thé hién & day, dé 110 c6 vong 190 dé diéu chinh
trong lugng cua qua cau 16ng 100 va vi vay khoang cich ma qua cau 16ng 100
6 thé di chuyén dbi véi tde @6 nhét dinh duoc tao cho nd. Vong duge 1am béng
chét déo hodc kim loai chéng han. Vong nay kep véi dé 110, va co thé dugc thay
thé hodc loai bd néu mudn dé tao cac tinh chét bay khac nhau cho qua cau 1ong
100.

Fig.2 1a hinh chiéu tir trén xuéng ciia dé qua cau 1ong 110. DE nay bao
gém mdt loat cac 16 211 dugce khoan vao vét liéu dé, vi du 1a bot polyuretan, dé
tiép nhan cac que 130.

Fig.3 13 hinh chiéu tir trén xudng trén vong tiy ¥ 190 ma c6 thé duoc st
dung dé 1am tang trong lugng cua qua cau 16ng 100 khi mudn.

Fig.4A va Fig.4B thé hién phuong phép san xult qua cau 1ong 100 trén
Fig.1.

Cac que 130 dugc ludn vao cac 16 211 cua dé 110 (Fig.2; Fig.4A). Cac 16
211 hodc cac dau gan cua cac que 130 cb thé d3 duoc cap keo.

Tiép d6, dé 110 c6 cac que 130 dugc dua vao dau rong ho 142 cla tAm
boc 140. Cac diu xa cia cac que 130 s& duoc ddy mét chit vé phia dudng tim
ctia dé 110 khi sy ludn vao nay gan nhu hoan tat.

Vi cac ranh 141 két thuc & mét khoang cach véi d4u rong ho 142, nén sy
di chuyén ctia tim boc 140 theo huéng ngugc gid ddy dugc ngan chin va tAm
boc 140 duoc gén ma khong cé dung cy, keo hodc thao tac thém nita, thu duoc
qué cau 16ng hoan thién 100 (Fig.4B).

Theo mot phuong phap san xuit qua cau 16ng khéac theo séng ché thi dé
110 ¢6 céac que 130 dugc dua vao 6ng boc hinh tru béng chit déo boc co, sau dé
duoc gia nhiét, do d6 chét déo duoc boc kin quanh cac diu xa ctia cic que.

Fig.5 12 hinh v& chi tit roi ctia qua cau 1ong 100 khéc theo sang ché ma

co ban tuong tmg vdi qua cau 10ng trén Fig.4B, ngoai trir sir dung chi tiét dém
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550 dé tao diéu kién thuén loi cho viéc san xuét va lam tang do 4n dinh cta céac
que trong dé.

DPé 110 bao gdém rinh 512, chirc ning clia né s& duge giai thich dwa vao
Fig.7.

Chi tiét dém 550 dugc thé hién theo hinh chiéu tir trén xubng trén Fig.6.
Thay vi céc 16 riéng biét 211 ma yéu cdu nhidu cong viéc hon hoic nhidu khudn
d4t tién hon, chi tiét dém 550 bao gém cac ranh 551 dé tiép nhan cac que 130.

Fig.7 thé hién viéc sir dung chi tiét dém 550 dé phan bé cac que 130 trong
rdnh 512 ma c6 dang chép cut. Chi tiét dém 550 va cac que 130 c6 thé duoc gin
keo véi dé 110, hodc duoc dbc chéng dé co ban tao ra chi tiét hop nhat. Mot
cach thao tac khac d6 13 trudc tién chi tiét dém 550 dugc bb tri véi cac que 130.
V61 muc dich nay, chi tiét dém 550, thuong duoc 1am béng chdt déo, ¢ thé
duoc thiét ké dé tiép nhan va giir cac que 130 bang cach gai ching vao cac rinh
551 cua chi tiét dém 550, hoic chung co thé duoc grfm keo v6i chi tiét dém 550.
Sau dd, bo phan dugc tao ra bdi cac que 130 va chi tiét dém 550 duoc dua vao
ranh 512 ctia dé 110. Chi tiét dém 550 c6 thé c6 phan nhd ra dé c6 dinh (cai) chi
tiét dém 550 theo cach bén vimng trong dé 110.

Theo sang ché, cac que dugc 1am bang vat liéu composit duge gia cudng
soi vi du soi thiy tinh hodc nhya dugc gia cuong soi cacbon. Do day s€ phu
thude vao sb luong que, véi sb luong que cang cao thi dd day cang nh.

Fig.8 thé hién phuong phép xac dinh do climg thich hgp cua phén tAm boc
hinh chép 120. Qua cAu 16ng duge dit 1én can dién tir 890 véi dé 110 va tAm boc
140 ty 1én mat trén cta can 890. Vat phing 891 duoc di chuyén theo phuong
nim ngang vé phia qué cau 16ng dé ép qua cau long gitra vat phéng 891 va cin
dién tir 890. Dbi v6i mirc giam 10 mm ctia khoang céch (dugce xac dinh bing
cach st dung thudc 892) giita i) diém tiép xdc thir nhét cta vt phang va phan
tdm boc, va ii) can, mc ting trong lugng khi duge xéac dinh bang cach st dung
can 890 dugc wu tién 12 it nht 150 g, tét hon nira néu it nhét 12 200 g, t6t hon
nita néu it nhét 12 300 g va tét hon nita néu it nhét 1a 400 g. Gid tri ndy 13 hiéu

qua bat ké phan cta chu vi ngoai ciia phan tam boc cia qua cau 16ng ty 1én cén
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(tirc 12 bat ké qua cau 16ng dugc quay nhu thé nao quanh truc tim cta no). Cac
gia tri nay vuot qué cac thong sd k¥ thuat ctia qua cau 16ng bang chat déo va
tham chi ca cac thong sb k¥ thuat ctia qua cAu 16ng bang 16ng.

Fig.9 thé hién mdt phuong an khac vé qua cau 16ng 100 theo sang ché.
T4Am boc 140 cua qua cu 16ng 100 bao gdm céc phan cat khong dbi xing 946 &
dAu rong cua nd. Tot hon néu céc phan cit khong d6i xtmg nay duoc b tri trong
mit phang cta phén tdm boc xa khoi dudng tam va t5t hon néu nira duong gitta
duong tdm va que 130 gén nhét. C4c 15 l1éch tAm nhu vay tao ra tic dung khién
cho qué cau 16ng quay quanh dudng hinh tim ctia né qua tdm cua aé.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.9, tim boc 140 c6 cac khe 946' va
céc 15 946" trong tAm boc 140. Céc 16 946" tao sy quay tron cho qua cau 1ong
100 trong qué trinh bay. Céc khe 946' tac dong dén hé sb can va boi vay tac
dong dén chidu dai bay.

Fig.10A va Fig.10B 1dn luot thé hién hinh chiéu canh va hinh chiéu tir
phia sau cua qua cau 16ng 100 theo mot phuong 4n wu tién cia sang ché. Qua
cau 16ng nay c6 nim que 130, va hai kiéu phan cét, tirc 1 c4c phan cat 946 &
meép cua dau rong cla tAm boc 140 va cac 16 946" dé tao ra su quay tron trong
qua trinh bay.

Cac duong 1099 1a chi bado cac mat phéng qua dudng tAm cua qua cau
16ng 100 va thé hién rang cac vi tri cia cac 16 946" 1a khong dbi xtmg guong
trong cac mat phéng ny.

Fig.11 thé hién qua ciu 16ng 100 trén Fig.10A theo mot phuong an khac,
trong d6 tAm boc 140 kéo dai dén dé 110, véi cac khe 946' & cac que 140 duogc
che béi tAm boc 140 dé tao ra su bao vé nao d6 cho cac que chdng lai su va
cham truc tiép.

Phuong phép theo phuong an bét ky trong sd cac phuong an néu trén,
trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc:

- tao ra phan xa cta cac que (130) c6 chi tiét hinh coén bang chat déo c6
dAu rong ho (142) va diu hep ho (143), chi tiét hinh con bang chat déo nay bao
gdm céc rinh (141) trong thanh trong cta chi tiét hinh con bang chat déo aé tiép
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nhan cac que (130), it nhét hai trong s cac ranh (141) két thuc & mot khoang
cach tir dau rong (142) cta chi tiét hinh con bang chat déo, va

- ¢b dinh chi tiét hinh con bing chat déo ddi véi cac que (130) bang cach
tiép nhan cac que (130) trong céc ranh (141).

Phuong phap theo phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n néu trén,
trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:

- tao ra phan xa cta cac que (130) c6 chi tiét hinh con bang chat déo c6
dAu rong ho (142) va dau hep hé (143),

- cho chi tiét hinh con bing chét déo tiép xtic v6i cac que (130) duge gan
trong dé (110), va

- gia nhiét va 1am mém chi tiét hinh con bang chéat déo trong khudn dé cho
phép chét déo ctia chi tiét hinh cén gin vao cac que (130) trén it nhat 180° theo
chu vi ctia chung.

Sang ché co thé dugc thay dbi trong pham vi cta yéu cau bao ho kém
theo. D4i v6i diém yéu cau bao hd doc 1ap vé phuong phép, du tinh tao ra éng
boc ¢d chit in hodc ¢ chit in thém sau khi qua cau 16ng d3 dugc lip ghép. Diéu
nay tao ra chit in hodc su in gifta hai que lién ké&. Hinh dang phang hoic co ban
phing cla dng boc thu dugc tir 6ng boc theo sang ché kéo dai giira cac que lién
ké cho phép in twong dbi d& dang.

Nhu vay, sang ché dugc mo ta & trén trén co s& mot sb phuong an uu tién.
Céc khia canh khac nhau cta cac phuong an khac nhau co thé dugc két hop,
trong d6 tat ca céc su két hop co thé dugc tién hanh b&i ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuét ndy trén co s tai liéu nay phai dugc tinh dén. Cac
phuong an uu tién nay khong 1a gidi han d6i v6i pham bao ho cua tai liéu nay.

Pham vi yéu cau bao hd duge xac dinh boi yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Qua céau 16ng (100) bao gdm phén dap va phan khi dong luc, qua cau
16ng nay bao gém:
_ & (110) dung 1am chi tiét dap cho phan dap cla qua cau 16ng,
- phan que dugc tao ra boi nhidu que (130) dé tao su hd trg cho phan khi
dong luc, céc que nay dugc lién két hodc cé thé lién két véi dé,
- phén tdm boc dugc tao ra béi tam boc (140) dé tao ra chi tiét khi dong
luc cia phan khi dong luc dugc gan vé6i hodc 6 thé gén vdi céc que,
- bd phan tao quay tron dé tao su quay co ban doc truc hodc sy quay tron
cho qué cau 16ng trong qué trinh bay, khéc biét & chd:
- phan que co ban c6 hinh dang cua chép cut que, day ctia chép cut
phi hop véi diu hé ctia phan khi dong luc,
- phan tAm boc, trong khi dugc gin voi cac que, co ban c6 hinh dang
cua chop cut tAm boc,
- cac mép cua chop cut tAdm boc duoc xac dinh béi cac mép cia chop
cut que & phan xép chong ctia phén tAm boc véi phan que, sao cho:
- phan khi dong luc co ban c6 hinh dang ctia chdp cut duge xéc dinh
bdi chép cut que va chop cut tAm boc, va
- mdi que tao ra phan mép tu d& cia phan khi dong luc, va

- chép cut duoc tao ra voi tir 3 dén 9 que.

2. Qua cau 16ng (100) theo diém 1, trong d6 cac que c6 do day gan mot

dau cta dé 16n hon so va6i gan dau kia xa khoi de.

3. Qua cau 1dng theo diém 1 hodc 2, trong d6 chép cut 1a chdp cut da giac
¢ cac mat phing co thé phan biét 13 rang gifta cdc mép, cac mat phéang nay

thich hop dé chtra hinh v& do thi.

4. Qua cau 16ng theo diém 1 hodc 2, trong d6 chép cut dugc dua trén da
gidc ¢o it hon 10 canh, chop cut nay bao gbm chép tam giac, chop tr gide, chdp
ngill giac, chop luc giac, chop that giac hodc chdp bat gidc, trong d6 cac canh cla

chép cut tao ra cdc mat phang co thé phan biét 1d rang gilta cac mep.
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5. Qua cau 16ng theo diém 4, trong d6 chdp cut 1a chop ngii giac.

6. Qua cau 1ong theo diém 1 hodc 2, trong d6 chép cut tdm boc c6 tinh
chét khong hoan hdo, tao ra chop cut tam boc khong hoan hao hozc chdp cut tAm

boc 16ng.

7. Qua cau 16ng theo didm 1 hodc 2, trong d6 tAm boc bao gom vai dét,
chit déo, va/hoic trong doé phﬁn tAm boc kéo dai it nhét dén dau xa cia cac que

(130) va/hodc trong do phém tAm boc c6 mdt hoic nhiéu 16p.

8. Qua cau 16ng theo didm 7, trong d6 tAm boc bao gdm mang chét déo,
trong d6 mang chat déo nay 13 mang chat déo duogc gia cudng bang soi, mang

chat déo nay c6 thé in dugc.

9. Qua cau 1ong theo diém 1 hodc 2 bao gom chir in trén mot hodc nhiéu

mit phing ctia hinh dang chép.

10. Qua cau 16ng (100) theo diém 1 hozc 2, trong d6 cac que (130) bao
gbm vat liéu composit dugc gia cudng soi; vahodc cac que bao gdm vat liéu

polyete ete keton.

11. Qua cau 1dng (100) theo diém 10, trong dé soi cta vat liéu composit
duoc gia cuong sgi duoc chon tur it nhét mét trong sb 1) soi cacbon, ii) s¢i thuy

tinh.

12. Qua cAu 16ng (100) theo diém 1 hodc 2, trong d6 dé (110) bao gdm
rinh co ban c¢on (512) nhd d6 cac que (130) dugc bd tri gitta bé mit con cia
ranh con (512) va chi tiét dém (550), chi tiét dém (550) bao gom céc rénh (551)

8 tiép nhan cac phan dau ctia cac que (130).

13. Qua cau 16ng (100) theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd phéan tao quay
tron 13 bo phén tao quay tron khi dong luc, trong dé bo phan tao quay tron dugc

tao ra boi it nhat mot 18 hé trong phan tim boc.

-19-



38601

14. Qua cAu 16ng (100) theo diém 13, trong d6 bd phén tao quay tron duoc
tao ra bdi mot 16 ho trong phﬁn tAm boc trén mot mat phéng cua chop cut tAm

boc.

15. Qua cau 16ng theo diém 13, trong d6 bd phan tao quay tron dugc b tr
gitta duong tam cua mat phéng cta chép cut tAm boc clia qua cau 16ng va mép
clia mit phang caa chép cut tAm boc, va/hodc trong d6 bd phan tao quay tron

bao gdm céc phan cit (946) & mép cua d4u rong ctia chép cut tdm boc.

16. Phuong phép san xuét qua cau 16ng (100) bao gdm phan dap va phan
khi dong luc, qua cau 16ng (100) nay c6

- dé (110) dung 1am chi tiét dap cho phan déap ctia qua cau 1ong,

- phin que duoc tao ra béi nhidu que (130) dé tao sw hd trg cho phan khi
dong luc cua qua cau 16ng, cac que duge lién két hogc ¢6 thé lién két voi dé,

- phﬁn tAm boc duoc tao ra boi tAim boc (140) dé tao ra chi tiét khi dong
luc ctua ph?m khi dong lyc duoc gén v6i hodic ¢6 thé gén vO1 céac que,

- bd phén tao quay tron dé tao su quay co ban doc truc hodc sy quay tron
cho qua cau 16ng trong qué trinh bay, phuong phap nay bao gdm cac budc de:

- bd trf va/hodic ¢b dinh phan que sao cho phan que co ban c6 hinh dang &
dang chop cut que, day cta chdp cut dugc tao ra boi d4u ho cua phan khi dong
luc,

- bd tri va/hodc ¢ dinh phan tim boc & phan que sao cho phan tim boc co
ban ¢6 dugc hinh dang & dang chop cut tdm boc, va sao cho,

- cac mép cua chdp cut tdm boc duoc x4c dinh bdi cdc mép cua chdp cut
que & phan xép chong cua phén tAm boc véi phan que, sao cho:

- phé”m khi dong luc co ban ¢ hinh dang cta chép cut, dugc xac dinh boi
chép cut que va chép cut tdm boc, va

- mdi que tao ra phén mép tu do cua phan khi dong luc,

- chop cut dugc tao ra voi tir 3 dén 9 que.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 phuong phéap nay bao gdm budc:

- tao ra phan tam boc c6 chit in.
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18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 chit in dugc tao ra trén mot mat

phang cta chép cut.

19. Phuong phap theo diém 16 hoic 17, trong d6 cac que (130) bao gdm
vat liéu composit dugc gia cudng sgi, trong dd sgi clia cac que bao gdm it nhit

mdt trong soO 1) sgi cacbon, va ii) soi thdy tinh.

20. Phuong phép theo diém 16 hodc 17, bao gbm cac budc:

- tao ra dé (110) c6 nhiéu 16 (211), va

- ludn céc que (130) vao cac 16 (211) cta dé (110), hoic:

- tao ra dé (110) bao gdm ranh cdn (512) c6 cac que (130), cac que (130)
duoc bé tri gitta bé mat con clia ranh con (512) va chi tiét dém (550), chi tiét

dém (550) bao gdbm cac rinh (551) d8 tiép nhan cac phan gan cua cac que (130).

21. Phuong phéap theo didm 16 hoic 17, trong d6 phan que dugc tao ra boi
nam que (130), phan thm boc (140) bao gdm mang chit déo dugc gia cudng
bang soi, trong d6 phuwong phéap nay bao gbém budc tao ra phan tam boc (140)
bang cach:

- tao ra phan dau cta cac que (130) 6 dng boc bang chat déo, va

- gia nhiét dng boc béng chét déo dé boc co phén dau cta cac que (130).
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Fig. 4B
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