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(57) Sang ché dé cap dén hé théng may chua va phuong phap diéu hanh thiét bi dién tir caa
hé thong may chu nay. Phuong phap nay bao gom budc tiép nhan dir liéu tht nhét lién
quan dén nhap liéu bao gdm yéu cau thuc hién tac vy béng cach sir dung thiét bi bén ngoai
thr hai va thu duoc thong qua micrd va bao gom théng tin vé giao dién nguoi sir dung cia
thiét bi bén ngoai thur nhét tir thiét bi bén ngoai thir nhét, nhan biét trinh tu cia cac trang
thai cua thiét bi bén ngoai thir hai dé thuc thi tac vu dua trén it nhit mot sb dir liéu thudc
dir lidu thir nhat, truyén thong tin thir nhat vé trinh ty ciia cac trang thai cua thiét bi bén
ngoai thir hai dén thlet bi bén ngoai thtr hai thong qua giao dién mang, tiép nhan dit liéu
th hai biéu thi nhu cau dé nhap liéu bo sung dé hoan thanh tac vu tir thiét bj bén ngoai thir
hai thong qua giao dién mang, va truyén thong tin thir hai dén thiét bi bén ngoai thir nhat
dya trén it nhat mot so dit liéu thude dir liéu thir hai.
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Linh vuc ky thuat dwege dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dién t& thuc hién hoat dong bing cach sir dung
khau lénh va phuong phap dé thiét bi nay hoat dong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc thiét bi dién tr khac nhau, chéng han nhu dién thoai thong minh, may
tinh bang, may phat da phuong tién di dong (PMP), thiét bi hd trg k¥ thuat sd c4
nhan (PDA), may tinh c4 nhan xéch tay (PC) va thiét bi deo dugc, bt dau duoc sit
dung.

Gén day, chirc ning nhan biét giong néi dugc ap dung cho thiét bi dién ti.
Nguoi st dung cua thiét bi dién tir c6 thé thuc thi cac chic nang khac nhau ctia thiét

bi dién tir bang cach st dung giong ndi ctia minh.

Ngoadi ra, khi Internet két ndi van vét (Internet of Things - I0T) trong d6 cac
thiét bi dugc str dung trong moi trudng sdng ctia nguoi st dung duoc ndi qua mang
c6 day/khong day va chia sé thong tin bat dau dugc 4p dung, thi mdi truong trong
d6 khéu 1énh ¢6 thé duge thuc hién déi véi cac thiét bi dién tir khdc nhau duge ndi
qua mang bing cach st dung céc thiét bi dién tir khc nhau, chéng han nhu tivi va

ta lanh, dugc thiét 1ap.

Ngay nay, thiét bi dién tir c6 kha ning thuc hién khau 1¢nh da dugc thye
hién, nhung viéc thuc thi khéu 1énh ciia ngudi sit dung 6 thé kho khin néu thiét bi
dién tir da tiép nhan khiu lénh va thiét bi dién t 1a muc tiéu diéu khién ciia khau
1énh 1a khéc nhau.

Ngoai ra, viéc thuc thi khéu 1énh cua ngudi st dung co6 thé khé khan néu
thibt bi dién tir da tiép nhan khau 1énh va thiét bi dién tir 1a muc tiéu diéu khién cua
khau 1énh cach xa nhau vé& mit vat ly.

Dé thiét bi dién tir c6 kha nang thuc hién khu 1énh @& xir 1y khéu 1énh, thi
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thiét bi dién tir niy c6 thé dugc tao chu hinh dé tiép nhén tAt ca cac thong s6 can
thibt cho khiu 1énh va sau d6 xi Iy khdu 1énh. Trong trudng hop nay, c6 van @& &
chd chi céac két qua xt ly khiu 1énh duge két xuit va cac phan hdi khac nhau dung
cho quy trinh xtr ly khiu lénh khong thé dugc cung cip. Ngoai ra, tdc @6 xir ly ding
cho khau 1énh c6 thé bi giam.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Hé théng theo cdc phwong an khac nhau cla sang ché bao gébm giao dién
mang, it nhit mot bd xir Iy duoc ndi vé mit van hanh véi giao dién mang, va by nhé
duoc ndi vé mat van hanh véi bd xtt Iy. Trong d6 bd nhé co thé luu trit cac 1énh ma,
khi duoc thuc thi boi bd xir 1y, khién thiét bi dién tr (vi dy, mdy chi): tiép nhan dit
lidu tht nhét lién quan dén nhap liéu bao gdm yéu ciu thyc hién tac vu bang cach st
dung thiét bi bén ngoai thir hai va thu dugc thong qua micrd va bao gébm thong tin
v& giao dién nguoi sir dung cia thiét bi bén ngoai thir nhét ti thiét bi bén ngoai thir
nhét bao gdm micrd thong qua giao dién mang, nhén biét trinh tu cla céc trang thai
ciia thiét bi bén ngoai thr hai dé thyc thi tic vu dya trén it nhét mt s6 di liéu thude
dir liéu thu nhét, truyén thong tin thir nhéat v& trinh tu cla cdc trang thai clia thiét bi
bén ngoai tht hai dén thiét bi bén ngoai thit hai thong qua giao dién rﬁang, tiép nhan
dit liéu thi hai biéu thi nhu cAu dé nhap ligu bd sung dé hoan thanh tic vu tir thiét bi
bén ngoai thtt hai thong qua giao dién mang, va truyén thong tin thr hai dén thiét bi

bén ngoai thu nhét duya trén it nhat mot sb dix lidu thudc dit liéu th hai.

Phuong phap dé thibt bi dién tir hoat dong theo cac phuong an khic nhau
cta sang ché c6 thé bao gdm cac hoat dong bao gbm: tiép nhan dit liéu thir nhét lién
quan dén nhép liéu bao gbm yéu cau thuc hién tac vy bang cach si dung thiét bi bén
ngoai thit hai va thu duoc thong qua micrd va bao gdm thong tin vé giao dién ngudi
sir dung ciia thiét bi bén ngoai thir nhat tir thiét bj bén ngoai thir nhit bao gdm micrd
thong qua giao dién mang, nhén biét trinh tu cla céc trang thai cla thiét bi bén
ngoai thtt hai d& thuc thi tic vu dua trén it nhat mot s6 dir lidu thude dit liéu thu
nhét, truyén thong tin thir nhét vé trinh tu cla céac trang thai cla thiét bi bén ngoai

tht hai dén thiét bi bén ngoai thr hai thong qua giao dién mang, tiép nhan dit liéu
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thtt hai biéu thi nhu cAu d& nhap lidu bd sung dé hoan thanh tac vy tir thiét bi bén
ngoai thr hai théng qua giao dién mang, va truyén thong tin thir hai dén thiét bi bén

ngoai thir nhat dua trén it nhat mot s6 dit liéu thude di ligu thi hai.

Thiét bi dién tir theo cdc phuong 4n khac nhau cia sang ché bao gbébm giao
dién mang bao gé)m hé mach giao dién mang, micrd, by cam bién d4u van tay, loa,
bd hién thi, b xit Iy dugc ndi v& mat van hanh véi giao dién mang, micrd, loa, va
bd hién thi, va bd nhé dugc nbi vé mat van hanh véi b xtt ly. Trong d6 bo nhé ¢6
thé Twu trit céc 1énh ma, khi duge thue thi bai bo xi 1y, khién thiét bi dién tir: tiép
nhan nhép li€u thi nhit bao gdm yéu cau thuc hién tac vu bang céch sir dung thiét
bi bén ngoai thdong qua micrd, truyén thong tin thi nhét lién quan dén nhap liéu thu
nhit va bao gdm thong tin vé giao dién ngudi st dung cua thiét bi bén ngoai thu
nhét dén may chi bén ngoai thong qua giao dién mang, tiép nhan dit liéu thir hai
bidu thi nhu ciu dé nhap liéu bd sung dé hoan thanh tac vu tir mdy chu bén ngoai,
cung cp giong néi thong qua loa va/hodc cung cAp giao dién nguoi sir dung d6 hoa
(GUI) thong qua bd hién thi dua trén it nhit mot sd dir liéu thude dir liéu thir hai,
tiép nhan thong tin sinh tric thong qua by cam bién d4u van tay, so sanh thong tin
sinh trc dugc tiép nhan véi thong tin sinh tréc da dang ky, tiép nhan nhap li¢u tha
hai bao gdbm nhap liéu bd sung dé hoan thanh tac vu thong qua micrd va/hodc bd
hién thi khi thong tin sinh tric dugc tiép nhén va thong tin sinh tric da dang ky
duoc xac dinh vé co ban 1a giéng nhau, va truyén dit liéu thir ba lién quan dén nhép
licu thtr hai dén may chu bén ngoai thong qua giao di¢n mang bang céach st dung
thé twong tmg v6i thong tin sinh tric da dang ky.

M5 ta viin tit cac hinh vé

Céc khia canh, ddu higu va uu diém néu trén va khac nita theo cac phuong

4n nhét dinh cla sédng ché s& rd rang hon nho phin mo ta chi tiét sau, dugc thuc

hién dua vao céc hinh v& kém theo, trong do:

FIG.1 13 hinh v& so dd minh hoa hé théng thong minh tich hop theo cac

phuong 4n khac nhau ctia séng cheé;
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FIG.2 13 hinh v& so dd khéi minh hoa thiét bi ddu cubi nguoi sir dung cua hé
thng thong minh tich hop theo phuong én cta sang ché;

FIG.3 13 hinh v& so dd minh hoa tmg dung thong minh cta thiét bj dau cudi
nguoi st dung theo phuong an cia sang ché dugc thyc thi;

FIG.4 12 hinh vé so dd khéi minh hoa may chu thong minh cua hé théng
thong minh tich hgp theo phuong én cua sang ché;

FIG.5 14 hinh v& so @6 minh hoa phwong phap dé mddun hiéu ngdn ngit tu
nhién (NLU) tao ra quy téc 16 trinh theo phuong an clia sang ché;

FIG.6 13 hinh v& so dd minh hoa médun ngit canh cia bo xir ly theo phuong
4n clia sang ché thu thap trang thai hi¢n tai;

FIG.7 13 hinh v& so dd minh hoa mddun c4 nhan theo phuong én cua sang
ché quan ly thong tin ngudi st dung;

FIG.8 13 hinh v& so dd khéi minh hoa mddun d& xuit theo phuong 4n cia
sang ché;

FIG.9 13 hinh v& so dd khdi minh hoa may chi dém may theo céc phuong an
khac nhau cia sang ché;

FIG.10 13 hinh v& so dd khéi minh hoa thiét bi bén ngoai theo cac phuong
4n khac nhau cta sang ché;

FIG.11A va FIG.11B I3 céc hinh v& luu d minh hoa phuong 4n néu nhap
lidu bd sung cuia ngudi sir dung la cAn thiét trong hé théng thong minh tich hop theo
cac phuong an khac nhau cua sang ché;

FIG.12A va FIG.12B 14 céc hinh vé luu dd minh hoa phuong 4n néu nhap
liéu bd sung ctia ngudi sir dung 1a can thiét trong hé théng thong minh tich hop theo
phuong 4n khac cia sang ché;

FIG.13, FIG.14, FIG.15, FIG.16 va FIG.17 12 céc hinh v& so dd minh hoa
cac phuong an trong d6 nhép liéu bd sung ciia ngudi st dung dugce thuc hién trong

thiét bi dién tr bing cach sir dung thiét bi bén ngoai theo cdc phwong dn khéc nhau
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clia sang che.

FIG.18 13 hinh v& so d6 minh hoa phuong phap dé thiét bi dién tir hoat dong

theo cac phuong an khic nhau cta sang ché;

FIG.19 14 hinh v& lvu dd minh hoa phuong phap dé thiét bi dién tir hoat

dong theo phuong an khéc clia sang ché; va

FIG.20 13 hinh v& luu dd minh hoa phuong phap dé thiét bi dién tir hoat
dong theo phuong an khéc clia sang ché.
Mb ta chi tiét sang ché

Phin mb ta sau day dwa vao cdc hinh v& kém theo dugc cung cép dé hd trg
viéc hiéu toan dién cdc phwong an vi dy khéc nhau theo sang ché. Phan md ta nay
bao gém cac chi tiét cu thé khac nhau d8 hd tro viéc hiéu nay nhung céc chi tiét nay
chi dugc d& cap nhu 1a cac vi du. Theo do, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét trong ing s& nhan biét ring cac thay dbi va bién thé khac nhau cua cac
phuong 4n khac nhau duge md ta ¢ day co thé duoc thuc hién ma khong vuot ra
ngodi pham vi va nguyén ly cua sang ché. Ngoai ra, cac phan md t& cla céc chiic

ning va cic ket cau da biet 6 the dugce luge bod dé rd rang va ngan gon.

Céc thuat ngit va tir ngtt duge st dung trong phan mo ta sau ddy va bd yéu
ciu bao hd khong bi giéi han & cac y nghia thu muc cua chung, ma chi dugc st
dung dé cho phép hidu sang ché mot cach rd rang va thdng nhit. Theo do, diéu 1o
rang d6i v6i ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt twong ung 12 phan
md ta sau ddy clia cac phuong 4n vi du khac nhau theo sang ché chi dugc cung clp
nhim muc dich minh hoa va khong nham muc dich gi¢i han sdng ché.

Pidu nén dugc hiéu 1a cac dang s6 it bao gdbm ham y s6 nhiéu trir khi ngit
canh chi ra 16 rang khac. Do 6, vi dy, tham chiéu dén “bé mat thanh phin” bao
gbm tham chiéu dén mot hodc nhiéu bé mit nhu vay.

N6i chung thuét ngit “y& co ban” co6 thé dung dé chi dic tinh, thong sb, hoic
gia tri dugc dé cap khong cAn dat su chinh x4c, ma cac sai 1éch hodc bién thién nay,

bao gdm vi dy, cac dung sai, sai s0 do ludng, cac giéi han chinh xdc do luong va
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cac yéu t khac da biét dbi v6i nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
tuong ung, ¢ thé xdy ra ¢ cac mirc do khong lam mét hiéu qua, dic tinh duoc du

dinh tao ra.

Céch din dat “bao gdm” va “c6 thé bao gdm” c6 thé duoc st dung trong
sang ché c6 thé ding dé chi sy c6 mdt cta cac chic ndng, hoat dong, va phan ti
dugc boc 16, ching han, nhung khong nhdm gidi han mdt hodc nhidu chiic ning,
hoat dong, va phan tir bd sung. Theo sang ché, cac thuat ngit “bao gbm” va/hodc
“c4” ¢6 thé duoc hiéu 13 ding dé chi, vi dy, dic tinh, s6 luong, hoat dong, phén ti,
thanh phan nhéit dinh hodc su két hop cta ching, ma khong nhdm duge hiéu 12 loai
trr su ¢6 mat hodc kha nang bd sung mot hodc nhiéu dic tinh, sb luong, hoat dong,

phan ttr, thanh phan bd sung hoic cac két hop ctia ching.

Ngoai ra, theo sang ché, cach dién dat “va/hodc” bao gdm két hop bat ky va
tAt ca su két hop cua céc tir ngit dugc liét ké kém theo. Vi du, cach dién dat “A

va/hodc B” ¢ thé bao gbm A, B, hodc ca A va B.

Theo phuong &n cla sang ché, cach dién dat bao gdm céc sb thu ty, ching
han nhu “th nhat” va “th hai” va dang tuong tu, ¢6 thé dugc st dung dé mé ta cac
phén tir khéc nhau. Tuy nhién, cac phan tir nay khong bi gi6i han ¢ cach dién dat
néu trén. Vi du, céch dién dat néu trén khong gidi han trinh ty va/hodc dd quan
trong cua cac phé‘m ttr. Cach dién dat néu trén chi dugc su dung dé phan biét phé‘m t
v6i cac phan tir khac. Vi dy, thiét bi ngudi st dung thir nhét va thiét bi nguoi st
dung thir hai cé thd d& cap dén céac thiét bi ngudi st dung khac nhau, nhung ca hai
ddu 12 thidt bj ngudi st dung. Vi du, phin tir thir nhét c6 thé duge goi 1 phén tr thir
hai, va tuong tu, phén tir thtt hai cling c6 thé dugc goi 1a phan tir tha nhét ma khong

vugt ra ngoai pham vi clia sang che.

Trong trudng hgp ma thanh phan duge goi 1a “duoc ndi” v6i hodc “dugc
truy cap” béi thanh phn khéc, thi diéu dugc dy dinh 1a khong chi thanh phan duoc
ndi voi hodc duge truy cép bdi thanh phﬁn khac mot cach truc tiép, ma con ¢c6 thé
tdn tai thanh phan khac gitra ching. Ngoai ra, trong trudng hop thanh phan dugc goi

7

13 “dugc ndi truc tiép” v6i hodc “dugc truy cép truc tiép” béi thanh phan khéc, thi
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diéu duoc du dinh 13 khong c6 thanh phan bd sung hodc thanh phén khic & gifta

chung.

Thiét bi dién tir theo sang ché co thé 1a thiét bj bao gdm chirc nang truyén
thong. Vi dy, va khong gioi han, thiét bi ndy c6 thé twong tng véi su két hop ctia it
nhéat mot trong s6 dién thoai thong minh, mdy tinh bang ca nhan (PC), dién thoai di
dong, dién thoai video, thiét bi doc sach dién tr (e-book), PC dé ban, PC x4ch tay,
may tinh netbook, thiét bi hd tro k¥ thuft s6 c4 nhan (PDA), may phat da phuong
tién di dong (PMP), may phat 4m thanh ky thuat s, thiét bi y té di dong, vong tay
dién ttr, vong cb dién tt, phu kién dién ti, camera, thiét bi deo duoc, ddng hd dién
ttr, ddng hd deo tay, céc dd gia dung (vi dy, diéu hoa khong khi, méy hit bui, 1o, 10
vi séng, may giit, may lam sach khong khi, va thiét bi twong ty), robot tri tu¢ nhén
tao, tivi (TV), may phat dia da nang k¥ thuat s6 (DVD), thiét bi audio, cac thiét bi y
té khac nhau (vi du, mdy chup mach cong huong tur (MRA), méy chup cong hudng
tr (MRI), may chup c&t 16p vi tinh (CT), may quét, mdy siéu am, va dang tuong tu),
thiét bi d3n duong, bd thu hé thong dinh vi toan ciu (GPS), bd ghi di li¢u sy kién
(EDR), bd ghi dit liéu bay (FDR), bo giai ma tin hi¢u truyén hinh, dau TV (vi du,
Samsung HomeSync®, Apple TV®, hodc Google TV™), tu dién dién ta, thiét bi
thong tin giai tri trén xe, thiét bi dién t& dung cho tau (vi du, thiét bi dan duong
dung cho tau, la ban hdi chuyén, va dang tuong tu), thiét bi dién t& hang khong,
thiét bi an ninh, trang phuc dién tit, ban phim dién tir, may quay video, mdy choi tro
choi dién tir, bd hién thi deo vao ddu (HMD), thiét bi hién thi panen phing, khung
anh dién tir, album dién tir, @ ndi thét hodic mot phin ciia cong trinh/két chu bao
gbm chirc ning truyén thong, bang dién tw, thiét bi tiép nhan chit ky dién tt, may
chiéu, hoic dang tuwong tu. Didu sé 16 rang d6i véi ngudi b hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét twong Gng la thiét bi dién tir theo sang ché khong bi gidi han
& chc thiét bi néu trén.

FIG.1 13 hinh v& so d minh hoa hé théng thong minh tich hop theo cac

phuong 4n khac nhau ctia sang ché.

Dua vao FIG.1, hé théng thong minh tich hop 10 ¢6 thé bao gdm thiét bi
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diu cudi ngudi sir dung 100, méay chii thong minh 200, may chu thong tin c4 nhin
300 vivhotic méy chii d& xuAt 400, va thiét bi bén ngoai tht nhat 600. Theo phuong
4n, hé théng thong minh tich hop 10 ¢6 thé con bao gbm mdy chii dam may 500.

Thiét bi dAu cudi ngudi stt dung 100 c6 thé cung cdp cho ngudi sir dung
dich vu can thiét thong qua tng dung (hodc chuong trinh ng dung) (vi duy, Ung
dung bao hiéu, tng dung tin nh#n hodc tng dung anh (tép anh)) duoc luu tri trong
thiét bj dhu cudi ngudi sit dung 100. Vi dy, thiét bi diu cudi ngudi st dung 100 c6
thé thue thi va didu khién Gng dung khac nhau thong qua Ung dung thong minh
(hodc Gmg dung nhén biét giong néi) dugc luu trit trong thiét bi diu cubi ngudi st
dung 100. Thiét bj diu cubi ngudi st dung 100 ¢6 thé tiép nhan nhép liéu cua ngudi
stt dung dé thuc thi va didu khién tng dung khéc nhau thdng qua ung dung thong
minh cta thiét bi dAu cudi ngudi st dung 100. Nhép liéu cia ngudi st dung co thé
duoc tiép nhén thong qua nat vat ly, ban di chudt cam tmg, nhap liéu giong ndi hodc
nhép li¢u tu xa, chéing han. Theo phuong an, thiét bi dAu cudi ngudi sir dung 100 c6
thd twong Gng véi cac thiét bi diu cudi (hogc cac thiét bi dién tir) khac nhau c6 kha
ning truy cép Internet, chéng han nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh,

thiét bi hd trg k§ thuat s c4 nhan (PDA) va my tinh notebook.

Theo phuong én, thiét bi dau cubi nguoi st dung 100 c6 thé tiép nhan tiéng
n6i clia ngudi st dung 1am nhép liéu clia nguoi st dung. Thiét bi dau cubi ngudi st
dung 100 c6 thé tiép nhan tiéng noi ctia ngudi st dung va tao ra 1énh dé diéu khién
irng dung dua trén tiéng noi ctia ngudi st dung. Theo d6, thiét bi dau cubi ngudi st

dung 100 co thé didu khién ng dung bang céach st dung Iénh.

May chu thong minh 200 ¢ thé tiép nhan sy nhap giong noi cla ngudi st
dung tir thiét bi bén ngoai (vi dy, thiét bi bén ngoai tha nhét 600 hogc thiét bi dau
cubi ngudi st dung 100) qua mang truyén thong, va co thé thay dbi su nhap giong
noéi ctia ngudi st dung thanh dit li¢u vén ban. Theo phuong dn khac, may chu thong
minh 200 c6 thé tao ra (hodc lya chon) quy tac 10 trinh (vi dy, trinh ty cua cac trang
thai cta thiét bi dau cudi ngudi st dung 100) dua trén dit liéu vin ban. Quy tac 16

trinh c6 thé bao gém thong tin vé hoat dong (hodc van hanh) dé thuc hién chirc néng
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ciia img dung hodc thdng tin vé thong sb can thiét dé thuc thi hoat dong. Ngoai ra,
quy tac 10 trinh c6 thé bao gém trinh tu cua cac hoat dong cta ung dung. Thiét bi
dAu cudi ngudi st dung 100 c6 thé tiép nhan quy thc 16 trinh, c6 thé lya chon Umg
dung dua trén quy tic 19 trinh, va c6 thé thuc thi cac hoat ddng dugc bao gbm trong

quy tc 19 trinh trong mg dung duoc lya chon.

Vi du, thiét bi du cubi ngudi st dung 100 co6 thé thyc thi hoat dong, va cé
thé hién thi man hinh twong Gng vdi trang thai cla thiét bi dau cudi ngudi st dung
100 da thuc thi hoat dong trén bd hién thi. Vi du khéc, thiét bi ddu cudi ngudi st
dung 100 co thé thuc thi hoat dong, va co thé khong hién thi cac két qua cua viée
thyc thi hoat dong trén bd hién thi. Vi du, thiét bi dhu cudi ngudi st dung 100 6 the
thuc thi cdc hoat dong va chi hién thi cac két qua ctia mot s trong sb cac hoat dong
trén bo hién thi. Vi dy, thiét bi ddu cudi nguoi st dung 100 ¢6 thé chi hién thi cac
két qua cua viéce thyc thi hoat dong & trinh tu cudi cing trén bo hién thi. Vi du khéc,
thiét bi dau cubi nguoi st dung 100 c6 thé tiép nhan nhép liéu clia nguoi sir dung va

hién thi cac két qua cua viéc thuc thi hoat dong trén bo hién thi.

Theo cic phuong an khac nhau cua sang ché, khi hién twgng nghi cuc bo (vi
du, thiéu thong tin thong s6) xay ra trong thiét bi dAu cubi ngudi st dung 100, thi
m4y ch théng minh 200 c6 thé nhan biet thiét bi bén ngoai, thiét bi nay thudc s
céc thiét bi bén ngoai va sé& thyuc hién hoat dong tiép nhan nhép liéu cla nguoi st
dung, dé nhap thong s& con thiéu. Theo cach khac, khi hién twong nghi cyc bd xay
ra trong thiét bi ddu cubi nguoi st dung 100, thi may chi thong minh 200 ¢6 thé
nhén biét thiét bi bén ngoai, thiét bi nay thudc vé cac thiét bi bén ngoai va s& truyén
giao dién ngudi st dung ding cho nhép liéu cia ngudi st dung, dé nhap thong sd
con thiéu.

May chi thong tin c4 nhan 300 ¢6 thé bao gdm co s& dit liéu trong d6 thong
tin ngudi st dung dugc luu trit. Vi dy, méy chii thong tin ca nhén 300 c6 thé tiép
nhan thong tin ngudi st dung (vi du, thong tin ngit canh hodc viéc thuc thi Gmg
dung) tur thiét bi ddu cudi nguoi sir dung 100 va luu tri thong tin nguoi st dung

trong co s& dit liéu. Mdy chu thong minh 200 co6 thé tiép nhan thong tin ngudi s
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dung tir may chu thong tin ca nhan 300 qua mang truyén thong, va co thé stir dung
thong tin ngudi st dung dugc tiép nhan khi méy chu ndy tao ra quy tic 16 trinh dung
cho nhép liéu ctia ngudi st dung. Theo phuong an, thiét bi diu cubi ngudi str dung
100 ¢6 thé tiép nhan thong tin ngudi sir dung tir may chu thong tin c4 nhan 300 qua
mang truyén thong, va c6 thé str dung thong tin ngudi sir dung dugc tiép nhan 1am

thong tin dé quan ly co s¢ dir lidu.

May chu dd xult 400 co thé bao gdm co s& dit liéu trong d6 thong tin veé
1énh cuia chitc ning hodc mg dung nam trong thiét bi dAu cubi hodc chuc ning can
dugc cung chp duge luu trir. Vi dy, may chu dd xuét 400 c6 thé bao gdbm co s& dit
liéu trong d6 cac chitc ning c6 kha nang duoc st dung boi ngudi str dung dya trén
thdng tin ngudi st dung cia thiét bi diu cubi ngudi st dung 100 dugce tiép nhan tir
may chu théng tin ca nhan 300 dugc luu tri. Thiét bi diu cudi ngudi st dung 100
¢6 thé tiép nhan thong tin vé chitc nang can dugc cung cAp tir may chu d& xuét 400

qua mang truyén thong, va c6 thé cung c4p thong tin dén nguoi st dung.

Hé théng thong minh tich hop 10 theo cac phuong 4n khac nhau cia sang

ché ¢6 thé con bao gdbm mday chi ddm may 500.
M4y chit dam may 500 co thé thuc hién cic chitc nang khic nhau.

Theo c4c phuong an khéac nhau cua sang ché, may chi dd&m may 500 co6 thé
luu trit thong tin cua cac thiét bi bén ngoai dugc xac thuc (vi du, thiét bi bén ngoai
thir nht 600 hodc thiét bi dAu cudi ngudi sir dung 100). May chi dam mdy 500 c6
thé tiép nhén vi tri ctia nguoi sir dung tr cac thiét bi bén ngoai dugc xéac thyc vao

mbi thoi gian dugc thiét 14p hodc theo thoi gian thuec.

Theo cac phwong an khac nhau cia sang ché, may chi dd&m may 500 c6 thé
x4c dinh rang dit liu dugc tiép nhan tr may chu thong minh 200 s& dugc truyén
dén thiét bi nao. Theo c4c phuong 4n khac nhau cia sang ché, néu thiét bj dau cudi
ngudi st dung 100 khong c6 thong tin thong sb dé thyuc hién tac vu trong khi thuc
hién tac vy, thi viéc thuc thi tac vu c6 thé dugc dimg lai. Trang thai trong d6 viéc

thuc thi tac vu da dugc dung lai do thiéu thong tin thong s6 c6 thé duge goi 1a hién
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tuong nghi cuc by, ching han. Méy chi dam may 500 theo cac phuong 4n khac
nhau ctia sang ché c6 thé tiép nhan thong tin vé hién tugng nghi cuc bd tir may chu
thong minh 200. Thong tin vé hién tuong nghi cyc bd ¢6 thé bao gdm thong tin biéu
thi trang thai trong d6 viéc thuc thi tac vu cua thiét bi dau cudi ngudi st dung 100
d3 bi hién tugng nghi cuc b va cac dic tinh cla thong sb can thiét dé hoan thanh
viée thue thi tic vu cta thiét bi diu cubi nguoi st dung 100. Méy chi dim may 500
c6 thé xac dinh rang dir liéu dugc tiép nhan tir may chu thong minh 200 s& duoc
truyén dén thiét bi bén ngoai thir nhét 600 nao dua trén it nhit mot trong sd thong
tin cta cac thiét bi bén ngoai dugc xéac thue (vi du, dia chi IP, dia chi MAC hodc
thong tin dinh danh duy nhét cta thiét bi bén ngoai thir nhét 600 hozc thiét bi dau
cudi nguoi st dung 100), céc ddc tinh ctia thong sd, va vi tri ngudi sit dung. Theo
céc phuong an khac nhau cua sang ché, néu may chi ddm may 500 x4c dinh rang nd
s& truyén dit liéu duoc tiép nhan tr may chi thong minh 200 dén thiét bi nao, thi
may cht thong minh 200 co thé truyén dit lidu dén may chi ddm may 500, va c6 thé

nhan biét riing n6 s& khong truyén dit liéu den thict bi nao.

Theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, may chu thong minh 200 co
thé truyén thong tin vé hién tuong nghi cuc bd dén may cht dém may 500. Theo cac
phuong an khac nhau cua sang ché, may chu dam may 500 co thé tao ra giao dién
nguoi sit dung (vi dy, man hinh UI va dit liéu giong ndi) dé tiép nhan thong tin
thong sb dbi voi ngudi sir dung, va ¢o thé truyén giao dién nguoi st dung duogc tao
ra dén thiét bi bén ngoai thir nhit 600. Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché,
giao dién ngudi st dung dé tiép nhan thong sb tir nguoi st dung c6 thé dugc tao ra
béi may cht thong minh 200. Néu giao dién nguoi sit dung dugc tao ra bdi may chu
théng minh 200, thi may chi dém may 500 c6 thé tiép nhan giao dién ngudi st
dung tr may chi théng minh 200 va truyén giao dién nguoi st dung dén thiét bi bén

ngoai thir nhét 600.

Thiét bi bén ngoai thtt nhit 600 c6 thé dimg dé chi cac thiét bj dién t&r khac
nhau, ching han. Thiét bi bén ngoai thi nhét 600 theo cac phuong 4n khéc nhau cia

sang ché co the tiép nhan nhép lidu clia ngudi st dung, va ¢ the truyén dir liéu lién
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quan dén nhap liéu ciia ngudi sir dung dén may chu thong minh 200 thong qua giao
dién mang. Thiét bi bén ngoai thw nhét 600 theo cic phuong an khac nhau cla sang
ché ¢6 thé bao gdm micrd (hodc dng néi) va tiép nhan nhap liéu clia ngudi st dung
biing cach sit dung micrd. Khi di liéu dugc tiép nhan tir mdy chi thong minh 200
hodc may chi dam may 500, thi thiét bi bén ngoai thir nhit 600 c6 thé tao ra hogc
két xult cac giao dién nguoi st dung khic nhau trong d6 nhép liéu bd sung cia
nguoi st dung ¢o thé duwgc thuc hién dya trén dit lieu dugc tiép nhan. Theo cac
phuong an khac nhau cia sang ché, ndu thiét bi bén ngoai thir nhét 600 dugc nhan
biét 1a thiét bi s& két xut giao dién nguoi st dung co6 kha ning thyc hién nhép li€u
bd sung ctia ngudi s dung, thi thiét bi bén ngoai thir nhét 600 c6 thé két xuit giao

dién ngudi st dung c6 kha nang thyc hién nhap liéu b6 sung ciia ngudi st dung.

Thiét bi bén ngoai tht nhét 600 theo cac phuong an khac nhau cua sang ché
¢6 thé hd tro Internet két ndi van vat (IoT) trong d6 thit bi nay c6 thé dugc ndi véi
c4c thiét bi khac nhau theo céch thirc c6 day/khong day qua mang truyén thong.
Thiét bi bén ngoai tht nhét 600 theo cac phuong 4n khac nhau cla sang ché co thé
dung d8 chi cac thiét bi dién tit khac nhau dugc trang bi cac micro, chéng han. Thiét
bi bén ngoai thu nhét 600 theo phuong an khac cua sang ché c6 thé khong bao gdm
it nhit mot trong s6 bod hién thi va loa. Thiét bi bén ngoai thr nhit 600 theo cac
phuong an khac nhau cua sang ché ¢6 thé hoat dong phbi hop v6i may chi thong
minh 200 hodic méay chi ddm may 500. D& lam dugc diéu nay, thiét bi bén ngoai thu
nhat 600 c6 thé hd trg ToT.

Mic du khong duge thé hién trén FIG.1, hé théng thong minh tich hop 10
theo cac phuong an khac nhau cia sang ché c6 thé con bao gdm thiét bi bén ngoai
thir hai (khong dugc thé hién trén hinh V).

Thiét bi bén ngoai thir hai c6 thé ding dé chi, vi du, thiét bi dién tir c6 giao
dién ngudi st dung khéc véi giao dién ngudi st dung cua thiét bi bén ngoai thu
nh4t. Thiét bi bén ngoai thir hai c6 thé hoat dong phdi hop véi méy chi thong minh
200 hodc may chi ddm may 500 bang cach st dung phuong tién truyén thong khéc

nhau.
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Heé thdng thong minh tich hop 10 theo céc phuong an khéac nhau cua sang
ché ¢6 thé tao cAu hinh theo cach khac nhau thiét bi (vi du, thiét bi bén ngoai thir
nhit 600) ma tiép nhan tiéng néi thix nhét cia ngudi st dung va thiét bi (vi du, thiét
bi bén ngoai thir hai) ma két xuét giao dién ngudi sit dung dé tiép nhan thong s6 b6
sung dén ngudi sit dung. Mdy chu thong minh 200 hodc may chi ddm may 500 co
thé nhan biét thiét bi két xuét giao dién ngudi s dung dé tiép nhan thong s& bd
sung bang cach xem xét cac ddc tinh cua thong sb bd sung, cac dic tinh cia cac

thiét bi bén ngoai dugc xac thue, va vi tri cua nguoi sir dung.

Heé thdng thong minh tich hop 10 theo céc phuwong an khéac nhau cua sang
ché ¢4 thé tao cAu hinh theo cach khac nhau thiét bi (vi du, thiét bi bén ngoai thu
hai) ma két xut giao dién ngudi sir dung dé tiép nhan thong s& bd sung dén ngudi
st dung va thiét bi ma tiép nhan thong s6 bd sung. Méy chu théng minh 200 hodc
m4y chii d4m may 500 c6 thé nhan biét thiét bi tiép nhan thong sb bd sung bing
cach xem xét cac dic tinh cua thong s6 bd sung, cac dic tinh cua céc thiét bi bén

ngoai duge xac thuc va vi tri cua nguoi st dung.

FIG.2 I3 hinh vé& so dd khéi minh hoa thiét bi ddu cudi ngudi sir dung cia hé

thdng thong minh tich hgp theo phuong an cta sang ché.

Dua vao FIG.2, thiét bi ddu cudi ngudi st dung 100 c6 thé bao gbm modun
nhép liéu (vi dy, bao gém hé mach nhép ligu) 110, bd hién thi 120, loa 130, by nh&
140, bo xtt 1y (vi duy, bao gdm hé mach xir ly va/hodc cac phén tir chwong trinh) 150
va/hoic mddun truyén thong (vi du, bao gbdm hé mach truyén thong) 160. Thiét bi
diu cubi ngudi sit dung 100 ¢ thé cdn bao gdm vé chira. Céc phén tir cta thiét b
dau cudi ngudi st dung 100 ¢ thé dugc dit trong vo chira hodc ¢6 thé duogc bd tri

trén vo chira.

Modun nhéap liéu 110 theo phuong an co thé tiép nhan nhap liéu ctia nguoi
str dung tir nguoi st dung. Vi dy, modun nhép lidu 110 ¢6 thé tiép nhan nhap liéu
clia nguoi st dung tur thiét bi bén ngoai (vi du, ban phim hodc tai nghe chum dau)
duoc ndi vao modun nay. Vi du khac, médun nhép liéu 110 cb thé bao gém cac hé

mach nhép liéu khac nhau, chéng han nhu, vi dy, va khong gi6i han ¢, man hinh
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cam tmg (vi du, bo hidn thi cam (mg) dugc két hop vé6i bo hién thi 120, hodc dang
twong tu. Vi du khéc nita, médun nhép liéu 110 co thé bao gém hé mach nhap liéu,
chéng han nhu, vi du, va khong giéi han &, phim cting (vi du, 112 trén FIG.3) (hoac
phim vat 1) dugc b tri ¢ thiét bj ddu cudi ngudi sir dung 100 (hodc vo chira cua

thiét bi d4u cubi nguoi st dung 100), hodc dang twong tu.

Theo phuong 4n, mddun nhép liéu 110 co thé bao gdm micrd (vi du, 111
trén FIG.3) ¢6 kha nang tiép nhan tiéng néi ctia nguoi sir dung dudi dang tin hidu
giong néi. Vi dy, modun nhép li¢u 110 bao gdm hé théng nhap giong noi, va co thé
tiép nhan tiéng n6i ciia ngudi st dung dudi dang tin higu giong noi thong qua hé

théng nhap giong ndi.

B hién thi 120 theo phuong 4n ¢6 thé hién thi man hinh thyc thi cta hinh
anh hogc video va/hodc Gmg dung. Vi du, bd hién thi 120 ¢6 thé hién thi giao dién

nguoi st dung dd hoa (GUI) cua Gng dung.

Theo phuong an, loa 130 c6 thé két xuét tin hiéu giong ndi. Vi dy, loa 130
¢c6 thé két xuét tin hiéu giong ndi, dugc tao ra trong thiét bi dau cubi nguoi st dung

100, ra bén ngoai.

Theo phuong an, bd nhé 140 c6 thé Iuu trit cac tng dung (vi du, céc app)
141 va 143. Céc tmg dung 141 va 143 duoc luu trit trong bd nhéd 140 co thé duoc

lya chon va dugce thuc thi dap Gng nhép liéu ctia ngudi su dung, va ¢6 thé hoat dong.

Theo phuong 4n, bd nhd 140 c6 thé bao gom co s dit li¢u (khong duge thé
hién trén hinh v&) c6 kha nang luu trit thong tin cAn thiét d& nhan biét nhap liéu cua
ngudi sit dung. Vi dy, bd nhé 140 ¢6 thd bao gdm co s& di lidu ban ghi vét c6 kha
nang luu trit thong tin ban ghi vét. Vi du khéc, bd nhd 140 co thé bao gdm co s& dit
liéu c4 nhan c6 kha nang luu trit thong tin nguoi st dung.

Theo phuong &n, by nhé 140 cb thé Iuu trir cac mg dung 141 va 143. Cac
tmg dung 141 va 143 ¢6 thé dugc tai va hoat dong. Vi du, cac tmg dung 141 va 143
duoc luu trit trong bo nhé 140 co thé duge tai bing modun quéan 1y thyc thi (vi du,

bao gébm h¢ mach xtt Iy va/hodc cac phan tr chwong trinh khéc nhau) 153 ctia b0 xur
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ly 150, va co thé hoat dong. Céc (g dung 141 va 143 ¢6 th8 bao gém cac dich vu
thuc thi 141a va 143a hodc cac hoat dong (hodc cac hoat dong don nhét) 141b va
143b thyce hién cac chirc ning. Céac dich vu thyc thi 141a va 143a ¢6 thé dugce tao ra
béi mddun quéan 1y thyc thi 153 ctia bd xir ly 150, va ¢6 thé thuc thi c4c hoat dong
141b va 143b.

Theo phwong 4n, khi cac hoat dong 141b va 143b cta cac ung dung 141 va
143 duoc thyc thi, thi man hinh trang théi thyc thi twong g vai viée thuc thi cac
hoat dong 141b va 143b c¢6 thé dugc hién thi trén bd hién thi 120. Man hinh trang
thai thuc thi c6 thé 12 man hinh cta trang thai trong do6 cac hoat dong 141b va 143b
d3 duoc hoan thanh, ching han. Vi du khéc, man hinh trang thdi thyc thi ¢6 thé 1a
man hinh trong d6 viéc thuc thi cac hoat dong 141b va 143b da bi hién tuong nghi
cuc bd (vi du, néu thong s cin thiét cho cac hoat dong 141b va 143b da khong

dugc tiép nhan).

Céc dich vu thyc thi 141a va 143a theo phuong én ¢6 thé bao gdm hé mach
Xt ly va/hodc cac phin tir chuong trinh khac nhau va thuc thi cac hoat dong 141b va
143b theo quy tdc 1 trinh. Vi dy, cac dich vu thyc thi 141a va 143a c6 thé dugc
thuc thi bang mddun quén ly thuc thi 153, ¢6 thé tiép nhan yéu cau thue thi theo
quy téc 1§ trinh tr modun quan Iy thuc thi 153, va 6 thé thuc thi cac hoat dong
141b va 143b cia c4c tng dung 141 va 143 dé dap tng yéu cau thuc thi. Khi viée
thuc thi cac hoat dong 141b va 143b dugc hoan thanh, cac dich vu thuc thi 141a va
143a c6 th8 truyén thong tin hoan thanh dén modun quan ly thyec thi 133.

Theo phuong an, khi cac hoat dong 141b va 143b duogc thuc thi trong cac
tmg dung 141 va 143, ching ¢ thé dugc thuc thi theo cach tuan ty. Khi viéc thuc
thi mot hoat dong (hoat dong 1) dugc hoan thanh, thi cac dich vu thyc thi 141a va
143a ¢6 thé mé hoat dong tiép theo (hoat dong 2) va truyén thong tin hoan thanh
dén mddun quan ly thyc thi 153. Trong truong hop nay, viéc md hoat dong da cho
c6 thé duge hiéu 13 hoat dong da cho chuyén sang trang thai thyuc thi duoc hodc viéc
thuc thi hoat dong da cho dugc chuén bi. Noi cach khéc, khi hoat dong da cho
khong mé, hoat dong tuong tng khong thé duoc thuc thi. Khi thong tin hoan thanh
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duge tiép nhan, mddun quan ly thue thi 153 ¢6 thé truyén yéu cau thyec thi cac hoat
dong 141b va 143b tiép theo dén dich vu thyc thi (vi dy, hoat dong 2). Theo phuong
4n, khi cac ing dung 141 va 143 dugc thyc thi, chung ¢co thé duoc thuc thi tudn tu.
Vi du, khi viéc thuc thi hoat dong cudi cing cua ung dung thir nhét 141 dugce hoan
thanh va théng tin hoan thanh dugc tiép nhan, thi modun quan 1y thye thi 153 6 thé
truyén yéu cu thuc thi hoat dong thwr nhét cta tng dung thi hai 143 dén dich vu
thye thi 143a. |

Theo phuong an, néu cac hoat dong 141b va 143b dd dugc thyc thi trong
céc tng dung 141 va 143, cc man hinh két qua dua trén viée thyc thi cac hoat dong
141b va 143b c6 thé du’Oc hién thi trén bd hién thi 120. Theo phuong an, chi mot sd
trong s& cac man hinh ket qué theo viéc thyc thi cac hoat dong 141b va 143b c6 thé
duoc hién thi trén bd hién thi 120.

Theo phuong 4n, b nhé 140 co6 thé Iuu trir ung dung thong minh (vi dy,
img dung nhan biét giong no6i) hoat dong phéi hop véi tac nhan thong minh (vi du,
bao gdm hé mach xir ly va/hodc cac phan tir chuong trinh khéc nhau) 151. Ung
dung hoat dong phéi hop v6i tac nhan thong minh 151 ¢6 thé tiép nhan tiéng noi
ciia ngudi sit dung dudi dang tin hiéu giong néi va xit 1y tin hiéu giong néi. Theo
phuong 4n, tng dung hoat dong phéi hop v6i tc nhan thong minh 151 ¢6 thé dugc
didu khién dap mg lai cach nhép cu thé (vi du, nhap thong qua phim cung, nhép
thong qua man hinh cam tGng hodc nhap giong noi cu thé) duogc tiép nhan thong qua

mddun nhép liéu 110.

Theo phuong an, bd xtt Iy 150 6 thé bao gém hé mach xu ly va/hodc cac
phan tir chwong trinh khéc nhau va didu khién hoat dong tong thé cua thiét bi dau
cudi nguoi st dung 100. Vi dy, b xr 1y 150 6 thé didu khién modun nhap liéu 110
dé tiép nhan nhap liéu cta nguoi st dung. BO xir Iy 150 ¢6 thé didu khién bd hién
thi 120 @& hién thi hinh anh. Bo xi 1y 150 6 thé didu khién loa 130 dé két xuét tin
hiéu giong n6i. B xit Iy 150 ¢6 thé diéu khién b nhé 140 @8 truy xuét hogc luu trix

thong tin dwgc yéu cau.

Theo phuong 4n, bd xir 1y 150 6 thé bao gbm tac nhan thong minh (vi du,
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bao gdm hé mach xir Iy va/hodc cac phan tir chuong trinh khac nhau) 151, médun
quan ly thyc thi (vi du, bao gbém hé mach xur ly va/hodc céc phan t chuong trinh
khac nhau) 153 va/hodc modun dich vu thong minh (vi du, bao gém hé mach xtt ly
va/hodic cac phan tir chuong trinh khac nhau) 155. Theo phuong an vi du, bo xur ly
150 c6 thé didu khién tic nhan thong minh 151, mddun quan ly thue thi 153 hodc
modun dich vu thong minh 155 bang cach thyc thi cac 1énh duge luu trit trong bo
nhé 140. Nhidu modun duge md ta theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché c6
thd dwoc thuc hién bing cach sir dung phén cting hodc phan mém. Theo cac phuong
an khac nhau cla sang ché, hoat dong dugc thyc thi béi tac nhén thong minh 151,
mddun quéan 1y thyc thi 153 hodc modun dich vu thong minh 155 ¢é thé du.qc hiéu

12 hoat dong dugc thyc thi bdi bd xir ly 150.

T4c nhan thong minh 151 theo phwong an ¢ thé tao ra 1énh dé didu khién
tmg dung dua trén tin hiéu giong noi duoc tiép nhan 1am nhép liéu cla nguoi s
dung. Mddun quan 1y thuc thi 153 theo phuong an cd thé tiép nhan Iénh dugc tao ra
tlr tac nhan thong minh 151, ¢6 thé lua chon céc ing dung 141 va 143 dugc luu tri
trong bd nhd 140, va co thé thyc thi va didu khién cac ung dung dugc lya chon.
Theo phuong an, moédun dich vy thong minh 155 ¢6 thé quan ly thong tin ngudi sir

dung va st dung thong tin nay dé xtr Iy nhap liéu cia ngudi st dung.

Téc nhan thong minh 151 ¢6 thé truyén nhap liéu cua nguoi su dung, duogc
tiép nhan thong qua modun nhap liéu 110, dén may chi thong minh 200 sao cho

nhap liéu ctia ngudi sir dung dugce xir ly.

Theo phuong 4n, tAc nhén thong minh 151 ¢6 thé xtr ly trude nhép liéu cla
ngudi st dung trudce khi no truyén nhap liéu cta nguoi s dung dén may chu thong
minh 200. Theo phuong 4n, téc nhén thong minh 151 ¢6 thé bao gdm modun triét
tiéng vong thich tmg (AEC), mddun khir nhiéu (NS), modun phat hién diém cubi
(EPD) hogc mddun diéu khién do khuéch dai tw dong (AGC) dé xu Iy trudc nhép
liéu cia ngudi st dung. Mddun AEC c6 thé loai bo tiéng vong c6 trong nhép liéu
clia ngudi sit dung. Mddun NS ¢6 thé triét tiéu nhidu nén ¢6 trong nhap lidu cia

ngudi st dung. Modun EPD c6 thd tim kiém phan bao gdm giong noi nguoi s
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dung bing cach phét hién diém diu cua giong no6i ngudi sir dung dugce bao g6m
trong nhap liéu ctia ngudi st dung. Modun AGC co thé didu chinh 4m luong cla
nhap liéu ctia ngudi st dung sao cho nhdp ligu cua nguoi st dung phu hop dé dugc
nhan biét va duge xir Iy. Theo phuong 4n, tdc nhan thong minh 151 ¢6 thé bao gdm
tht ca cac phan tir tidn xt Iy dé thuc hién. Theo phuong 4n khéc, tac nhan thdong
minh 151 ¢6 thé bao gdm mdt s trong sb céc phin tir tidn xu Iy dé hoat dong véi

nang lugng thip.

Theo phuong 4n, tdc nhan thong minh 151 ¢6 th8 bao gdm modun nhan biét
su danh thtc duge tao c4u hinh dé nhan biét tiéng goi cta ngudi sit dung. Modun
nhén biét su danh thirc co thé nhén biét 1énh danh thic cia nguoi st dung thong qua
mddun nhan biét giong néi. Khi énh dénh thirc dugc tiép nhan, modun nhén biét sy
dénh thitc ¢6 thé kich hoat tdc nhan thong minh 151 dé tiép nhdn nhdp liéu cia
ngudi st dung. Theo phwong dn, mddun nhén biét sy danh thtrc cia tic nhén thong
minh 151 c6 thé dugce thuc hién trong by xi ly ndng lugng thap (vi du, bd xir ly
duoc bao gdm trong b ma héa-giai ma audio). Theo phuong an, tdc nhan thong
minh 151 ¢6 thé dugc kich hoat dap Ung nhép liéu clia nguoi st dung thdong qua
phim ctng. Khi tdc nhan thong minh 151 duge kich hoat, img dung thong minh (vi
du, g dung nhén biét giong noi) hoat dong phdi hop v6i tac nhan thong minh 151

6 thé dugce thyc thi.

Theo phuong 4n, tdc nhén thong minh 151 ¢6 th bao gdm modun nhén biét
giong noi dé thuc thi nhap liéu cia nguoi st dung. Modun nhan biét giong néi co
thé nhan biét nhap liéu cla ngudi st dung dé cho phép hoat dong duge thuc thi
trong tmg dung. Vi dy, mddun nhén biét giong néi c6 thé nhan biét nhap liéu (hodc
giong noi) ngudi st dung bi giéi han (vi du, tiéng noi, ching han nhu tiéng “tach”
ma thuc thi hoat dong chup anh khi tng dung camera dugc thuc thi) ma thyc thi
hoat dong, chang han nhu 1énh dénh thire trong cac tmg dung 141 va 143. Modun
nhén biét giong noéi dugce tao cAu hinh @& nhan biét nhap liéu cia nguoi s dung
bang cach hd trg may chu thong minh 200 ¢6 thé nhan biét 1énh clia ngudi sir dung

ma c6 thé dugc xtt 1y trong thiét bi dau cudi nguoi st dung 100, chéng han va c6 thé
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xtr 1y 1énh ctia ngudi st dung mét cach nhanh chong. Theo phuong 4n, modun nhén
biét giong néi d& thuc thi nhap lidu cta ngudi sir dung cla tac nhan thong minh 151

¢6 thé dugc thuc hién trong b xt 1y ing dung.

Theo phuong an, mddun nhén biét giong noi (bao gdbm modun nhén biét
giong néi ciia mddun déanh thirc) cta tac nhén thong minh 151 ¢6 thé nhan biét nhap
liéu ctia nguoi st dung bang cach st dung thudt todn dé nhan biét giong no6i. Thuét
toan dugc st dung dé nhan biét giong noi co thé 13, va khong gi¢i han &, mot thuat
toan bt ky trong s6 thuat toan md hinh Markov 4n (HMM), thuét todn mang than
kinh nhan tao (ANN) va/hodc thuét toan xo0dn thoi gian dong (DTW), hodc dang

twong tu, ching han.

Theo phuong én, tic nhan thong minh 151 c6 thé chuyén ddi nhap liéu
giong noi cua ngudi st dung thanh dit liéu vin ban. Theo phuong 4n, tdc nhan
thong minh 151 ¢c6 thé truyén giong noéi cua ngudi st dung dén may cht thong minh
200 va tiép nhan dit liéu vin ban duge chuyén doi. Theo dé, tdc nhén thong minh

151 ¢6 thé hién thi dit liéu van ban trén bg hién thi 120.

Theo phuong én, tic nhan thong minh 151 ¢6 thé tiép nhan quy téc 10 trinh
duge truyén boi may chi thong minh 200. Theo phuong &n, tac nhan thong minh
151 ¢6 thé truyén quy téc 16 trinh dén mddun quan 1y thye thi 153.

Theo phuong 4n, tdc nhan thong minh 151 c6 thé truyén ban ghi vét két qua
thuc thi theo quy tic 10 trinh, duoc tiép nhan tr may cha thong minh 200, dén
modun dich vu thong minh 155. Ban ghi vét két qua thyc thi duge truyén c6 thé
duoc tich lily va duge quan ly trong thong tin s& thich cta ngudi st dung cua

mo6dun c nhan (hodc trinh quan ly ¢4 nhan) 155b.

Moédun quéan ly thyce thi 153 theo phuong an ¢6 thé tiép nhan quy téc 16 trinh
tir tac nhan thong minh 151, ¢é thé thyc thi cac tmg dung 141 va 143, nhu thé, cac
ng dung 141 va 143 thyc thi cac hoat dong 141b va 143b dugc bao gbm trong quy
téc 10 trinh. Vi du, modun quan ly thuce thi 153 ¢6 thé truyén thong tin 1énh dé thuc
thi cac hoat dong 141b va 143b dén céc img dung 141 va 143, va ¢6 thé tiép nhan
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thong tin hoan thanh cta cac hoat dong 141b va 143b tir cac g dung 141 va 143.

Theo phwong an, modun quan ly thuc thi 153 ¢6 thé truyén/tiép nhan thong
tin 1énh d& thyc thi cac hoat dong 141b va 143b cua cac ing dung 141 va 143 gitra
tac nhan thong minh 151 va cac Gng dung 141 va 143. Mddun quan ly thuc thi 153
c6 thé gin két cac ung dung 141 va 143 can dugc thuc thi theo quy tic 19 trinh, va
c6 thé truyén théng tin 1énh cla céc hoat dong 141b va 143b dugc bao gém trong
quy téc 16 trinh dén cac ung dung 141 va 143. Vi dy, mddun quan 1y thuc thi 153 ¢6
thé truyén céc hoat dong 141b va 143b dugc bao gdm trong quy téc 10 trinh dén cac
{mg dung 141 va 143 mot cach tuin tw, nhu thé, cac hoat dong 141b va 143b cta
cac tng dung 141 va 143 dugc thuce thi tudn ty theo quy tic 10 trinh.

Theo phuong 4n, mddun quéan 1y thyc thi 153 ¢6 thé quan 1y trang thai thuc
thi cia cac hoat dong 141b va 143b cia cic ing dung 141 va 143. Vi dy, modun
quan ly thuc thi 153 ¢6 thé tiép nhan thong tin vé trang thai thyc thi ciia cac hoat
dong 141b va 143b tir cac Ung dung 141 va 143. Néu trang thai thyc thi cia céac
- hoat ddng 141b va 143b bi hién tugng nghi cuc bg, vi du (vi du, néu thong sb can
thiét cho cac hoat dong 141b va 143b chua duoc tiép nhén), thi mddun quan ly thuc
thi 153 c6 thé truyén thong tin vé hién tugng nghi cuc bd dén tac nhan thong minh
151. T4c nhan théng minh 151 c6 thé yéu cau nhép théng tin dugc yéu cau (vi du,
thong tin thong s6) tir nguoi s dung bang céch st dung thong tin dugc tiép nhan.
Vi du khéc, néu trang thai thyc thi clia cac hoat dong 141b va 143b 1a trang thai
hoat dong, thi tac nhan thong minh 151 ¢6 thé tiép nhan tiéng noi tr ngudi st dung.
Mddun quén ly thye thi 153 ¢6 thé truyén thong tin vé cac tmg dung duoc thuc thi
141 va 143 va trang thai thyc thi cac ing dyng 141 va 143 dén tac nhan thong minh
151. T4c nhan thong minh 151 ¢6 thé tiép nhan thong tin thong s6 cua tiéng néi cua
ngudi st dung thong qua may chi thong minh 200, va c6 thé truyén thong tin thong
s6 duoc tiép nhan dén mddun quan ly thy thi 153. Modun quan 1y thyc thi 153 ¢6
thé thay dbi thong s6 cia cac hoat dong 141b va 143b thanh thong s méi bang cach

st dung thong tin thong sb dugc tiép nhan.

Theo phuong 4n, mbdun quén ly thuc thi 153 c6 thé truyén thong tin thong
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sd, duge bao gdm trong quy téc 19 trinh, dén cac Gng dung 141 va 143. Khi cac ing
dung 141 va 143 dugc thuc thi tudn tu theo quy tac 10 trinh, médun quén ly thyc thi
153 ¢6 thé truyén thong tin thong s6 dugc bao gdm trong quy tic 10 trinh tir mot

ung dung dén Gng dung khac.

Theo phuong 4n, mddun quan Iy thyc thi 153 ¢6 thé tiép nhan cac quy tac 10
trinh. Mddun quén 1y thyc thi 153 ¢6 thé Iva chon céc quy tc 16 trinh dya trén tiéng
noi cta ngudi stt dung. Vi du, néu tiéng néi ciia ngudi st dung da xdc dinh mot sb
tmg dung 141 ma s& thyc thi mot sb hoat dong 141a, ma chua xac dinh céac Ung
dung 143 khic ma s& thuc thi cac hoat dong 143b con lai, thi médun quan 1y thuc
thi 153 ¢6 thé tiép nhan cac quy tac 10 trinh khac ma theo quy tic ndy, cing mot
tmg dung 141 (vi dy, tng dung tap anh) ma s& thuc thi mot s6 hoat dong 141a dugc
thuc thi va céc tng dung 143 khac (vi du, img dung tin nhin va tng dung
Telegram) ma s& thyc thi cac hoat dong 143b con lai duge thue thi riéng biét. Vi dy,
mbdun quan 1y thyc thi 153 ¢o6 thé thyc thi cac hoat dong 141b va 143b gidng nhau
(vi du, cac hoat dong 141b va 143b mat tiép va gidng nhau) cua cac quy t4c 16 trinh.
Néu cing mot hoat dong da dugc thyc thi, thi médun quéan ly thyc thi 153 ¢6 thé
hién thi man hinh trang thai trong d6 cac ing dung 141 va 143 khac nhau dugc bao

gE‘)m trong cac quy tc 16 trinh c6 thé duoc lua chon trén bd hién thi 120.

Theo phuong 4n, mddun dich vu thong minh 155 c6 thé bao gdm mddun

ngit canh 155a, mddun cé nhén 15 5b hoac mddun dé xudt 155¢c.

Mobdun ngit canh 155a ¢ thé bao gdm hé mach xir ly va/hodc cac phan ttr
chuong trinh khéac nhau va thu thap cac trang thai hién tai cia cac ng dung 141 va
143 tir cac tmg dung 141 va 143. Vi dy, mddun ngit canh 155a c6 thé thu thip cac
trang thi hién tai clia cac ung dung 141 va 143 bang céach tiép nhan thong tin ngit
canh biéu thi céc trang thai hién tai clia cac Ung dung 141 va 143.

Mobdun c4 nhan 155b c6 thé bao gdm hé mach xir ly va/hodc cac ph::?m t
chuong trinh khac nhau va quan ly thong tin c4 nhan ctia ngudi st dung ma st dung
thiét bi ddu cubi nguoi st dung 100. Vi du, modun ca nhan 155b c6 thé thu thép

thong tin st dung va cac két qua cua viéc thuc thi cta thiét bi dau cudi nguoi su
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dung 100 va quén ly thong tin c4 nhén clia nguoi su dung.

Modun d& xudt 155¢ c6 thé bao gém hé mach xtt Iy va/hodc cac phén tir
chuong trinh khic nhau va du doan dy dinh cta ngudi st dung va khuyén nghi du
dinh dén ngudi sit dung. Vi du, modun d8 xuét 155¢ ¢6 thé khuyén nghi 1énh dén
nguoi st dung bing cach xem xét tinh trang hién tai (vi duy, thoi gian, dia diém,

hoan canh hoic tmg dung) cla ngudi st dung.

Modun truyén thong 160 co thé bao gdm hé mach truyén thong khac nhau
va truyén hogc tiép nhan dit liéu dén hodc tir may chu thong minh 200, may chu
thong tin c4 nhan 300, mdy chu d& xuét 400, may chi ddm may (vi du, sd chi din
500 trén FIG.1) hodc thiét bi bén ngoai thir nhét 600. Theo cac phuong an khéc
nhau cua sang ché, néu hién tugng nghi cuc bd xay ra do thiéu thong tin vé cac
thong s6 duoc st dung dé thyc thi tdc vu trong qua trinh thye thi tac vu, thi thiét bi
diu cudi ngudi st dung (vi du, thiét bi dau cudi ngudi st dung 100 trén FIG.1) c6
thé truyén thong tin v& hién tugng nghi cuc bd dén may chu thong minh 200. Theo
cac phuong an khac nhau cia sang ché, thong tin vé thong sb con thiéu c6 thé dugc
tiép nhan tir thiét bj bén ngoai thir nhit 600. Mdy chu thong minh 200 c6 thé tiép
nhan thong tin vé thong s6 con thiéu tir may chi ddm may 500 hodc thiét bi bén
ngoai thur nhéit 600, va co thé tao ra quy tac 10 trinh méi dya trén thong tin vé thong
s& con thiéu. Thiét bi dau cubi nguoi st dung 100 c6 thé tiép nhan quy téc 10 trinh
duoc tao ra bang cach sir dung mddun truyén thong 160. Thiét bi dAu cudi ngudi st
dung 100 co thé thuc thi tc vy bang cach st dung quy tac 19 trinh dugc tao ra va
tranh khai hién tugng nghi cuc bo.

FIG.3 14 hinh v& so db minh hoa tng dung thong minh cta thiét bi dau cudi
ngudi st dung theo phuong én cla sang ché duge thyc thi.

FIG.3 minh hoa vi du trong do6 thiét bi dau cudi nguoi st dung (vi du, thiét
bi dAu cudi nguoi st dung 100 trén FIG.1) tiép nhan nhap lidu ciia ngudi sit dung va
thyc thi tng dung thong minh (vi du, tng dyng nhan biét giong néi) hoat dong phdi
hop véi tac nhan thong minh 151.
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Theo phuong én, thiét bi dau cudi nguoi st dung 100 ¢6 thé thuc thi tng
dung thong minh dé cho phép giong no6i dugc nhan biét thong qua phim ctng 112.
Vi dy, khi nhdp liéu cia ngudi sit dung duoc tiép nhan thong qua phim cung 112,
thiét bi dAu cudi ngudi st dung 100 c6 thé hién thi giao dién ngudi st dung (UI)
121 ciia Gng dung thong minh trén bd hién thi 120. Vi dy, ngudi s dung c6 thé
cham nat nhin biét giong néi 121a trén UI 121 coa ng dung thong minh dé nhap
(131b) giong noi & trang théi trong d6 Ul 121 cta tng dung thong minh da dugc
hién thi trén b hién thi 120. Vi du khéc, ngudi st dung 6 thé nhap (131b) giong
n6i bing cach tiép tuc 4n phim ctmg 112 dé nhap (131b) giong ndi.

Theo phuong an, thiét bi dau cubi ngudi sit dung 100 c6 thé thyc thi Gng
dung thong minh d8 nhan biét giong néi thong qua micrd 111. Vi du, khi giong nodi
duoc lya chon (vi du, Hey Galaxy! Bixby! hodc wake up!) dugc tiép nhén (131a)
thong qua micrd 111, thiét bi dAu cudi ngudi sir dyng 100 ¢6 thé hién thi UI 121 cta

tmg dung thong minh trén bd hién thi 120.

FIG.4 13 hinh v& so d khéi minh hoa may chu thong minh cua hé théng
thong minh tich hop theo phuong én cla séng ché.

Dua vao FIG.4, hé théng thong minh tich hop (vi du, hé¢ théng thong minh
tich hop 10 trén FIG.1) c6 thé bao gdm mdy cht thong minh (vi dy, may chu thong
minh 200 trén FIG.1). Méy chi théng minh 200 ¢6 thé bao gdm moddun nhan bit
tiéng néi tw dong (ASR) (vi dy, bao gdm hé mach xur ly va/hodc cac phén tir chuwong
trinh khac nhau) 210, mddun hidu ngdn ngit ty nhién (NLU) (vi du, bao gém hé
mach xir ly va/hodc cac phﬁn ttr chuong trinh khac nhau) 220, modun lap ké hoach
19 trinh (vi dy, bao gbm hé mach xtr ly va/hodc cac phﬁn t&r chuong trinh khac nhau)
230, mddun quan 1y hoi thoai (DM) (vi du, bao gdbm hé mach xir ly va/hodc cac
phan tir chuwong trinh khéc nhau) 240, mddun tao ngdn ngit tu nhién (NLG) (vi du,
bao gdm hé mach xir Iy va/hodc cac phén tir chuong trinh khéc nhau) 250, modun
chuyén vin ban thanh tiéng néi (TTS) (vi du, bao gdm hé mach xir ly va/hodc cac
phan tir chuong trinh khéc nhau) 260 hodc mddun quan 1y hién twong nghi (landing

manager - LM) (vi dy, bao gdm hé mach xtr ly va/hodc cac phan tir chwong trinh
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khéc nhau) 270.

Mddun NLU 220 hoic modun lap ké hoach 16 trinh 230 ctia may chu thong
minh 200 c6 thé bao gém hé mach xu ly va/hodc cac ph::in te chuong trinh khéc

nhau va tao ra quy tac 10 trinh.

Theo phuong an, médun ASR 210 ¢ thé bao gdm hé mach xir Iy va/hodc
c4c phan tir chuong trinh khac nhau va chuyén @i nhap liéu cua nguoi s dung,

duoc tiép nhéan tu thiét bi dau cubi ngudi st dung 100, thanh dit liu van ban.

Theo phuong an, médun nhan biét tiéng ndi tu déng 210 co thé bao gém hé
mach xir ly va/hodc cac phan t& chuwong trinh khac nhau va chuyén d6i nhap liéu
cua ngudi st dung, dugc tiép nhan tir thiét bi dAu cudi nguoi str dung 100, thanh dir
liéu vian ban. Vi dy, mddun nhén biét tiéng ndi tu dong 210 ¢o6 thé bao gém modun
nhan biét tiéng n6i. Modun nhén biét tiéng noi co the bao gdm mo hinh 4m thanh va
mo hinh ngdn ngtt. Vi dy, md hinh am thanh ¢6 thé bao gdm thong tin vé& cach phat
Am. Mo hinh ngdn ngit ¢ thé bao gdm thong tin 4m vi va thong tin vé su két hop
ctia thong tin &m vi. Modun nhén biét tiéng néi c6 thé chuyén dbi tiéng noi ngudi st
dung thanh dit liéu vin ban bang cach st dung thong tin lién quan dén cach phat 4m
va thong tin vé thong tin 4m vi. Thong tin v& mo hinh 4m thanh va md hinh ngdén
ngit co thé dugc luu trit trong co s6 dit liéu nhan biét tiéng noéi tw dong (ASR DB)

211, ching han.

Theo phuong an, mddun NLU 220 co6 thé bao gdm hé mach xir Iy va/hodc
cac phan tit chuong trinh khac nhau va nhén biét du dinh cia nguoi st dung bang
cach thuc hién phan tich ct phap hogc phan tich ngit nghia. Trong phén tich ca phap,
nhap liéu ctia ngudi st dung co thé duogc phan chia thanh cac don vi ¢t phap (vi dy,
tir, cum tir hodc hinh vi), va don vi dd phén chia nao c6 phén tlr ci phép nao ¢o thé
dwoc nhan biét. Phan tich ngit nghia c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung su so
khép ngilt nghia, so khép quy tc, so khép cong thuc va cach tuong tu. Theo do,
mddun NLU 220 c6 thé thu dugc mién, du dinh hodc thong sb (hodc thudc tinh) can

thiét dé dién giai du dinh tir nhép liéu cta nguoi st dung.
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Theo phuong an, médun NLU 220 ¢o thé nhan biét dy dinh ctia ngudi st
dung va thong s6 bang cach st dung quy tdc so khép dugce phén chia thanh mién, du
dinh va thong s (hodc thudc tinh) cAn thiét dé nhan biét du dinh. Vi dy, mot mién
(vi dy, bao hi¢u) co thé bao gém cac du dinh (vi dy, thiét 1ap bao hiéu hodc phat bao
hiéu), va mot dy dinh ¢o6 thé bao gém cac thong s6 (vi dy, thoi gian, s6 1an 1ap lai
hodc 4m thanh bao hiéu). Cac quy téc c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu théng sb ctia
phéan tir co ban, chéng han. Quy tac so khép c6 thé dugc luu trit trong co s& dir ligu

hidu ngdn ngit tw nhién (NLU DB) 221,

Theo phuong 4n, médun NLU 220 co thé nhan biét y nghia cta tir ngir thu
duoc tr nhép liéu cla nguoi st dung bang cach sir dung céc dic tinh ngdn ngir hoc
(vi du, phén t ¢ phap), chéing han nhu hinh vi va cum tir, va c6 thé nhan biét du
dinh cua nguoi st dung bang cach so khdp y nghia nhén biét duge cua tir ngit voi
midn va du dinh. Vi du, médun NLU 220 c6 thé nhan biét dy dinh cla nguoi st
dung bing cach tinh s6 lwong tlr ngtt thu dugc tir nhép lidu cia ngudi st dung duogc
bao gbém trong m3i mién va du dinh. Theo phuong an, mddun NLU 220 c6 thé nhan
biét thong sb clia nhap liéu clia ngudi sir dung bang cach st dung tir ngit, tuc 1a, cd
s& d& nhan biét du dinh. Theo phuong an, moédun NLU 220 c6 thé nhan biét du dinh
cia nguoi st dung bang céach sit dung NLU DB 221 trong d6 cac dac tinh ngdn ngl
hoc d nhan biét du dinh ciia nhp liéu ciia ngudi sit dung da duge luu trlt. Theo
phuong 4n khac, modun NLU 220 ¢6 thé nhén biét dur dinh ctia ngudi st dung béng
cach st dung md hinh ngdn ngit ca nhan (PLM). Vi dy, mdédun NLU 220 co6 thé
nhén biét du dinh ctia ngudi st dung bang cich st dung thong tin ca nhan (vi du,
danh muc thong tin lién lac hodc danh muc nhac). M6 hinh ngdn ngit ¢4 nhan c6 thé
dugc luu trit trong NLU DB 221, chéng han. Theo phuong 4n, ngoai mo6dun NLU
220, modun nhan biét tiéng n6i tu dong 210 c6 thé nhan biét giong ndi ciia ngudi sur

dung dwa vao md hinh ngdn ngi ca nhén duoc luu trit trong NLU DB 221.

Theo phuong dn, médun NLU 220 co6 thé tao ra quy tic 19 trinh dya trén du
dinh ctia nhép liéu clia nguoi st dung va thong sb. Vi du, modun NLU 220 ¢6 thé

lya chon Gmg dung dugc thuc thi dua trén du dinh cta nhap liéu cia ngudi sit dung,
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va ¢6 thé nhan biét hoat dong duoc thyc thi trong tng dung dugc lva chon. Modun
NLU 220 c6 thé nhan biét thong sb trong tmg v6i hoat dong duge nhén biét va tao
ra quy tic 19 trinh. Theo phuong 4n, quy tac 19 trinh dugc tao ra bdi mdédun NLU
220 c6 thé bao gém thong tin vé tung dung duoc thyc thi, hoat dong dugc thuc thi

trong ung dung, va thong s6 can thiét @ thuc thi hoat dong.

Theo phuong an, médun NLU 220 co thé tao ra mot quy tic 10 trinh hodc
cac quy tic 10 trinh dya trén du dinh ctia nhép liéu cia ngudi st dung va thong sd.
Vi du, modun NLU 220 c6 thé tiép nhan tap hop quy tic 10 trinh tuong tmg véi thiét
bi ddu cudi ngudi st dung 100 tir modun 1ap ké hoach 19 trinh 230, va c6 thé nhan
biét quy tic 16 trinh bang cach anh xa dy dinh clia nhap li¢u cla nguoi st dung va

thong sd véi tap hop quy téc 16 trinh dwoc tiép nhan.

Theo phuong 4n khac, médun NLU 220 ¢ thé nhan biét ing dung can dugc
thyc thi, hoat dong cin duge thuc thi trong tng dung, va thong s& can thiét dé thuc
thi hoat dong dua trén dy dinh ctia nhép liéu cia ngudi st dung va thong s6, va ¢b
thé tao ra mot quy tic 19 trinh hodc cac quy téc 10 trinh. Vi dy, mddun NLU 220 c6
thé tao ra quy tac 10 trinh bé‘mg cach sip xép ung dung can duoc thuc thi va hoat
dong can duoc thyc thi trong ing dung duéi dang mo hinh ban thé (ontology) hodc
md hinh so dd dua trén du dinh cia nhép liéu clia ngudi st dung bing cach sir dung
thong tin cua thiét bi diu cudi ngudi st dung 100. Quy tac 10 trinh dugc tao ra c6
thé duoc luu trit trong co s& dit liéu quy tic 1 trinh (PR DB) 31 thong qua mddun
18p ké hoach 10 trinh 230, ching han. Quy tdc 1 trinh duoc tao ra ¢ thé dugc bd
sung vao tap hop quy tac 10 trinh ctia co s& dit liéu 231.

Theo phuong 4n, mddun NLU 220 ¢6 thé lya chon it nhit mot trong sd cac
quy tc 10 trinh duoc tao ra. Vi dy, médun NLU 220 ¢6 thé Iya chon mot quy tac tbi
uu trong s6 cac quy tac 10 trinh. Vi du khac, mddun NLU 220 ¢6 thé lya chon nhiéu
quy téc 19 trinh néu chi mot s6 hoat dong dugc cho dua trén tiéng no6i ngudi st dung.
Modun NLU 220 c6 th nhan biét mot trong sb cac quy tac 1 trinh dua trén nhap

liéu bo sung cua nguoi s dung.

Theo phuong 4n, mddun NLU 220 c6 thé truyén quy thc 16 trinh dén thiét b
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dAu cudi ngudi sir dung 100 dap tng lai nhu cAu dé nhap liéu cia nguoi sit dung. Vi
du, modun NLU 220 cé thé truyén mot quy tac 10 trinh trong Gng véi nhap li€u cla
nguoi st dung dén thiét bi dau cubi nguoi st dung 100. Vi du khac, modun NLU
220 c6 thé truyén cic quy tc 10 trinh twong ung v6i nhap ligu cua nguoi st dung
dén thiét bi ddu cubi ngudi sit dung 100. Nhiéu quy tac 16 trinh c6 thé duoc tao ra
béi mddun NLU 220 néu chi mot sb hoat dong dugc cho dya trén tiéng no6i ngudi st

dung, chéng han.

Theo phuong an, modun 14p ké hoach 19 trinh 230 c6 thé bao gdm hé mach
xur ly va/hodc cac phén tit chuong trinh khac nhau va lwa chon it nhit mot trong s6

cac quy téc 16 trinh.

Theo phuong an, modun 1ap ké hoach 19 trinh 230 c6 thé truyén tap hop quy
téc 19 trinh, bao gdm nhidu quy tic 1§ trinh, dén mddun NLU 220. Céac quy téc 10
trinh cua tap hop quy tac 10 trinh ¢ thé dugc luu trit dusi dang bang trong PR DB
231 duoc ndi véi médun 1ap ké hoach 19 trinh 230. Vi du, mddun 1ap ké hoach 19
trinh 230 ¢ thé truyén tap hop quy téc 16 trinh, twong Ung v6i thong tin (vi du,
théng tin OS hodc thong tin Ung dung) cua thiét bi dau cubi ngudi st dung 100
dugc tiép nhan tir tac nhin thong minh 151, dén modun NLU 220. Bang dugc luu
trit trong PR DB 231 ¢6 thé dugc luu trit d6i v&i mdi mién hodic mdi phién ban cla

mién, chang han.

Theo phuwong 4n, mddun 1ap ké hoach 16 trinh 230 c6 thé lya chon mot quy
tac 16 trinh hodc cac quy tac 10 trinh trong tdp hop quy téc 16 trinh va truyén quy téc
10 trinh hodc cac quy tac 10 trinh dugc lya chon dén modun NLU 220. Vi du, modun
lap ké hoach 19 trinh 230 ¢6 thé lva chon mdt quy tac 10 trinh hodc cac quy téc 10
trinh bing cach so khdp du dinh cua nguoi st dung va thong s6 voi tp hop quy téc
16 trinh twong Gng voi thiét bi dau cudi ngudi st dung 100, va co thé truyén quy téc

16 trinh hodc cac quy tac 16 trinh dén moédun NLU 220.

Theo phuong an, mddun 1ap ké hoach 10 trinh 230 ¢6 thé tao ra mot quy tac
10 trinh hodc cac quy téc 10 trinh bang cach sit dung du dinh clia nguoi st dung va

thong s6. Vi du, mddun 1ap ké hoach 19 trinh 230 ¢6 thé nhan biét tng dung can
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dugc thuc thi va hoat dong can dugc thuc thi trong tng dung béng cach st dung du
dinh cta nguoi st dung va thong sb, va co thé tao ra mot quy tdc 10 trinh hodic cac
quy tac 10 trinh. Theo phuong an, mddun 1ap ké hoach 10 trinh 230 ¢ thé luu trit
quy téc 10 trinh dugc tao ra trong PR DB 231.

Theo phuong an, modun 14p ké hoach 10 trinh 230 c6 thé luu trit quy tic 10
trinh, dugc tao ra trong médun NLU 220, trong PR DB 231. Quy tac 16 trinh duoc
tao ra c6 thé duge bd sung vao tap hop quy tac 19 trinh duge luu trit trong PR DB
231.

Theo phuong 4n, bang dwgc luu trit trong PR DB 231 ¢6 thé bao gdm céc
quy tac 16 trinh hodc céc tap hop cac quy tac 10 trinh. Cac quy téc 10 trinh hodc céc
tap hop cac quy thc 1 trinh c6 thé két hop loai, phién ban, kiéu hodc cac dic tinh

cua thiét bi thuc hién mdi quy tic 16 trinh.

Theo phuong an, mddun DM 240 co thé bao gdbm hé mach xtr ly va/hodc cac
ph??m tir chwong trinh khac nhau va xac dinh liéu du dinh ctia nguoi su dung dugc
nhan biét bai modun NLU 220 ¢6 rd rang hay khong. Vi du, modun DM 240 c6 thé
xac dinh liéu du dinh cua ngudi st dung c6 13 rang hay khong dya trén vigc licu
thong tin cta thong s& ¢6 ddy du hay khong. Modun DM 240 c6 thé x4c dinh liéu
thong sé dugc nhan biét bsi médun NLU 220 ¢6 dy du dé thuc hién tac vu hay
khong. Theo phuong an, néu dy dinh cta nguoi st dung khong 13 rang, thi mddun
DM 240 ¢6 thé thuc hién phan hdi dé yéu cu thong tin cn thiet tir ngudi str dung.
Vi du, modun DM 240 c6 thé thuc hién phan hoi de yéu cAu thong tin vé& thong sb

dé x4c dinh du dinh ctia ngudi st dung.

Theo phuong an, médun DM 240 ¢6 thé bao gdm mddun cung cép ndi dung.
Néu hoat ddng c6 thd duoc thuc hién dya trén du dinh va thong s6 dugc nhan biét
b&i médun NLU 220, thi modun cung cip ndi dung co6 thé tao ra céc két qua cua
viée thye thi tic vu tuong tmg v6i nhép liéu ctia nguoi st dung. Theo phuong an,
mo6dun DM 240 ¢6 thé truyén cac két qué duoc tao ra bdi mddun cung cép ndi dung
dén thiét bi ddu cudi nguoi st dung 100 dudi dang dap lai nhdp liéu cla ngudi s

dung.
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Theo phuong 4n, médun NLG 250 ¢6 thé bao gdm hé mach xir ly va/hodc
c4c phén tir chuong trinh khac nhau va thay d6i thong tin dugc lya chon thanh dang
vin ban. Thong tin dugc thay dbi thanh dang van ban co thé c6 dang tiéng néi ngodn
ngft tw nhién. Thong tin duoc lya chon co thé 1a thong tin vé nhép lidu bd sung,
thdng tin cung cAp huéng din hoan thanh hoat dong tuong trng v6i nhép li€u cua
ngudi stt dung, hodc thong tin (vi dy, théng tin phan hdi vé nhép liéu clia ngudi st
dung) ma cung cAp huéng dan cta nhép li¢u bd sung cuia ngudi st dung, chéng han.
Thong tin dugc thay dbi dué6i dang vin ban cd thé dugc truyén dén thiét bi dAu cudi
ngudi st dung 100 va dugc hién thi trén bo hién thi 120 hodc c6 thé duge truyén
dén modun chuyén vin ban thanh tiéng n6i 260 va dugc thay dbi thanh dang tiéng
noi.

Theo phuong an, modun chuyén vin ban thanh tiéng néi 260 co6 thé bao
gdm hé mach xir ly va/hodc cac phan tit chuwong trinh khéc nhau va thay do6i thong
tin ¢6 dang vin ban thanh thong tin c6 dang tiéng n6i. Mddun chuyén vin ban thanh
tiéng noi 260 co th8 tiép nhan thong tin c6 dang van ban tur mbdun NLG 250, ¢6 thé
thay ddi thong tin c6 dang védn ban thanh thong tin c6 dang tiéng néi, va co thé
truyén thong tin c6 dang tiéng no6i dén thiét bi dau cudi ngudi sir dung 100. Thiét bi

diu cudi ngudi stt dung 100 cb thé két xuét thong tin c6 dang tiéng noi ra loa 130.

Theo phuong 4n, moédun NLU 220, modun 1ap ké hoach 10 trinh 230 va
mo6dun DM 240 ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang modun don. Vi du, mddun NLU
220, mbdun 1ap ké hoach 1§ trinh 230 va modun DM 240 c6 thé dugc thyc hién
duéi dang mddun don. Modun don co th& nhan biét duy dinh cia nguoi st dung va
thong sb va tao ra su hdi dap (vi dy, quy tic 10 trinh) tuong ng vé6i du dinh cua
ngudi st dung va thong sb dugc nhan biét. Theo do, su hdi dap dugce tao ra cd thé
duoc truyén dén thiét bi dau cubi ngudi sir dung 100.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, khi hién tugng nghi cuc b
x4y ra trong qué trinh hoat dong (vi du, céac hoat dong 1 dén 3 1410 trén FIG.2 hodc
céc hoat dong 1 dén 3 143b trén FIG.2) clia Gng dung th nhét (vi du, tng dung thir
nhit 141 trén FIG.2) hodc ung dung tht hai (vi dy, Ung dung thr hai 143 trén
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FIG.2) trong thiét bi dau cudi ngudi st dung (vi du, thiét bi dau cudi nguoi st dung
100 trén FIG.1), hoat dong tiép theo c6 thé dwge thwc hién chi khi thong sb con
thiéu dugc tiép nhén. Thiét bi trong d6 hién tugng nghi cuc bo da xay ra (vi du, thiét
bi dAu cudi ngudi st dung 100) va thiét bi ma tiép nhan thong s6 bd sung (vi du,
thiét bi bén ngodi thir nhét 600) c6 thé gidng nhau, hodc ¢6 thé khac nhau. Vi du,
thiét bi tiép nhan giong noéi va thiét bi tiép nhan thong s6 bd sung c6 thé khac nhau.
Thiét bi dAu cubi ngudi sit dung 100 c6 thé xac dinh ligu thiét bi tiép nhan giong néi
va thiét bi tiép nhan thong s6 bd sung s& dugce tao ciu hinh khic nhau hay khong
dya trén cac dic tinh cta thong sb thu duge tir giong no6i duoc nhdp, cac dac tinh

ctia thiét bi bén ngoai hodc vi tri clia ngudi st dung.

Khi hién twong nghi cuc by xay ra, mddun LM 270 ¢6 thé thuc hién hoat
dong nhan biét thiét bi bén ngoai, thiét bi ndy thude sé cac thiét bi bén ngoai (vi du,
thibt bi bén ngoai thtr nhét 600 va thiét bj dau cudi ngudi sir dung 100 trén FIG.1)
va sé& thuc hién hoat dong tiép nhan nhap liéu clia ngudi sir dung dung cho thong s6
con thiu.

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, médun LM 270 c6 thé bao
gém hé mach xur 1y va/hodc céc phﬁn tir chuong trinh khac nhau va tao ra UE dé
tiép nhan nhap liéu cua ngudi s dung dung cho thong s6 bd sung va truyén UI

dwoc tao ra dén thiét bi bén ngoai thir nhat 600 dugc nhén biét.

Theo cic phuong 4n khac nhau cta sang ché, mddun LM 270 c6 thé nhan
bidt cac dic tinh cua thong s6 b sung bang cach st dung thong tin vé hién tuong
nghi cuc bd dugc tiép nhan tir thiét bi dau cudi ngudi st dung 100, va cd thé nhéan
bibt cdc dic tinh clia céc thibt bj bén ngoai thi nhét 600. Céc dgc tinh cia thiét bi
bén ngoai co thé dung dé chi, vi dy, cic loai thong tin khac nhau cua thiét bi bén
ngoai. Vi dy, céc dic tinh cta thiét bi bén ngoai co thé ding dé chi, vi du, dd phan
giai ctia bd hién thi cta thiét bi bén ngoai, thong tin v& dung lugng ciia thiét bi bén
ngoai hodc kiéu hoic thong tin cta céc thiét bi nhép/xuét duoc bao gdm trong thiét
bi bén ngoai.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, mdodun LM 270 cb thé nhan
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biét thiét bj bén ngoai thir nhat 600, thiét bi nay thude sb cac thiét bi bén ngoai 600
va s& tiép nhan thong s6 bd sung dua trén it nhit mot dic tinh bat ky trong sb céc
dic tinh cua thong s6 bd sung va céac dic tinh cta cac thiét bi bén ngoai 600. Vi du,
céc dic tinh cia thong sb c6 thd bao gdm kiéu dit liéu (vi dy, hinh anh, anh chyp
hoic audio) dugc nhap trude do boi ngudi st dung, kiéu tng dung (vi dy, ing dung
SMS) cin duge lya chon bdi ngudi sit dung, kiéu dit liéu (vi dy, hinh dnh, anh chup
ho#c audio) cin duge lya chon boi nguoi st dung hodc kich thuéc cta dit liéu can

dugc lua chon boi nguoi sir dung.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, néu phan t thi gidc duge bao
gbm trong giao dién ngudi sit dung duoc tao ra dé nhap thong s6 b sung hodc kiéu
thong sb duge bao gbm trong céc dic tinh cua thong s6 bd sung lién quan dén phan
tir thi gidc, mddun LM 270 c6 thé nhan biét thiét bj bén ngoai th nhét 600, thiét bi
ndy thudc sé cac thiét bi bén ngoai 600 va dugc trang bi bd hién thi du6i dang thiét
bi s& tiép nhan nhap liéu clia ngudi st dung dung cho thong s6 bd sung, va ¢o thé
truyén giao dién nguoi sir dung dugc tao ra (vi dy, b hién thi c6 khé ning tiép nhan

s Iua chon) dén thiét b bén ngoai thir nht 600 dugc nhan biét.

Theo c4c phuong an khic nhau cua sang ché, mddun LM 270 co thé tao ra
giao dién ngudi sir dung theo cach khéc nhau bang cach xem xét thong tin hién thi
(vi du, d0 phan giai hodc liéu chudn video (vi du, bd ma hoa-giai ma, chéng han nhu
H. 264 hoic H. 265) duge hd trg hay khong) ciia thiét bi bén ngoai thi nhit 600. Vi
du, néu thiét bi bén ngoai thw nhét 600 12 TV hd trg dd phan giai lén dén chuén do
nét siéu cao (HUD), thi médun LM 270 c6 thé tao ra giao dién ngudi st dung bao
gém nhiéu thong tin. Vi du khéc, néu kich thuéc cua bd hién thi cta thiét bi bén
ngoai thir nhét 600 1a bd hién thi c6 kich thude cho trude hoic kich thude nhé hon
ma khong phit hop dé hién thi nhiéu thong tin, thi modun LM 270 ¢6 thé tao ra giao

dién ngudi st dung don gian bao gom lugng thong tin nhd.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, néu phan t& am thanh dugc
bao gdm trong giao dién ngudi st dung dé tiép nhén thong s6 bd sung, thi mddun

LM 270 c6 thé nhan biét thiét bi bén ngoai thtr nhit 600, thiét bi nay thude sd cac
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thiét bi bén ngoai 600 va bao gdm loa lam thiét bi sé& tiép nhan nhap liéu ciia nguoi
st dung dung cho thong s6 bd sung, va co thé truyén giao dién nguoi st dung dugc
tao ra (vi dy, &m thanh khién nhdp liéu ctia ngudi st dung duoc thuc hién dudi dang
giong n6i hodc vin ban hodc hinh anh khién nhap liéu cta nguoi sit dung duoc thuc
hién) dén thiét bi bén ngoai tht nhat 600 duge nhén biét. Giao dién nguoi st dung

duoc thuc hién dudi dang giong noi co thé duoc tao ra tir mddun NLG 250.

Theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, mdodun LM 270 c6 thé tiép
nhén nhap liéu cta nguoi sir dung bao gbm thong s6 bd sung tur thiét bi bén ngoai
thir nhit 600, va c6 thé thu dugc thong s6 bd sung dua trén nhap liéu clia ngudi s
dung. Vi dy, néu nhap liéu ctia ngudi sir dung 1a giong noi, thi mdédun LM 270 ¢6
thé thu duoc nhép liéu ctia nguoi st dung dudi dang dir liéu vén ban bang cach st
dung mdédun ASR 210, c6 thé tiép nhan dy dinh cia ngudi st dung va thong tin
thong sb bing cach st dung mddun NLU 220, 6 thé tao ra quy tac 10 trinh méi, va
¢6 thé truyén quy thc 16 trinh méi dén thiét bi dau cubi ngudi sir dung 100. Thiét bi
dAu cubi ngudi st dung 100 ¢6 thé thyc thi tic vu dya trén quy tac 19 trinh mai, nho

d6 c6 kha ning tranh khoi hién tugng nghi cuc bo.

Theo cac phuong 4n khic nhau cia sang ché, médun LM 270 c6 thé truyén
thong sb thu dugc dén thiét bi diu cudi nguoi sir dung 100 ma khéng cin tao méi
quy tc 10 trinh. Thiét bi dau cubi nguoi sit dung 100 c6 thé tranh khoi hién tugng
nghi cuc bd trong khi thyc thi tac vu bang céach sir dung quy tac 10 trinh da dugc tiép

nhén va thong s6 méi thu dugc.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, néu modun LM 270 thyc hién
hoat dong nhan biét thiét bi bén ngoai s& thuc hién hoat dong tiép nhén nhép li€u
clia ngudi st dung dung cho thong s6 con thiéu khi hién twong nghi cuc bo xay ra
trong may chi ddm may 500, thi n6 co6 thé khong thuc hién hoat dong nhin biét
thiét bi bén ngoai s& thuc hién hoat dong tiép nhén nhap liéu cta nguoi su dung
dung cho thong s& con thiu, ma c6 thé truyén thong diép yéu cau thong tin hién
tuong nghi cyc b va su lya chon cua thiét bi bén ngoai dung cho nhép liéu bd sung

ciia ngudi sir dung dén may chi dém may 500.
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FIG.5 12 hinh v& so d minh hoa phuong phép ding cho médun NLU dé tao

ra quy téc 10 trinh theo phwong an cua sang ché.

Dua vao FIG.5, médun NLU (vi du, moédun NLU 220 trén FIG.4) theo
phuong 4n ¢6 thé phan chia chic ning cla ing dung thanh cac hoat dong don nhét
tir A dén F va luu trit cac hoat dong ndy trong PR DB 231. Vi duy, modun NLU 220
¢6 thé luu trit tp hop quy téc 10 trinh, bao gdm céc quy tac 10 trinh A-B1-Cl1, A-
B1-C2, A-B1-C3-D-F, va A-B1-C3-D-E-F, A-B2 duoc phan chia thanh cac hoat
dong don nhét, trong PR DB 231.

Theo phuong 4n, PR DB 231 ciia mddun 1ap ké hoach 1§ trinh 230 c6 thé
luu trit tap hop quy téc 16 trinh @& thuc hién chirc ndng clia ing dung. Tap hop quy
tac 10 trinh ¢c6 thé bao gém cac quy tac 10 trinh bao gém cac hoat dong. Trong cac
quy tac 16 trinh, cac hoat dong dugc thuc thi dua trén cac thong s& dugc nhap cho
cac hoat dong co thé dwoc sip xép tuan ty. Theo phuong én, cac quy tic 16 trinh c6
thé duoc tao cAu hinh dui dang md hinh ban thé hoge mo hinh so dd va duoc luu

trit trong PR DB 231.

Theo phuong 4n, mddun NLU 220 ¢6 thé lya chon quy téc 19 trinh t6i wu A-
B1-C3-D-F tir cic quy tic 16 trinh A-B1-C1, A-B1-C2, A-B1-C3-D-F, va A-B1-C3-

D-E-F tuong (mg v6i dy dinh ciia nhép liéu cla ngudi st dung va thong sd.

Theo phuong én, néu khong c6 quy tic 10 trinh hoan toan trung khép véi
nhap liéu cta ngudi st dung, thi mbdun NLU 220 c6 thé truyén céc quy téc dén
thiét bi diu cudi nguoi st dung 100. Vi du, modun NLU 220 c6 thé lya chon quy
tdc 10 trinh (vi du, A-B1) tuong Gng mot phi?m v6i nhap liéu cua ngudi su dung.
Modun NLU 220 ¢6 thé Iua chon mot hogc nhidu quy téc 10 trinh (vi du, A-B1-Cl,
A-B1-C2, A-B1-C3-D-F, va A-B1-C3-D-E-F) bao gdm quy tic 19 trinh (vi du, A-
B1) twong ung mot phan v6i nhép liéu clia ngudi s dung, va co thé truyén mot

hogc nhiéu quy téc 16 trinh nay dén thiét bi dAu cudi nguoi st dung 100.

Theo phwong an, moédun NLU 220 ¢6 thé lya chon mot trong sd cac quy tic

16 trinh dya trén nhép li€u bd sung cua thiét bi du cubi ngudi st dung 100, va cod
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thé truyén mot quy tic 10 trinh dwgc lya chon dén thiét bi diu cubi nguoi stt dung
100. Vi dy, mddun NLU 220 cé thé lwa chon mot quy tdc 10 trinh (vi dy, A-B1-C3-
D-F) trong 6 céc quy téc 1 trinh (vi dy, A-B1-C1, A-B1-C2, A-B1-C3-D-F, A-BI-
C3-D-E-F) dua trén nhép li€u ctua nguoi st dung (vi du, nhép liéu dé lya chon C3)
dugc nhap bd sung vao thiét bi dAu cudi ngudi st dung 100, va co thé truyén quy

tdc 10 trinh duge lya chon dén thiét bi diu cudi ngudi st dung 100.

Theo phuong an khac, mddun NLU 220 ¢6 thé nhan biét du dinh cua nguoi
sir dung va thong s6 twong tng v6i nhép lidu clia nguoi str dung (vi dy, nhap li€u dé
lya chon C3) dugc nhép bd sung vao thiét bi dAu cudi ngudi sit dung 100 thdng qua
modun NLU 220, va c6 thé truyén dy dinh duge nhan biét cta ngudi sir dung hode
thong sb dén thiét bi ddu cudi ngudi s dung 100. Thiét bi dau cudi ngudi st dung
100 ¢6 thé lya chon mot quy tdc 10 trinh (vi du, A-B1-C3-D-F) trong sb cac quy tic
16 trinh (vi dy, A-B1-C1, A-B1-C2, A-B1-C3-D-F, va A-B1-C3-D-E-F) dua trén dy
dinh hodc thong sb duge tiép nhén.

Theo d6, thiét bi dAu cudi ngudi st dung 100 c6 thé hoan thanh céc hoat

d(f)ng ctia cac ung dung 141 va 143 theo mot quy tac 10 trinh dugc lya chon.

Theo phuong an, khi nhap liéu cia ngudi sit dung chira thong tin khong day
di duge nhap vao may chu thong minh 200, thi modun NLU 220 c6 thé tao ra quy
tac 10 trinh twong tng mot phﬁn v&i nhap liu nguoi str dung duoc tiép nhén. Vi du,
modun NLU 220 c6 thé truyén quy tac 10 trinh twong Gng mot phan dén tac nhan
thong minh 151 (D). Téc nhan théng minh 151 ¢6 thé truyén quy tic 19 trinh twong
{ng mot phan dén mddun quan 1y thyc thi 153 ((2)). Mbdun quén 1y thuc thi 153 ¢6
thé thuc thi mg dung thlr nhét 141 theo quy téc 10 trinh. Modun quan ly thue thi
153 ¢6 thé truyén thong tin v& thong sb con thiéu dén tac nhan thong minh 151 ®)
trong khi thyc thi tmg dung tht nhét 141. Téc nhan thong minh 151 c6 thé yéu cau
dé nhap liéu bd sung tr ngudi st dung bang cach st dung thong tin vé thong s6 con
thiéu. Tac nhan thong minh 151 6 thé xu Iy nhap liéu bo sung tir ngudi st dung
bang cach truyén nhap liéu bd sung dén mdy chu thong minh 200 khi nhap li€u bd
sung duoc tiép nhan (@). Mb6dun NLU 220 c6 thé tao ra quy tac 10 trinh dugc bd
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sung dua trén dy dinh cia nhép liéu cia ngudi st dung dugc nhép bd sung va thong
tin thong sd, va ¢6 thé truyén quy tac 19 trinh dugc bd sung dén tac nhan thong minh
151 ((3)). T4c nhéan thong minh 151 ¢6 thé thyc thi tmg dyng th hai 143 bang cach
truyén quy téc 10 trinh dén modun quén 1y thuc thi 153 ((®)).

Theo phuong an, khi nhép ligu cua ngudi st dung c6 mot s6 thong tin dugc
luge bo duge nhap vao mdy chii thong minh 200, modun NLU 220 ¢6 thé truyén
yéu cAu thong tin ngudi st dung dén may chi thong tin ¢4 nhan 300. Méy cha thong
tin ¢4 nhan 300 c6 thé truyén thong tin ciia ngudi st dung ma da nhép dit liéu nhap
ctia nguoi str dung dugc luu trlt trong co s& dit liéu ca nhan dén médun NLU 220.
Mobdun NLU 220 c6 thé lya chon quy téc 16 trinh twong tng v6i nhép ligu clia ngudi
st dung c6 mot s6 hoat dong dugc luge bd bang cach st dung thong tin nguoi sir
dung. Theo d6, mic du nhép li¢u ctia ngudi str dung c6 mot s6 thong tin dugce luge
b6 duge nhip vao may chi thong minh 200, nhung mddun NLU 220 ¢6 thé tiép
nhén nhap liéu bd sung bang cach yéu cAu thong tin dugc lugc bd hodc ¢o thé nhan
biét quy téc 10 trinh twong (mg v6i nhap li€u cla nguoi st dung bang cach st dung

thong tin ngudi sir dung.

FIG.6 12 hinh v& so & minh hoa mddun ngit canh cla bd xu ly theo phuong

4n cua sang ché thu thap tinh trang hién tai.

Dua vao FIG.6, khi yéu cAu ngit canh dugc tiép nhan tir tdc nhan thong
minh (vi dy, bao gdm hé mach xir ly va/hodc cac phan t&r chuong trinh) 151 (@)
trén FIG.6), thi mddun ngir canh (vi dy, bao gbm hé¢ mach xir ly va/hodc cac phan t&
chuong trinh) 155a ¢6 thé yéu cau thong tin ngff canh bidu thi c4c trang thai hién tai
ctia cac tmg dung 141 va 143 tir céc ung dung 141 va 143 (2) trén FIG.6). Theo
phwong 4n, mddun ngft canh 1552 ¢6 thé tiép nhan thong tin ngit canh tir cac ung
dung 141 va 143 ((3) trén FIG.6) va truyén thong tin ndy dén tic nhan thong minh
151 (() trén FIG.6).

Theo phuong 4n, moédun ngit canh 155a c6 thé tiép nhén cac phan thong tin
ngit canh thong qua cdc tng dung 141 va 143. Vi du, thong tin nglt canh ¢ thé 1a
thong tin vé cac tmg dung 141 va 143 dugc thuc thi gén nhét. Vi du khac, thong tin
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ngit canh co thé 1a thong tin vé c4c trang thai hién tai cua cac ing dung 141 va 143

(vi dy, thdng tin v& anh chup khi anh chyp tuong ing dugc xem trong tap anh).

Theo phuong 4n, mddun ngit canh 155a ¢6 thé tiép nhan thong tin ngtt canh
biéu thi tinh trang hién tai cua thiét bi dau cudi ngudi st dung 100 tir nén thiét bi
ngodi cac tng dung 141 va 143. Thong tin ngtt canh co6 thé bao gém thong tin ng

canh chung, thong tin ngi canh ngudi sit dung hoic thong tin ngit canh thiét bi.

Théng tin ngit canh chung c6 th8 bao gom thong tin chung cua thiét bi dau
cubi ngudi st dung 100. Thong tin ngit canh chung co thé duoc kiém tra thong qua
thuét toan bang cach tiép nhan dit liéu thong qua trung tam cam bién cua nén thiét
bi. Vi du, thong tin ngit canh chung c6 thé bao gdm thong tin vé thoi gian-khong
gian hién tai. Thong tin vé thoi gian-khong gian hién tai ¢6 th8 bao gdm thoi gian
hién tai hodc thong tin vé vi tri hién tai cua thiét bi dau cudi nguoi stt dung 100,
chéng han. Thoi gian hién tai co thé duoc kiém tra thong qua thoi gian trong thiét bi
dhu cubi ngudi st dung 100, va thong tin vé vi tri hién tai cé thé duoc kiém tra
thong qua hé théng dinh vi toan clu (GPS). Vi du khéc, thong tin ngit canh chung
¢6 thé bao gdm thong tin vé chuyén dong vét ly. Thong tin vé chuyén dong vat 1y c¢6
thé bao gém thong tin vé hoat ddng di bd, chay, hodc 14i xe, chéng han. Thong tin
vé chuyén dong vat ly c6 thé dugc kiém tra thong qua bo cam bién chuyén dong.
Hoat dong lai xe co thé duoc kiém tra dya trén thong tin vé hoat dong 14i xe thong
qua bd cam bién chuyén dong, va hoat dong lén xe va dd xe ciing ¢ thé duoc kiém
tra dua trén thong tin vé hoat dong lai xe bang cach do két ndi Bluetooth nim trong
xe. Vi du khéc, thong tin ngit canh chung c6 thé bao gdm thong tin hoat dong cua
ngudi stt dung. Thong tin hoat d6ng cua ngudi st dung co thé bao gdm thong tin vé
hoat dong di lai, mua s&m hoic du lich, chéng han. Thong tin hoat dong cta nguoi
stir dung cé thé duoc kiém tra dya trén thong tin vé dia diém dugc dang ky voi co s

dit lidu boi ngudi stt dung hodc ung dung.

Thong tin ngit canh nguoi st dung ¢6 thé bao gém thong tin vé nguoi st
dung. Vi dy, thong tin ngit canh ngudi st dung cd thé bao gdm thong tin vé trang

thai cam xuc ctia ngudi st dung. Thong tin v trang thai cam xtc c6 thé bao gdm
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thong tin v& cam xuc vui, budn hodc gian cia nguoi sit dung, chéng han. Vi du khéc,
thong tin ngit canh nguoi st dung 6 thé bao gdm thong tin vé tinh trang hién tai
ciia nguoi stt dung. Thong tin vé tinh trang hién tai ¢ thé bao gdm thong tin vé s6

thich hodc du dinh (vi du, mua sim), ching han.

Thong tin nglt canh thiét bi c6 thé bao gbm thong tin vé trang thai cua thiét
bi dAu cudi nguoi sit dung 100. Vi dy, thong tin nglt canh thiét bi c6 thé bao gdm
thong tin vé quy téc 10 trinh dugc thyc thi béi modun quan Iy thyc thi 153. Vi du
khéc, thong tin nglt canh thiét bi c6 thé bao gbm thong tin vé pin. Thong tin vé pin
¢6 thé duoc kiém tra thong qua trang théi nap dién va phong dién cua pin, ching
han. Vi du khéc nita, thong tin ngit canh thiét bi co thé bao gém thong tin vé thiét bi
va mang dugc két ndi. Thong tin vé thiét bi duoc két ndi c6 thé dugc nhan biét

thong qua giao dién truyén thong ma thiét bi da duoc ndi vao do, ching han.

FIG.7 13 hinh v& so d@d minh hoa mddun c4 nhén theo phuong an cua sang

ché quan 1y thong tin ngudi s dung.

Dua vao FIG.7, mddun ca nhan (vi dy, bao gém hé mach xt ly va/hodc cac
phan tir chuong trinh) 155b ¢6 thé tiép nhan thong tin clia thiét bi dau cudi ngudi st
dung 100 tlr cac ung dung 141 va 143, mddun quan Iy thuc thi (vi dy, bao gbdm hé
mach xir Iy va/hodc cac phén tir chuong trinh) 153 va/hodc modun ngit canh (vi du,
bao gdbm hé mach xit Iy va/hodc cac phan tir chwong trinh) 155a. Céc tng dung 141
va 143 v modun quan 1y thyc thi 153 ¢6 thé luu trit thong tin vé cac két qua cua
viéc thuc thi cac hoat dong 141b va 143b ctia tng dung trong co s& dit liéu ban ghi
vét hoat dong. Modun ngit canh 155a ¢6 thé luu trit thong tin vé tinh trang hién tai
cha thiét bi ddu cudi ngudi st dung 100 trong co s& dir liéu ngt canh. Modun ca
nhan 155b c6 thé tiép nhén thong tin dugc luu trit tir co s& dit liéu ban ghi vét hoat
ddng hodc co s& dit liéu ngir canh. Dit lidu duge luu trit trong co sO dit liéu ban ghi
vét hoat dong va co s& dit liéu ngit canh ¢6 thé dugc phan tich bang bd mdy phén

tich, ching han, va dugc truyén dén modun c4 nhan 155b.

Theo phuong an, moédun cé nhan 155b ¢6 thé truyén thong tin, dugc tiép

nhan tir cac tmg dung 141 va 143, mddun quan ly thuc thi 153 hodc modun ngit
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canh 155a, dén modun d& xuéit 155¢. Vi du, mddun cé nhan 155b cd thé truyén dir
lidu, duoc luu trit trong co s& dit liu ban ghi vét hoat dong hodc co s¢ dit li¢u ngi

canh, dén modun dé xuét 155c¢.

Theo phuong 4n, mddun ca nhan 155b ¢6 thé truyén thong tin, dugc tiép
nhan tir cdc Gmg dung 141 va 143, modun quén ly thuc thi 153 hodc modun ngir
canh 155a, dén m4y chu thong tin cd nhén 300. Vi du, mddun c& nhén 155b ¢ thé
truyén dit lidu theo chu ky, duge tich liiy va duoc luu trit trong co s dit liéu ban ghi

vét hoat dong hodc co s¢ dit liu ngi canh, dén may chu thong tin ¢4 nhén 300.

Theo phuong an, médun c nhén 155b ¢6 thé truyén dit liéu, duoc luu tri
trong co s¢ dit liéu ban ghi vét hoat dong hodc co s& dit liéu ngit canh, dén modun
d8 xuét 155¢. Thong tin ngudi st dung duge tao ra boi mobdun c4 nhan 155b c6 thé
duoc luu trit trong co s dit liéu cd nhan. Modun ca nhén 155b ¢6 thé truyén thong
tin nguoi st dung theo chu ky, dugc luu trlt trong co s& dit liéu cé nhén, dén may
chu thong tin c4 nhén 300. Theo phuong an, théng tin duoc truyén tr mddun ca
nhan 155b dén may chi thong tin ca nhan 300 co thé duge luu trit trong co s& dit
liéu c4 nhan. May chu thong tin ¢4 nhan 300 phong doén thong tin ngudi sir dung
can thiét dé tao ra quy téc 10 trinh cia may chu théng minh 200 bang cach st dung

thong tin dwgc luu trit trong co s¢ dir liéu ca nhan.

Theo phuong 4n, théng tin ngudi su dung dugc phong doan bang céch st
dung thong tin dugc truyén bdi modun cé nhan 155b co thé bao gdm thong tin ho so
hodc thong tin s& thich. Thong tin hd so hodc thong tin s& thich ¢6 thé dugc phong

doén thong qua tai khoan clia ngudi st dung va thong tin duge tich 1dy.

Thong tin hd so c6 thé bao gdm thong tin ¢4 nhan clia nguoi st dung. Vi dy,
thong tin hd so c6 thé bao gdbm thong tin nhan khAu cia ngudi st dung. Thong tin
nhan khau c6 thé bao g6m gidi tinh hodc dd tudi cua nguoi st dung, ching han. Vi
du khéc, thong tin hd so ¢ thé bao gdm thong tin su kién trong cudc séng. Thong
tin su kién trong cudc séng c6 thé duoc phong doan bang cach so sanh thong tin ban
ghi vét, vi du, voi mo hinh su kién trong cudc sbng, va ¢6 thé duogc cing cb bang

cach phan tich m3u hanh vi. Vi du khac nita, thong tin hd so c6 thé bao gdbm thong
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tin sy va thich. Thong tin sy wa thich c6 thé bao gdm vat dung mua sdm wa thich
ho#c linh vuc va thich (vi du, thé thao hoic chinh tri), chéng han. Vi du khéc nita,
thong tin hd so c6 thé bao gém thong tin khu vuc hoat dong. Thong tin khu vuc
hoat dong co thé bao gém thong tin vé vi tri nha hodc noi lam viéc, ching han.
Thong tin vé khu vuc hoat dong c6 thé bao gdm thong tin vé ving ma dd wu tién da
dugc gan dya trén thoi gian luu tri va s6 13n lai vang dugc tich lily ngoai thong tin
vé vi tri cua dia diém. Vi du khéc nita, thong tin hd so ¢6 thé bao gém thong tin thoi
gian hoat dong. Thong tin thoi gian hoat dong c6 thé bao gdm thong tin vé thoi gian
thirc gidc, thoi gian di lai hodc thoi gian ngu, ching han. Thong tin vé thoi gian di
lai co thé dugc phéng doan bﬁng cach st dung thong tin khu vue hoat dong (vi du,
thong tin vé& nha hodc noi 1am viéc). Thong tin vé thoi gian ngu ¢6 thé dugc phong
doan bang cich st dung thoi gian khong duoc st dung cua thiét bi ddu cudi nguoi

st dung 100.

Thong tin s& thich ¢ thé bao gdm thong tin s¢ thich ciia nguoi str dung. Vi
duy, thong tin s& thich c6 thé bao gbdm thong tin vé s& thich tng dung. S¢ thich Gng
dung co thé dwoc phong doén thong qua lich su st dung (vi dy, lich st st dung
trong mdi gio hodc mdi dia diém) cta tmg dung, chéng han. S¢ thich Gng dung c6
thé dugc st dung dé nhan biét tmg dung cin duoc thuc thi dya trén tinh trang hién
tai ctia nguoi st dung (vi dy, thoi gian hodc dia diém). Vi du khéc, thong tin s
thich ¢6 thé bao gdm thong tin v& s& thich thong tin lién lac. S& thich thong tin lién
lac c¢6 thé duge phong doan bing cach phan tich thong tin lién lac (vi du, tan suét
két nbi duoc thue hién trong mdi gio hodc mdi dia diém) thong tin cia thong tin 1ién
lac, chéng han. S¢ thich thong tin lién lac ¢6 thé dugc st dung @ nhén biét thong
tin lién lac dua trén tinh trang hién tai cla ngudi st dung (vi du, két ndi vai tén du
phong). Vi du khéc nita, thong tin so thich c6 thé bao gdm thong tin thiét 1ap. Thong
tin thiét 1ap c6 thé dugc phong doan bang cach phan tich thong tin tAn sut thiét 1ap
(vi duy, tAn sudt dugc thiét 1ap lam gié tri thiét 1ap trong mdi gid va mdi dia diém)
cua gia tri thiét 1ap da cho, ching han. Thong tin thiét 1ap co thé dugc st dung dé
thibt 14p gi4 tri thibt 14p da cho dya trén tinh trang hién tai clia ngudi su dung (vi du,

thoi gian, dia diém hodc hoan canh). Vi du khac nita, thong tin s& thich ¢6 thé bao
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gdm 56 thich dia diém. S thich dja diém co thé duoc phong doan théng qua lich str
lai vang (vi dy, lich st lai vang trong mdi gid) cua dia diém d3 cho, ching han. S&
thich dia diém c6 thé duoc str dung dé nhan biét dia diém duoc lai vang dua trén
tinh trang hién tai ctia ngudi sit dung (vi duy, gi®). Vi du khéc nita, thong tin s& thich
¢6 thé bao gdm s& thich 1énh. S6 thich 1énh c6 thé duge phéng doan théng qua tin
suét st dung I1énh (vi du, tAn sut st dung trong mdi giv hodc mdi dia diém), ching
han. S¢ thich 1énh ¢6 thé dugc str dung dé nhan biét miu 1énh dugc st dung dua
trén tinh trang hién tai ctia nguoi st dung (vi dy, thoi gian hodc dia diém). Cu thé 13,
s& thich 1énh ¢6 thé bao gdm thong tin v& trinh don dugc lwa chon nhiéu nhat bdi
ngudi st dung & tinh trang hién tai clia tmg dung dang dugc thyc thi bang cach

phén tich thong tin ban ghi vét.

FIG.8 12 hinh vé& so dd khéi minh hoa mddun d& xuét theo phuong 4n ctia

sang che.

Duya vao FIG.8, modun d& xuét (vi duy, bao gf‘)m hé mach xt Iy va/hodc cac
phan tir chuong trinh) 155¢ ¢6 thé bao gdm modun cung cip goi y (vi du, bao gdm
hé mach xt ly va/hodc cac phan t& chwong trinh) 155¢-1, mddun tao goi ¥ ngit canh
(vi dy, bao gém hé mach xt Iy va/hodc cac phﬁn tit chuong trinh) 155¢-2, modun
kiém tra diéu kién (vi dy, bao gbm hé mach xtr ly va/hodc cac phan t& chuong trinh)
155¢-3, mddun md hinh diéu kién (vi duy, bao gdm hé mach xir 1y va/hodc cac phan
ttt chuong trinh) 155¢-4, modun tao goi ¥ tai st dung (vi dy, bao gdm hé mach xir
ly va/hodc cac phén tir chuong trinh) 155¢-5 vi/hoic mddun tao goi ¥ gi6i thiéu (vi

du, bao gdm hé mach xir Iy va/hodc cac phén t& chuong trinh) 155¢-6.

Theo phuong an, modun cung clp goiy 155¢-1 ¢co thé bao gdm hé mach xir
ly va/hodc cac phan t& chwong trinh khéc nhau va cung cap goi ¥ cho ngudi st dung.
Vi dy, médun cung cép goiy 155¢-1 ¢o thé tiép nhan goi y dugc tao ra tr modun
tao goi y ngit canh 155¢-2, mddun tao goi ¥ tai st dung 155¢-5 hodc mddun tao goi

¥ gi6i thiéu 155¢-6, va c6 thé cung cip goi y cho ngudi st dung.

Theo phuong 4n, mddun tao goi y ngit canh 155¢-2 ¢6 thé bao gdbm hé mach

xur Iy va/hodc cac phin tir chuong trinh khac nhau va tao ra goi ¥ ¢6 gid tri dya trén
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tinh trang hién tai thong qua mddun kidm tra diéu kién 155¢-3 hoic mddun md hinh
diéu kién 155c-4. Modun kiém tra diéu kién 155¢-3 ¢6 thé bao gdm hé mach xur ly
va/hodc cac phan tir chuong trinh khéc nhau va tiép nhan thong tin twong tng véi
tinh trang hién tai thong qua mddun dich vu thong minh 155. Médun md hinh didu
kién 155¢-4 ¢6 thé bao gdm hé mach xtt ly va/hodc céc phan tir chuwong trinh khic
nhau va tao cdu hinh mo hinh didu kién bang cach st dung thong tin dugc tiép nhan.
Vi du, mddun mo hinh diéu kién 155c-4 ¢6 thd kiém tra thoi gian, dia diém hoic
hoan canh khi goi y dugc cung cép cho ngudi s dung hodc ung dung dang dugc su
dung, va co thé cung cdp cho ngudi st dung goi y ¢6 kha niing cao 12 goi y s€ dugc

sir dung trong didu kién twong tmg theo thi tu ctia do wu tién cao hon.

Theo phuong 4n, mddun tao goi y tai su dung 155¢-5 ¢o thé bao gdm hé
mach xir Iy va/hodc cac phén tir chuong trinh khac nhau va tao ra goi y co gid tri
bing cach xem xét tAn suét st dung dua trén tinh trang hién tai. Vi du, modun tao
goi y tai sit dung 155¢-5 ¢6 thé bao gdbm hé mach xir Iy va/hodc cac phén tir chuong

trinh khac nhau va tao ra goi y bang cach xem x¢ét mau st dung clia ngudi st dung.

Theo phuong 4n, mddun tao goi ¥ gi6i thiéu 155¢-6 co thé bao gdm hé
mach xt ly va/hodc cac phan tir chuong trinh khdc nhau va tao ra goi y ma chice
ning méi hodc chirc ning dugc s dung rong rdi boi ngudi st dung khéac dugc gidi
thiéu v6i nguoi st dung. Vi dy, goi y gidi thiéu chirc nang méi 6 thé bao g?)m su

gi6i thiéu (vi dy, phuong phép hoat dong) cia tac nhan thong minh 151.

Theo phuong 4n khac, modun tao goi y nglt canh 155¢-2, mddun kiém tra
didu kién 155¢-3, modun md hinh diéu kién 155¢-4, modun tao goi ¥ tai st dung
155¢-5 hodic modun tao goiy gidi thidu 155¢-6 ctia mddun d& xudt 155¢ ¢6 thé duoc
bao gdm trong may chi thong tin ca nhéan 300. Vi dy, mddun cung clp goiy 155¢-1
ctia modun d& xudt 155¢ ¢6 thé tiép nhan goi y tir mddun tao goi ¥ ngitt canh 155¢-2,
mddun tao goi y tai sit dung 155¢-5 hodc modun tao goi ¥ gidi thiéu 155¢-6 cua
may chi thong tin c4 nhan 300, va 6 thé cung cép goi ¥ duoc tiép nhan dén nguoi

str dung.

Theo phuong an, thiét bi ddu cubi nguoi sir dung 100 c6 thé cung cip goi ¥
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theo chudi céc quy trinh sau. Vi dy, khi yéu cAu cung cip goi y duoc tiép nhan tur
tac nhan théng minh 151 (D), mddun cung clp goi ¥ 155¢-1 ¢o thé truyén yéu cau
tao goiy dén moédun tao goi y ngit canh 155¢-2 (). Khi yéu clu tao goi y duogc
tiép nhan, mddun tao goi y ngit canh 155¢-2 ¢6 thé tiép nhan ((@)) thong tin twong
{(mg véi tinh trang hién tai t médun ngit canh 155a va mddun c4 nhan 155b bang
c4ch sir dung modun kidm tra didu kién 155¢-3 (®)). Modun kiém tra didu kién
155¢-3 c6 thé truyén thong tin dugc tiép nhan dén mddun mo hinh didu kién 155¢c-4
(()). Mddun md hinh diéu kién 155¢-4 ¢c6 thé gan do uu tién cho goi y trong sb cac
goiy dugc cung cap cho ngudi sit dung bang céach st dung thong tin va c6 kha ning
cao nhét 13 goi y s& dugc str dung trong mot diéu kién. Modun tao goi y ngit canh
155c-2 ¢6 thé kidm tra didu kién ((6)) va tao ra goi y tuong ung voi tinh trang hién
tai. Modun tao goi y ngft canh 155¢-2 ¢6 thé truyén goi y dugc tao ra dén mddun
cung cip goiy 155¢-1 ((?)). Mbdun cung chp goiy 155¢-1 ¢ thé sép xép cac goiy
theo quy tic dugc lya chon va truyén goi y dén tac nhan thong minh 151 ®).

Theo phuong an, mddun cung chp goi y 155¢-1 ¢6 thé tao ra cdc goi y ngit
canh va gan do wu tién cho cdc goi y ngit canh theo quy tac duoc lya chon. Theo
phuong 4n, trude tién, médun cung cAp goi y 155¢-1 ¢6 thé cung cip cho ngudi st

dung goi ¥ ngir canh trong sd cac goi y ngit canh va c6 d6 uu tién cao.

Theo phuong én, thiét bi dAu cudi nguoi st dung 100 ¢co thd @& xuét goi y
dua trén tAn suét st dung. Vi dy, khi yéu ciu cung cép goi y duoc tiép nhén tu tac
nhan thong minh 151 (D), mddun cung chp goiy 155¢-1 ¢o thé truyén yéu cAu tao
goiy dén modun tao goi ¥ tai st dung 155¢-5 (2). Khi yéu clu tao goi y duoc tiép
nhan, mddun tao goi y tai su dung 155¢-5 ¢6 thé tiép nhan thong tin nguoi st dung
tir mo6dun ¢4 nhan 155b (). Vi dy, mddun tao goiy tai sit dung 155¢-5 ¢6 thé tiép
nhén quy tdc 10 trinh dugc bao gbm trong thong tin s¢ thich cla nguoi sit dung cta
modun c4 nhan 155b, thong sb dugc bao gdm trong quy thc 10 trinh, tAn suét thuc
thi tmg dung hodc thong tin thoi gian-khong gian clia tng dung dugc st dung.
Modun tao goi y tai st dung 155¢-5 ¢o6 thé tao ra goi y tuong ung voi thong tin

ngudi st dung dugc tiép nhan. Modun tao goi y tai s dung 155¢-5 ¢é thé truyén
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goi y dugc tao ra dén modun cung cip goi ¥ 155¢-1 ((@)). Modun cung clp goi y
155¢-1 6 thé sip xép goiy va truyén goi y dén tac nhan thong minh 151 ).

Theo phuong an, thiét bi ddu cudi ngudi st dung 100 ¢6 thé d& xuit chtc
ning mai. Vi dy, khi yéu cAu cung cip goi y dugc tiép nhan tr tdc nhan thong minh
151 (D)), mddun cung chp goiy 155¢-1 ¢d thé truyén yéu cAu tao goi ¥ dén moddun
tao goi ¥ gi6i thidu 155¢-6 (). Modun tao goi ¥ gidi thiéu 155¢-6 c6 thé tiép nhan
((@)) thong tin vé chirc ning can duge gisi thiéu tir may chii @ xuét 400 bing cach
truyén yéu cAu cung cip goi y gidi thiéu dén may chu d& xuét 400 ((3)). Vi du, may
chi d& xuét 400 c6 thé luu trir thong tin v& chtrc nang can dugc gidi thi¢u. Danh
muc goi ¥ clia cac chirc nang can dugc gidi thiu co6 thé dugc cap nhét boi nha khai
thac dich vu. Modun tao goi y giGi thiéu 155¢-6 ¢ thé truyén goi y duogc tao ra dén
mddun cung cip goi ¥ 155¢-1 ((3)). Modun cung cAp goiy 155¢-1 ¢6 thé sép xép
goiy va truyén goi y dén tac nhan thong minh 151 (6)).

Theo d6, mddun 48 xuét 155¢ c6 thé cung cdp cho nguoi st dung goi y
duge tao ra béi modun tao goi y ngir canh 155¢-2, modun tao goi ¥ tai st dung
155¢-5 hodc modun tao goi y gi6i thiéu 155¢-6. Vi du, modun d& xuht 155¢ c6 thé
hién thi goi ¥ dugc tao ra trong Gtng dung didu khién tac nhan thong minh 151, va co

thé tiép nhan nhép liéu @& lua chon goi ¥ tir ngudi st dung thong qua Ung dung.

FIG.9 12 hinh v& so dd khéi minh hoa mdy chi dam may (vi du, may cha

dam may 500 trén FIG.1) theo cac phuong 4n khéc nhau cua sang ché.

Dua vao FIG.9, may chi dém may 500 c6 thé bao gdm mddun truyén thong
(vi du, bao gdm hé mach truyén thong) 510 va modun quan ly hién twgng nghi cuc

b0 (PL) (vi dy, bao gém hé mach xt ly va/hodc cac ph?m t&r chuong trinh) 520.

Mbdun truyén thong 510 c6 thé bao gdm hé mach truyén thong khéac nhau
va truyén/tiép nhan di liéu dén/tir thiét bi bén ngoai (vi dy, may chu thong minh
200, thiét bj bén ngoai thir nhét 600 hogc thiét bi du cudi nguoi st dung 100 trén
FIG.1) va thiét bi bén ngoai thir nhit 600. Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang

ché, mddun truyén thong 510 co thé tiép nhan thong tin vé hién tuong nghi cuc bd
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duoc truyén bai may chi thong minh 200 hodc dir liéu cia giao dién nguoi sir dung

dé nhap thong s6 bd sung.

Modun quan ly PL 520 ¢ thé bao gdbm hé mach xir ly va/hodc cac phén tir
chuong trinh khac nhau va tao c4u hinh theo cach khdc nhau thiét bi bén ngoai ma
d3 thuc hién hoat dong tiép nhéin giong ndi va thiét bi bén ngoai ma s& thuc hién
hoat dong tiép nhan thong s6 bd sung biang cach xem xét it nhit mot trong s céc
dic tinh cla thong s6 thu duge tir sy nhap giong no6i dugc ndi boi nguoi st dung,
c4c dic tinh cua cac thiét bi bén ngoai va vi tri cua nguoi st dung. Trong trudong
hop nay, thiét bi tiép nhan giong noi va thiét bi tiép nhan thong sé bd sung c6 thé
khac nhau. Thong sb bd sung c6 thé ding dé chi, vi du, thong s6 dé tranh khoi hién
twong nghi cuc bd khi hién tugng nghi cuc bd xay ra trong thiét bi dau cudi nguoi

str dung (vi du, thiét bi dau cudi ngudi st dung 100 trén FIG.1).

Theo cac phwong an khic nhau cua sang ché, mddun quén ly PL 520 co thé
thuc hién cac hoat dong khéc nhau trong khi hoat dong phdi hop véi méay chi thong
minh 200. Vi dy, may chd thong minh 200 ¢ thé truyén thong tin th hai dya trén
dir liéu th{ hai, biéu thi ring nhap liéu bd sung ctia nguoi sir dung 1a can thiét, dén
méy chii dam may 500. Mddun quan 1y PL 520 ¢6 thé nhan biét thiét bi bén ngoai
dé tiép nhan thong s6 bd sung bang cach st dung thong tin thir hai.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, mddun quén 1y PL 520 co thé
truyén thong tin vé hién tugng nghi cuc bd (vi du, thong sd bd sung, chéng han nhu
thong tin lién lac hodc thong tin Ung dung cin dugc lya chon béi nguoi sir dung),
duoc tiép nhan tir médun truyén thong 510, dén thiét bi bén ngoai thlr nhét 600.
Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, mbédun quan ly PL 520 co thé tao ra
giao dién nguoi st dung dung cho nhép liéu ctia nguoi st dung dua trén cac dac
tinh cua thong sb va cac dic tinh (vi dy, liéu bd hién thi c6 dugc bao gﬁ”)m hay
khong, thong tin vé d0 phan giai cla bd hién thi, liéu loa c6 dugc bao gbm hay
khong hodc thong tin vé& dung lugng cia thiét bi bén ngoai) cla thiét bi bén ngoai

ma s& thuc hién nhép liéu cia nguoi st dung dé lwra chon thong s6 bd sung.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, may chi ddm may 500 va may
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chii thong minh (vi du, may chii thong minh 200 trén FIG.1) ¢6 thé nhan biét thiét
bi bén ngoai s& tiép nhan nhap liéu ciia nguoi st dung dung cho thong s6 bd sung
trong khi hoat dong phéi hop véi nhau, va c6 thé tao ra giao dién ngudi st dung dé
nhdp thong s6 bd sung. Vi dy, mddun LM (vi dy, modun LM 270 trén FIG.4) cua
mdy chi thong minh 200 c6 thé thuc hién chuc nang gidng nhu moédun quan ly PL
510. Khi may chi d4m may 500 nhan biét thiét bi bén ngoai s tiép nhan nhap liéu
clia ngudi sit dung, thi modun LM 270 ¢6 thé khong thyc hign hoat dong nhén biét
thiét bi bén ngoai.

Theo céc phuong 4n khac nhau cta sang ché, thiét bi bén ngoai thi nhét 600
va may cha dam may 500 ¢ thé truyén/tiép nhéin thong tin v& cAu hinh ctia man
hinh UI béng cach st dung dich vu thong bao theo tiéu chudn hiép hoi két nbi mé

(0IC).

Theo cac phwong 4n khac nhau cia sang ché, thong tin v& thiét bi bén ngoai
c6 thé duoc luu trit tir trude trong bd nh¢é (khong duoc thé hién trén hinh v€) cla
may chi dim may 500. Thong tin vé thiét bi bén ngodi c6 thé dé cap dén, vi dy, cac
logi thong tin khac nhau v& thiét bj bén ngoai c6 ngudi sir dung da duoc xéc thue.
Vi dy, thong tin vé thiét bi bén ngoai c6 thé bao gbdm céc loai thong tin khac nhau,
ching han nhu dia chi MAC, dia chi IP hogc s6 dinh danh duy nhét cta thiét bi bén
ngoai tht nhit 600, liéu bd hién thi c6 duge bao gdm hay khong, liéu loa c6 duge

bao gdm hay khong, va thong tin cta cac bd phan dugc bao gbm.

Theo phuong an khic cia sang ché, chic nang clia may chi ddm may 500
c6 thé dugc thuc hién thay thé bdi méay chu théng minh 200. Néu chirc ning cia
may chi dam may 500 dugc thuc hién bdi may cha thong minh 200, thi viéc
truyén/tiép nhan dit liéu gitta méy cht thong minh 200 va thit bi bén ngoai thir nhat
600 c6 thé dugc thuc hién mdt cach tryc tiép ma khong can su can thiép clia may

cht dam may 500.

FIG.10 14 hinh v& so dd khdi minh hoa thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi bén
ngoai thur nhét 600 trén FIG.1) theo céc phuong 4n khac nhau ciia sang ché.
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Thiét bi bén ngoai tha nhét 600 theo cac phuong an khac nhau cla sang ché
¢6 thé bao gdm modun truyén thong (vi dy, bao gém hé mach truyén thong) 610,
mddun quan ly giao dién ngudi st dung (UI) (vi du, bao gdm hé mach xir ly
vi/hoic cac phin tir chuong trinh) 620, modun quéan ly tin hi¢u didu khién (vi du,

bao gf‘)m hé mach xir ly va/hodc cac phén tir chuong trinh) 630 va micrd 640.

Moédun truyén théng 610 co thé bao gdm hé mach truyén thong khac nhau
va truyén/tiép nhan dit lidu dén/tlr may chu thong minh (vi du, may chu thong minh
200 trén FIG.1) hoic may chi dam may (vi dy, may chi dam may 500 trén FIG.1).
Theo cac phuong an khéc nhau cia sang ché, modun truyén thong 610 co thé tiép
nhéan thoéng tin vé hién tugng nghi cuc bo dugc truyén bdi mdy chil thong minh 200
hodc may chii ddm may 500 hogc dit liéu biéu thi ring nhap liéu bd sung ctia ngudi
str dung la cAn thiét. Modun truyén thong 610 co thé truyén nhap liéu bd sung cia
nguoi st dung dén may chi thong minh 200 hodc may cht ddm may 500. Modun
LM (vi du, mddun LM 270 trén FIG.4) cia may chu thong minh 200 c6 thé tao ra
quy téc 16 trinh méi bang cach sit dung nhép liéu bd sung cuia ngudi st dung. Thiét
bj ddu cudi nguoi st dung (vi du, thiét bi dau cudi ngudi st dung 100 trén FIG. 1) cb

thé thyc thi tac vu bang cach st dung quy téc 16 trinh moi.

Mbdun quan 1y UI 620 c6 thé bao gdm hé mach xir 1y va/hode cac phén tir
chuwong trinh khdc nhau va tao ra giao dién dé tiép nhan nhap liéu bd sung cua
nguoi st dung bang céch st dung thong tin vé hién tuong nghi cuc by dugc truyén

b6i may chi thong minh 200 hodc may cht ddm may 500.

Khi dit liéu @& két xudt giao dién ngudi sir dung duoc truyén béi may chi
thong minh 200 hogc médy chi dam may 500 dugc tiép nhan, thi mddun quan ly Ul
620 co6 thé tao ra giao dién nguoi st dung bang cach su dung thong tin vé hién
tugng nghi cuc bo, thong tin cta thiét bi bén ngoai thix nhét 600 hogc dit lidu dé két

xuit giao dién nguoi st dung.

Theo cac phuwong an khac nhau cia sang ché, mddun quan ly UI 620 c6 thé
tao ra giao dién nguoi sit dung theo cach khac nhau dya trén thong tin (vi du, liéu

bd hién thi c6 dwgc bao gdm hay khong, thong tin v& d5 phan giai cta bd hién thi
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hoic lidu loa c¢6 dugc bao gbm hay khong) ciia thiét bi bén ngoai tht nhét 600.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, néu phan tir thi gide (vi duy,
hinh anh duoc hién thi trong nhap lidu cla ngudi sir dung dé lya chon hinh anh) 1a
can thiét @& tiép nhan thong s6 bd sung, thi mddun quan 1y UI 620 c6 thé tao ra giao

dién ngudi stt dung bao gdm phén tir thi giac.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, mddun quan ly UI 620 co6 thé
tao ra giao dién ngubi su dung theo cach khéac nhau b%mg cach xem xét théng tin
giai ma, cha“mg han nhu H. 264 hodc H. 265) co duqc hd tro hay khong hoac kich
thuéc cua bd hién thi) cta thiét bi bén ngoai thir nhit 600. Néu thiét bi bén ngoai
thir nhat 600 1a TV hd trg do phan giai 1én dén chudn do nét siéu cao (UHD), thi
mo6dun quén 1y UI 620 ¢ thé tao ra giao dién ngudi sir dung bao gdm nhiéu thong
tin. Giao dién nguoi st dung co thé duoc hién thi & trang thai di dong (floating) trén
man hinh @4 dwoc hién thi trén bd hién thi hodc c6 thé duge hién thi trong khu vue

dugc tao ra bang cach phan chia by hién thi.

Vi du khéc, néu kich thudce cta bd hién thi cua thiét bi bén ngoai thir nhét
600 bang hoic nho hon kich thudce cho trude va khong phu hop dé hién thi nhidu
thong tin, thi mddun quan ly Ul 620 c6 thé tao ra giao dién nguoi st dung don gian

bao gdbm lugng thong tin nho.

Theo cac phuong an khic nhau cua séng ché, mddun quan ly UI 620 co6 thé
tao ra giao dién ngudi sir dung bao gdm am thanh khién nhép liéu ctia ngudi st

dung dugc thuc hién dudi dang giong noi dé tiép nhan thong sb bd sung.

Mbdun quan 1y tin higu diéu khién 630 co thé bao gdm hé mach xtr ly
va/hodc céc phan t& chuwong trinh khac nhau va thuc hién xtr ly dbi v6i nhap liéu
ciia ngudi st dung dung cho thong s6 bd sung. Modun quén ly tin hiéu diéu khién
630 co thé tiép nhan nhdp li¢u cia ngudi st dung va thu dugc thong tin thong sd
dva trén thong tin cla giao dién ngudi st dung khép véi nhép liéu cla ngudi st

dung.
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Mic du khong duogc thé hién, thiét bi bén ngoai thu nhit 600 theo cac
phuong an khéac nhau cia sang ché co thé con bao gém bd hién thi. Thiét bi bén
ngodi thir nhat 600 c6 thé tiép nhan thong so b6 sung dya trén nhap liéu clia ngudi

str dung trén bd hién thi.

Thiét bi bén ngoai thir nhét 600 theo cac phuong an khac nhau cia sang ché
¢6 thé bao gdm micrd 640. Thiét bi bén ngoai thir nhit 600 c6 thé tiép nhan nhép
liéu giong néi clia ngudi st dung, bao gdm yéu cAu hodc thong sd bd sung dé thuc
hién tac vu, bang cach st dung micrd 640. Thiét bi bén ngoai thir nhéit 600 theo céc
phuong an khéc nhau cia sang ché co thé xir 1y trwée nhap liéu ciia ngudi sir dung
duoc tiép nhan bang cach st dung micrd 640 va truyén nhap liéu clia ngudi st dung

duoc xtt 1y trude dén may chi thong minh 200.

FIG.11A va FIG.11B 14 céc luu dd minh hoa phuong 4an trong d6 nhép liéu
cta ngudi st dung duge tiép nhan va duge xu ly (FIG.11A) va phuong an dugc
thuc hién khi nhap li€u bd sung ctia ngudi sit dung la cAn thiét (FIG.11B) trong hé
théng thong minh tich hop theo cac phuong an khic nhau cua sang ché.

Céc phuong 4n duge minh hoa trén FIG.11A va FIG.11B c6 thé dugc thuc
hién gitta thiét bi bén ngoai thu nhét (vi du, thiét bi bén ngoai thlr nhét 600 trén
FIG.1), may chu thong minh (vi du, may chi thong minh 200 trén FIG.1), va thiét

bi dAu cudi nguoi sir dung (vi dy, thiét bi ddu cubi ngudi st dung 100 trén FIG.1).

Trong hoat dong 1101, thiét bi bén ngoai thix nhét 600 theo phuong 4n c6
thé tiép nhan nhap liéu clia ngudi s dung. Theo c4c phuong an khac nhau cua sang
ché, thiét bi bén ngoai thi nhit 600 c6 thé tiep nhan nhép liéu cia ngudi sir dung &
tinh trang trong d6 tmg dung c6 kha nang xtr Iy nhap liéu clia ngudi st dung (vi du,
tmg dung xir ly khau 1énh) da duoc thuc thi. Nhép liéu cua ngudi st dung cd thé
duoc hd tro theo céc cach thirc khac nhau dva trén giao dién ngudi st dung duge hd
trg boi thiét bi bén ngoai tha nhét 600. Vi du, thiét bi bén ngoai thur nhit 600 bao
gbm micrd co thé tiép nhan nhap liéu ctia nguoi sir dung bao gbm dit liéu giong ndi
clia ngudi st dung. Dit ligu giong noi cia ngudi st dung cd thé ding dé chi, vi du,

giong n6i yéu cau hoat dong didu khién céc chtrc nang khic nhau ¢6 kha nang dugc
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thue hién trong thiét bi dAu cudi ngudi st dung 100. Vi du, nhap lidu cta ngudi s
dung co thé ding dé chi, vi du, giong noi yéu ciu hoat dong truyén thong diép, bao
gbm ndi dung cho trude (vi dy, “Thong bdo hom nay, con vé mudn”), dén thong tin
lién lac da cho (vi du, me) dugc bao gi‘)m trong thong tin lién lac duge luu trir trong
thiét bi dau cubi ngudi st dung 100. Vi du khac, nhap liéu cia nguoi sit dung ¢ thé
dung dé chi, vi du, giong néi yéu cau hoat ddng thyc thi mdt trong sb cac ung dung
khéc nhau dugc luu trit trong thiét bi ddu cubi ngudi st dung 100. Ngoai ra, nhép
liéu ctia nguoi st dung cd thé dung dé chi, vi du, giong ndi bao gbm yéu cau thuc
hién tac vu didu khién céac chic ning khac nhau c¢6 kha nang duoc thuc hién trong

thiét bi dAu cudi ngudi st dung 100.

Theo cic phuong 4n khac nhau ciia sang ché, thiét bi bén ngoai th nhét 600
c6 thé tiép nhan nhép liéu clia nguoi su dung sau khi thuc hién xac thuc nguoi si
dung. Su xéac thyc nguoi str dung cé thé duoc thuc hién theo cac cach thirc khac
nhau. Vi du, thiét bi bén ngoai thir nhét 600 c6 thé tiép nhan thong tin sinh tric (vi
du, ddu van tay, méng mit, cac dic didm khuon mat hodc giong ndi) clia ngudi sir
dung, va co thé thyuc hién tiép nhan nhép liéu cla ngudi st dung dua trén két qua so
sanh gitta thong tin sinh tric dugc tiép nhan va thong tin sinh tric cua nguoi st

dung duogc luu trir.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, thiét bi bén ngoai thir nhét 600
¢6 thé thyc hién quy trinh dang ky thong tin sinh trc ctia ngudi st dung. Vi du,
thiét bi bén ngoai thir nhét 600 c¢6 thé tiép nhan thé c6 kha nang truy cap mdy cha
thong minh (vi du, may cht thong minh 200 trén FIG.1) tur thiét bi bén ngoai khac
(vi du, thiét bi dAu cubi ngudi st dung 100 hoge mdy chi thong minh 200 trén
FIG.1). Trong trudng hop ndy, nguoi st dung co thé nhap thong tin sinh tric cia
ngudi st dung (vi dy, dAu van tay ciia ngudi st dung) vao thiét bi bén ngoai thlr
nhéit 600 (vi du, ding ky dAu van tay ctia ngudi sir dung). Thong tin sinh tric cua
ngudi st dung (vi du, dit lidu d4u van tay) co thd duge luu trit trong b nhd cua
thiét bi bén ngoai thlr nhét 600. Theo cac phuong dn khdc nhau cia sang ché, thiét

bi bén ngoai thu nhét 600 c6 thd két ndi thong tin sinh tric (vi duy, dir liéu dAu van
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tay), duge luu trit trong bd nhé cta thiét bi bén ngoai thu nhét 600, va thé. Theo cc
phuong an khéac nhau cua sang ché, thiét bji bén ngoai thi nhit 600 c6 thé thuc hién
xéac thuc nguoi st dung bing cach st dung thong tin sinh tréc (vi du, ddu van tay
cta ngudi st dung) duge nhép bdi nguoi s dung. Thiét bi bén ngoai thu nhét 600
c6 thé so sanh thong tin sinh tric duoc nhap v6i thong tin sinh tric dugc luu trix
trong bd nho. Néu thong tin sinh tric duge nhap vé co ban gidng voi thong tin sinh
tric duoc luu trit trong bd nhd, thi thiét bi bén ngoai thtr nhét 600 c6 thé truyén thé,
duoc két nbi v6i thong tin sinh tric duogc luu trit trong bd nho, dén may chu thong
minh 200 cling v6i nhép li€u cua ngudi st dung (vi du, sy nhép giong noi clia ngudi
st dung), nhu thé chuc ning lién quan dén nhap liéu ctia nguoi st dung dugc thyuc
hién.

Theo céc phuong 4n khac nhau clia sang ché, thiét bi bén ngoai thir nhét 600
¢6 thé bao gdm bd phén nhép dAu van tay riéng biét d8 nhan biét dau van tay. Cac
phuong phéap nhép khac nhau (vi du, kiéu quang hoc, kiéu dung dién hogc nhan biét
dAu vén tay dua vao siéu m) co thé dugc 4p dung cho phwong phap nhap d4u van
tay. D& nhan biét d4u vén tay, thiét bi bén ngoai thi nhét 600 ¢ thé diéu khién bd

phéan nhép dAu van tay dé luu trix dAu van tay ctia nguoi s dung.

Theo céc phuong 4n khac nhau ctia séng ché, thiét bi bén ngoai thir nhat 600
¢6 thé thuc hién x4c thuc ngudi st dung bing cach st dung giong ndi clia nguoi st
dung duoc tiép nhan ding 1am khau 1énh. Vi dy, thiét bi bén ngoai thir nhat 600
khong tiép nhan nhép liu cla nguoi str dung riéng biét dé x4c thuc nguoi st dung,
va c6 thé thuc hién xé4c thuc ngudi st dung béng cach st dung nhap li¢u cia nguoi
str dung dugc tiép nhan dung lam khéu 1énh.

Theo céc phuwong én khac nhau cua sang ché, sau khi x4c thuc nguoi su
dung, thiét bi bén ngoai thir nhit 600 c6 thé dwoc cho phép truy cdp khu vuc bao
mat bén trong. Thiét bi bén ngoai thir nhat 600 ¢4 thé thuc hién truyén thong voi
may chi thong minh 200 béng cach st dung thé dugce luu trir trong khu vuc bao mét

bén trong.

Theo cac phuwong an khac nhau cua sang ché, néu c6 nhiéu nguoi st dung
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diing thiét bi bén ngoai thir nhét 600, thi thiét bi bén ngoai thu nhit 600 c6 thé phan
tich giong néi cua nhitng ngudi st dung nay (dua trén cac tin sd hodc cdc miu
giong n6i) va phén chia nhiing nguoi st dung nay dya trén két qua phan tich. Thiét
bi bén ngoai thr nhit 600 c6 thé phan chia nhiéu ngudi st dung va cung clp cac
chitc nang khac nhau phi hop cho nhimng ngudi st dung nay. Vi du, thiét bi bén
ngoai thu nhit 600 c6 thé cung cdp chirc ndng twong Umg v6i mdi nguoi st dung,
ching han nhu chirc nang da cho (vi du, chirc nang kich hoat chirc ndng cla img
dung cho trude dap Gmg lai sy nhap giong no6i “High Galaxy”) tuong ung v&i nhép
liéu cu thé (vi dy, sy nhap giong néi “High Galaxy™) duge chi dinh bdi nguodi st

dung da cho trong s6 nhidu ngudi st dung dugc thue hién.

Theo céc phuong 4n khac nhau clia sang ché, thiét bi bén ngoai thir nhét 600
nhén biét vi tri cla thiét bi dau cubi nguoi st dung 100. Néu, két qua nhan biét 13, vi
trf cia thiét bj dAu cudi ngudi sit dung 100 1a vi tri duge dang ky trude d6 (vi du,
néu thiét bi dAu cudi nguoi sir dung 100 dugc bb tri gAn thiét bj tin cdy), thi thiét bi
bén ngoai thit nhit 600 khong thue hién xéac thue ngudi st dung, va cd thé thyuc hién

c4c hoat dong khac nhau, chéng han nhu tiép nhan nhap liéu ctia nguoi str dung.

Trong hoat dong 1103, thiét bi bén ngoai thir nhét 600 theo phuong an c6
thé truyén dit lidu thir nhét lién quan dén nhap liéu cta ngudi st dung dén may chu
thong minh 200. Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, dir lidu thir nhét c6
thé bao gdm dit liéu twong Gng voi nhap liéu cia nguoi st dung va thong tin vé giao
dién nguoi st dung cua thiét bi bén ngoai thu nhét 600. Thong tin vé giao dién
ngudi st dyung cua thiét bi bén ngoai thir nhét 600 c6 thé dung dé chi kiéu hotc
théng tin cta cac giao dién ngudi stt dung khac nhau dwoc bao gém trong thiét bi
bén ngoai thu nhat 600, ching han. Vi du, néu thiét bi bén ngoai thi nhét 600 bao
gbm bd hién thi, thong tin v& cac giao dién ngudi st dung khac nhau, ching han
nhu lidu bd hién thi c6 thé hd trg nhép liéu cham hodc d6 phan giai cua b0 hién thi
hay khong, co thé dugc bao gdm trong dit liéu thir nhét. Vi du khac, thong tin vé
viéc liéu thiét bi bén ngoai thi nhit 600 c6 bao gbdm loa hay khong cling ¢6 thé

duogc bao gdm trong dit li¢u thir nhét.
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Theo cac phuong 4an khic nhau cla sang ché, néu nhdp liéu cua ngudi st
dung bao gdm dit liéu tiéng néi, thi may chu thong minh 200 c6 thé chuyén dbi dit
lidu tiéng n6i thanh dit liéu vin ban bing céch sir dyng modun ASR (vi dy, mddun
ASR 210 trén FIG.4). M4y cht thong minh 200 c6 thé thu duogc du dinh clia ngudi
st dung va thong sb tir dit liéu van ban bing cach st dung modun NLU (vi du,
mddun NLU 220 trén FIG.4).

Trong hoat dong 1105, may chu thong minh 200 theo phuong 4n co thé tao
ra trinh ty (vi du, quy tic 10 trinh) cua cac trang thai cua thiét bi dau cudi ngudi sir
dung 100 bang cach st dung du dinh cia ngudi st dung va thong sb. Trinh tu cua
c4c trang thai cua thiét bi dau cubi nguoi sit dung 100 co thd dung dé chi, vi dy,
trinh tu cua nhiéu trang thai dé thyc thi tac vu. Vi du, dé thuc thi tac vu truyén
thong diép da cho dén ngudi sit dung da cho bing cach st dung ung dung dich vu
tin nhin ngén (vi dy, ing dung thtr nhét trén FIG.5), thi ba trang thai trong do trudc
tién, tng dung dich vu tin nhin ngén dugc thuc thi (vi du, A trén FIG.5), nguoi st
dung da cho dugc lya chon (vi du, B trén FIG.5), va sau d6, thong diép duoc nhép
(vi dy, C trén FIG.5) va dugce truyén ¢6 thé dugc thuc hién tudn tu. May chu thong
minh 200 theo cac phuong dn khac nhau cia sang ché c6 thé tao ra trinh tu ctia cac

trang thai cua thiét bi diu cudi ngudi sit dung 100.

Trong hoat dong 1107, may chi thong minh 200 theo phuong 4n 6 thé
truyén thong tin thir nhét v& trinh tu cua cac trang thai dén mot thiét bi bét ky trong
s& céc thiét bi bén ngoai. M4y chi thong minh 200 theo cac phuong an khac nhau
cia sang ché c6 thé phan tich thong tin thir nhét, va c6 thé nhan biét ring thong tin
thtr nhit s& dugc truyén dén thiét bi bén ngoai nao dua trén két qua phan tich. Méay
chit thong minh 200 c6 thé nhan biét thiét bj bén ngoai ma tac vu tuong tmg véi
thong tin thir nhét can duoc thuc hién trén thiét bi nay, va co thé truyén thong tin
thir nhét dén thiét bi bén ngoai dugc nhén biét. Céc phuong dn duoc md ta trén
FIG.11A vi FIG.11B c6 thé ding dé chi, vi dy, c4c phuong én trong dé thiét bi dau
cubi nguoi sit dung 100 duge nhan biét 12 thiét bi trén d6 thong tin thir nht s& dugc

thuc hién, nhung sang ché khong bi gi6i han & cdc phuong an dugc mo ta trén
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FIG.11A va FIG.11B. Vi du, my chi thong minh 200 ¢6 thé truyén thong tin thit
nhét dén thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir chéng han nhu t lanh) ngoai thiét
bj diu cudi nguoi sir dung. Thiét bi bén ngoai d tiép nhéan thong tin thr nhét c6 thé
thye thi téc vu trong tng v6i thong tin thir nhét.

Trong hoat dong 1109, thiét bi dau cudi nguoi st dung 100 theo phuong an
¢6 thé thye thi tc vu bing cach sir dung thdng tin thir nhat. Thiét bi diu cubi ngudi
stt dung 100 theo cac phuong an khac nhau cta sang ché c6 thé thuc thi tac vu
twong g vai thong tin thi nhét bing cach st dung trinh tu cta cac trang thai cla

thiét bi dAu cudi ngudi st dung 100 dugc bao gdm trong thong tin thir nhét.

Trong hoat dong 1111, thiét bi dau cudi nguoi st dung 100 theo phuong an
¢6 thé nhan biét (x4c dinh) liéu thong s6 bd sung co cAn thiét trong qua trinh thue
thi tdc vu hay khong. Theo cac phuong an khéac nhau cuia sang ché, thong s6 co ban
dé thuc thi tac vu khi thyc thi tac vy nay co thé duoc xac dinh. Vi dy, dé thyc thi tac
vu truyén tin nh&n vin ban, thong sb co ban, chéng han nhu thong s6 biéu thi bén
nhan thong diép, thong sb bao gbdm cac ndi dung cua thong diép hodc thong sb biéu
thi ing dung can dugce thyc thi, c6 thé cAn thiét. Trong céac trudng hop khac nhau,
chéng han nhu thong s6 co ban khong duoc thé hién trong nhap liéu cua ngudi st
dung hodc kho hidu, thi thiét bi dau cudi nguoi st dung 100 c6 thé nhan biét lidu
thong sb bd sung c6 can thiét hay khong. Theo cac phuong an khac nhau cda sang
ché, néu thong s6 bd sung 1a cén thiét, thi thiét bi dau cudi nguoi sir dung 100 6 thé
truyén dit liéu thir hai, biéu thi rang nhip ligu bd sung clia ngudi sir dung 1a can
thiét, #én may cha thong minh 200 trong hoat dong 1113. Theo cac phuwong an khéc
nhau ciia séng ché, dit liéu thit hai ¢6 thé bao gdm di lidu bidu thi rang thiét bi diu
cubi ngudi st dung 100 bi hién tuong nghi cuc bd hogc thong tin vé thong sb bd

sung.

Theo cac phuwong an khac nhau cua sang ché, khi hién tugng nghi cuc bd
xay ra trong thiét bi diu cudi ngudi st dung 100, may chi théng minh 200 ¢ thé
nhan biét thiét bi bén ngoai, thiét bi nay thudc s6 cac thiét bi bén ngoai va s€ thuc

hién hoat dong tiép nhan nhap liéu cta ngudi st dung dung cho thong s con thiéu.
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Theo céach khéc, khi hién tuwgng nghi cuc bd xay ra trong thiét bi dau cudi ngudi st
dung 100, méy chil thong minh 200 c6 thé nhén biét thiét bi bén ngoai, thiét bi nay
thude sb cac thiét bi bén ngoai va s& truyén giao dién ngudi st dung dung cho nhép

lidu ctia ngudi st dung dung cho thong s6 con thiéu.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, may cht thong minh 200 ¢6
thé nhan biét thiét bi bén ngoai s& thyc hién hoat dong (vi du, hoat dong tiép nhan
nhap liéu cua nguoi st dung bao gbm thong tin vé thong sb bd sung) dé tiép nhan
thong s6 bd sung bing céch st dyng mddun LM (vi dy, modun LM 270 trén FIG.4).
Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, thong tin vé thong sb bd sung c6 thé
bao gdbm danh muc céc ing dung c6 thé duoc lua chon béi ngudi st dung, thong tin
lién lac dé lwa chon ngudi sir dung ma su truyén thong s& duoc thuc hién voi nguoi
ndy, hodc thong tin (vi du, siéu dir liéu) vé tep co thé dugc lua chon boi ngudi su

dung.

Theo cac phuwong an khic nhau cua sang ché, may chu thong minh 200 co
thé nhan biét thiét bi bén ngoai tip nhan nhap liéu cla ngudi s dung, bao gdm
thong tin vé thong sb bd sung, dva trén dy dinh cta tiéng noi cua nguoi st dung
duoc bao gdm trong nhép ligu cua ngudi st dung. Méy chu thong minh 200 ¢6 thé
nhén biét thibt bi bén ngoai dugc lya chon 13 thiét bi bén ngoai s& thuc hién hoat
dong tiép nhén thong sb bd sung néu thiét bi bén ngoai can thuc hién hoat dong
dugc lya chon 18 rang (hodc néu thiét bi bén ngoai c6 thé dugc nhan biét) trong qua
trinh nhép cla ngudi st dung. Vi du, khi nguoi sit dung thyc hién nhép liéu 1a “Cho
tdi xem anh chup thong qua TV, thi TV ¢6 thé duoc luya chon dé thuc hién hoat
dong hién thi anh chup. Trong truong hop nay, may chi thong minh 200 ¢6 thé
nhan biét TV sao cho TV thyc thi hoat dong tiép nhan thong s6 bo sung (vi dy, hoat
dong hién thi man hinh dé tiép nhan anh chyp can duoc hién thi).

Theo céc phuong an khac nhau cla sang ché, may chu thong minh 200 c6
thé nhan biét thiét bi bén ngoai tiép nhan nhap liéu cia ngudi st dung bao gbm
thong tin vé thong sb bd sung dya trén vi tri clia nguoi st dung. May chu thong

minh 200 ¢6 thé nhan biét dia diém hogc vi tri hién tai ciia ngudi st dung tai d6
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nhdp liéu ctia ngudi st dung da duoc tiép nhan, va co thé nhan biét thiét bi bén
ngoai nam trong pham vi dugc thiét 1ap trude do tir vi tri duge nhan biét ctia nguoi
sir dung lam thiét bi bén ngoai tiép nhan nhép liéu clia ngudi su dung. Theo cac
phuong 4n khac nhau cia sang ché, vi tri ctia ngudi str dung ¢ thé dugc thu thap tur
céc thiét bi bén ngoai khac nhau (vi du, thiét bi bén ngoai thir nhét 600 trén FIG.1)

duge ndi v6i may cha thong minh 200.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, may chu thong minh 200 c6
thé nhan biét thiét bi bén ngoai tiép nhén nhap liéu cua ngudi st dung bao gf‘)m
thong tin vé thong sb bd sung dua trén cac dic tinh cia thiét bi bén ngoai. May chu
thong minh 200 ¢ thé tiép nhan dir liéu thr hai dé yéu cAu dé nhap ligu bd sung clia

ngudi stt dung va phén tich dit liéu th{ hai.

Theo céc phuong an khac nhau cua sang ché, may chu thong minh 200 co
thé nhan biét liu thiét bi bén ngoai c6 thé thuc hién tiép nhan thong sb bd sung
dwoc khong bing cach xem xét cac ddc tinh cta thong s, chéng han nhu luong
thoéng tin can dugc hién thi, dya trén két qua phan tich dit li¢u thir hai. Vi dy, may
chu thong minh 200 co6 thd nhan biét ring thong sé bd sung can dugc tiép nhan aé
lya chon anh chyp dua trén két qua phan tich cic dic tinh cla thong sb. May chi
thong minh 200 ¢o thé nhan biét thiét bi bén ngoai bao gbm bd hién thi 13 thiét bi
bén ngoai @2 tiép nhan nhép liéu clia nguoi sir dung bao gbm thong tin vé thong sb

bd sung.

Vi du khéc, may chii thong minh 200 c6 the nhan biét sb luong cac anh chup
cin dugc lua chon khi may chu nay tiép nhan thong sé bd sung dé Iya chon cac anh
chup. My chii thong minh 200 c6 thé nhan biét thiét bi bén ngoai tiép nhén nhap
liéu ctia ngudi st dung bao gbm thong tin vé thong sé bd sung bang cach xem xét
s6 luong cac anh chup hodc cac dic tinh cua thiét bi bén ngoai (vi du, kich thudce
ctia bd hién thi hoic do phan giai).

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, may chu thong minh 200 ¢6
thé nhan biét thiét bi bén ngoai tiép nhan nhép liéu clia nguoi st dung bao gém

thong tin vé thong sb bd sung dua trén do uu tién cia thiét bi bén ngoai. P uu tién
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c6 thé duoc thibt 1ap béi ngudi sit dung hogic méay chu thong minh 200 c6 thé thiét
lap do vu tién dua trén két qua phan tich mAu st dung ctia ngudi st dung. May chi
thong minh 200 c6 thé nhan biét thiét bi bén ngoai c6 do uu tién cao nhu thiét bi
bén ngoai tiép nhan nhap lidu clia ngudi sir dung bao gom thong tin vé thong s6 bd
sung. Theo c4c phuong 4n khac nhau ciia sang ché, may chu théng minh 200 c6 thé
gan do wu tién cao hon cho thiét bi bén ngoai ma da tiép nhan nhép liéu tiéng noi
ctia ngudi st dung so vdi cac thiét bi bén ngoai khéc. Theo cac phuong an dugc thé
hién trén FIG.11A va FIG.11B, may chu thong minh 200 ¢ thé gan do wu tién cao
hon cho thiét bi bén ngoai thir nhit 600 so v6i céc thiét bj bén ngoai khac vi thiét bi
bén ngoai thir nhét 600 d4 tiép nhan nhép lidu tiéng noi ciia ngudi sir dung.

Theo cac phuong dn khic nhau cta sang ché, may cht thong minh 200 co
thé gan do uu tién cao hon cho thiét bi bén ngodi, thiét bi nay thudc sb cac thiét bi
bén ngoai dugc dang ky bdi ngudi st dung va dugc st dung thuong xuyén hon boi
ngudi st dung so vdi cac thiét bi bén ngoai khac. Theo cac phuong an khéac nhau
ciia sang ché, may chu thong minh 200 c6 thé gan d wu tién cao hon cho thiét bi
bén ngoai dugc dy doan c6 mat trong khoang cach gin v6i nguoi st dung hon so
véi cac thiét bi bén ngoai khac. Vi dy, do uu tién cao hon c6 thé duge gan cho thiét

bi bén ngoai deo dugc (vi du, thiét bi deo dugc) so véi cac thiét bi bén ngoai khac.

Theo cac phuong an khic nhau cia sang ché, may cht thong minh 200 c6
thé nhén biét thiét bi bén ngoai tiép nhan nhép liéu cia ngudi st dung bao gbm
thong tin vé thong sb bd sung dua trén két qua phén tich mau nguoi st dung. May
chu thong minh 200 co6 thé phan tich mau hanh vi cia ngudi sit dung (vi du, mau
hanh vi cua ngudi st dung xem TV trong phong khach tai thoi gian cho trudc hodc
mAu hinh ngl clia ngudi st dung) duoc thu thap boi thiét bi dau cubi ngudi st dung
100, va c6 thé nhan biét thiét bi bén ngoai di cho la thiét bi bén ngoai tiép nhan
nhap lidu cia nguoi st dung bao gbém thong tin vé thong sb bd sung dua trén két

qué phén tich.

Trong hoat dong 1115, mdy chu thong minh 200 theo phuong 4n c6 thé

truyén thong tin thit hai, biéu thi ring nhap liéu bd sung ciia ngudi st dung dé hoan
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thanh téc vu 1a cAn thiét, dén thiét bi bén ngoai dugc nhan biét (vi du, thiét bi bén

ngoai thir nhét 600).

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, thong tin thir hai c6 thé bao
gbm thong tin v& thong sb (vi dy, danh muc ctia cdc Ung dung co thé dugc lwa chon
b6i nhap lidu cia nguoi st dung hodc danh muc thdng tin lién lac ¢ thé dugc lua
chon béi nhap liéu cua nguoi st dung) can thiét dé thuc hién tic vu hodc thong tin
v& céu hinh cta giao dién nguoi sir dung dung cho nhép lidu bd sung clia ngudi st
dung. Theo céc phuong an khac nhau cua sang ché, thong tin thir hai c6 thé duoc
tao ra dua trén dir liéu thir hai. Thong tin thr hai ¢o thé bao gf‘)m dir liéu dé tao ra
giao dién ngudi sir dung can dugc két xudt béi thibt bi bén ngoai thir nhat 600 dua
trén dir liéu thir hai.

Theo c4c phuong an khac nhau cia sang ché, thiét bi dién t&r 200 co thé tao
ra giao dién ngudi st dung theo cach khac nhau dung cho nhép liéu bd sung cuia
ngudi st dung dua trén cac dac tinh cua thiét bi bén ngoai thu nhéit 600. Vi du, néu
thibt bi bén ngoai 600 khong bao gdm b hién thi, thi thiét bi dién t& 200 c6 thé tao
ra giao dién nguoi sir dung 1ién quan dén nhap liéu bd sung clia nguoi sit dung bao
gdm cac phan tr khong phai 13 phan ti thi gide. Vi du, néu thiét bi bén ngoai 600
bao gdm bod hién thi, nhung khong bao gdm loa, thiét bi dién tir 200 c6 thé to ra
giao dién nguoi st dung dung cho nhép liéu bd sung cia ngudi st dung bao gdm

céc phan tir (vi dy, cac phan tir thi gidc) khac véi phén tir 4m thanh.

Trong hoat dong 1117, thiét bi bén ngoai 600 theo phuong an c6 thé két
xuit giao dién nguoi st dung dung cho nhép liéu bd sung cta ngudi sir dung (vi du,
man hinh Ul yéu cau su lya chon bd sung cuia nguoi stir dung hodc dAu ra dang tiéng
noi yéu cAu tiéng noi bd sung ctia ngudi sir dung) dua trén dit liéu thir hai duoc tiép
nhén, va co thé tiép nhan nhép liéu bd sung ctia ngudi st dung.

Theo céc phuong 4n khac nhau cua sang ché, giao dién nguoi st dung dung
cho nhép li€u bd sung ctia ngudi st dung co thé dugc tao ra trong mot thiét bi bt
ky trong sb thiét bi bén ngoai thir nhit 600 va may chi thong minh 200. Theo

phuong an khac cua sang ché, giao dién nguoi st dung dung cho nhép li€u bd sung
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ctia ngudi st dung cling ¢6 thé duogc tao ra trong may chii ddm may 500.

Theo céc phuong an khac nhau cia sang ché, thiét bi bén ngoai thir nhét 600
¢6 thé tao ra giao dién ngudi st dung ding cho nhép li€u bd sung cua ngudi st
dung bang céch sit dung modun quan 1y UI (vi dy, modun quan ly UI 620 trén
FIG.10).

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, thiét bi bén ngoai thir nhét 600
¢6 thé xtr Iy nhép liéu bd sung ciia ngudi st dung (vi du, khau 1énh) bang cach si
dung mddun quan ly tin hiéu didu khién (vi du, mddun quan ly tin hi¢u diéu khién

630 trén FIG.10).

Trong hoat dong 1119, thiét bi bén ngoai thir nhit 600 theo phuong an c6
thé truyén dit liéu thr ba lién quan dén nhap liéu bd sung cua ngudi st dung dén
may chit thong minh. Theo cac phuong én khic nhau cia sang ché, dir lidu thit ba
¢6 thé dugce tao cAu hinh theo cach khac nhau dya trén nhép liéu cta nguoi st dung.
Vi du, néu thiét bi bén ngoai thu nhét 600 tiép nhén nhép liéu tiéng noi clia ngudi su
dung bang cach sit dung micrd, thi dir 1iéu thtr ba co thé duge tao cu hinh dudi
dang dit liéu giong néi PCM tuong tmg v6i nhép li¢u cia nguoi st dung. Vi du
khéc, néu thibt bi bén ngoai thir nhét 600 tiép nhan nhdp liéu cia ngudi st dung
bing cach sir dung bd hién thi clia thiét bi bén ngoai thir nhat, thi dit li¢u thir ba ¢6
thé dugc tao cdu hinh dudi dang dit lidu van béan twong tmg voi nhap ligu cla nguoi

sir dung.

Trong hoat dong 1121, may chu thong minh 200 theo phuong an c6 thé tao
cAu hinh lai trinh ty (quy téc 10 trinh) cia céc trang thai cia thiét bi dau cudi nguoi
str dung dua trén dit liéu tht ba. Vi thong s6 da dugc bd sung do nhép li¢u bd sung
cta ngudi st dung, nén may chi thong minh 200 co thé tao cdu hinh lai quy téc 10

trinh bang cach sir dung lai thong s6 duoc bd sung va thong s6 hién co.

Trong hoat dong 1123, méy chi thong minh 200 theo phuong 4n 6 thé
truyén thong tin tht ba v& trinh tu cta c4c trang thai cua thiét bi dau cubi ngudi st

dung dén thiét bj dau cudi ngudi st dung 100. Theo cac phuong an khac nhau cia
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sang ché, thong tin tht ba c6 thé dugc trién khai dudi dang trong d6 thong s6 dugc
bd sung béi nhép liéu bd sung cia ngudi st dung da duge bd sung vao thong tin thir
nhét.

Trong hoat dong 1125, thiét bj dau cudi nguoi st dung 100 theo phuong an
¢c6 thé thuc thi tc vu bang céach st dung trinh ty cla cac trang thai cia thiét bi diu
cubi nguoi stt dung dugc bao gdm trong thong tin thit ba. Theo cac phuong é4n khac
nhau ctia sang ché, thiét bi ddu cudi ngudi s dung 100 ¢6 thé so sanh trinh tu cua
c4c trang thai cia thiét bi dau cudi ngudi st dung dugc tao ra trong hoat dong 1103
v6i trinh tu ctia cac trang thai cla thiét bi dau cudi ngudi st dung dugc tao ra trong
hoat déng 1125, co thé lugc bé viéc thyuc thi cla cac trang thai du phong, va cé thé
thuc thi lai tc vy tir trang thai khong phai du phong. Theo phuong an khéc cta sang
ché, thiét bi dau cubi ngudi st dung 100 co thé cham dut tac vu dugce thuc hién
bang cach st dyung trinh ty cia cac trang thai cua thiét bi dau cudi nguoi sir dung
duoc tao ra trong hoat dong 1105, va co thé thuc hién lai tac vu béng cach str dung
trinh tu cla céc trang thai cla thiét bi dAu cudi ngudi sir dung dugc tao ra trong hoat

dong 1125.

Trong hoat dong 1127, thiét bi dau cudi ngudi sir dung 100 theo phuong an
6 thé truyén thong tin, biéu thi ring viéc thuc thi tic vu d3d dugc hoan thanh, dén

may chu théng minh 200.

Trong hoat dong 1129, may chi thong minh 200 theo phu’orng 4n c6 thé
truyén thong tin, biéu thi viéc hoan thanh thyc thi tac vu, dén thiét bi bén ngoai thlr
nhat 600. Theo cac phuong én khac nhau cua sang ché, thiét bi bén ngoai thir nhét
600 c6 thé két xuit thong tin bidu thi viéc hoan thanh thuc thi bing cach st dung
céc giao dién ngudi st dung khac nhau (vi duy, loa hodc bd hién thi) dugc bao gém
trong thiét bi bén ngoai tht nhit 600.

Theo cac phuong én khac nhau cia sang ché, hé thong thong minh tich hop
¢6 thé con bao gdm mday chu dam may 500. Néu hé thdng thong minh tich hop con
bao gdbm méy chu ddm may 500, thi may chu ddm may 500 co thé thuc hién céc

hoat ddng khac nhau, cdc hoat dong nay thudc s6 cac hoat dong dugc thuc thi boi
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méy cht thong minh 200 va bao gom hoat dong nhan biét thiét bi bén ngoai s& tiép
nhin nhép liéu bd sung cia nguoi sir dung va hoat dong tao ra giao dién nguoi su
dung dung cho nhép li¢u bd sung ctia ngudi st dung. Trong truong hop nay, may
chii thong minh 200 c¢6 thé thyc hién hoat dong truyén/tiép nhan dit liéu trong khi
hoat dong phdi hop vdi cac thiét bi dién tir khac nhau, ching han nhu thiét bi dau
cudi nguoi sit dung 100 va mdy chi dam may 500 dugc ndi v6i may chu théng
minh 200. Hoat dong nhén biét thiét bi bén ngoai s& tiép nhan nhap liéu bd sung ctia
ngudi st dung va hoat dong tao ra giao dién nguoi st dung dung cho nhép liéu bd
sung cua ngudi sit dung ¢ thd dugc thuc hién bdi may chu dam may 500 chu

khong phai may chi thong minh 200.

FIG.12A va FIG.12B 1a c4c luu dd minh hoa phuong én trong do nhap li€u
ctia ngudi st dung duge tiép nhan va dugc xir ly (FIG.12A) va phuong an dugc
thue hién khi nhap liéu bd sung ciia ngudi sir dung 1a can thiét (FIG.12B) trong hé

théng thong minh tich hop theo cac phuong an khac nhau cua sang ché.

Céc phuong 4n dugc thé hién trén FIG.12A va FIG.12B ¢6 thé dugc thuc
hién gitta thiét bi bén ngoai thi nhét (vi du, thiét bi bén ngoai 600 trén FIG. 1), may
chii thong minh (vi dy, may chii théng minh 200 trén FIG.1), thiét bi dAu cudi nguoi
sir dung (vi dy, thiét bi ddu cudi ngudi s dung 100 trén FIG.1), may cha dam may

(vi dy, may chu ddm may 500 trén FIG.1), va thiét bi bén ngoai thi hai 700.

Theo cac phuong 4n khic nhau cia sang ché, may chi dam méy 500 co thé
lwru trit thong tin v& thiét bi bén ngoai thtr nhét 600 va thiét bi bén ngoai thir hai 700
duoc nbi véi may chu ddm may 500. Cac thiét bi bén ngoai khac nhau dugc ndi véi
may chi dam may 500 co thé dung dé chi, vi du, cac thiét bi bén ngoai co viéc xac

thuc ngudi stt dung di duge hoan thanh.

Trong hoat dong 1201, thiét bi bén ngoai thi nhit 600 theo phuong 4n c6
thé tiép nhan nhap liéu clia ngudi su dung. Theo cac phuong én khac nhau cia sang
ché, thiét bi bén ngoai thir nhét 600 c6 thé tiép nhan nhap liéu cua ngudi sir dung &
trang thai trong d6 ung dung c6 kha ning xt 1y nhdp li¢u cta nguoi st dung (vi dy,

tmg dung xir ly khau 1énh) da dugc thyc thi. Nhap li¢u cua ngudi st dung ¢ thé
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dugc hd trg theo cac cach khac nhau dua trén giao dién ngudi st dung duge hd tro
b&i thiét bi bén ngoai thtt nhat 600. Vi du, thiét bi bén ngoai thir nht 600 bao gdm
micrd co thé tiép nhan nhdp liéu ctia ngudi st dung bao gém dit liéu giong noi cua
ngudi st dung. Dir liéu giong noi cua nguoi st dung co thé dung dé chi, vi du,
giong noi yéu ciu hoat dong diéu khién cac chirc ning khac nhau c6 kha ndng dugc
thye hién boi thiét bi dAu cudi ngudi sir dung 100. Vi du, nhap liéu cta ngudi st
dung cé thé dung dé chi, vi du, giong noi yéu ciu hoat dong truyén thong diép, bao
gém ndi dung cho trude (vi du, “Thong b4do hdm nay, con vé muon”), dén thong tin
lién lac da cho (vi du, me) dugc bao gém trong thong tin lién lac duoc luu trit trong
thiét bi diu cudi nguoi st dung 100. Vidu khéc, nhép liéu ctia ngudi sit dung co thé
dung dé chi, vi du, giong néi yéu ciu hoat dong thuc thi mot trong sb cac tmg dung
khac nhau dugc luu trit trong thiét bi diu cudi ngudi sir dung 100. Ngoai ra, nhap
liéu chia nguoi sir dung co thé dung dé chi, vi du, giong ndi bao gbdm yéu cau thue
hién tac vu didu khién cac chirc niang khac nhau c6 kha nang dugc thuc hién trong

thiét bi dau cudi ngudi str dung 100.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, thiét bi bén ngoai thir nhét 600
hoc thiét bi bén ngoai thi hai 700 c6 the tiép nhan nhap liéu clia ngudi st dung sau
khi thwc hién xac thyc nguoi sit dung truéc khi tiép nhan nhap li¢u cia ngudi s
dung. Viéc xac thuc nguoi sit dung co thé duoc thuc hién theo cac cach thirc khac
nhau. Vi du, thiét bi bén ngoai thir nhat 600 ¢6 thé tiép nhan thong tin sinh trdc (vi
du, d4u van tay, méng mat, cac dic diém khudn mit hodc giong ndi) cua ngudi su
dung, va cé thé thyc hién tiép nhan nhép liu cla nguoi st dung dua trén két qua
ctia so sanh gifta thong tin sinh tric duoc tiép nhan va thong tin sinh tric ctia ngudi

str dung dugec luu trit.

Theo céc phuong én khac nhau cua sang ché, sau khi xac thyc ngudi s
dung, thiét bi bén ngoai thir nhét 600 hodc thiét bi bén ngoai thir hai 700 c6 thé
duogc cho phép truy cép khu vuc bao mat bén trong. Thiét bi bén ngoai thit nhét 600
hoic thiét bi bén ngoai thit hai 700 c6 thé thuc hién truyén thong v6i may chu thong

minh 200 bang cach st dung thé dugce luu trlk trong khu vuc bao mat bén trong.
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Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, néu c6 nhiéu ngudi st dung
diing thiét bi bén ngoai tht nhit 600 hofc thiét bi bén ngoai thir hai 700, thi thiét bi
bén ngoai thir nhét 600 hodc thiét bi bén ngoai thir hai 700 ¢6 thé phan tich giong
néi cua nhitng ngudi st dung nay (dya trén cac tan s hodc cac mau giong noi) va

phan chia nhitng ngudi st dung nay dua trén két qua phén tich.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, thiét bi bén ngoai thu nhét 600
hodc thiét bi bén ngoai thtr hai 700 nhén biét vi tri cia thiét bi dhu cudi nguoi st
dung 100. Néu, két qua nhan biét 13, vi tri cla thiét bi diu cudi ngudi st dung 100 1a
vi tri duge dang ky truée do (vi du, néu thiét bi ddu cudi ngudi st dung 100 dugc
bb tri gn thiét bi tin cdy), thi thiét bi bén ngoai th nhét 600 hogc thiét bi bén ngoai
thtr hai 700 khong thyc hién xac thuc ngudi st dung, va ¢ thé thyuc hién céc hoat

dong khéc nhau, chéng han nhu tiép nhan nhép liéu ctia nguoi su dung.

Trong hoat dong 1203, thiét bi bén ngoai thu nhit 600 theo phuong én co6
thé truyén dit liéu thu nhét lién quan dén nhép liéu cua ngudi st dung dén may chu
théng minh 200. Theo cdc phwong 4n khéc nhau cta sing ché, dit lidu thir nhét c6
thé bao gdm dit liéu twong ng v6i nhap lidu cia nguoi st dung va thong tin vé giao
dién nguoi st dung cua thiét bi bén ngoai thir nhit 600. Thong tin vé giao dién
ngudi st dung cta thiét bi bén ngoai th nhét 600 ¢6 thé ding dé chi, vi du, kiéu
hoic thong tin cla cac giao di¢n nguoi st dung khéc nhau dugc bao gbm trong thiét
bi bén ngoai thir nhét 600. Vi du, néu thiét bj bén ngoai th nhét 600 bao gdm bd
hién thi, thong tin vé céc giao dién nguoi su dung khac nhau, chéng han nhu liéu bd
hin thi ¢6 thé hd tro sw nhap cham hogc d9 phan giai cta bo hién thi hay khong, c6
thé dugc bao gdm trong dit lidu thir nhét. Vi du khéc, thong tin vé liéu thiét bi bén
ngoai thir nhét 600 c6 bao gom loa hay khong cling ¢6 thé dugc bao gém trong dit
liéu th& nhat.

Theo cac phuong én khac nhau cua sang ché, néu nhap liéu ciia ngudi s
dung bao gbm dit lidu tiéng n6i, may chii thong minh 200 c6 thé chuyén dbi dit lieu
tiéng néi thanh dir liéu van ban bang cach sit dung modun ASR (vi dy, mddun ASR

210 trén FIG.4). May chu thong minh 200 c6 thé thu duge dy dinh cua ngudi st
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dung va thong sb tir dir liéu van ban bang céach st dung moédun NLU (vi du, médun

NLU 220 trén FIG.4).

Trong hoat dong 1205, mdy chu thong minh 200 theo phuong 4n ¢ thé tao
ra trinh ty (vi du, quy tic 10 trinh) cua céac trang thai cua thiét bi dau cudi ngudi st
dung 100 bang cach st dung du dinh cta ngudi sit dung va thong s6. Trinh tu cla
cac trang thai cua thiét bi ddu cudi ngudi st dung 100 co thé ding dé chi, vi du,
trinh tu cla cac trang thai dé thuc thi tac vu. Vi du, dé thuc thi tac vu truyén thong
diép da cho dén nguoi sir dung da cho bang céach st dung Gng dung dich vu tin nhén
ngin (vi dy, img dung thi nhét trén FIG.5), ba trang thai trong d6 trude tién, ung
dung dich vu tin nhén ngén duge thyc thi (vi du, A trén FIG.5), nguoi st dung da
cho dugc lva chon (vi du, B trén FIG.5), va sau d6, thong diép dugc nhép (vi duy, C
trén FIG.5) va dugc truyén c6 thé dugc thuc hién tudn ty. May chi thong minh 200
theo cac phuong dn khéc nhau cia sang ché ¢6 thé tao ra trinh tu cua cic trang thai

cia thiét bi ddu cubi ngudi sir dung 100.

Trong hoat dong 1207, may chi théong minh 200 theo phuong an c6 thé
truyén thong tin thit nhét v& trinh tu cla cac trang thai dén thiét bi dau cudi ngudi st

dung 100.

Trong hoat dong 1209, thiét bj dau cubi ngudi st dung 100 theo phuong an
¢6 thé thuc thi tac vu bﬁng cach st dung thong tin thir nhét. Thiét bi dau cudi nguoi
sit dung 100 theo cac phuong 4n khac nhau cla sang ché c6 thé thuc thi tic vu
tuong tmg voi thong tin thir nhét bang cach st dung trinh tu cua cac trang théi cia

thiét bi diu cudi nguoi sir dung 100 dugc bao gbm trong thong tin th nhét.

Trong hoat dong 1211, thiét bj dau cubi ngudi st dung 100 theo phuong an
¢6 thé nhan biét liéu thong s6 bd sung ¢co can thiét hay khong trong khi thuc thi tac
vu. Theo céc phuong an khac nhau cua sang ché, thong $6 co ban dé thyc thi tac vu
khi thyc thi mot tac vu co thd duoc xac dinh. Vi du, dé thuc thi tac vu truyén tin
nhén vin ban, thong sb co ban, ching han nhu thong s6 biéu thi bén nhan thong
diép, thong s6 bao gdm nodi dung ctia thong diép hodc thong s6 biéu thi tng dung

can dugc thyce thi, ¢6 thé cAn thiét. Trong cac trudng hop khac nhau, ching han nhu
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thong sb co ban khong c6 trong nhap liéu ctia ngudi st dung hodc kho hidu, thi thiét
bi dAu cudi ngudi st dung 100 c6 thé nhan biét lidu thong s6 bd sung c6 cin thiét

hay khong.

Néu thong sb bd sung 14 can thiét, thiét bi dau cudi nguoi sit dung 100 c6
thé truyén dit liéu thi hai, biéu thi rdng nhap liéu bd sung ctia ngudi sir dung 12 can
thiét, #én may cht thong minh 200 trong hoat dong 1213. Theo cic phuong an khéc
nhau ciia séng ché, dit lidu thir hai ¢6 thé bao gdm dit li¢u bidu thi ring thiét bi diu
cubi nguoi st dung 100 bi hién tuong nghi cuc bd hodc thong tin vé thong s6 bd

sung.

Trong hoat dong 1215, méy chi thong minh 200 cd thé truyén thong tin thir
hai dya trén dit liéu thi hai biéu thi ring nhap liéu bd sung ctia nguoi st dung la can

thiét dén may cha dam may 500.

Theo c4c phuong én khac nhau cia sing ché, may chi dam may 500 co6 thé
nhan biét liéu nhép liéu bd sung clia ngudi str dung co thé dugc thyc hién trong thiét
bi bén ngoai thu nhét 600 hay khong dua trén thong tin thir hai. Vi dy, néu luong
thong tin nhidu cin duoc hién thi cho nguoi st dung (vi du, truong hop trong do
nhiéu anh chyp can duoc hién thi trong tap anh), thi bo hién thi cla thiét bi bén
ngoai thir nhit 600 c6 thé khong phtt hop d8 hin thi nhidu thong tin. May chu dam
may 500 co thé nhan biét rang nhap liéu bd sung ciia ngudi sit dung nén duogc thuc

hién trong thiét bi bén ngoai khac khong phai 1a thiét bi bén ngoai thir nhét 600.

Trong hoat dong 1217, méy chi d4m may 500 theo phuong an c6 thé nhan
biét thibt bi bén ngoai dé nhap thong sb bd sung dya trén thong tin thir hai dugc
truyén béi may cht thong minh 200.

Theo cac phuong an khic nhau cia séng ché, may chu dam may 500 ¢6 thé
nhan biét thiét bi bén ngoai s& thuc hién hoat dong tiép nhan thong s6 bd sung (vi
du, hoat dong tiép nhan nhap liéu clia nguoi st dung bao gbm thong tin vé thong sb
bd sung) bang cach st dung mddun quan ly PL (vi du, mddun quén ly PL 520 trén
FIG.9). Theo cac phuong an khac nhau cla sang ché, thong tin vé thong sb bd sung
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c6 thé bao gém danh muc céac Gng dung cd thé duogc lua chon bdi ngudi st dung,
thong tin lién lac dé lya chon ngudi st dung ma sy truyén thong s& dugc thuc hign
v6i ngudi nay hodc thong tin (vi du, siéu dir liéu) vé tép co thé dugc lua chon boi

nguoi st dung.

Theo cac phwong 4n khac nhau cla sang ché, may chi ddm méy 500 c6 thé
nhan biét thiét bi bén ngoai tiép nhan nhap liéu clia ngudi st dung, bao gém thong
tin vé thong s6 bd sung, dya trén dy dinh cua tiéng n6i ciia ngudi sit dung duge bao
gbm trong nhép liéu clia ngudi st dung. Méy chu théng minh 200 co6 thé nhan biét
thiét bi bén ngoai dugc lya chon lam thiét bi bén ngoai s& thuc hién hoat dong tiép
nhéin thong s6 bd sung néu thiét bi bén ngoai cAn thyuc hién hoat dong dugc lya chon
rd rang (hodc néu thiét bi bén ngoai co thé dugce nhan biét) trong qua trinh nhap liéu
cia ngudi st dung. Vi du, khi nguoi st dung thuc hién nhdp liéu 14 “Cho t6i xem
anh chup thong qua TV>, thi TV ¢6 thé dugc lwa chon dé thuc hién hoat dong hién
thi anh chup. Trong truong hop nay, may chi dam may 500 ¢o thé nhan biét TV sao
cho TV thyc thi hoat dong tiép nhan thong sb6 bd sung (vi dy, hoat dong hién thi
man hinh dé tiép nhén anh chup can dugc hién thi).

Theo cac phuong 4n khic nhau cia sang ché, may chi dam may 500 co thé
nhéan biét thiét bi bén ngoai tiép nhan nhap liéu clia nguoi st dung bao gdm thong
tin vé thong s bd sung dya trén vi trf cia ngudi str dung. Méy chii dam may 500 c6
thé nhan biét dia diém hodic vi tri hién tai cua ngudi st dung tai do nhép liéu cua
ngudi st dung di dugc tiép nhén, va c6 thé nhan biét thiét bi bén ngoai ndm trong
pham vi dugc thiét 1ap trudce do tir vi tri dugce nhan biét cia nguoi st dung lam thiét
bi bén ngoai tiép nhan nhap liéu ctia nguoi st dung. Theo cac phuong én khac nhau
ciia sang ché, vi tri cia ngudi st dung co thé dugc thu thap tir cac thiét bi bén ngoai
khéc nhau (vi du, thiét bi bén ngoai thit nhat 600 trén FIG.1) duge ndi v6i may chu
dam may 500.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, may chi dam may 500 co thé
nhan biét thiét bi bén ngoai tiép nhan nhap liéu clia ngudi st dung bao gdm thong

tin vé thong sb bd sung dua trén cac dic tinh cua thiét bi bén ngoai. Mdy chu dam
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may 500 ¢6 thé tiép nhan dit lidu thir hai dé yéu cAu nhap liéu bd sung ciia ngudi sir

dung va phan tich dit liéu tht hai.

M4y chi d4m may 500 c6 thé nhan biét liéu thiét bi bén ngoai c6 thé thuc
hién tiép nhan thong s6 bd sung hay khong bang cach xem xét cac ddc tinh cua
thong sd, ching han nhu lugng thong tin can duoc hién thi, dva trén két qua phan
tich dit liéu thir hai. Vi dy, may chi dam may 500 co thé nhan biét ring thong s6 bd
sung can duge tiép nhan dé lua chon anh chup dua trén Két qué phéan tich cac dac
tinh cla théng s6. May chi dam mdy 500 c6 thé nhan biét thit bi bén ngoai bao
gbm bod hién thi 1am thiét bi bén ngoai 8 tiép nhan nhép liéu ctia ngudi st dung bao

gbm thong tin vé thong sb bd sung.

Vi du khéc, mdy chii d&m mdy 500 c6 thé nhan biét sb lwong céac anh chup
cin duoc lya chon khi may chu nay tiép nhan thong sé bd sung dé lya chon céc anh
chup. May chu dam may 500 co thé nhan biét thiét bi bén ngoai tiép nhan nhép liéu
cta ngudi stt dung bao gbm thong tin vé thong sb bd sung bing céch xem xét sd
luong céc anh chup hodc cac dic tinh cua thiét bi bén ngoai (vi du, kich thudce cua
b0 hién thi hodc do phan giai).

Theo c4c phuong n khéc nhau cia sing ché, may chu dam may 500 co thé
nhan biét thiét bi bén ngoai tiép nhan nhép liéu cua ngudi st dung bao gdm thong
tin vé thong sd bd sung dua trén d6 wu tién cla thiét bi bén ngoai. B wu tién co thé
dugc thiét 1ap boi nguoi sir dung hodc may chu dam méy 500 c6 thé thiét 1ap do vu
tién dua trén két qua phén tich mAu st dung clia ngudi sit dung. May chu ddm may
500 c6 thd nhan biét thiét bi bén ngoai c6 dd vu tién cao lam thit bi bén ngoai tiép
nhan nhép lidu ctia nguoi st dung bao gbm thong tin vé thong s6 bd sung. Theo céc
phuong 4n khac nhau cia séng ché, méay chu ddm may 500 co thé gan do uu tién
ca0 hon cho thiét bi bén ngoai da tiép nhan nhap liéu dang tiéng noi clia ngudi sir
dung so v6i cac thiét bi bén ngoai khéac. Theo cac phuong an dugc minh hoa trén
FIG.11A va FIG.11B, may chi dam may 500 co th8 gan do uu tién cao hon cho
thit bi bén ngoai thir nhat 600 so v6i céc thiét bi bén ngoai khac vi thiét bi bén
ngodi thir nhit 600 da tiép nhan nhép liéu dang tiéng néi cua ngudi su dung.
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Theo cac phwong an khac nhau cia sang ché, may chi dam may 500 c6 thé
gan do uu tién cao hon cho thiét bi bén ngoai thudc sb cac thiét bi bén ngoai dugc
dang ky béi nguoi st dung va dugc stt dung thudng xuyén bdi ngudi sir dung hon
so v6i cac thiét bi bén ngoai khic. Theo cac phuong an khéc nhau ciia sang ché,
méy chit dm may 500 6 thé gan do vu tién cao hon cho thiét bi bén ngoai dugce du
doan nim trong khoang cach gin v6i ngudi st dung hon so véi cac thiét bi bén
ngoai khac. Vi du, d6 vu tién cao hon c¢6 thé duogc gan cho thiét bi bén ngoai deo

duge (vi du, thiét bi deo dugc) so v6i cac thiét bi bén ngoai khac.

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, may chu dam may 500 co thé
nhan biét thiét bi bén ngoai tiép nhan nhap liéu cta ngudi st dung bao gbm thong
tin v& théng sb bd sung dua trén két qua phan tich mAu cia ngudi st dung. Mdy chi
d4m may 500 c6 thé phan tich mau hanh vi nguoi sir dung (vi dy, mAu hanh vi cla
ngudi st dung xem TV trong phong khéch tai thoi diém cho trude hodc mau hinh
ngi ctia ngudi st dung) dugc thu thap boi thiét bi diu cubi nguoi str dung 100, va
¢6 thé nhan biét thiét bi bén ngoai di cho lam thiét bi bén ngoai ma tiép nhan nhap
liéu ctia nguoi sir dung bao gdm thong tin vé thong sb bd sung dua trén két qua

phén tich.

Theo c4c phuong én khac nhau cia sang ché, may chu dam may 500 co thé
tao cdu hinh theo cach khac nhau thiét bi bén ngoai ma giao dién nguoi st dung aé
tiép nhan nhap ligu bd sung cua nguoi sit dung s€ duoc két xuht dén thiét bi nay va
thiét bi bén ngoai tiép nhan nhap liéu b sung cia ngudi sir dung. Theo cac phuong
an khéc nhau ciia sang ché, may chu dam may 500 c6 thé nhan biét thiét bi bén
ngoai thr hai 700 lam thiét bi bén ngoai ma giao di¢n ngudi st dung dé tiép nhan
nhép liéu bd sung cta ngudi st dung s& dugc két xuét dén thiét bi nay. Ngoai ra,
may chit ddm may 500 co thé nhén biét thiét bi bén ngoai thir nhét 100 1am thiét bi
bén ngoai dé tiép nhan nhép li¢u bd sung cta ngudi st dung. Vi duy, may chi dam
may 500 co thé nhén biét thiét bi bén ngoai thir hai 700 bao gdm bd hién thi 1am
thiét bi bén ngoai két xuit GUI dé tiép nhan nhép licu bd sung cta ngudi su dung.
May chi dam may 500 co thé nhan biét thiét bi bén ngoai thu nhit 100 bao gdm
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micrd 1am thiét bi bén ngoai tiép nhan tiéng noi bd sung ctia nguoi st dung dé tiép
nhén nhap liéu bd sung bang cach st dung tiéng noi cua ngudi sir dung. FIG.12A va
FIG.12B minh hoa cic phuong an trong do thiét bi bén ngoai thtr hai 700 da dugc
nhan biét 1am thiét bi ma giao dién ngudi st dung dé tiép nhan nhép li€u bd sung
ctia nguoi str dung s€ dugc Kkét xuét dén thiét bi nay va thiét bi bén ngoai tiép nhan
nhép li¢u bd sung ciia ngudi sir dung, nhung sang ché khong bi gi6i han & do. Thiét
bi ma giao dién nguoi st dung dé tiép nhén nhép lidu bd sung cuia ngudi st dung s&
duoc két xuit dén thibt bi nay va thiét bi bén ngoai tiép nhan nhap liéu bd sung cia

nguoi st dung cd thé duge tao cdu hinh theo cach khéc nhau.

Trong hoat dong 1219, mdy chi dam may 500 theo phuwong én ¢c6 thé truyén
thong tin thir hai biéu thi rang nhap liéu bd sung clia ngudi sir dung d€ hoan thanh
tac vu 1a cAn thibt dén thiét bi bén ngoai dugc nhan biét (vi dy, thiét bi bén ngoai

thir hai 700).

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, thong tin tht hai co thé bao
gdm thong tin vé thong sb bd sung can thiét @& thyc hién tac vu (vi du, danh muc
cac ing dung ¢6 thé dugc lya chon bai nhap lidu clia ngudi st dung hodc danh muc
thong tin lién lac co thé dugc lua chon bai nhép ligu cla ngudi st dung) hodc thong
tin v& cAu hinh cta giao dién ngudi sir dung dung cho nhép liéu bd sung ctia ngudi
stt dung. Theo céc phuong an khac nhau cta sang ché, thong tin thir hai c6 thé duogc
tao ra dya trén dit li€u thir hai. Thong tin tht hai c6 thé bao gém dir liu dé tao ra
giao dién ngudi st dung can duge Kkét xut boi thiét bi bén ngoai tht hai 700 dua
trén di liéu thi hai.

Theo cac phuong 4n khéc nhau ctia séng ché, may chit ddm may 500 c6 thé
tao ra giao dién nguoi sir dung theo cach khac nhau dung cho nhép li¢u bb sung cua
ngudi sit dung dua trén céc ddc tinh cla thiét bi bén ngoai thir hai 700. Vi du, néu
thibt bi bén ngoai thi hai 700 khong bao gdm bd hién thi, may chii ddm may 500 c6
thé tao ra giao dién nguoi st dung lién quan dén nhap liéu bd sung cua nguoi su
dung bao gbm cac phan tir khong phai 12 phan t thi gidc. Vi du, néu thiét bi bén
ngoai thit hai 700 bao gbm bd hién thi, nhung khong bao gbm loa, thi may chi dam
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may 500 co thé tao ra giao dién ngudi s dung dung cho nhép liéu bd sung cla
nguoi sit dung bao gdm cac phan tir (vi du, cac phan tir thi giac) khong phai la phan
tr 4m thanh.

Trong hoat dong 1221, thiét bi bén ngoai thtr hai 700 theo phuong 4n c6 thé
két xuét giao dién nguoi sir dung dung cho nhép li€u bd sung ctia ngudi st dung (vi
dy, man hinh Ul yéu cau su lua chon bd sung clia ngudi sir dung hodc dau ra dang
tiéng noéi yéu cAu tiéng noi bd sung cua ngudi sir dung) dya trén dir liéu thu hai

duoc tiép nhan, va c6 thé ticp nhan nhép lidu bo sung clia ngudi st dung.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, giao dién nguoi st dung dung
cho nhép liéu bd sung ctia nguoi st dung co thé dugc tao ra trong mot thiét bi bat

ky trong s6 may chii ddm may 500 va thiét bi bén ngoai thit hai 700.

Theo cac phuong 4n khic nhau cia sang ché, thiét bi bén ngoai thir hai 700
¢6 thé tao ra giao dién ngudi st dung dung cho nhép liéu bd sung cua nguoi su
dung bang cach st dung mddun quan ly UI (vi dy, mddun quan ly UI 620 trén
FIG.10).

Theo céc phuong 4n khéc nhau cua sang ché, thiét bi bén ngoai thir hai 700
¢6 thé xt 1y nhap liéu bd sung ciia ngudi st dung (vi du, khau 1énh) bang cach st
dung mddun quan ly tin hiéu didu khién (vi du, modun quan 1y tin hiéu diéu khién

630 trén FIG.10).

Trong hoat dong 1223, thiét bi bén ngoai thit hai 700 theo phuong 4n c6 thé
truyén dit liéu thi ba lién quan dén nhap liéu bd sung ctia nguoi st dung dén may
chu thong minh 200. Theo cac phuong an khac nhau cla sang ché, dit liéu thir ba ¢
thé duoc tao cAu hinh theo cach khac nhau dya trén nhép liéu cua nguoi stt dung. Vi
du, néu thiét bi bén ngoai thir hai 700 tiép nhén nhép liéu dang tiéng néi ctia nguoi

st dung bang cach sir dung micro, thi dit liéu thir ba ¢ thé duge tao céu hinh dudi
dang dit liéu giong n6i PCM tuong {tng v6i nhap liéu cia ngudi s dung. Vi du
khéc, néu thiét bi bén ngoai thi hai 700 tiép nhan nhép li¢u cia nguoi st dung béng
cach st dung bo hién thi cta thiét bi bén ngoai thir nhét, thi dit liéu thtr ba ¢ thé
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duge tao cdu hinh dudi dang dit li¢u vén ban tuong mg v6i nhép ligu cia ngudi st

dung.

Trong hoat dong 1225, miy chii thong minh 200 theo phuong an ¢ thé tao
cAu hinh lai trinh ty (quy tac 16 trinh) cta céac trang théi cia thiét bi dAu cudi ngudi
sit dung dua trén dit liéu thir ba. Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, do
thong sb da dugc bd sung nho nhép liéu bd sung ciia ngudi st dung, may cha thong
minh 200 c6 thé tao cdu hinh lai quy tac 10 trinh bang cach su dung lai thong )

dugc bo sung va thong so hién co.

Trong hoat dong 1227, may chi thong minh 200 theo phuong 4n ¢6 thé
truyén thong tin thir ba vé trinh tu cla cac trang thai cua thiét bi dau cudi ngudi st

dung dén thiét bi dau cudi ngudi st dung 100.

Trong hoat dong 1229, thiét bi dau cudi nguoi st dung 100 theo phuwong an
c6 thé thyc thi tic vu b%mg cach str dung trinh tu cua cac trang thai cua thiét bi dau
cubi ngudi st dung duge bao gbm trong thong tin tht ba. Theo cac phuong an khac
nhau cda sang ché, thiét bi dau cubi ngudi st dung 100 ¢6 thé so séanh trinh ty cua
cac trang thai cua thiét bi dau cubi ngudi st dung duoc tao ra trong hoat dong 1203
v6i trinh tu clia cac trang thai cia thiét bi dau cudi ngudi st dung dugce tao ra trong
hoat dong 1225, ¢6 thé lugce bo viée thuc thi cla cac trang thai du phong, va ¢o thé
thue thi lai tac vu tir trang thai khong phai dyu phong. Theo phuong 4n khac clia séng
ché, thiét bi diu cudi ngudi st dung 100 co thé chdm duat tic vu dugc thuc hién
b%lng cach str dung trinh tyr cua cac trang thai cta thiét bi dau cudi ngudi st dung
dugc tao ra trong hoat dong 1205, va ¢6 thé thuc hién lai tac vu bang céach su dung
trinh tu cla cac trang thai cla thiét bi dau cubi nguoi st dung dugc tao ra trong hoat

dong 1225.

FIG.13, FIG.14, FIG.15, FIG.16, FIG.17 va FIG.18 14 cAc hinh v& so dd
minh hoa cac phuong 4n trong d6 nhéap liéu bd sung ciia ngudi st dung dugce thuc
hién bang cach sir dung thiét bi bén ngoai trong thiét bi dién tir theo cac phuong an

khac nhau cua sang che.
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Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, may chu thong minh 200 ¢
thé truyén thong tin vé hién tuong nghi cuc bd dén thiét bi bén ngoai thir nhét 600
dua trén dit lidu thtt hai duoc truyén béi thiét bi dAu cubi ngudi st dung 100. Thiét
bi bén ngoai thir nht 600 c6 thé két xudt giao dién ngudi st dung dé tiép nhan

thong sb bd sung.

FIG.13 minh hoa phuong 4n trong d6 hién tuong nghi cuc bd da xdy ra do
luge bd mat sd thong ) (vi du, luge bd thong s6 dé luya chon g dung can dugc
truyén) trong khi xir Iy nhép liéu cta nguoi su dung dé truyén anh chup. Dya vao
FIG.13, thiét bj bén ngoai thit nhit 1300 c6 thé hién thi danh muyc 1310 clia c4c ng
dung s& thuc hién truyén anh chup. Theo cdc phuong an khac nhau cua sang ché,
thibt bj bén ngoai thir hai 700 ¢6 thé bao gdm micrd 710 hogc b phan nhap d4u van
tay (vi du, bao gbdm hé mach nhap d4u van tay) 720.

Theo cac phuong 4n khic nhau cia sang ché, thiét bi bén ngoai thir hai 700
¢6 thé tiép nhan nhap liéu cla ngudi st dung dé didu khién thiét bi bén ngoai thir
nhét 1300. Vi du, thiét bi bén ngoai thtt hai 700 c6 thé tiép nhan nhép liéu cia ngudi
str dung dé lwa chon mot tmg dung 1320 trong s6 céac (mg dung dugc bao gdm trong
danh muc tmg dung 1310 bang cach st dung su thao tac cia thiét bi bén ngoai thu
hai 700. Thiét bi bén ngoai thi nhét 1300 c6 thé truyén tin hiéu thao tac (hodc thong
tin Gmg dung dugc lua chon) dén may chii thong minh 200 hodc mdy chi ddm may
500 dap Gng lai su thao tic dwgc nhap bdi nguoi st dung.

Theo phwong 4n khéc, thiét bi bén ngoai thir hai 700 ¢6 thé tiép nhan nhap
liéu ctia nguoi st dung dé lya chon mdt trong s6 cac tmg dung dugc bao gdm trong
danh muc tng dung 1310 thong qua sy nhap giong noi.

FIG.14 minh hoa phuong an trong d6 hién tuong nghi cuc by di xdy ra do
lugc bo mot sb thong ) (vi du, luge bo thong s6 dé lya chon anh chup can dugc
truyén) trong khi xir Iy nhép li¢u cia nguoi st dung dé truyén anh chup. Dya vao
FIG.14, thiét bi bén ngoai thir nhét 1400 c6 thé hién thi danh muc 1410 cta cac anh

chup can dugc truyén.

-72-



38597

Theo cac phuong an khac nhau cla sang ché, danh muc 1410 cua cac anh
chup c6 thé bao gém dit liéu thir hai dugc truyén tir thiét bi dau cubi nguoi st dung
100 dén may chii thong minh 200.

Thiét bi bén ngoai thu hai 700 (vi dy, thiét bi bén ngoai thr hai 700 trén
FIG.12A) ¢6 thé bao gbm phuong tién nhap/xuét khac nhau dé tiép nhan thong sd
bd sung. Vi du, thiét bi bén ngoai thit hai 700 ¢6 thé tiép nhan sy nhép giong ndi
ciia ngudi st dung vi thiét bi nay bao gbm micrd 710. Sy nhdp giong néi duge tiép
nhan c6 thé duge sir dung dé tiép nhan thong sd bd sung. Vi du khac, thiét bi bén
ngoai thir hai 700 co thé tiép nhan nhap liéu clia ngudi s dung trén bd hién thi
(khong dugce thé hién trén hinh v&) vi thiét bi nay bao gdm bd hién thi. Nhép liéu
duoc tiép nhan cta ngudi sit dung dugc c6 thé duge st dung dé tiép nhan thong )

bd sung.

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sing ché, thiét bi bén ngoai thit hai 700
¢6 thé tiép nhan thong tin sinh tric cia ngudi stt dung duge nhép bdi nguoi st dung.
Dé tiép nhan thong tin sinh tric clia ngudi str dung, thiét bi bén ngoai thi hai 700 co6
thé bao gdm bd phan nhap déu van tay 720. Céc phuong phap nhap khic nhau (vi
du, kidu quang hoc, kiéu dung dién hodc nhén biét ddu vén tay dua vao si€u am,
hoic dang tuong tu) ¢ thé dwogc ap dung cho bd phén nhép dAu van tay 720. Thiét
bi bén ngoai thi hai 700 c6 thé diéu khién bo phan nhap d4u van tay 720 dé dang ky
dAu van tay cta nguoi st dung. Thiét bi bén ngoai thir hai 700 cd thé dang ky déu
vén tay cta ngudi sir dung, va co thé thuc hién x4c thuc nguoi s dung bing cach
truyén dAu van tay d3 ding ky cta ngudi st dung dén may chi thong minh (vi du,
mAay chu thong minh 200 trén FIG.1) hoic may chu ddm may (vi du, may chu dam
may 500 trén FIG.1). Thiét bi bén ngoai thir hai 700 co6 thé hoan thanh xac thuc
ngudi st dung va thyc hién cac tac vu khéc nhau trong khi hoat dong ph01 hop véi

may chii thong minh 200 hogc may cht dam may 500.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, thiét bi bén ngoai thir hai 700
¢6 thé tiép nhan thé truy cép dugce fir médy chi thong minh 200. Thiét bi bén ngoai

thit hai 700 ¢6 thé lién két ddu van tay cia nguoi st dung, duoc luu tri trong bo
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nhd, va thé truy cap duoc.

Theo céc phuong 4n khac nhau ciia sang ché, thiét bi bén ngoai thit hai 700
6 thé tiép nhan d4u van tay ciia ngudi sit dung va thuc hién tac vy so sanh dAu van
tay dugc tiép nhan cta nguoi st dung voi dAu van tay di dang ky clia ngudi su
dung. Néu, két qua so sanh 1a déu van tay dugc tiép nhén ctia ngudi st dung va dau
vén tay dd dang ky ciia ngudi st dung vé co ban giéng nhau, thi thiét bi bén ngoai
thir hai 700 c6 thé truyén thé dugce lién két voi ddu van tay di ding ky clia ngudi st
dung dén may cht thong minh 200 sao cho chirc nang lién quan dén nhép liéu cua

ngudi st dung (vi du, sy nhép giong ndi) co thé duoc thuc hién.

Theo cac phwong an khic nhau cla sang ché, thiét bi bén ngoai thir hai 700
6 thé tiép nhan d4u van tay cla mdi ngudi trong s6 nhidu ngudi st dung va dang
ky cac dAu van tay ciia nhitng ngudi st dung nay. Thiét bi bén ngoai thit hai 700 co
thé tiép nhan dAu van tay cia ngudi st dung, va co thé nhan biét ngudi st dung ma
thudc sb nhidu ngudi sir dung va tuong tng véi d4u van tay duoc tiép nhan cia
ngudi st dung. Thiét bi bén ngoai tht hai 700 c6 thé cung cip céc chuc ning khéc

nhau phit hgp cho ngudi st dung dwoc nhén biét.

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sing ché, thiét bi bén ngoai thir hai 700
c6 thé tiép nhan nhép ligu cla ngudi sit dung bao gbm sy thao tac thiét bi bén ngoai
thr hai (vi du, thiét bi bén ngoai thir hai 700 trén FIG.12A) c6 kha nang didu khién
thiét bi bén ngoai thir nhét 1400. Vi dy, thiét bi bén ngoai thir hai 700 c6 thé tiép
nhén nhép liéu cia nguoi st dung dé lwa chon mot anh chup 1420 trong s6 cac anh
chup dugc bao gbm trong danh muc anh chup 1410 bang cach st dung sy thao tac
clia thiét bi bén ngoai thir hai 700. Thiét bj bén ngoai tha nhét 1400 c6 thé truyén tin
hiéu thao tac (hogc thong tin anh chup duoc lya chon) dén may chu théng minh 200
hodc may chu ddm méy 500 dap ing lai sy thao tac dugc nhap bdi nguoi s dung.

Theo phuong én cla sang ché, c6 thé kho thuc hién nhép liéu bd sung cla
ngudi st dung dé lya chon anh chup thong qua giong noi (vi du, viéc lya chon cac
anh chup bing cach s dung giong noi cb thé kho khin). Trong truong hop nay,

nhép liéu ciia nguoi st dung dé lya chon anh chup c6 thé duoc tiép nhéin thong qua
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su nhip cham bang cach st dung bo hién thi cta thiét bi bén ngoai thw nhét 1400
hoic thiét bi bén ngoai thir hai 700 hodc thao tac bang nit dbi véi thiét bi bén ngoai
700.

Theo phuong 4n khac cla sang ché, nhap liéu bd sung ctia ngudi st dung dé
lya chon anh chup ¢6 thé dugc thuc hién bang giong ndi bang cach s dung micrd
(vi dy, micrd 710 trén FIG.14). Néu dieu kién lya chon dbi voi anh chup (vi dy, néu
thoi gian va vi tri tai d6 anh chup dugc chup hodc anh chup thir nhét hozc anh chup
tht hai duge lua chon) duge nhap thong qua giong ndi, thi thiét bi bén ngoai thlr
nhat 1400 c6 thé truyén di lidu thtr ba lién quan dén nhdp liéu cia ngudi s dung,
bao gdm dit liéu tiéng néi, dén may chii thong minh 200 hodc méy chu ddm may
500. M4y chti thong minh 200 hodc may cht ddm may 500 c6 thé tao ra thong tin vé
trinh tu cia céc trang thai cua thiét bi dau cudi méi bang c4ch st dung dit li¢u thu

ba dugc tiép nhan.

Theo cac phwong an khic nhau cua sang ché, ddi tuong cua nhap liéu bd
sung cia ngudi st dung khong bi gidi han ¢ thiét bi bén ngoai thir nhét 1400 hodc
thiét bi bén ngoai tht hai 700, va nhap liéu bd sung ctia ngudi st dung c6 thé duoc
tiép nhan thong qua giao dién ngudi st dung khac nhau (vi dy, bd hién thi, micrd

hogic nt) ciia thiét bi bén ngoai thi nhat 1400 hofic thiét bi bén ngoai thi hai 700.

Theo cac phuong an khic nhau cua séng ché, néu thiét bi bén ngoai thir hai
700 hoat dong phdi hop v6i may chi dam mdy 500, thi thibt bi nay c6 thé truyén tin
hiéu, lién quan dén thao tac ctia ngudi st dung dugc nhép vao thiét bi bén ngoai thir
hai 700, dén may chi ddm may 500. M4y chi ddm may 500 c6 thé tiép nhan tin
hiéu lién quan dén thao tac cia nguoi s dung, va ¢ thd nhan biét dit liéu thir ba
lién quan dén nhap liéu bd sung ctia ngudi st dung dua trén tin hiéu lién quan dén

thao tac ctiia nguoi sir dung.

FIG.15 minh hoa phwong &n trong d6 hién tuong nghi cuc bd da xdy ra do
su luge bd mot s6 thong s6 (vi dy, sy lugc bo thong sb dé lya chon phuong tién
thanh toan) trong khi xir Iy nhép li¢u cia ngudi st dung d8 thanh toan tryc tuyén.
Xem FIG.15, ¢6 thé thiy rang danh muc 1510 cta phuong tién thanh toan dugc hién

-75-



38597

thi trén b hidn thi ctia thiét bi bén ngoai thir nhat 1500.

Danh muc phwong tién thanh toén va thong tin phuong tién thanh toan 1510
c¢6 thé bao gdm dit liéu thtr hai dugc truyén tir thiét bi dau cudi ngudi st dung 100
dén may cha thong minh 200. Mdy chu thong minh 200 c6 thé xac dinh thuc hién
nhép liéu bd sung ciia ngudi st dung béng cach sir dung thiét bi bén ngoai thir nhat
1500 trong sb cac thiét bi bén ngoai 600 dua trén it nhit mot trong sd lwong thong
tin can thiét dung cho sy nhép thong s6 bd sung dugc nhén biét bang cach phan tich
dit liéu thir hai va thong tin vé kich thuéc cia bd hién thi cua thiét bi bén ngoai
1500. Theo cac phuwong an khic nhau cua sang ché, may chii dém may 500 ngoai
méy chi théng minh 200 ciing c6 thé nhan biét thiét bi bén ngoai s& thyc hién nhap
lidu bd sung cta nguoi st dung bang cach xem xét cic ddc tinh cta thiét bi bén

ngoai hogc cac dic tinh cia thong sO.

Thiét bi bén ngoai thit hai 700 (vi du, thiét bi bén ngoai tht hai 700 trén
FIG.12A) ¢o thé bao gdm phuong tién nhép/xuét khac nhau dé tiép nhan thong sd
bd sung. Vi dy, thiét bi bén ngoai thr hai 700 co thé tiép nhan sy nhap giong noi
ctia nguoi st dung vi thiét bi nay bao gdm micrd 710. Sy nh@p giong néi duge tiép

nhan co thé dugc sir dung dé tiép nhéin thong s6 bd sung.

Theo céc phuong 4n khac nhau cia sang ché, thiét bi bén ngoai thir hai 700
¢6 thé tiép nhan thong tin sinh tric cua ngudi st dung duge nhap bdi nguoi st dung.
Thiét bi bén ngoai thit hai 700 c6 thé bao gdm bd phan nhdp déu van tay 720 dé tiép
nhén thong tin sinh tréc clia ngudi st dung. Céc phuong phap nhap khac nhau (vi
du, kiéu quang hoc, kiéu dung dién hodc nhin biét d4u van tay dua vao siéu am) co
thé dugc 4p dung cho bd phan nhap dau van tay 720. Thiét bi bén ngoai thtr hai 700
c6 thé didu khién bo phan nhép d4u vén tay 720 dé dang ky d4u van tay cua nguoi
st dung. Thiét bi bén ngoai tht hai 700 c6 thé dang ky dAu vén tay cua nguoi st
dung, va co thé tiép nhan thé dugc phét hanh b&i may cha thong minh (vi dy, may
cht thong minh 200 trén FIG.1) hoéc mAay chi dam may (vi du, may chi ddm may
500 trén FIG.1). Khi viéc dang ky ngudi sit dung dugc hoan thanh dya trén déu van
tay da ddng ky clia ngudi str dung, thiét bi bén ngoai tht hai 700 ¢ thé thuc hién

-76-



38597

xac thuc nguoi st dung bang cach truyén thé duge phat hanh béi may chu thong
minh (vi du, may cha thong minh 200 trén FIG.1) hodc may chi ddam may (vi duy,
méy chii dém mdy 500 trén FIG.1). Sau khi viée xé4c thuc ngudi st dung duge hoan
thanh, thiét bi bén ngoai thir hai 700 c6 thé thuc hién cdc téc vu khac nhau trong khi
hoat dong phéi hop v6i may chi thong minh 200 hoic may chi ddm may 500.

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, thiét bi bén ngoai thir hai 700
c6 thé tiép nhén thé truy cép duge tir may cht thong minh 200. Thiét bi bén ngoai
thr hai 700 6 thé lién két dAu van tay ctia nguoi sit dung, dugc luu trit trong b

nhé, va thé truy cap dugc.

Theo céc phuong 4n khac nhau cia sing ché, thiét bi bén ngoai thit hai 700
¢6 thé tiép nhan dAu van tay ctia ngudi st dung va thuc hién tac vu so sanh d4u van
tay dugc tiép nhan cua nguoi st dung v6i diu van tay di dang ky clia nguoi s
dung. Néu, két qua so sanh la diu van tay dugc tiép nhan clia nguoi sir dung va diu
van tay d3 ding ky cua ngudi s dung giéng nhau v& co ban, thi thiét bi bén ngoai
thit hai 700 ¢6 thé truyn thé dugc lién két v6i dhu van tay da dang ky cua ngudi st -
dung dén may chi thong minh 200 sao cho chirc nang li€én quan dén nhap liéu cua

nguoi st dung (vi dy, su nhép giong noi) co thé duoc thuc hién.

Theo cac phwong &n khic nhau cia sang ché, thiét bi bén ngoai thir hai 700
¢6 thé tiép nhan diu van tay cla mdi ngudi trong s6 nhidu ngudi st dung va dang
ky cac dAu van tay cta nhitng ngudi st dung nay. Thiét bi bén ngoai thi hai 700 co
thé tiép nhan dAu van tay cta ngudi st dung, va co thé nhan biét nguoi st dung ma
thudc sd nhitng ngudi st dung nay va twong Gng voi dAu van tay dugc tiép nhan cia
ngudi st dung. Thiét bi bén ngoai thtr hai 700 c6 thé cung cip céc chuc ning khac

nhau phit hgp cho ngudi str dung dugce nhén biét.

Theo cac phuong an khic nhau cia sang ché, thiét bi bén ngoai thit hai 700
¢6 thé tiép nhan nhap li¢u cua ngudi st dung @8 Iya chon phuong tién thanh toan
1520 béng céch st dung thiét bi bén ngoai thit hai (vi du, thiét bi bén ngoai thi hai
700 trén FIG.12A) didu khién thiét bi bén ngoai thir nhat 1500. Thiét bi dau cudi
ngudi st dung 100 co thé thuc hién thanh toan bang cach st dung nhép liéu cua
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ngudi st dung. Vi du, thiét bi bén ngoai thir hai 700 ¢6 thé tiép nhan nhap liéu ctia
ngudi st dung dé nhap s6 mat khau can thiét dé thuc hién thanh toan bang cach su
dung ban phim dugc bao gdm trong thiét bi bén ngoai tht hai 700. Vi du khac, thiét
bi bén ngoai thir hai 700 c6 thé tiép nhén thong tin sinh tréc cAn thiét dé thuc hién
thanh toan bang cach st dung phuong tién 14y thong tin sinh trac (vi du, bd cam
bién d4u vén tay 720) duoc bao g(“)th trong thiét bi bén ngoai tha hai 700. Theo cach
khac, thiét bi bén ngoai thir hai 700 c6 thé tiép nhan sy nhap giong néi cua ngudi st
dung. Thiét bi bén ngoai thi hai 700 c6 thé thuc hién xéc thyc ngudi sir dung dé

thanh toan bing cach st dung sw nhap giong ndi ctia nguoi st dung.

Theo cac phuong 4n khic nhau cia sang ché, thiét bi bén ngoai thir hai 700
c6 thé dugc thuc hién theo céc hinh thtrc khac nhau. Nhu dugc minh hoa trén
FIG.13, FIG.14 va FIG.15, thiét bi bén ngoai tht hai 700 c6 thé dugc thuc hién
dudi dang thiét bi didu khién tir xa, nhung khong bi gi6i han o d6. Thiét bi bén
ngoai thir hai co thé duoc thuc hién theo cac dang khac nhau, ching han nhu dang
hinh tru (vi du, thiét bi Home™ cta Google™, Eco™ cta Amazon™, GIGA Genie

ctia KT™, NUGU cua SKT™, KaKao Mini ctia KaKao™ hodc Wave cua Naver™),

Dua vao FIG.16, may chu thong minh (vi dy, may cha thong minh 200 trén
FIG.1) c6 thé x4c dinh dé thuc hién nhép liéu bd sung cua ngudi st dung bang cach
st dung thiét bi deo dugc 1600 trong sb cac thiét bi bén ngoai dua trén it nhét mot
trong sb lugng thong tin cin thiét cho sy nhap thong s6 bd sung dugc nhan biét
bing cach phan tich dit liéu thir hai, thong tin v& kich thuéc ctia bd hién thi cia thiét
bi bén ngoai (vi du, thiét bi bén ngoai 600 trén FIG.1) va do uwu tién cua thiét bi bén

ngoai.

Theo céc phuong an khac nhau cia séng ché, may chi thong minh 200 ¢
thé nhan biét thiét bi bén ngoai s& tiép nhan nhap liéu bd sung clia ngudi sir dung
dung cho sy nhép thong sé bd sung bang cdch xem xét d§ uu tién ctia céc thiét bi
bén ngoai. Vi du, néu nguoi st dung deo thiét bi deo dugc 1600 thuong xuyén, thi
thiét bj deo dugc 1600 c6 thé c6 dd uu tién cao hon hon cac thiét bi bén ngoai khac.

My chit théng minh 200 ¢ thé nhén biét thibt bi bén ngoai s& tiép nhén nhap liéu
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bd sung ciia ngudi sur dung la thiét bi deo duge 1600 c¢6 do wu tién cao hon céc thiét
bi bén ngoai khac.

Theo céc phuong 4n khac nhau ciia sang ché, thiét bi deo dugc 1600 c6 thé
tiép nhan nhép liéu bd sung ctia nguoi st dung thong qua thao tidc cham clia nguoi
sir dung trén man hinh UI 1610 dugc hién thi trén bd hién thi cua thiét bi deo dugc
1600, ma con co thé tiép nhan nhép liéu bd sung clia nguoi st dung thong qua sy

nhép giong ndi clia ngudi sit dung 1620.

Dua vao FIG.17, may chu thong minh (vi du, mdy chu thong minh 200 trén
FIG.1) hoic may chi ddm may (vi dy, may chii ddm may 500 trén FIG. 1) c6 thé xé4c
dinh thuc hién nhap liéu bd sung cua nguoi sit dung béng c4ch str dung td lanh 1700
trong bépdua trén lugng thong tin cin thiét cho su nhép thong s6 bd sung duge
nhan biét bing cach phan tich dit liéu thir hai va vi trf hién tai cia ngudi sit dung (vi

du, nhan biét duge rang ngudi st dung nau an trong bép).

Ta lanh 1700 c6 thé tiép nhan nhép liéu bd sung ctia nguoi st dung thong
qua sy nhdp cham trén man hinh UI 1710 dugc hién thi trén bd hién thi cua ta lanh
1700. Ta lanh 1700 ¢6 thé truyén nhap lidu bd sung ctia nguoi st dung dén may chu
d4m may 500 hodc mdy chu thong minh 200.

Dua vao FIG.18, méay chu thong minh (vi dy, may chi théng minh 200 trén
FIG.1) hoic may chi ddm may (vi du, may cht dam may 500 trén FIG. 1)cod thé xac
dinh dé thuc hién nhép ligu bd sung clia nguoi st dung bang cach st dung bd hién
thi 1810 ndm trong xe dua trén luong thong tin cin thiét cho su nhap thong sb bd
sung dugc nhén biét bing cach phén tich dit liéu thir hai va mau hinh ctia ngudi st
dung (vi du, mAu hinh cta nguoi st dung ma 14i xe tai thoi gian cho trude (vi du,
gi® di lam hodc gid dong ctra)).

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, may chii thong minh 200 hodc
may chu dam may 500 ¢ thé tiép nhan nhap ligu bd sung ctia ngudi st dung thong
qua sy nh@p cham cuia ngudi st dyng trén man hinh UI duge hién thi trén bd hién

thi 1810 nim trong xe.
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Heé thdng theo c4c phuong an vi du khac nhau theo sang ché bao gbdm giao
dién mang bao gdm hé mach giao dién mang, it nhit mot bo xu Iy duge nbi vé mat
van hanh véi giao dién mang, va b nh¢ dugc ndi v& mit van hanh véi b xu ly.
Trong d6 bd nhé cd thé Iwu trit cac 1énh, ma khi dugc thue thi boi bd xu ly, khién
thiét bi dién t cia hé thdng tiép nhan dir liéu thit nhét lién quan dén nhap liéu bao
gom yéu cAu thuc hién tac vu bang céach st dung thiét bi bén ngoai thi hai va thu
dugc thong qua micrd va bao gbm thong tin vé& giao dién nguoi sir dung cua thiét bi
bén ngoai thur nhét tir thiét bi bén ngoai thu nhét bao gdm micrd thong qua giao dién
mang, dé nhan biét trinh ty cla cac trang thai cta thiét bi bén ngoai thir hai nhim
thuc thi tac vu dua trén it nhit mot sd di liéu thudc dir liéu tha nhét, truyén thong
tin thit nhét v& trinh tw ctia cdc trang thai cia thiét bi bén ngodi thir hai dén thiét bi
bén ngoai thr hai thong qua giao dién mang, tiép nhan dit liéu thi hai biéu thi nhu
ciu d& nhap lidu bd sung clia ngudi su dung 44 hoan thanh tac vu tir thiét bi bén
ngoai thit hai théng qua giao dién mang, va truyén thong tin thi hai dén thiét bi bén

ngoai thir nhét dya trén it nhat mot s dit lidu thudc dit liéu th hai.

Trong hé théng theo cac phuong an vi du khac nhau theo sang ché, giao
dién nguoi st dung ctua thiét bi bén ngoai thlr nhét bao gém loa, nhung khong bao
gém bd hién thi. Thong tin thr hai ¢6 thé bao gém vin ban cn duoc két xuét thong

qua loa.

Trong hé¢ théng theo cdc phuong &n vi du khéc nhau theo sang ché, van ban

¢6 thé bao gdbm ngdn ngit danh déu téng hop tiéng no6i (SSML).

Trong hé théng theo cac phuong an vi du khac nhau theo sang ché, cac lénh,
khi dugc thuc thi béi bo xit Iy khién thiét bi dién tir ciia hé théng dé truyén thong tin
thir ba dén thiét bi bén ngoai thir ba bao gdm bo hién thi thong qua giao dién mang
dua trén it nhét mot s6 di ligu thudc dit lidu thir hai. Thong tin thit ba c6 thé bao

gé)m it nhat mdt trong s hinh anh va vin ban can duogc hién thi trén bd hién thi.

Trong hé théng theo cac phuong an vi du khac nhau theo sang ché, giao
dién ngudi st dung cua thiét bi bén ngoai thir nhét c¢6 thé bao gdm bd hién thi.

Thong tin thir hai c6 thé bao gom it nhét mot trong s hinh anh va van ban can dugc
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hién thi trén bo hién thi.

Trong hé théng theo cdc phuong an vi du khac nhau theo sang ché, cic 1énh
khi duoc thuc thi bsi bd xir Iy 6 thé khién thiét b dién tir cla hé théng tiép nhan
dit liéu lién quan dén céc dic tinh ciia thiét bi bén ngoai tha nhét va nhan biét thiét
bi ma dit liéu thtr hai can duge két xuét dén thiét bi nay dua trén cic déc tinh cia

thiét bi bén ngoai thir nhét.

Trong hé¢ théng theo cac phuong an vi du khac nhau theo sang ché, céc 1énh
khi dwoc thuc thi bai bd xtt Iy c6 thé khién thiét bi dién tir cia hé théng tao ra giao
dién nguoi st dung dé tiép nhan nhap liéu bd sung cua nguoi sit dung dé hoan thanh

tac vu dua trén céac dic tinh cla thiét bi bén ngoai thir nhét.

Trong hé¢ théng theo cac phuong an vi du khac nhau theo sang ché, cac 1énh
khi duoc thuc thi béi bd xir Iy c6 thé khién thiét bj dién tir cia hé thdng truyén giao

dién nguoi st dung dugc tao ra dén thiét bi bén ngoai thur nhét.

Trong hé théng theo cac phuong an vi du khac nhau theo sang ché, cac 1énh
khi dugc thyc thi béi bd xu 1y c6 thé khién thiét bi dién tir cia hé théng tiép nhén vi
trf ciia ngudi sir dung tir thiét bi bén ngoai tha nhét va nhan biét thiét bi bén ngoai
ma dit liéu thr hai can dugc k&t xuét dén thiét bi nay dua trén vi tri clia nguoi st

dung.

Trong he théng theo cac phuong an vi du khac nhau theo sang ché, cac 1énh
khi duoc thyc thi bsi bd xit Iy ¢6 thé khién thiét bi dién tir cia hé thong phén tich
nhap liéu ctia ngudi st dung duoc bao gdm trong dif liéu thir nhét va nhén biét liéu
nhép li¢u bd sung cuia ngudi st dung dé hoan thanh tac vu co cAn thiét hay khong

dua trén két qua phan tich nhap liéu cuia nguoi su dung.

Trong hé théng theo cac phuong 4n vi du khac nhau theo sang ché, cac 1énh
khi dugc thuc thi bdi b xi Iy ¢ thé khién thibt bi dién tir cia hé théng tiép nhan
dit lidu thit ba lién quan dén nhap liéu bd sung ctia ngudi su dung, nhén biét trinh tu
cua céc trang théai cia thiét bi bén ngoai thtr hai dé thuc thi tac vu dya trén dit liéu

thtr nhét va dit liéu th ba, va truyén thong tin thir tu lién quan dén trinh ty dugc
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nhén biét ciia cac trang thai cla thiét bi bén ngoai thir hai dén thiét bi bén ngoai thi

hai.

Thiét bi dién tt theo cdc phwong an vi du khac nhau theo sang ché bao gdm
giao dién mang bao gbm hé mach giao di¢n mang, micrd, loa, it nhit mdt bd xir Iy
duoc ndi vé mit van hanh véi giao di¢n mang, micrd, va loa, va by nhé duoc ndi vé
mit van hanh véi bd xtr Iy. Trong d6 bd nhg co thé luu trit cac 1énh ma, khi dugc
thye thi boi bd xir 1y, khién thiét bi dién tir tiép nhan nhap lidu tht nhit bao gém
yéu ciu thuc hién tac vy bang cach st dung thiét bi bén ngoai thong qua micrd,
truyén thong tin thir nhét lién quan dén nhap liéu thir nhit va bao gdm thong tin veé
giao dién nguoi st dung cua thiét bi bén ngoai thw nhit dén may chu bén ngoai
thong qua giao dién mang, tiép nhan dir liéu thir hai biéu thi nhu ciu dé nhap liéu bd
sung dé hoan thanh tac vu tir may cht bén ngoai thong qua giao dién mang, cung
cap giong néi thong qua loa dua trén it nhat mot sd dit liéu thudc dit ligu thi hai,
tiép nhan nhap liéu thr hai bao gdm nhap liéu bd sung @& hoan thanh tic vu thong
qua micro, va truyén dit liéu tht ba lién quan dén nhap liéu tht hai dén may chu bén

ngoai thong qua giao dién mang.

Thiét bi dién tir theo cac phuong an vi du khac nhau theo sang ché bao gbém
giao dién mang bao gém hé mach giao dién mang, micro, loa, bd hién thi, bd xir Iy
duoc néi v& mat van hanh véi giao dién mang, micrd, loa, va bo hién thi, va by nhé
duoc ndi v& mat van hanh véi bo xit ly. Trong dé, bo nhé co thé luu trit cac 1énh ma,
khi duoc thue thi bdi bd xit ly, khién thiét bi dién tir tiép nhan nhap liu thir nhat
bao gém yéu cau thyc hién tac vu bang cich st dung thiét bi bén ngoai thong qua
micrd, truyén thong tin thi nhét lién quan dén nhap liéu thu nhit va bao gdbm thong
tin vé& giao dién nguoi st dung cla thiét bi bén ngoai tht nhéit dén mdy chu bén
ngoai thong qua giao dién mang, tiép nhan dit liéu thtr hai biéu thi nhu ciu dé nhap
liéu bd sung cua ngudi st dung d8 hoan thanh tac vu tir may chu bén ngoai, cung
cap giong ndi thong qua loa va/hoic cung cip giao dién ngudi s dung dd hoa
(GUI) thong qua b hién thi dya trén it nhét mot sb dit liéu thude dir liéu tht hai,

tiép nhan nhap lidu thir hai bao gom nhap liéu b sung dé hoan thanh tac vu thong

-82-



38597

qua micrd hoiic bd hién thi, va truyén dit liéu thtr ba lién quan dén nhap liéu thu hai

d&n may chii bén ngoai thong qua giao dién mang.

Thiét bi dién tir theo cac phuong én vi du khac nhau theo sang ché bao gdm
giao dién mang bao gém hé mach giao dién mang, micrd, by cam bién d4u vén tay,
loa, bd hién thi, bd xt Iy dugc ndi v& mat van hanh véi giao dién mang, micrd, loa,
va bd hién thi, v bd nhé duge ndi vé mit van hanh véi bo xtr ly. Trong d6, bd nhé
6 thé luu trit cac 1énh ma, khi duge thyc thi béi bo xir 1y, khién thiét bi dién ti tiép
nhan nhép liéu thir nhét bao gdm yéu cau thyc hién tac vu bing cach sir dung thiét
bi bén ngoai thong qua micrd, truyén thong tin thix nhét lién quan dén nhap liéu thtx
nhit va bao gdm thong tin vé giao dién ngudi su dung ctia thiét bi bén ngoai thir
nhit dén may cht bén ngoai thong qua giao dién mang, tiép nhan dir liéu thr hai
bidu thi nhu cau dé nhap liéu bd sung dé hoan thanh tac vu tir may chi bén ngoai,
cung cip giong noi thong qua loa va/hodc cung chp giao dién ngudi sit dung dd hoa
(GUI) thong qua bd hién thi dva trén it nhét mot sé dit liéu thudc dir ligu thir hai,
tiép nhan thong tin sinh tric thong qua bd cam bién ddu van tay, so sanh thong tin
sinh tric dwoc tiép nhan véi thong tin sinh tric da dang ky, tiép nhan nhap li¢u thu
hai bao gdm nhép liéu bd sung d hoan thanh tac vu thong qua micrd hodc bd hién
thi khi thong tin sinh tréc dugc tiép nhan va thong tin sinh tric dd dang ky dugc xac
dinh v& co ban la giéng nhau, va truyén dit li¢u thir ba lién quan dén nhap lidu thir
hai dén may chu bén ngoai thong qua giao dién mang bang cach str dung thé tuong
{mg v6i thong tin sinh tric da dang ky.

FIG.19 13 hinh v& luu d minh hoa phuong phdp d8 thiét bi dién tir hoat
dong theo phuong an khéc cua sang ché.

Trong hoat dong 1910, hé théng (vi dy, may chu thong minh 200 trén
FIG.1) theo phuong 4n c6 thé tiép nhan dit li¢u tha nhét lién quan dén nhép li¢u cla
ngudi st dung.

Theo céc phuong an khac nhau cla sang ché, nhap liéu ctia ngudi su dung
¢6 thé bao gdm sy nhap giong n6i cia ngudi st dung thu dugc boi thiét bi bén

ngodi thu nhét (vi dy, thiét bi bén ngoai thir nhét 600 trén FIG.1) thong qua micrd.
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Theo cac phuong an khic nhau cia sang ché, dir liéu thir nhit c6 thé bao
gbm thong tin vé giao dién nguoi st dung cia thiét bi bén ngoai thw nhét 600.
Théng tin vé giao dién ngudi sir dung cla thiét bi bén ngoai thir nhét 600 c6 thé
dung @& chi, vi duy, thong tin vé cac phuong tién khac nhau c¢6 kha nang két xuit
thong tin dén ngudi sit dung hodc cac phuong tién khac nhau (vi du, bd hién thi, loa

hodc micrd) ma nguoi sit dung co thé thuc hién nhép bang thiét bi nay.

Trong hoat dong 1920, hé théng 200 theo phuong an co thé nhan biét trinh
tw clia céc trang thai (quy tac 10 trinh) cua thiét bi dau cudi ngudi st dung (vi du,
thiét bi dAu cudi nguoi st dung 100 trén FIG.1). Trinh tu ctia cac trang thai cua thiét
bi dAu cubi ngudi sit dung 100 c6 the ding 4 chi, vi du, trinh tu thyc thi dé thuc

hién téc vu cin dugc thyc hién trong thiét bi dAu cudi ngudi st dung 100.

Trong hoat dong 1930, hé théng 200 theo phuong an ¢6 thé truyén thong tin
tha nhét lién quan dén trinh tu cia céc trang thai cla thiét bi dau cudi ngudi st dung
100 dén thiét bi dau cudi ngudi st dung 100. Thiét bi dau cubi ngudi st dung 100
¢6 thé thyuc hién tac vu dua trén thong tin thir nhét, va c6 thé nhan biét ré“mg thong $6
cAn thiét cho viéc thuc thi tac vu da bi lugc bo trong viéc thyec thi tac vu. Néu thong
sé khong day du, thi thiét bj dau cudi nguoi st dung 100 co6 thé truyén dit liéu thu
hai biéu thi nhu ciu dé nhap lidu ciia nguoi st dung dé nhap thong s6 bd sung.

Trong hoat dong 1940, hé théng (vi du, sb chi dan 200 trén FIG.1) theo
phuong 4n ¢ thé tiép nhan dit liéu thi hai. Trong hoat dong 1950, hé théng 200 ¢6
thé truyén thong tin thir hai lién quan dén dit liéu thr hai dén thiét bi bén ngoai thir
nhét 600.

FIG.20 13 hinh v& lwu dd minh hoa phuong phép dé thiét bi dién t& hoat
dong theo phuong 4n khéc cua sang ché.

Trong hoat dong 2010, hé théng (vi dy, may chu thong minh 200 trén
FIG.1) theo phuong &n c6 thé tiép nhan dit lidu tht nhét lién quan dén nhép liéu cla
nguoi st dung.

Theo céc phuong &n khac nhau cia sang ché, nhap liéu cta ngudi st dung



38597

¢6 thé bao gom sy nhép giong ndi cua ngudi st dung thu dugce thong qua micrd cua

thiét bi bén ngoai thir nht (vi du, thiét bj bén ngoai thi nhét 600 trén FIG.1).

Theo cac phuwong 4n khic nhau cia sang ché, dit liéu thir nhét c6 thé bao
gdm thong tin vé giao dién nguoi st dung cia thiét bi bén ngoai thi nhét 600.
Thong tin v& giao dién ngudi st dung cua thiét bi bén ngoai thi nhét 600 c6 thé
dung dé chi, vi dy, thong tin vé cac phuong tién khic nhau ¢6 kha ning két xuét
thong tin dén ngudi st dung hodc céc phuong tién khac nhau (vi du, bd hién thi, loa

hogic micrd) c6 kha ning ticp nhan thong tin tr nguoi st dung.

Trong hoat dong 2020, hé théng 200 theo phuong an c6 thé nhén biét trinh
tw cla cac trang thai (quy tac 16 trinh) ctia thiét bj dau cudi nguoi st dung (vi du,
thiét bi dAu cudi nguoi st dung 100 trén FIG.1). Trinh tu cta cac trang thai cia thiét
bi dau cudi nguoi st dung 100 c6 thé dung dé chi, vi du, trinh ty thue thi dé thuc thi

tac vu cn dugc thuc thi trong thiét bi du cubi nguoi st dung 100.

Trong hoat dong 2030, hé théng 200 theo phurong an ¢6 thé truyén thong tin
th( nhét lién quan dén trinh tu cla céc trang thai cla thiét bj dau cudi ngudi st dung
dén thiét bi dAu cubi ngudi st dung 100. Thiét bi dAu cubi ngudi st dung 100 c6 the
thuc thi tac vu dya trén thong tin tht nhét, va c6 thé nhan biét raing thong s6 can
thiét cho tac vu da bi luge bo trong qué trinh thuc thi tac vu. Néu thong s6 khong
day du, thi thiét bi ddu cudi ngudi st dung 100 c6 thé truyén dit liéu thir hai biéu thi
rang nhap liéu clia ngudi st dung diing cho sy nhdp thong s6 bd sung 1a can thiét
dén hé théng 200.

Trong hoat dong 2040, hé théng 200 theo phuong an c6 thé tiép nhan dir
lidu thir hai dugc truyén boi thiét bi du cubi ngudi st dung 100.

Trong hoat dong 2050, hé théng 200 theo phuong &n ¢6 thé nhan biét thiét
bi bén ngoai s€ truyén thong tin thit hai lién quan dén dit liéu thi hai dugc tiép nhan.
Theo cac phuong 4n khac nhau cla sang ché, hé thdng 200 co thé nhan biét thiét bi

bén ngoai s€ truyén thong tin thr hai dua trén it nhét mot sb thong tin trong s6

lugng thong tin can thiét cho sy nhap thong s6 bd sung dugc nhan biét bang cach
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phan tich dit lidu thtr hai, thong tin vé thibt bi bén ngoai thir nhit 600, thong tin v&

vi tri ctia ngudi st dung, va d6 uu tién ctia thiét bi bén ngoai thu nhét 600.

Trong hoat dong 2060, hé thong 200 theo phwong an 6 thé truyén thong tin
thit hai dén thiét bi bén ngoai duge nhan biét 600. Theo cac phuong n khac nhau
cla sang ché, thong tin thir hai c6 th bao gom giao dién ngudi s dung lién quan

dén nhap lidu bo sung cia ngudi sir dung hodc thong tin vé thong sb bd sung.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, hé théng 200 ¢ thé tao ra giao
dién nguoi st dung theo cach khac nhau lién quan dén nhap liéu bd sung ciia ngudi
sir dung dua trén cc dic tinh cia thiét bi bén ngoai thi nhét 600. Vi du, néu thiét bi
bén ngoai thir nhit 600 khong bao gdm bd hin thi, thi hé théng 200 c6 thé tao ra
giao dién nguoi st dung lién quan dén nhap liéu bd sung ctia nguoi st dung bao
gdm cac phin tir khong phai 1a phan tir thi gide. Vi du, néu thiét bi bén ngoai thur
nhét 600 bao gdm bd hién thi, nhung khong bao ¢dm micrd, thi hé thong 200 c6 thé
tao ra giao dién nguoi st dung lién quan dén nhap liéu bd sung ciia ngudi su dung
bao gom céc phan t&r khong phai 1a phéan t&r 4m thanh.

Trong hoat dong 2070, hé thong 200 theo phuong an c6 thé tiép nhan dir
liéu thir ba lién quan dén nhap liéu bd sung ctia ngudi st dung tr thiét bi bén ngoai

thtr nhét 600.

Trong hoat dong 2080, hg thong 200 theo phuong 4n ¢6 thé nhan biét trinh
tw cia cac trang thai (quy tc 10 trinh) cla thiét bi dau cubi nguoi st dung 100 dua

trén dir 1iéu thi ba.

Trong hoat dong 2090, hé thdng 200 theo phuong an ¢d thé truyén thong tin
thi ba lién quan dén trinh tw dwoc nhan biét dén thiét bi dau cudi ngudi sir dung 100.
Thiét bi diu cudi ngudi st dung 100 co th& thuc thi tac vu twong tmg v6i nhép li¢u
ciia ngudi st dung dya trén trinh tu dugc nhén biét dugc bao gém trong thong tin

tha ba.

Phuong phap diéu hanh thiét bi dién tir theo cdc phuong 4n vi du khac nhau

theo sang ché c6 thé bao gdm cac hoat dong tiép nhan dir liéu tht nhét lién quan dén
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nhép li¢u bao gbm yéu cau thyc hién tic vu bang cach st dung thiét bi bén ngoai
thtr hai va thu duoc thong qua micrd va bao gbm thong tin vé giao dién ngudi su
dung cia thiét bi bén ngoai thtr nhat tir thiét bi bén ngoai thix nhét bao gdbm micrd
théng qua giao dién mang, nhan biét trinh tu clia céac trang thai cua thiét bi bén
ngoai thir hai dé thuc thi tac vu duya trén it nhét mot sb dit liéu thudc dit licu thir
nhét, truyén thong tin thir nhét v& trinh tu cla céc trang thai cua thiét bi bén ngoai
tht hai dén thibt bi bén ngoai thir hai thong qua giao dién mang, tiép nhan dit ligu
thit hai biéu thi nhu cAu d& nhap liéu bd sung dé hoan thanh tac vu tir thiét bi bén
ngoai thir hai thong qua giao dién mang, va truyén thong tin tht hai dén thiét bi bén

ngoai thtr nhét dwa trén it nhit mot s6 di liéu thude di licu thu hai.

Theo phuong phép 48 didu hanh thiét bi dién tir theo cac phuong én vi du
khac nhau theo sang ché, giao dién nguoi st dung cua thiét bi bén ngoai thwr nhét
bao gdm loa, nhung c6 thé khong bao gbm bod hién thi. Thong tin tht hai co thé bao

gom vin ban can dugc két xuat thong qua loa.

Phuong phép didu hanh thiét bi dién tir theo cac phuong an vi du khac nhau
theo sang ché con bao gém hoat dong truyén thong tin thir ba dén thiét bi bén ngoai
thir ba bao gdm bd hién thi thong qua giao dién mang dua trén dit liéu th hai.
Thong tin thir ba ¢6 thé bao gbm it nhit mot trong s hinh anh va vin ban can dugc
hién thi trén bd hién thi.

Phuong phap didu hanh thiét bi dién tir theo cac phuong én vi du khac nhau
theo sang ché c6 thé con bao gdm céc hoat dong tiép nhan dit liéu lién quan dén céc
d3c tinh cta thiét bi bén ngoai thir nhét va nhan biét thiét bi ma dit liéu thtr hai cén
duoc két xuat dén thiét bi nay dua trén céc ddc tinh cua thibt bi bén ngoai thir nhat.

Phuong phép didu hanh thiét bi dién tir theo céc phuong 4n vi du khac nhau
theo sang ché ¢6 thé con bao gdbm hoat dong tao ra giao dién nguoi st dung dé tiép
nhén nhép liéu bd sung 43 hoan thanh tac vu dua trén cac dic tinh cla thiét bi bén
ngodi thir nhét. |

Phuong phap didu hanh thiét bi dién ti theo cac phuong an vi du khac nhau
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theo sang ché c6 thé con bao gf‘)m hoat ddng nhan biét thiét bi bén ngoai ma dir liéu
thir hai cAn dugc két xuét dén thiét bi nay dua trén vi tri clia nguoi str dung cua thiét
bi bén ngoai thi nhét.

Phuong phép didu hanh thiét bi dién tir theo cac phuong an vi du khac nhau
theo sang ché co thé con bao gdm céc hoat dong tiép nhan dit liéu thi ba lién quan
dén nhap liéu bd sung ctia ngudi sir dung, nhén biét trinh tu cta cac trang thai cua
thiét bi bén ngoai thit hai d& thuc thi tic vu dya trén di liu thi nhét va dit lidu thix
ba, va truyén thong tin thtr tu li€n quan dén trinh tv duoc nhan biét ctia cac trang
thai ctia thiét bi bén ngoai thir hai dén thiét bi bén ngoai thir hai.

Trong thiét bi dién tir thyc hién hoat dong bang cach st dung khéu 1énh va
phuong phap d8 thiét bi dién tir hoat dong theo cac phuong an vi du khac nhau theo
séng ché, thiét bi dién tt co thé dugc didu khién thong qua khiu 1énh m3c du thiét bi
dién tir d4 tiép nhan khAu 1&nh va thiét bi dién tir cin duoc diéu khién dya trén khiu

1énh khéc nhau va cach xa khoi nhau.

Trong thiét bi dién tir thyc hién hoat dong bang cach st dung khau 1énh va
phuong phap d8 thiét bi dién tr hoat dong theo cac phuong an vi du khac nhau theo
séng ché, khi su nhap thong s6 bd sung dugc yéu cAu, thi thiét bi bén ngoai c6 kha
nang thyuc hién sy nhép thong sd b sung ¢o thé duoc nhan biét bang cach xem xét

cac dic tinh cua céc thiet bi bén ngoai va vi tri cia ngudi st dung.

Trong thiét bi dién ti thuc hién hoat dong bing cach sir dung khau 1¢nh va
phuong phap 8 thiét bi dién tr hoat dong theo cac phuong 4n vi du khac nhau theo
séng ché, cac phan hdi khac nhau ding cho quy trinh xr Iy khiu 1énh c6 thé dugce
cung cip cho nguoi sir dung vi sau khi khau 1énh duoc thyc hién trude ti€n bing
cach st dung thong sb, thong sb con thiéu duoc tiép nhan bd sung va khéu lénh

duogc xu ly.

Phuong phép & trén dwgc md ta dua vao céac luu d6, phuong phap, va cac
san pham chuong trinh may tinh theo cac phwong an vi du khac nhau theo sang ché.

Nén hidu ring mdi khéi ctia cac luu dd, va cac két hop cta céac khdi nay trong cac
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lru dd, c6 thé dugc thuc hién bang cac 1énh chuong trinh may tinh. Céac lénh
chuong trinh mdy tinh co thé duogc cip dén bo xtt Iy clia may tinh da dung, mdy tinh
chuyén dung, va/hodc thiét bi xr 1y dir liéu 1ap trinh dugc khac, hodc dang tuong tu,
dé tao ra bd mdy, sao cho cac [énh, ma dugc thuc thi boi bd xir 1y cua may tinh hodc
thiét bi xur ly dir liéu 18p trinh dugc khac, tao thanh phuong tién thuc hién cac chuc
ning dugc xac dinh trong khdi hodc cac khdi cua luu dd. Céac 1énh chuong trinh
may tinh ciing co thd dwoc luu trit trong bd nhé st dung dugc boi may tinh hodc
doc dugc bdi may tinh ma c6 thé chi thi mdy tinh hogc thiét bi xt 1y dit liu 1ap
trinh dugc khéc hoat dong theo phuong thac cu thé, sao cho cac 1énh dugc luu tr
trong bd nhg s dung duoc bdi may tinh hodc doc duge boi mdy tinh tao thanh vét
phém ché tao bao gém bd phan 1énh thuc hién chirc nang dugc xac dinh trong khéi
hoic cac khdi cta luu dd. Cac 1énh chuong trinh my tinh cling ¢6 thé duoc nap 1én
trén may tinh hodc thiét bi xr 1y dit liéu 18p trinh dugc khac dé khién chudi cac hoat
dong cin duoc thuc hién trén mdy tinh hodc thiét bi 1ap trinh duoc khéac nay tao
thanh quy trinh dugc thuc hién bdi may tinh sao cho céc 1énh dugc thuc thi trén
may tinh hodc thiét bi 1ap trinh dugc khac cung cép cac hoat dong dé thyuc hién cac

chitc ning dugc xac dinh trong khoi hoic cac khoi cta luu do.

M3i khdi cta cac luu dd c6 thé théd hién mddun, doan, hodc mot ph?m cua
mé, ma bao gdm mot hogc nhidu 1énh thuc thi duge d8 thuc hién (cac) chuc ning
logic x4c dinh. Ciing nén luu y ring theo mot sd phuong an thyc hién khac, cac
chtrc nang duge luu y trong cac khéi c6 thé xay ra khong theo trinh ty. Vi dy, hai
khéi duge thé hién lién tiép trong thuc té, c6 thé dugc thyc thi gin nhu dong thoi
hodc doi khi, cac khéi c6 thé dugc thuc thi theo trinh tu nghich dao, tty theo chire

ning dugc bao gom.

Céc khia canh nhét dinh theo sang ché ciing ¢c6 thé duoc thé hién dudi dang
mi doc duge bdi may tinh trén vat ghi 1au dai doc dugc bang may tinh. Vat ghi lau
dai doc duoc bing méy tinh 1a thiét bi luu trit dir liu bit ky ma c6 thé luu tri dit
liéu ma co thé dugc doc boi hé théng may tinh sau nay. Cac vi du cua vét ghi lau

dai doc dugc bing may tinh bao gbm ROM, RAM, ROM doc dugc bang dia nén
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(CD-ROM), bing tur, dia mém, va céc thiét bi luu trit dit liéu quang hoc. Vit ghi lau
dai doc duoc bing mdy tinh cling c6 thé dugc phéan tan qua cac hé théng may tinh
ndi mang sao cho ma doc dugc béi may tinh duogc luu trit va dugc thuc thi theo
cach thirc phan tan. Ngoai ra, cac chuong trinh chirc nang, ma, va doan ma dé hoan
thanh sang ché c6 thé dwoc hiéu d& dang boi cac 1ap trinh vién c6 hidu biét trung

binh trong linh vyc k¥ thuat ma sang ché dé cap dén.

Céc phuong an theo sang ché c6 thé bao gdm bude xir ly dit liéu nhap Vao
va tao ra dit li€u xuét ra & mot mirc d ndo do. Viée xtr ly dit liéu nhép vao va tao ra
dit liéu xuét ra c6 thé duogc thuc hién trong phan cung va/hodc phan mém két hop
voi phén cimg. Vi dy, cac thanh phﬁn dién t& nhét dinh c6 thé duoc st dung trong
thiét bi di dong hodc hé mach tuong tu hozc hé mach c¢6 li€n quan dé thuc hién cac
chirc ning di kém véi cac phuong an khac nhau cia sang ché. Theo cach khéc, mot
hoic nhidu b xit 1y hoat dong theo cac 1énh dugc luu trir ¢ thé thuc hién cac chirc
ning di kém voi cac phuong an khac nhau cla sang ché. Trong truong hop nay,
didu nam trong pham vi cla sang ché 13 c4c 1énh nay c6 thé dwoc luu trit trong mot
hodc nhidu vat ghi 1au dai doc dugc boi bd xit Iy. Cac vi du ctia vét ghi doc dugc
bdi bo xr 1y bao gdbm ROM, RAM, CD-ROM, bang ttr, dia mém, va cac thiét bi luu
trit dit liéu quang. Vat ghi doc dugc boi bd xir ly ¢ thé ciing dwgc phén tan qua cac
hé théng may tinh nbi mang sao cho cac 1énh dugc luu trit va duoc thuc thi theo
cach thirc phan tén. Ngoai ra, cac chuong trinh chirc ndng may tinh, 1énh, va doan
lénh @& hoan thanh sang ché c6 thé duge hidu d& dang béi céc 1ap trinh vién ¢4 hicu

biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché d cap dén.

Céc khia canh ctia cac phuong an khac nhau theo sang ché c6 thé duge thuc
hién duéi dang phﬁn cung, phén sun va/hodc b%mg viéc thyc thi phén mém hodc ma
may tinh ma co thé dugc luu trit trong vat ghi chéng han nhu CD ROM, DVD, béng
tu, RAM, dia mém, dia cing, hodc dia quang tir hogc mi may tinh dugc tai xudng
qua mang dugc luu trit ban dAu trén vat ghi tir xa hodc vat ghi lau dai doc dugc boi
may va duge luu trit trong vat ghi cuc bo, sao cho cac phuong phap theo sang ché

¢6 thé duge thyc hién bang phan mém ma duge luu trit trong vat ghi bang cach st
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dung may tinh da dung, hodc bo xur ly chuyén dung hodc trong phan cting 13p trinh
dugc hodc danh riéng, ching han nhu mach tich hop danh riéng cho Ung dung
(application-specific integrated circuit - ASIC) hoic mang cdng lap trinh duge dang
truong (field programmable gate array - FPGA), hoic dang tuong tu. Nhu dugc
hiéu trong linh vyc k§ thudt ndy, méay tinh, bo xir 1y, bo didu khién vi xir Iy hodc
phin ctng 14p trinh duge bao gdm céc thanh phan bd nhd, vi du, RAM, ROM, bd
nhé chdp, v.v. ma co thé Tuu trir hodc tiép nhén phan mém hodc ma mdy tinh, phan
mém hodc mi nay khi dugc truy cép va dugc thyc thi bsi may tinh, thi bd xt ly
hodc phan cimg thyuc hién cdc phuong phép theo sang ché.

Trong khi sang ché d3 duge minh hoa va dugc mo ta dwa vao cac phuong an
vi du khac nhau, nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s€ hiéu
rang céc thay dbi khac nhau v& hinh thirc va chi tiét c6 thé duoc thuc hién trong cac
phuong 4n ndy ma khong vuot ra ngoai nguyén ly va pham vi bao ho cia sang ché
nhu duge xac dinh bdi cac diém yéu ciu bao ho kém theo va cac ni dung tuong

duong v6i chung.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé théng may chu (200), bao gbm:

giao dién mang bao gbdm hé mach giao di¢n mang;

it nhat mot bo xit 1y dugc ndi v& mit van hanh véi giao dién mang; va

bd nh¢ duoc ndi v& mat van hanh véi bd xir 1y,

trong d6 khi bo nhé luu trir cac 1énh ma, khi dugc thuc thi boi bd xur ly,
khién thiét bi dién tir ctia hé thong:

tiép nhan, tir thiét bi bén ngoai thu nhét (600) bao gdm micrd, dit lidu thir
nhét (1103) lién quan dén nhap liéu thar nhét bao gdm yéu cAu thuc hién tic vu bang
cach st dung thiét bi diu cubi ngudi st dung (100), nhép li¢u thir nhét thu duoc
thong qua micrd cua thiét bi bén ngoai thir nhét va dit liéu thu nhét ndy bao gdm
thong tin v& giao dién nguoi st dung cua thiét bi bén ngoai thir nhét, thong qua giao
dién mang,

nhén biét (1105) trinh ty cua cac trang thai cia thiét bi dau cubi nguoi su
dung (100) dé thyc thi tac vu dua trén it nhat mét s6 di lidu thude dir lidu thir nhat
(1103),

truyén thong tin thu nhét (1107) v& trinh tw cla cdc trang théi cua thiét bi
dau cudi nguoi st dung (100) dén thiét bi dau cubi ngudi st dung (100) thong qua
giao dién mang,

tiép nhan di lidu tht hai (1113) bidu thi nhu cAu d& nhap lidu bd sung aé
hoan thanh tac vu tir thiét bi diu cubi ngudi st dung (100) thong qua giao dién
mang, va

truyén thong tin thi hai (1115) dén thiét bi bén ngoai thi nhét (600) dua
trén it nhat mot sb dit lidu thude dit lidu thit hai (1113).
2. Hé théng theo diém 1, trong do:

giao dién ngudi st dung cla thiét bi bén ngoai thir nhit bao gbém loa, va

khong bao gdm bo hién thi, va
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thong tin th{ hai bao gbm vin ban can duoc két xuét thong qua loa.

3. Hé théng theo diém 2, trong d6 van ban bao gbdm ngdn ngft ddnh d4u tong hop
tiéng néi (Speech Synthesis Markup Language - SSML).
4. Hé thdng theo diém 1, trong do:

cac 1énh, khi dugc thyc thi béi bo xtt 1y, khién thiét bi dién tir cta hé thong
truyén thong tin tht ba dén thiét bi bén ngoai thir ba bao gdm bo hién thi thong qua
giao dién mang dua trén it nhat mot s dit liéu thudc dit lidu thir hai, va

thong tin thir ba bao gdm it nhét mot trong s4 hinh 4nh va van ban can dugc

hién thi trén b hién thi.
5. Hé thdng theo diém 1, trong do:

giao dién nguoi st dung cua thiét bi bén ngoai thir nhit bao gdbm bd hién thi,
va

thong tin thr hai bao gbm it nhét mot trong sb hinh anh va vén ban can dugc
hién thi trén bd hién thi.
6. Ho théng theo diém 1, trong d6 céc 1énh, khi duge thue thi b xi 1y, khién thiét bi
dién tir cia hé théng tao ra giao dién nguoi st dung dé tiép nhan nhap li¢u bd sung
d& hoan thanh téc vu dua trén céc dc tinh cla thiét bi bén ngoai tht nhét.
7. Hé théng theo diém 6, trong d6 cac 1énh, khi duge thuc thi boi bd xtt 1y, khién
thiét bi dién t& cta hé théng truyén giao dién nguoi su dung duogc tao ra dén thiét bi
bén ngoai thir nhét.
8. ¢ théng theo diém 1, trong d6 céc 1énh, khi duge thuc thi boi bd xt 1y, khién
thiét bi dién tir ctia hé théng tiép nhan vi tri ti thiét bi bén ngoai thir nhat va nhan
biét thiét bi bén ngoai ma dit liu th hai cin duoc két xuét dén thiét bi nay dua trén
vi tri.
9. Hé théng theo diém 1, trong d6 cac 1énh, khi duge thyc thi boi bd xit Iy, khién

thibt bi dién tr ctia hé théng phén tich nhdp ligu duge bao gdm trong dit liéu thir
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nhét va nhan biét liéu nhép liéu bd sung dé hoan thanh tac vu c6 cAn thiét hay khong
dua trén két qua phan tich nhép licu.

10. Hé théng theo diém 1, trong d6 cac 1énh, khi dugc thyc thi boi bo xt 1y, khién
thiét bj dién tir cia hé théng tiép nhan dit liéu thir ba lién quan dén nhap liéu bd
sung, nhin biét trinh tu ciia céc trang thai cla thiét bi dau cubdi ngudi st dung dé
thyc thi tdc vu dua trén dit liéu thu nhét va dit liéu thi ba, va truyén thong tin thir tu
lién quan dén trinh tv duoc nhan biét cua cac trang thai clia thiét bi dau cubi nguoi
stt dung dén thiét bi dAu cudi ngudi sir dung.
11. Phuong phap diéu hanh thiét bi di¢n tir clia hé théng may chi, phuong phap nay
bao gdm cac budc:

tiép nhan, tir thiét bi bén ngoai thu nhét (600) bao gbm micrd, dir li¢u thir
nhét (1103) lién quan dén nhap liéu (1101) bao gdm yéu cau thuc hién tac vu bang
cach su dung thiét bi dau cudi ngudi st dung (100), nhép ligu tht nhét thu dugc

thong qua micro cia thiét bi bén ngoai thir nhét (600) va bao gbm thong tin vé giao

dién ngudi sir dung cua thiét bi bén ngoai thir nhét (600), thong qua giao dién mang;

nhan biét (1105) trinh ty cla cac trang thai cia thiét bi dau cudi nguoi st
dung (100) dé thuc thi tac vu dua trén it nhit mot s6 dit liéu thudc dit lidu thir nhét
(1103);

truyén thong tin thu nhét (1107) v& trinh tu cta cdc trang théi cua thiét bi
dau cudi ngudi st dung (100) dén thiét bi dau cubi nguoi stt dung (100) thong qua
giao dién mang;

tiép nhan dit li¢u thu hai (1113) bidu thi nhu cAu dé nhp lidu bd sung dé
hoan thanh téc vu tir thiét bi dAu cudi nguoi st dung (100) thong qua giao dién
mang, va

truyén thong tin tht hai (1115) dén thiét bi bén ngoai thir nhét (600) dya

trén it nhat mot sb dit lidu thude dir liéu thir hai (1113).

12. Phuong phap theo diém 11, trong do:
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giao dién ngudi sit dung ctia thiét bi bén ngoai thir nhét (600) bao goém loa,
va khong bao gém bo hién thi, va

thong tin tht hai (1115) bao gbm vin ban cin duoc két xuét thong qua loa.
13. Phuong phéap theo didm 11, phuong phap nay con bao gbm cac budc:

truyén thong tin thi ba dén thiét bi bén ngoai thir ba bao gdm bd hién thi
thong qua giao dién mang dya trén dit 1iéu thi hai,

trong d6 thong tin thi ba bao gbm it nhét mot trong s6 hinh anh va van ban

cAn duoc hién thi trén bd hién thi.
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