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Linh vue ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap t6i phuong phép san xuét hop kim thép, va cu thé hon, 13 t&i
phuong phap san xuit hop kim thép ma c6 kha ning ngin chin viec gidm nhiét do

hogc 6 nhiém ctia hgp kim thép.
Tinh trang ki thuit clia sang ché

Thoéng thuong, cic loai thép c6 ham luong mangan cao c6 nghia 1a céc loai thép
chira xép xi tir 1-5 % trong lugng mangan. Gén déy, c4c san phim chirc ndng cao nhu
céc vat lidu thép c6 do bén cling nhu c6 kha nang tao hinh cao cho céc phuong tién
van tai da dugc phat trién, va thép c6 ham luong mangan cao c6 ham lugng mangan

tang 1&n t6i xAp xi 25 % trong luong d dwoc san xult.

Thép c6 ham lugng mangan cao dugc san xuét theo cach ma trong khi rét thép
néng chdy di duoc tinh ché hoan toan trong 10 chuyén, kim loai hodc hop kim c¢6 chira
mangan (sau déy, s& dugc goi 1a hop kim sit) dugc thém vao dé kiém so4t ndng do
mangan. Tai thoi diém nay, khi ham luong hop kim sét thém vao ting 1én, luong nhiét
can dé 1am néng chay hop kim sét cling ting 1én theo, va luong nhiét yéu ciu c6 thé
duoc dam bao biang cach ning nhiét do diém cudi trong 10 chuyén ctia thép néng chay.
Tuy nhién, khi nhiét d¢ diém cudi trong 10 chuyén ciia thép néng chay dugc nang 1én
nhu vay, luong oxy dugc théi vao va ndng do cua oxy trong thép ndng chay ciing ting
1én. Theo d6, cac van dé vé viéc hiéu sudt bi sut giam do sy oxy hoa cua thép néng
chdy va sy &n mon cua céc vat liéu chiu lra cta 10 chuyén s& xay ra. Hon nita, ton tai
giéi han ma tai d6 do ndng d6 oxy hoa tan cao, lugng thém vao ctia chit khir oxy ting
1én trong qua trinh rét, va lwong xi tr d6 sé ting 1én theo. Hon nita, ton tai gidi han ma
trong d6 oxy héa trong khong khi ting 1én do nhiét d cao cta thép néng chay khi

thém hop kim sat, va tir d6 1am suy giam hiéu suét.

Nhim giai quyét cic gi6i han trén, céc phuong 4n khac nhau d dugc thuc hién,

va trong s d, phuong phép duge 4p dung ma nhiét d6 ctia thép néng chay duge nang
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1én, sau khi rét tai 16 chuyén, qua qué trinh tinh ché 1dn hai nhu lbvnung tinh luyén
(LF-ladle furnace), Rheinstahl va Heraeus (RH), v.v... va hop kim sit con duoc thém
vio dé diu chinh ndng d6 cta hop kim sét trong thép néng chay. Tuy nhién, tai ddy
gip khé khan khi san xudt quy mé 16n theo cach diic tim vi luong dwoc thém vao cia
hop kim sét bj giéi han do gi6i han vé kha ning didu chinh nhiét do trén mdi don vi
thoi gian trong qué trinh tinh ché thir hai, va yéu ciu thoi gian xt Iy dai va do d6 dan
t61 gidi han vé viée tang 1én s6 14n duc lién tuc. Hon nita, tdn tai £i61 han ma trong dé

viéc ting 1én thoi gian xir 1y trong qua trinh san xut thép s& 1am ting chi phi san xuAt.

Do d6, gan day, k¥ thut duoc ap dung trong dé thép c6 ham lugng mangan cao
dugc san xuit bang cich tao ra hop kim st néng chay ma trong d6 hop kim s&t duoc
1am néng chdy, va tron hop kim sit nong chay véi thép néng chay. K§ thuat nay st
dung hop kim sét néng chay va do d6 ¢6 wu diém 13 thép c6 ham luong mangan cao c6
thé dugc san xuit ma khéng can dam bao nguén nhi€t yéu cau d& diéu chinh lugng
nhiét nho va dé 1am néng chay hop kim st ran. Tuy nhién, trong khoang thoi gian sén
xuét hop kim sét néng chdy va trén néng chay, hién twong hip thy nito xay ra do tiép
xuc v6i khong khi, va do @6, ham lugng nito trong hop kim sit néng chay ting cao qua
muc. Dic biét 13, nhu duge minh hoa trong FIG. 1, ton tai gi61 han ma trong dé khi
ham lugng mangan trong thép mangan cang cao, do bdo hoa khi hoan tan cta nito
cang tang 1én nhanh chéng. Do d6, ton tai gi¢i han ma trong d6 viée st dung quy trinh
b6 sung 14 can thiét dé didu khién ham luong nito trong hop kim sét néng chay hodc
trong thép c6 ham lugng mangan cao dugc sin xuit bang cach tron néng chay, va do
do, gia tang thoi gian xt ly va sinh ra chi phi phat sinh.

Ban chit k§ thuft ciia sing ché

Séang ché dé xuit phuong phép san xuét hop kim thép ma c6 kha nang dam bao
d¢ sach ctia hop kim thép.

Sang ché ciing d& xuit phuong phép sén xuit hop kim thép, ma cé kha ning

tang 1én higu suét san xut bing cach giam thoi gian d& san xuét hop kim thép bing
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c4ch loai bd hodic gidm di thoi gian cta quy trinh bd sung.

Theo céc phuong 4n minh hoa, phuong phép san xuét hop kim thép bao gdm:
san xuit hop kim thép thir nhit trong 16 nung gitr nhiét; duy tri hop kim thép thir nhat
tai nhiét @6 khong thap hon so v&i nhiét d6 néng chay trong 10 nung gilt nhi¢t; va san
xuét hop kim thép thir hai c6 ham lwong hop kim thap hon so v6i ham luong hop kim

trong hop kim thép thit nhat bing céch tron hop kim thép thr nhat va thép néng chay.

Budc san xuét hop kim thép thtr nhit trong 106 nung gitt nhiét c6 thé bao gbm:
nap thép nong chdy thtr nhét trong 10 nung giit nhiét; va thém it nhit mot trong céc loai

hop kim sat va hop kim sét néng chay vao trong thép néng chay thir nhét.

Nap thép néng chay thir nhit vao trong 10 nung giit nhiét c6 thd bao gdm budc
dua vao, vao trong 10 nung gitt nhiét, xi duoc dit 1én bé mit néng chay cia thép néng
chdy thit nhét, va trong budc duy tri hop kim thép thtr nhét tai nhiét do khong thAp hon
so v6i nhiét d§ néng chdy, 16p xi c¢6 thé duogce tao ra trén bé mit néng chay cua hop

kim thép thir nhit bang cach sir dung xi.

Budc san xudt hgp kim thép thir nhit trong 16 nung gift nhiét c6 thé bao gbm:
rét thép néng chay thir nhit da duoc tinh ché hoan toan; thém, vao trong thép nong
chdy thtt nhét, it nhit mt trong cac loai hop kim sit va hop kim sit néng chay va san
xuét hop kim thép thir ba; nap hop kim thép tht ba vao trong 10 nung gilt nhiét; va
thém, vao trong hop kim thép thit ba, it nhat mét trong cac loai hop kim sét va hop kim
sit néng chay va san xuét hop kim thép tht nhit c6 ham luong hop kim nhiéu hon so

vé1 ham luong hop kim trong hgp kim thép thir ba.

Budc duy tri hop kim thép thir nhét tai nhiét do khong thép hon so v&i nhiét do
néng chay c6 thé bao gdm budc nang ham lwong hop kim trong hop kim thép thir nhat
bing cach thuc hién viéc thém it nhit mot trong céc loai hop kim st va hop kim st

néng chay vao trong hop kim thép thir nhit.

Bude duy tri hop kim thép thir nhat tai nhiét 6 khong thip hon so véi nhiét do

néng chay c6 thé con bao gdm budc nap thép néng chay vao trong 16 nung gilr nhiét.
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Trong budc duy tri hgp kim thép thir nhét tai nhiét d6 khong thip hon so véi
nhiét d6 néng chdy, ham lugng hop kim trong hop kim thép thir nhat c6 thé duoc kiém

soat dé 16n hon x4p xi 25 % trong lwong va khéng 16n hon x4p xi 50 % trong luong.

ft nhit mot trong céc budc san xuit hgp kim thép thir nhit va duy tri hop kim
thép thir nhét tai nhiét do khong thép hon so véi nhiét do néng chay c6 thé bao gdm

budc cung cap ngudn nhiét cho 10 nung gift nhiét.

Budc san xuét hop kim thép thir hai ¢6 thé bao gdm bude tron hop kim thép thir
tu ma dugc san xudt bing cich thém, vao trong thép néng chay thi hai, loai bit ky
trong cac loai hop kim sit va hop kim sit néng chay khi rét thép ndng chay thir hai da
duoc tinh ché hoan toan, va ham luong hop kim trong hop kim thép thit tu c6 thé thip

hon so v6i ham lugng hop kim trong hop kim thép thir nhét.

Theo cac phuong 4an minh hoa, thép néng chay dugc nap vao trong 10 nung gitt
nhiét, hop kim sét va hop kim sit néng chay dugc thém vao dé san xuit hop kim thép
tht nhat, va hop kim thép thit hai c6 ham lugng hop kim muc tiéu c¢6 thé duge san
xuét bang cach tron hop kim thép thir nhét va thép néng chay. Tai ddy, hop kim thép
thtt nhét ¢6 thé c6 ham lugng hop kim ma thdp hon so v6i ham lwong hop kim trong
hop kim sét néng chay dugc san xuét bang cach lam néng chay kim loai hodc hop kim
sit va cao hon so v6i ham lugng hop kim trong hop kim thép thtt hai. Theo d6, khi so
sanh v6i céc giai phap da c6 ma trong d6 hop kim thép dugc san xuit bang cach tron
hop kim st néng chay va thép néng chay, 6 nhiém, vi du nhu, sy hép thu nito, cta hop
kim thép ma c6 thé xay ra do viéc tiép xiic v6i khong khi trong qua trinh san xudt hop

kim thép c6 thé duogc ngan chin hodc dugc tranh khoi.

Do d6, d6 sach cua hop kim thép duge dam bao va qua trinh hau xtr 1y ¢6 thé
dugc loai bo hodc thoi gian can thiét cho qua trinh hau xir 1y ¢6 thé duoc giam, va do
d6, hidu sut san xuét ctia hop kim thép c6 thé duoc cai thién. Theo do, hop kim thép
can dé duc c6 thé dugc cung cép mot cach hidu qua, va do d6, hiéu sudt dic cling c6

thé duogc cai thién.
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Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 12 d0 thi thé hién sy thay d6i trong do hoa tan bdo hoa cua nito theo ham

luong mangan trong thép néng chay.

FIG. 2 13 so d6 thé hién phwong phap san xuét hop kim thép theo cac phuong 4n
minh hoa.

FIG. 3 1a so db tiép theo thé hién phuong phép san xuit hop kim thép theo céc

phuong 4n minh hoa.

FIG4 13 so do tiép theo thd hién phuong phap sin xudt hop kim thép theo
phuong 4n minh hoa dugc stra di.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n minh hoa s& dugc md ta chi tiét. Sang ché duge boc 16
c6 thé, tuy nhién, 1a phuong 4n trong cac dang khéc nhau va khong nén duge hiu 1a bi
gi6i han trong céc phuong an duge dua ra tai day. Trai lai, cdc phuwong an nay duogc dé
xuit nhdm muc dich giup cho viéc bdc 19 sang ché duoc 13 rang va hoan thié€n, va s&

truyén tai ddy dt sang ché t6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.

Dau tién, phuong phép san xuit hop kim thép theo phuong 4n minh hoa c¢6 thé
san xuAt hop kim thép thir hai ¢6 ham lugng hop kim muc tiéu bing c4ch tron néng
chay hop kim thép thtr nhit c6 ham luong hop kim va thép néng chay 16n hon. Nhu
vay, khong gidng v6i phuong phap thong thudng, dé san xudt hop kim thép, ma trong
d6 hop kim thép dugc san xuit bing thém hop kim st & thé rin vao trong thép néng
chay, hoic bing cach trén néng chay ciia hop kim st va thép néng chay, hop kim thép
thit hai c6 thé dugce san xuit bing cach tron néng chay cta hop kim thép thtr nhit, c6
ham luong hop kim cao hon so véi ham lugng hgp kim muc tiéu, va thép néng chay.
Tai day, hop kim thép thir nhit duoc san xuét trong 16 nung gift nhiét dugc che chén tir
bén ngoai, va do d6 co thé duoge duy tri tai nhi€t d6 khong thép hon so v6i nhiét do

néng chay cta no trong khi ngin hién twgng ma ma trong d6 hop kim thép thir nhét bi
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6 nhiém, vi du nhw, hop kim thép thtr nhat hip thu nito. Theo d6, d6 sach ctia hop kim
thép thir nhét ¢ thé duoc dam bao, sao cho qua trinh hau xtr Iy cho hop kim thép thir
hai, ma duoc san xuét bing cich trén nong chay ciia hop kim thép thir nhit va thép
néng chay, c6 thé dugc loai bd hodc duge giam, va do d6, tong thoi gian cta qué trinh

san xuat c¢6 thé gidm xudng va hi¢u suat co6 thé dugc cai thién.

FIG. 2 1a so d thé hién phuwong phap san xuit hop kim thép theo cic phwong an
minh hoa.

Dé cap t6i FIG. 2, phuong phép san xudt hop kim thép theo céc phuong 4n
minh hoa c6 thé bao gém: nap thép nong chay thir nhit di duoc tinh ché hoan toan
trong 10 chuyén (S110); thém it nhit mét trong cac loai hop kim sit va hop kim sét
néng chay vao trong 16 nung gift nhiét ma trong d6 thép néng chay thir nhit d3 dwoc
thém va san xuét hop kim sét thir nhit (S120); chudn bi thép néng chay thir hai (S130);
va san xuat hop kim thép thir hai bing céch tron néng chay ctia hop kim thép thir nhat
va thép néng chay thir hai (S140). Tai ddy, hop kim st c¢6 thé 1a kim loai tinh khiét
hodc hgp kim, nhu mangan kim loai hodc hop kim mangan ¢6 chita mangan. Thém
vao do, hop kim st c6 thé dugc san xuit béng cach ndu chdy mangan kim loai hodc
hop kim mangan cé chita mangan trong 10 nung néng chay riéng. Hop kim thép thi
nhét c6 thé chira nhiéu loai vat liéu khac nhau nhu niken, thiéc, hodc tuong tw ngoai
mangan. Sau day, vi du ma trong d6 hop kim thép thir nhét chira mangan s& dugc mé
t4, mangan kim loai hodc hop kim mangan s&€ dugc goi chung 1a mangan, va mangan
kim loai néng chay hodc hgp kim mangan néng chdy s& dugc goi chung la mangan

néng chay.

Hop kim thép thir nhét c6 thé c6 ham luong hop kim cao hon so véi hop kim
thép thir hai c6 ham lugng hop kim muyc ti€u hogc nong d6 hop kim, d6 14, ham luong
mangan (hoic ndng d6 mangan), va c¢6 ham lwong hop kim thdp hon so v6i hop kim
sat néng chay. Vi du nhw, ham lugng mangan trong hop kim thép thir nhit c6 thé 1én

hon xAp xi 25 % trong luong va khong 16n hon xp xi 50 % trong lwong. Ly do ma
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giéi han trén clia ham lugng mangan trong hop kim thép thir nhit dwoc thiét 1ap dé
khong 16n hon xdp xi 50 % trong lugng vi thong thudng, khi thanh phin hop kim
trong thép khong 16n hon x4p xi 50 % trong luong, thép s& duoc coi 14 hop kim thép,
va khi vuot qua xap xi 50 % trong lugng, thép s& dugc coi 1a hop kim sit. Thém vao
do, nhu da duge mo ta & trén, ham lugng mangan cao hon trong thép mangan, tang 1é€n
nhanh chéng trong d6 hoa tan bao hoa clia nito, va do do, khi ham luong mangan tang
qua mirc, t6n tai gidi han ma trong d6 qua trinh khir nitrat 1a khong thé tranh khoi do
hién tuong hip thy nito, va cin nhiéu thoi gian cho qua trinh khir nitrat. Do d6, so sanh
v6i céc giai phap d4 c6 ma trong d6 hop kim thép dwoc san xuét bang trén néng chay
thép néng chay va hop kim sit néng chay ma c6 ham lwong mangan 16n hon xép xi
50 % trong luong, vi du nhur, chira x4p xi 80 % trong lrong mangan, hop kim thép thtr
hai duoc san xuit bing tron nong chay thép néng chay va hop kim thép néng chay c6
ham hrong mangan thip hon so v6i ham lwong nay trong giai phap da c6, va do do, su
hép thu nito vao hgp kim thép ndng chay bi ngin chin va ham lugng nito trong hop

kim thép dugc san xuat sau cing c6 thé duge lam gidm.

Khi mangan rén dugc thém vio vao trong thép ndng chay thi nhét trong khi san
xuét hop kim thép thir nhat, hop kim sit c6 thé dwoc 1am néng chay bdi nhiét ctia thép
néng chay thir nhit hoic mangan ciing c6 thé duoc 1am néng chay bing ngudn nhiét
cép thém. Tai thoi diém nay, hop kim st ¢ thé duogc gia nhiét trude va duge thém vao
sao cho hop kim sét c6 thé d& dang bi néng chay boi nhiét cia thép néng chay thir nhét,
va cac phuong tién cép nguén nhi¢t nhu cudn day cam dién cd thé duoc bd tri trong 10
nung gitt nhiét sao cho nguén nhiét yéu ciu cé thé dwoc cip khi san xuit hop kim thép

thit nhét.

Thém vao d6, khi mangan néng chay dugc thém vao thép néng chay thir nhit
trong khi san xuét hop kim thép thir nhit, ngudn nhiét cling c6 thé dugc cép thém néu
can thiét, hoic ciing c6 thé khong duoc cip. Khi ngudn nhiét duge bb tri thém, ngudn

nhiét nho hon ciing ¢6 thé dugc cép khi mangan rin dugc thém vao.
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Hop kim thép thir nhit dugc san xudt trong 16 nung gift nhiét ¢6 thé duwgc duy
tri tai nhiét d6 khong thip hon so v&i nhiét d6 néng chay ciia né bén trong 10 nung gitt
nhiét cho t6i khi tron néng chay voi thép néng chay thi hai. Tai thoi diém nay, trong
khi duy tri hop kim thép thtr nhat, qué trinh khtr nitrat c6 thé duge thuc hién thém bén

trong 10 nung giit nhiét dé loai bd thanh phan nito trong hop kim thép thir nht.

Trong khi d6, xi c6 thé dugc tao ra trén bé mit néng chay ciia hop kim thép thir
nhét duoc luu trit trong 10 nung giit nhiét sao cho ¢ thé ngén chan hién tuong hép thu
nito ctia hop kim thép thir nhat. Néi cach khac, trong khi nap thép néng chay thir nhat
vao trong 10 nung giit nhiét dé san xudt hop kim thép thir nhit, xi c6 mit trén bé mit
néng chay ctia thép néng chay thi nhit c6 thé dugc tron voi thép nong chay thi nhét
va duge nap vao trong 16 nung gitt nhiét. Xi c6 thanh phan chinh 13 CaO-ALOs, va c6
thé che bé mit nong chay ciia thép néng chay thir nhit bén trong 10 nung gitt nhiét va
tranh cho bé mit néng chay khoi viée tiép xuc voi khong khi ¢6 mit bén trong 16 nung
gift nhiét. Xi cling c6 thé chay theo cach tir nhién vao trong 10 nung giit nhiét khi nap
thép néng chay thir nhit vao trong 10 nung giit nhiét, hoic cling ¢ thé dugc ép nap
vao d tao ra 16p xi trén bé mit néng chay ciia thép néng chay thtr nhit. Trong truong
hop nay, khi san xuét hop kim thép thi nhét bing cach thém mangan hoic mangan
néng chay va duy tri hgp kim thép thir nhét, sy hip thu nito bi ngin chin, sao cho qua
trinh khtr nitrat ctia hop kim thép thtr nhét c6 thé dugc loai bo, hoic thoi gian ciia qua

trinh khtr nitrat bb sung c¢6 thé duge giam.

Thém vao d6, khi duy tri hgp kim thép thir nhit trong 10 nung gitt nhiét tai nhiét
d6 khong thip hon so v&i nhiét d nong chdy cuia nd, mangan hodc mangan néng chay
con cé thé duge thém, sao cho ham lugng mangan trong hop kim thép thir nhit cling
c6 thé dugce ting din trong gidi han d4 dwoc d& cdp & trén. Nhu véy, khi ham luong
mangan trong hop kim thép thir nhit dugc ting dan, lvong hop kim thép tht nhat dé
tron néng chay véi thép néng chay thir hai ¢ thé dugc giam. Theo d6, vi lugng thép
néng chéy thtr hai dé tron néng chay véi hop kim thép thir nhit duogc tdng 1én tuong

d6i, day 1a vu diém ma trong d6 lwong hop kim thép thtr hai cin dé duc c6 thé duge
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dam bao 1a ddy du, va thoi gian va chi phi can dé san xuit hop kim thép thir nhit c6

thé duoc giam.

Tai thoi diém nay, khi mangan hodc mangan néng chay lién tuc dugc thém vao
hop kim thép thir nhat, ham lwong mangan trong hop kim thép thir nhit ¢6 thé vuot
qua pham vi chi dinh. Trong truong hop ndy, thép néng chay thir nhét con c6 thé duge
thém vao dé diéu chinh him lwong mangan trong hop kim thép thi nhét trong pham vi
chi dinh.

Khi san xuét hop kim thép thtr nhit, khi tro nhu argon (Ar) dwoc théi vao trong
16 nung gitt nhiét d& tron va khudy dong nhit thép néng chay thir nhit, mangan, va

mangan néng chay.

Hop kim thép thit nhit dwoc sinh ra theo phwong phap nay c6 thé duoc san xuit
v6i lugng 16n hon so véi lugng trong mot mé dé str dung cho bude tron néng chay va
duogc luu trit trong 16 nung giit nhiét, va theo d6, qua trinh trdn néng chay c6 thé duge

thuc hién lién tuc, néu can thiét.

Trong khi hop kim thép thir nhat dugc san xuét va dugc duy tri tai nhiét do
khong thap hon so v&i nhiét d néng chay, thép nong chay thir hai ¢6 thé duge san
xut @& trén néng chay véi hop kim thép thir nhat. Thép néng chay thir hai c6 thé 1a
thép cacbon d3 duoc tinh ché hoan toan trong 10 chuyén, va, vi du nhu, c6 thé chira

xép xi 0,2 % trong luong téi xép xi 0,4 % trong lugng cacbon.

Sau d6, khi thép néng chay thir hai dwoc san xuat, hop kim thép thir nhit dugc
luu git trong 10 nung giit nhiét c6 thé duge rét va bude trén néng chay thép néng chay
thir hai va hop kim thép thir nhit duge thuc hién, va do d6, hop kim thép thir hai c6 thé
duoc san xuit. Tai thoi diém nay, tiy theo ham lwong mangan muyc tiéu trong hop kim
thép th hai va ham lugng mangan trong hop kim thép thir nhit dugc san xut, ty 18
tron néng chay ctia hop kim thép thir nhat va thép néng chay thi hai ¢6 thé duoc didu
chinh.

Sau khi hop kim thép, vi du nhu, hop kim thép thir hai duoc san xuit bing
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phuong phép & trén, hop kim thép thir hai duge chuyén t6i cc thiét bi dic va qua trinh
dic duge thuc hién. Tai thoi diém nay, trude khi chuyén hop kim thép thi hai t6i thiét
bi duc, dé diéu chinh nhe ham lwong mangan trong hop kim thép thir hai hogc loai bd
ééc tap chit trong hop kim thép thi hai, qué trinh tinh ché nhw qua trinh LF hoic qué

trinh chan khong cling co thé duoc thuc hién.

Sau ddy, phuong phép san xuit hop kim thép c6 thé dugec md ta bang céc

phuong 4n minh hoa duoc bién ddi.

FIG. 3 13 so d0 tiép theo thé hién phwong phép sin xuat hop kim thép theo
phuong 4n minh hoa dugc sira d6i, va FIG. 4 14 so db tiép theo thé hién phwong phap
san xuit hop kim thép theo phwong 4n minh hoa dugc bién ddi khac. Tai déy, cac khac
bi€t so v&i phuong 4n minh hoa dd duge moé ta & trén s& dugc moé ta. Ngoai ra, su hinh
thanh 16p xi trén bé mit néng chay cia hop kim thép thir nhat, cip ngudn nhiét cho 16
nung gitt nhiét, thém tiép thép néng chay thir nhit dé didu chinh ham lvong mangan
trong hop kim thép thir nhit, hodc twong tr ¢ thé duoc thuc hién theo cliing phuong

phép nay.

Pé cap téi FIG. 3, phuong phép san xuit hop kim thép theo phuong 4n minh
hoa dugc stra d6i c6 thé bao gdm: san xuit hop kim thép thir ba tai bén ngoai 10 nung
git nhiét (S210); nap hop kim thép thir ba vao trong 160 nung gift nhiét (S220); thém it
nhit mot trong cic loai mangan va mangan néng chay vao trong 10 nung gitt nhiét va
san xut hop kim thép thir nhat (S230); san xuit thép nong chay thir hai (S240); va
tron néng chay hop kim thép thir nhét va thép néng chay thir hai dé san xudt hop kim
thép thit hai (S250). Phuong 4n minh hoa d3 bién déi niy c6 thé san xuat hop kim thép
theo cach gan nhu cling mét cach so v6i phwong 4n minh hoa da duge dé cép & trén

ngoai trir budce san xuit hop kim thép thir nhét.

Bude san xuit hop kim thép thi ba c¢6 thé dugc thuc hién sao cho it nhit mot
trong cac loai mangan hoic mangan néng chay duoc thém vao hop kim thép tht nhét.

Trong phwong 4n minh hoa, thép néng chay thir nhat dugc nap truc tiép vao trong 10
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nung giit nhiét dé san xuat hop kim thép thir nhat, nhung trong phuong 4n minh hoa da
duoc biét d6i, thép nong chay thir nhit khong dugc nap vao trong 10 nung giit nhiét ma
duoc san xuét tai bén ngoai 10 nung, va sau d6 dugc nap vao trong 10 nung gilt nhiét va

c6 thé duoc st dung dé san xuét hop kim thép thir nhat.

Vi du nhu, trong qua trinh rét thép néng chay thir nhit da duoc tinh ché hoan
toan trong 10 chuyén, it nhit mét trong céc loai mangan va mangan néng chay c6 thé
duoc thém vao hop kim thép thir nhat dé san xuét hop kim thép thi ba. Tai thoi diém
nay, hop kim thép thir ba c6 thé dwoc san xut sao cho né ¢6 ham luong mangan thip
hon so véi ham lwong mangan trong hop kim thép thir nhat duoc san xuit sau d6. Piéu
nay 13 do khi ham lwong mangan trong hop kim thép thir ba qué cao, hién twong hip
thu nito c6 thé xay ra nhanh chéng do tiép xitic véi khong khi. Vi du nhw, hop kim thép
thtr ba ¢6 thé duogc séan xuit d& c6 ham lugng mangan xép xi 0,5 % trong luong téi xép

xi 20 % trong luong trong hop kim thép thi ba.

Sau khi nap hop kim thép tht ba vao trong 10 nung gitt nhi€t, mangan va
mangan néng chay dugc thém tiép theo gan nhu ciing cach véi phuwong an minh hoa dé
san xuit hop kim thép thir nhit, va hop kim thép thtr hai c6 thé duoc san xuét bing

cach tron néng chay ctia hop kim thép thi nhit va thép néng chay thir hai.

Bén canh d6, hop kim thép thir nhit ciing ¢ thé dugc san xuat bang nap hop
kim thép thit ba vao trong 1o nung giit nhiét, va thém tiép thép néng chay thir nhit,

mangan va mangan néng chay.

Pé cap toi FIG. 4, phuong phap san xuit hop kim thép theo phuong an minh
hoa khac da dugc biét dbi c6 thé bao gdm: nap thép néng chay thir nhit vao trong 10
nung giit nhiét (S310); thém it nhit mét trong cac loai mangan va mangan néng chay
vao trong thép néng chay thir nhit va san xuat hop kim thép thtr nhét (S320); san xuét
thép néng chay thir hai (S330); san xuit hop kim thép thi tur tai bén ngoai 16 nung gitt
nhiét (S340); va trén néng chay hop kim thép thir nhét, hop kim thép thir tw, va thép
néng chay thit hai dé san xuit hop kim thép tht hai (S350).
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Phuong 4n minh hoa d3 dugc biét ddi nay c6 thé duoc thuc hién béng cach két
hop, véi phuong phép san xuat ciia hgp kim thép thir hai theo cac phuong 4n minh hoa
d3 duoc md ta & trén, viée san xuit cia hop kim thép thir tu con dugce san xuét tai bén
ngoai cua 16 nung gilt nhi¢t va trén nong chay vai hop kim thép thir tu. Hop kim thép
thir tw ¢6 thé dugc san xuit bang cach sir dung thép néng chay thir ba da duoc tinh ché
hoan toan, va c6 thé dugc san xuét theo gin nhu cing cach v6i bude san xudt cua hop
kim thép tht ba d& duge md ta & trén. Thém vao d6, hop kim thép thir tur ¢ thé duoc
san xuit dé c6 ham luong mangan thip hon so véi ham lwong mangan trong hop kim
thép thtt nhit. Thém vao d6, hop kim thép thir tir c6 thé duoc san xuit dé c6 cing hotic
tuong tw ham lugng hop kim véi hop kim thép thi ba. Didu nay 1a do hop kim thép
tht tr dugc san xuAt tai bén ngoai 10 nung gifr nhiét va hién twong hip thu nito vao
hop kim thép tht tir ¢6 thé xay ra do tiép xtc véi khong khi, va do d6, d& ngan hién
twong hap thy nito, viéc kiém soat ham lugng mangan trong hgp kim thép thi tu can

duoc giit sao cho twong dbi thép.

Khi san xuét hop kim thép thir hai bing phuong phép & trén, lwong hop kim
thép thtr nhat dwoc san xuit c6 thé khong duoc tding manh, va do dd, thoi gian va nang
lwong tiéu tdn dé san xudt va duy tri hop kim thép tht nhét c6 thé duoc giam. Thém
vao d6, hop kim thép c6 chét lugng rt t6t c6 thé dugc san xuit trong khi tranh khoi

duoc ganh ning vé vide 1am ting ham lrong mangan trong hop kim thép thi nhat.

Sau day, céc vi dy thit nghiém s& duge mé td ma trong d6 d6 hip thy nito va
viée cdi thién higu sudt san xudt ctia hop kim thép dugc san xudt bing phuong phép
san xuét hop kim thép theo cdc phuong 4n minh hoa d3 duoc kiém tra. Tai day,
mangan dugc st dung 1a vat liéu hop kim.

Dau tién, do hép thu nito theo ham lugng mangan dugc kiém tra khi hop kim
thép dugc duy tri trong thoi gian dinh truée bén trong 16 nung gitt nhiét, va két qua
kiém tra dugc mo ta trong Bang 1 dudi ddy. Trong thi nghiém nay, hop kim thép va

hop kim st néng chay dwoc nap vao trong 10 nung gift nhiét, miu duge thu thap sau
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khi d4 qua thoi gian dinh trudce tinh tir khi lwong nap ctia mdi hgp kim thép va hop kim

st néng chay dat t6i xAp xi 100 tAn, va ham luong nito da duge do.
Vi dy thr nghiém 1

Hop kim thép c6 ham luong mangan xap xi 47,8 % trong luong duge duy tri
trong 10 nung giit nhiét trong vong xap xi 24 gio, va sau d6, néng do cia nito chira
trong trong hgp kim thép dugc do. Trong vi du thir nghiém 1, 16p xi khong dugc hinh
thanh trén hgp kim thép.

Vi dy thtt nghi€ém 2

Hop kim thép c6 ham lugng mangan xap xi 45,9 % trong lugng duge duy tri
trong 10 nung giit nhiét trong vong xap xi 26 gidy, va sau d6, néng do nito chira trong
hop kim thép dugc do. Trong vi du thir nghiém 2, 16p xi duoc hinh thanh trén bé mit
néng chdy cta hgp kim thép.

Vi dy thir nghiém 3

Hop kim thép c6 ham lugng mangan x4p xi 81,5 % trong lugng dwoc duy tri
trong 16 nung giit nhiét trong vong xAp xi 49 gio, va sau d6, ndng dd nito chira trong
hop kim thép dugc do. Nhu d4 dwoe mé ta & trén, khi ham lwong mangan vuot qué xép

xi 50 % trong lwong, hop kim thép s& gan véi hop kim sét hon 13 hop kim thép.

Bang 1
Thoi gian duy tri cua hop ki
Ham lugng mangan | Ham lugng nito 0,1 gla{l uz/ reud ‘Qp .-
Muc (% trong lrong) (% trong luong) thép thir nhat trong 16 nung
PRg Huong g NS gift nhiét (gid)
Vi hu
i dy thi 47,8 0,086 24
nghiém 1
Vidy thu 45,9 0,041 26
nghiém 2
Vidy thi 81,23 0.112 21
nghiém 3

So sanh cac két qud cta vi du thtr nghiém 1 va vi du thr nghiém 2, hop kim
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thép ctia vi dy thlr nghiém 1 va hgp kim thép cta vi du thr nghiém 2 c¢6 ham luong
mangan xap xi 2 % trong lvong va su khac biét v6i ham luong mangan 13 khong dang
k&. Tuy nhién, khi so sanh v6i ham luong nito trong hop kim thép, ¢6 thé thiy ring
hop kim thép cia vi du thir nghiém 2 ¢6 ham luong nito ma chi 14 x4p xi mot nira so
v6i ham lugng nay cua vi du thir nghiém 1. Piéu nay duogc giai thich 1a vi trong vi du
thir nghiém 2, 16p xi duoc hinh thanh trén bé mit nong chay ciia hop kim thép va do
d6 tiép xuc gitta hop kim thép va khong khi duge tranh tai bén trong 10 nung gift nhiét,

va do do, tranh dugc su hép thu nito.

Thém vao d6, khi so sanh céc két qua cua cac vi du thr nghiém 1 va 2 va vi du
thir nghiém 3, trong trudng hop clia hop kim sit nong chay ctia vi du thir nghiém 3,
ham luong mangan 13 gan nhu gép hai 14n so véi cac ham lwgng mangan ciia hop kim
céc loai thép ciia cac vi du thir nghiém 1 va 2. C6 thé thdy ring hop kim sit néng chay
ctia vi du thir nghiém 3 chita nito nhidu hon x4p xi so v6i hai dén nim 1an so véi hop
kim cac loai thép clia cac vi du thir nghiém 1 va 2 vi luong 16n cac thanh phén nito
dugc dua vao bén trong 160 nung gilt nhi€t. Hon nita, trong trudng hop cta vi du thir
nghiém 3, mic du thoi gian duy tri bén trong 10 nung giit nhiét 13 ngén so véi thoi gian
nay trong cac vi du thr nghiém 1 va 2, ham lugng nito 1a cao. biéu nay la bdi vi, mic
du, FIG. 1 thé hién d6 hoa tan bdo hoa cta nito trong trang thai ma tai d6 thép mangan
duoc tiép xuc véi khong khi, ham lwong mangan cang nhidu, d6 hoa tan bio hoa cua
nito ting cang nhanh do dic tinh cta thép mangan, va do d6 sy hdp thy nito xay ra
manh mé.

Qua cac két qua thir nghidm nay, c6 thé thiy ring, ngay ca trong trang thai duoc
che khoi khong khi, ham lugng mangan cang nhiéu, hién tugong hép thy nito xdy ra
cang nhanh, va do d6, khi ham lugng mangan duoc didu chinh trong pham vi phi hop,
su 6 nhidm ctia hop kim thép ¢6 thé dugc giam téi thiéu bing cach ngin hién tugng

hép thu nito.

Trong thir nghiém tiép theo, khi san xuit hop kim thép bing phuwong phap san
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xuét hop kim thép theo cic phwong 4n minh hoa, su thay dbi cia ham lrong nito trong
hop kim thép dugc do theo sy ting 1én cia ham lugng hop kim, d6 1a, ham lugng
mangan trong hgp kim thép bén trong 16 nung gift nhiét.

Vi du thtr nghi€ém 4

Thép néng chiy di dugc tinh ché hoan toan dwoc nap vao trong 10 nung giit
nhiét, hop kim thép duge san xuét bing thém mangan kim loai, hop kim mangan fero,

va hop kim mangan fero néng chay, va sy thay ddi ham lugng nito duoc do theo lwong

thém vao cua ching.

Béang 2
Muc Ham lugong mangan (% Ham lugng nito (% trong
' trong luong) ~ luong)
0,4 0,011
Vi du thtr nghiém 18,3 0,039
4 37,1 0,046

Dé cap t6i Bang 2, khi luong thém vao ciia mangan kim loai, hop kim mangan
fero, va hop kim mangan fero néng chay vao trong thép néng chay cang nhidu, ham
lugng nito chira trong hop kim thép cang 16n dan. Tuy nhién, ngay ca khi ham lwong
nito ctia hop kim thép tdng l1én theo lugng thém vao cua mangan kim loai, hgp kim
mangan hop kim sit, va hop kim mangan fero néng chay, c¢6 thé thiy ring ham luong
nito khong ting 1&n nhanh chéng giéng nhu trong hop kim sit néng chay cta vi du thir
nghiém 3, va ham lugng nito 1a twong dbi thép, vi du nhu, ham lugng trong hop kim

st cua cac vi du thi nghiém 1 va 2 c6 thé duge duy tri.

Cudi cling, khi san xuit hop kim thép bing phuong phép san xuit hop kim thép
theo cac phuong 4n minh hoa, thir nghiém duoc thuc hién ma tai d6 thoi gian tiéu tbn

tir khi trén néng chay ctia hop kim thép va thép ndng chay t6i khi dic duge do.
Vi du thr nghiém 5

Trong khi rot tir 10 chuyén, mangan kim loai dugc thém vao va dugc lam néng
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chay vao trong thép néng chay tht nhét va sau dé duge nap vao 10 nung gitt nhiét, va
hop kim mangan néng chay dugc thém vio 16 nung gitt nhiét d& san xuit hop kim thép
thir nhit c6 ham lugng mangan x4p xi 49 % trong lwong. Thém vao d6, trong khi rét
thép néng chay thtr hai di duoc tinh ché hoan toan trong 16 chuyén va thém xép xi 10
t4n mangan kim loai, trén néng chay véi xip xi 80 tdn hop kim thép thir nhit duoc
thuc hién d& san xuét hop kim thép tht hai. Sau d6, trong qué trinh LF, x4p xi 5 tin
mangan kim loai dugc nap vao trong hop kim thép th{r hai, va hop kim thép thtr hai
duoc diéu khién dé c6 ham lvong mangan, vi du nhu, 1a xép xi 21,7 % trong luong va
sau d6 duge chuyén toi thiét bi duc. Tai thoi diém nay, thoi gian tiéu ton tir khi tron
néng chay hop kim thép thir nhat va thép néng chay thir hai, do 13, tir khi rét thép néng

chay thtt hai téi khi van chuyén t6i thiét bi diic dugc do 14 x4p xi 230 phut.
Vi du thir nghiém 6

Trong rét thép néng chay di dugc tinh ché hoan toan, mangan kim loai duoc
thém vao dé san xuat hop kim thép ma trong d6 ham luong mangan dugc kiém soat
trude. Sau do, trong qua trinh LF, mangan con dugc thém vao hop kim thép ma trong
d6 ham lugng mangan dugc kiém soét'truéc, va hop kim thép c6 ham lugng mangan
muc tiéu dugc san xudt va duoc chuyén téi thiét bi dac. Tai thoi diém nay, luong
mangan kim loai dugc thém vao hop kim thép trong qua trinh LF 13 xdp xi 15 tAn va
6 thé thém vao theo cach dugce chia ra thanh nhiéu 1an, va do dé, viéc thém mangan
kim loai va qué trinh gia nhiét c6 thé dwoc thuc hién lip di lip lai vai 1an. Trong cac
qué trinh nay, hop kim thép ¢ ham luong mangan xép xi 24,3 % trong lwong dugc san
xuét va dugce chuyén t6i thiét bi dic. Tai thoi diém nay, thoi gian tiéu tén tir khi rét

thép néng chay tdi khi van chuyén t6i thiét bi dic duoc do 1a xAp xi 361 phit.
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Béang 3
Thoi gian san xuat (phut)
Muc Ham lugng mangan | Ham luong nito |~~~ A <.
; (% trong lugng) | (% trong luong) R6t tai 10 chuyén ——+ cap to1
qua trinh duc lién tuc
i du thur
Vidu thu 21,7 0,0091 230
nghiém 5
Vi du thi 24,3 0,0219 361
nghiém 6

Pé cép t6i Bang 3, c6 thé thdy ring trong truong hop cia vi du thir nghiém 5,
thoi gian tir khi rét thép néng chay téi khi van chuyén t6i thiét bi duc ¢ dwoc sir dung
trong qud trinh dtc dugc giam xAp xi 131 phit so véi cling thoi gian trong vi dy thi
nghiém 6. Thoi gian can thiét dé qua trinh LF duoc thuc hién sau khi tron ndng chay,
va vi trong vi du thir nghiém 5, ham lugng mangan trong hop kim thép th hai dugc
didu khién biang cach str dung hop kim thép thir nhit dugc san xuét chi yéu trong 10
nung gitt nhiét, hAm luong nito trong hop kim thép thir hai ¢6 thé duoc kiém soat dé
thép nhu trong céc vi du thr nghiém 1, 2 va 4 d3 dugc md ta & trén, va do do, thoi gian

sir dung cho qué trinh LF ¢6 thé dugc giam.

Trai lai, trong truong hgp cia vi du thir nghiém 6, khi thép néng chay duoc rot
ra khoi 1o chuyén, mangan kim loai dugc thém vao va duoc 1am nong chay dé san xuit
hop kim thép, va trong qué trinh LF, mangan kim loai con duoc thém vao dé kiém soét
ham luong mangan trong hop kim thép. Tai thoi diém nay, lugng thém cia mangan
kim loai vao trong hop kim thép trong qué trinh LF ctia vi du thir nghiém 6 c6 thé 1a
x4p xi 3 14n nhiéu hon so v6i lwong thém vao ctia mangan kim loai vao trong hop kim
thép thir hai trong qué trinh LF cua vi du thtt nghi€ém 5. Theo do, trong vi du thi
nghiém 6, mangan kim loai dugc thém vao hgp kim thép duoc thém theo cach chia ra
nhiu 14n, va mdi 1an khi mangan kim loai dugc thém vao, qua trinh nang nhiét cia
hop kim thép dugc thuc hién. Theo do, trong vi du thir nghiém 6, thoi gian st dung
cho qué trinh LF khong thé tranh khoi viée bi ting 18n, va do d6, cin nhiéu thoi gian

dé cung cAp hop kim thép duoc st dung trong qué trinh duc.
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Thém vao d6, d& cap t6i Bang 3, trong vi du thir nghiém 6, thoi gian ctia qua
trinh LF dai hon so véi thoi gian nay trong vi du thir nghiém 5, va do d6, sau khi hoan
thanh qua trinh LF ham luong nito trong hop kim thép dugc do dwoc mong mubn s&
thip hon so v4i ham lwong nay trong vi du thir nghiém 5. Tuy nhién, trong vi du thir
nghiém 6, vi viéc sén Xuét cla hop kim thép dugc thyc hién trong trang thai ma dugc
16 ra ngoai khéng khi, ham lwong nito ban dau trong hop kim thép trude qué trinh LF
1a rét cao, va vi ton tai gi6i han ciia kha ning loai bd nito bing qud trinh LF, ham
lugng nito trong hop kim thép thir hai duge san xuét bang vi du thir nghiém 5 dugc do

s& thp hon.

Qua cic két qua thir nghiém d3 dwoc mé ta & trén, c6 thé thiy ring trong
phuong phép san xuét hop kim thép theo cdc phwong 4n minh hoa, hop kim thép c6
ham luong hop kim muc tiéu duge san xuét bang cch trén nong chay thép néng chay
va hop kim thép ¢6 ham luong hop kim thap hon so voi hop kim sét néng chay, va do
d6, 6 nhiém do tiép xtc v6i khong khi, vi du nhu, hién twong hap thy nito, ¢6 thé duoc
giam t6i thidu. Thém vao d6, cling c6 thé thiy rang su 6 nhidm ctia hop kim thép duoc
lam giam t4i thiéu, va thoi gian st dung cho qua trinh hau xir 1y, vi du nhu, qua trinh
LF, tir d6 duoc giam, sao cho tong thdi gian sir dung tir khi san xuit hop kim thép t6i

khi duc dugc gidm va hi€u suat san xuat c6 thé dugc cai thién.

Phuong phép duc theo cac phuong an minh hoa 14 phuong 4n dic nhu dic tAm
st dung hop kim thép chira hop kim nhu mangan, va trudce khi thuc hién dic, thoi gian
ma trong d6 hop kim thép dugc 16 ra ngoai khong khi duge giam di nhiéu nhit c6 thé,
hop kim thép ¢6 thé tranh khoi viéc 6 nhidm hodc nhiét do sut giam do khéng khi.
Theo d6, hop kim thép dugc san xuét ngay trude khi thue hién dic va duoc st dung dé
duc, va hon nita, san xuét cla hop kim thép dugc thyc hién trong thiét bi duc, va do do,
nhiét d6 sut gidm hodc & nhiém ciia hop kim thép do tiép xuc véi khong khi co thé

duogc lam giam toi thiéu.

Nhu vy, trong phwong 4n minh hoa, hop kim sit néng chay dugc san xuét bing
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céch 1am néng chay hop kim sit rin, luu trit hop kim sit néng chay tai nhiét o khong
thip hon so v&i nhiét d6 néng chay, san xuit hop kim thép bang cach tron néng chay
clia hop kim sit néng chay va thép néng chay ngay trude khi dic, va sir dung hop kim
thép dé duc, va do do, nhiét d6 sut giam hodc 6 nhiém, ma c6 thé xay ra trong qui
trinh san xuét hop kim thép, co thé duge 1am giam tdi thiéu héa. Thém vao d6, vi viée
san xuit cua hop kim thép va dic duogc thuc hién lién tuc, thoi gian st dung sau qua
trinh san xuit cta hop kim thép cho t6i khi duge dic duoc giam, va do do, can ¢ quy
trinh bd sung do nhiét d6 sut giam do 6 nhidm ctia hop kim thép c6 thé duoc loai bo.
Theo d6, c6 thé tranh dugc viée gia ting chi phi do quy trinh bd sung va hiéu suét san

xuat co thé duoc cai thién.

Trong khi ddu hidu k¥ thudt cta sang ché di dugc mé ta chi tiét bing cac
phuong 4n minh hoa & trén, nén luu ¥ ring, cdc phuong an & trén chi c6 muc dich
minh hoa ma khéng nhdm dé gii han sang ché. Thém vao do, cic phuong 4n khac
cling c6 thé dugc dé xuit d cho phép ngudi c¢é hidu biét trung binh trong Iinh virc nay

hiéu r& vé pham vi ctia sang ché.
Kha ndng ing dung trong cong nghi€p

Phuong phap san xuét hop kim thép theo cac phuong 4n minh hoa c6 thé dam
bao do sach ctia hop kim thép va loai bé qua trinh hau xir Iy hosc gidm thoi gian can

d& hau xir Iy, va do d6 ¢6 thé cai thién hiéu sut san xuét ctia hop kim thép.
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Yéu ciu bio hd

1. Phuong phap san xuét hop kim thép bao gdm cac budc:

san xuat hop kim thép thir nht trong 10 nung gitt nhiét;

duy tri hop kim thép thir nhit tai nhiét o khong thdp hon so v6i nhiét d6 nong
chay trong 10 nung gift nhiét; va

san xudt hop kim thép thtr hai ¢6 ham luong hop kim thdp hon so véi ham
luong hop kim trong hop kim thép thir nhat bang céch tron hop kim thép thir nhit va
thép nong chay,

trong d6 viéc duy tri hop kim thép thir nhat tai nhiét d6 khong thp hon so voi
nhiét d6 néng chay bao gdm viéc nang dan ham lwgng hop kim trong hop kim thép thir
nhét bﬁmg céch thue hién viée thém it nhat mot trong céac loai hgp kim s&t va hop kim
sét nong chay vao trong hop kim thép thir nhit.
2. Phuong phap theo diém 1, ma trong d6 budc san xuat hop kim thép thi nhét trong
10 nung giit nhiét bao gdm céc budc:

nap thép néng chay th nhét trong 16 nung gitt nhiét; va

thém it nhit mot trong cic loai hop kim sit va hop kim sit néng chay vio trong
thép néng chay thir nhat.
3. Phuong phap theo diém 2, ma trong do:

budce nap thép néng chay thir nhét vao trong 16 nung gitt nhiét bao gdm budc
dua vao trong 10 nung giit nhiét, xi duge dit 1én bé mit néng chay ctia thép néng chay
tht nhét, va

trong budc duy tri hop kim thép thir nhét tai nhiét d6 khong thip hon so voi
nhiét d6 néng chay, 16p xi duge hinh thanh trén bé mit néng chay ciia hop kim thép
thir nhét bang cach st dung xi.
4. Phuong phap theo diém 1, ma trong d6 budc san xuét hop kim thép thir nhit trong
16 nung giit nhiét bao gém cac budc:

rét thép néng chay thir nhit da duogce tinh ché hoan toan;

thém, vao trong thép néng chay thir nhét, it nhat mot trong céc loai hop kim sit
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va hop kim sét nong chay va san xuat hop kim thép thit ba;
nap hop kim thép thir ba vao trong 10 nung gitt nhiét; va

thém, vao trong hop kim thép thir ba, it nhit mot trong cac loai hop kim sat va
hop kim sit néng chay va san xudt hop kim thép thr nhat c6 ham lugng hop kim nhiéu
hon so véi ham Iugng hop kim trong hgp kim thép thir ba.

5. Phuong phap theo diém 3 hoic 4, ma trong d6 budc duy tri hop kim thép thir nhét
tai nhiét d6 khong thip hon so voi nhiét d6 néng chay con bao gdm budc nap thép

néng chay thir nhit vao trong 16 nung gitt nhiét.

6. Phuong phép theo diém 5, ma trong d6 trong budc duy tri hop kim thép thi nhat tai
nhiét 46 khong thép hon so véi nhiét do ndéng chay, ham lugng hop kim trong hop kim
thép thtr nhit duge kiém soat dé& duoc 16n hon 25 % trong lwong va khong 16n hon
50 % trong luong.

7. Phuong phép theo diém 6, ma trong d6 it nhit mot trong cic budc san xudt hgp kim
thép thir nhit va budc duy tri hop kim thép thir nhét tai nhiét d6 khéng thap hon so véi

nhiét d6 néng chay bao gdm budc cung cAp ngudn nhiét cho 16 nung giit nhiét.
8. Phuong phép theo diém 7, ma trong do:

budc san xuit hop kim thép thi hai bao gdm budc trén hop kim thép thir twr ma
dwoc san xuit bang cach thém, vao trong thép néng chay thw hai, it nhit mot trong cac
loai hop kim sét va hop kim st néng chay trong budc théo thép néng chay thir hai da

duoc tinh ché hoan toan, va

ham luong hop kim trong hop kim thép thtr tw thip hon so véi ham lugng hop
kim trong hop kim thép thir nhit.
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