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(54) SAN PHAM HUT

(57) Sang ché dé cap den san pham huat bao gém vat liéu tao ra sol khi va mot doan, doan
nay bao gdm vat liéu tm trén co sO so1 va vat liéu boc, vat lieu boc nay boc vat liu tam
trén co s soi, trong d6 vat lidu tAm trén co sé soi chtra sgi bot gidy véi luong it nhat 40%
va cac polyme khong tu nhién voi lugng nho hon 10%, twong tng d6i v6i khbi lugng cua
vat liéu tam c6 khdi lugng co so it nhat 10 g/m? va tbi da 70 g/m2, va c6 do day it nhat 25
pm va t61 da 400 um, trong do vat liéu tam trong doan c6 dién tich it nhét 20 cm? va tbi da
90 cm?/cm? thé tich doan, trong d6 doan khong co vét liéu boc ¢o khéi luong riéng it nhat
50 kg/m? va tbi da 300 kg/m’, va trong d6 thong s6 Z, duoc xéac dinh boi Z = Pwer T 5 Psee
+ 12 - Awep, thoa mién bat dang thure 1300 < Z < 2800, trong do pwep, 12 khdi luong riéng
ctia vat lidu tim theo kg/m?, Pseg 12 khéi lugng riéng cua doan khong c6 vat liéu boc theo
kg/m3, va Awep 18 dién tich cta vat liéu tam/thé tich doan theo cm?/cm?.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén mot doan cua san phém hat, cu thé 14 doan dé lam
ngudi hodc loc sol khi di chuyén trong san pham hit, doan ndy phan hiy sinh
hoc tdt hon so véi céc doan da bibt trong linh vuc k¥ thuét nay va tao ra sy két

hop tot cua céac tinh chat do6i véi trd luc diéu thuoc va hiéu suat loc.

Tinh trang k§ thuét cia sang ché

San phdm hut thuong 13 céc san phim dang thanh, bao gém it nhét hai
doan dang thanh dugc b tri ké tiép nhau. M6t doan chira vat liéu ma c6 thé tao
ra sol khi khi gia nhiét va it nhat mét doan khac ding dé tac dong dén cac tinh
chét cta sol khi.

San phim hat c6 thé 1a thude 14 dAu loc trong d6 doan thit nhat chira vat
lidu tao ra sol khi, cu thé 1a thudc 14 soi, va mot doan khic dugce tao ra dudi dang
dAu loc va dung dé loc sol khi. Trong trudng hop ndy, sol khi dugc tao ra bing
cach d6t vat liéu tao ra sol khi va dau loc chu yéu dung dé loc sol khi va tao ra
tréd luc diéu thube x4c dinh véi thudc 14 dau loc.

Tuy nhién, san phim hut cling c6 thé 1a san phdm thudc 14 soi dugc gia
nhiét, trong d6 vat liéu tao ra sol khi chi dugc gia nhi¢t nhung khong chay.
Trong trudng hop nay, sd va luong chét c6 hai trong sol khi dugc gidm. San
phim hut nhu vay cling bao gbm {t nhét hai, tuy nhién thudng 16n hon hai, cu
thé 14 gdbm bdn doan. M6t doan chira vat liéu tao ra sol khi, ma thuong bao gbm
thubc 14 soi, thude 14 tAm hodc thude 14 soi dugc didu ché bang céc quy trinh
khac. Cac doan khac nita trong san phdm hut ma 1a tiy ¥ véi mic o nhét dinh
dung dé van chuyén sol khi, dé 1am ngudi sol khi hozic dé loc sol khi.

Cac doan thuong dugc boc bang vat liéu boc. R4t thoéng thuong, gidy

duogc str dung lam vat liéu boc.
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Dudi day, trir khi dugc néi 16 hodc ¢6 thé thay duoc truc tiép tir ngit canh,
“doan” can dugc hiéu nghia 13 doan san phém hat ma khong chira vat li€u tao ra
sol khi, ma, vi du, ding dé van chuyén, 1am ngudi hodc loc sol khi.

Tir giai phap k¥ thudt da biét thi da biét tao ra c4c doan nhu vy tir cc
polyme khéng ty nhién nhu xenluloza axetat hodc céc axit polylactic. Sau khi str
dung san phém hat, san phém hat phai dugc loai bo mdt cach thich hop. Tuy
nhién, trong nhiéu trudng hop, ngudi sir dung chi tha san pham hut d4 st dung
vao moi trudng, va cac cd géng han ché hanh vi ndy béi thong tin hogc thu nhé
c6 thanh cong rét it.

Vi xenluloza axetat va céc axit polylactic phan hity trong moéi truong rat
chdm, nén nganh nay quan tam dén viéc tao ra cac doan san phém hit tr cac vat
liéu khac ma phén hiy sinh hoc t6t hon. Hon nita, vi dy, Uy ban chau Au dit ra
ké hoach quy dinh rang giam déng ké hodc ngan cAm viéc sit dung cac polyme
khéng tu nhién trong cac san pham hut, vi vay cling véi ly do nay, thi viéc co
cac doan khac nhau déi véi cac san phim hit c6 sén duge quan tim.

Mot doan trong san phim hut phai dép tmg céc yéu cau khac nhau. Yéu
cAu thir nhét 13 loc sol khi. Thong thudng, su loc nay 1a chon loc, nghia la cac
chét nhét dinh duoc loai ra khéi sol khi va boi vy tic dong dén mui vi ciia sol
khi. Dbi véi viée loc, s& ¢ thé ¢ cac doan ma cé hiéu suét loc dic biét cao, vi
du néu ching chi yéu dung cho viée loc, cling nhur sao cho c6 hiéu suét loc thép,
vi du néu ching chu yéu duoc du dinh dé van chuyén hodc lam ngudi sol khi.

Yéu cau khéc 13 tao ra tré luc diéu thudc nhat dinh. Trong qu4 trinh hut,
ngudi st dung mong doi mot tré luc nhét dinh, tic 1a chénh 1éch ap sult nhét
dinh, @ hut sol khi ra khoi san pham hut. B&i vay, cac doan duing cho céc san
phim hat thudng duge thiét ké sao cho ching ¢6 trd luc diéu thude nhét dinh.

Yéu ciu khac 12 1am ngudi sol khi. Ngay sau khi tao ra, sol khi c6 nhiét do
vai tram d6 C va phai 1am ngudi dén nhiét d chap nhan dugc véi ngudi st dung
trong khi sol khi di qua san phim hut. Theo giai phap k¥ thuat da biét, didu nay
thuong dat duge bang cach din nhiét ra khoi sol khi.
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Cubi ciing, yéu cau khéc 13 tao ra do 4n dinh co hoc di cho san pham hut.
Nguoi st dung cAn khong thé ép san phim hit mdt cach ngAu nhién trong qua
trinh st dung binh thuong san phim hut; bdi vy, cdc doan can ¢6 dd clng nhét
dinh. biéu nay cling dat duoc mot phén béng cach lua chon vt liéu boc thich
hop.

Cho dén nay céc cb ging két hop tat ca cac yéu ciu nay voi d6 phan huy

sinh hoc t6t d4 khong du thanh cong.

Ban chat ky thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a @ xuit doan dung cho san pham hut, doan nay
c6 thé phén huiy sinh hoc St hon so véi cac doan thong thudng trong cac san
phim hat va trong trudng hop bét ky khong kém hon so v6i cic doan thong
thuong d61 véi tinh chét loc, tac dung 1am ngudi va tré luc diéu thudc.

Muc dich nay dat duogc bdi san phém hut bao gém doan véi céac dAu hiéu
nhu néu & diém 1 yéu cau bao hd. Cac phuong an khéc nita dugc néu trong cac
diém yéu cau bao ho phu thude.

Cac tac gia sang ché da thay rang céc vt liéu t4m trén co s& soi nhit dinh
dung cho céac doan trong cac san phim hut 1 thich hop dé dap ung it nhét yéu
cAu déi véi do phan hity sinh hoc. Vat ligu tAm trén co s¢ soi mo ta tAt ca cac vt
liéu dang tAm tir cac soi ngén ma cé thé dugce tao thanh cac doan dung cho san
phdm hat. Cu thé, vat lidu tAm trén co s6 soi thich hop 1a gidy hodc vai khéng
dét. Dudi déy, khong c6 ngoai 18, “vat lidu tm” dugc hiéu nghia la vat liéu tAm
trén co s& soi dé sir dung trong sén phim hut.

Céc tac gié sang ché d3 thiy thém rang sy két hop nhét dinh cua céc tinh
chét cia vat liéu tAm va cac doan dugce san xuét tir d6 cho phép céc yéu clu bd
sung khac nhau dugc thoa méan theo cach dac biét c6 loi.

Cu thé, doan theo sang ché bao gém vat liéu boc va vat liéu tAm, ma dugc
boc bai vat liéu boc. Vat liéu tAm chira soi bot giéy voi luong it nhit 40% va céc

polyme khong ty nhién véi lugng nhé hon 10%, trong d6 ty 18 phan trim dé cap
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dén khdi lugng cua vat liéu tdm. Hon nita, vat liéu tAm c6 khéi luong co sé it
nhét 10 g/m? va tdi da 70 g/m?, do day it nhit 25 pm va t6i da 400 pm. Trong
doan thi vét lidu tAm c6 dién tich it nhét 20 cm? va t6i da 90 cm?/em’ thé tich
doan. Poan dugc san xudt tir vat liéu tAm c6 khoi luong riéng it nhét 50 kg/m®
va toi da 300 kg/m? khong c6 vét liéu boc. Cuébi cing, d6i v6i khéi luong riéng
cua vat li€u tAm (Pweb) theo kg/m?, khdi luong riéng cta doan khong c6 vat liéu
boc (pseg) theo kg/m® va dién tich cia vat liéu tAm/cm? thé tich doan (AWeb)
theo cm?/cm?, bat ding thirc sau phai dugc ap dung
1300 < Pyep + 5 Pseg + 12+ Awep < 2800.

Theo céc phat hién ctia cac tac gia sang ché thi tré lyc diéu thude, hidu
sut loc va tac dung lam ngudi ciia doan dugc xac dinh boi cAu trac va luong vat
liéu tAm trong doan. Trong truong hop nay, cAu tric x4p cua vt lidu tAm lam
tang sy truyén nhiét va hiéu suét loc. Ngoai cu trac cua vat liéu tAm, luong vat
Jidu tAm trong doan la cling quan trong. Mat khac tré luc diéu thudc dugc xac
dinh boi dién tich cua vat ligu tAm trong doan/thé tich doan, trong d6 dién
tich/thé tich cao hon lam ting tr& luc didu thude, hiéu suat loc va su truyén
nhiét, va mat khac boi khdi luong riéng cua doan khong c6 vét liéu boc, trong do
khéi luong riéng cao hon chi yéu lam ting tr& luc diéu thube. Cu thé 1a dbi véi
tac dung lam ngudi doan, ngoai dién tich co thé dung dé truyén nhiét, khéi lugng
riéng cua vat liéu tAm va doan 1a cling quan trong, vi chung xac dinh d6 din
nhiét.

Gio day, cac tac gia sang ché da thiy rang trong cac gidi han néu trén d6i
vé6i khdi lugng co s& cia vat liu tAm, do day cua vt liéu tAm, khdi lugng riéng
cua vt liéu tdm, dién tich cua vat liéu tAm/thé tich trong doan va khéi luong
riéng ctia doan khong cé vét liéu boc, su két hop dic biét t6t cia cac tinh cht co
thé dat duoc néu bat déng thirc néu trén dugc théa min dbi véi thong s6 duoc
tinh tir khdi luong riéng cua vét liéu thm, khdi luong riéng ctia doan khong co6

vét liéu boc va dién tich cta vat liéu thAm/thé tich doan.
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Vat liéu tAm trong doan cla san phém hut chira soi bot giéy, trong do6 it
nhét 40% khéi luong cta vat liéu tAm duoc tao ra béi sgi bt giéy. Soi bot giéy
gdm cac polyme ty nhién va c6 thé phéan hity sinh hoc t6t, do d6 1a vu diém tha
nhit ctia sang ché. Mot wu diém khac ma quan trong véi sang ché thu duoc tir
thyc té 1a soi bot gidy 1a ht 4m. Sol khi trong san phadm hit chtta nude va soi
bot gidy c6 thé hit thu mot phén nuéc nay va béi vay gop phén 1am nguéi sol
khi. Trong trudng hop nay, trai véi cac doan tir cac vat liéu khac, nhiét khong
con duge truyén, nhung mot phan nude trong sol khi cliing véi nhiét néng chira
trong nudc dugc gift lai. Boi vay, sol khi dén nguoi st dung san phadm hit &
nhiét d6 ma khong can duge giam dang ké, nhung chtra nhiét ning nho hon
dang k& va bdi vay d& chip nhan hon dbi véi ngudi sit dung.

Do d6, tbt hon néu luong soi bot giéy trong vat liéu tAm cao hon va tét
hon néu it nhit 60%, cu thé tét hon néu it nhit 90% va dic biét tot hon néu it
nhit 99%, dbi véi khdi lugng ctia vat liéu tAm.

Soi bot gidy c6 thé 12 soi bot gidy gd tir cay 14 rgng hodc cdy 14 kim, ma
con tir cac ciy khac nhu cay gai dau, cay lanh, cdy xidan, cay day, cdy chudi soi,
hodc ¢o gidy va dugc san xuit theo cac quy trinh d& biét trong linh vuc k¥ thuat
nay. Céc hon hop cta soi bt gidy co ngudn gbc khac nhau cling c6 thé dugc sir
dung.

DPé dam bao d6 phan hiy sinh hoc tdt ctia doan, vat liéu tAm cén chura cac
polyme khong tu nhién véi lugng nhé hon 10% khdi luong ciia né. Cac polyme
tu nhién trong trudng hop ndy la cac polyme ma co ngudn goc truc tiép tlr cac
nguyén lidu ty nhién khong c6 su bién doi hoa hoc hode bién déi thanh phan
hodc giéng vé mit hoa hoc véi cac polyme c6 ngudn gbc tu nhién nhu vay. Cu
thé, soi bot gidy gdm céc polyme ty nhién, va ca céc soi tlr xenluloza tai ché déu
thudc cac polyme ty nhién. Tuy nhién, dbi voi xenluloza axetat va céc axit
polylactic, cac bién dbi hoa hoc da duoc thuc hién, vi vay chung khong thude
cac polyme ty nhién va, mdc du cdc nguyén liéu nay tdn tai trong tu nhién,

nhung cac nguyén li¢u nay it nhét da dugc bién dbi vi vay su phan huy sinh hoc
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nhanh khéng con duge dam bao. Ngoai ra, tit ca cac polyme cd ngudn gde tur
diu khoang, nhu polyetylen, polypropylen, polyeste hodc polystyren, la céac
polyme khong tu nhién. |

| Tt hon néu vat liéu tAm chira cac polyme khong tu nhién v6i lugng nho
hon 5% khéi lugng cia vat lidu tAm, va cu thé t5t hon néu nhé hon 1% khéi
luong cua vat ligu tAm. Do phén hiy sinh hoc tdi wu dat dugc khi vat liéu tAm
khong chtra cac polyme khong tu nhién, vi Iy do do day la phuong an dac biét
uu tién.

Vit liéu tAm c6 thé chira cac soi tir xenluloza téi ché, nhu soi viscose, soi
modal, Lyocell® ho#c Tencel®, trong do6 t&t hon néu luong ciia ching nhé hon
60% khéi luong vt lidu tdm va cu thé t6t hon néu nhoé hon 40% khéi luong vt
liéu tAm. Luong soi tir xenluloza tai ché ¢6 thé duogc lua chon dé t6i wu hoa thém
hiéu suét loc.

Vit liéu tAm c6 thé chita c4c chat don, trong d6 t6t hon néu cac chit don
duoc tao ra boi canxi cacbonat, magie oxit, magie hydroxit, nhom hydroxit, titan
dioxit va silicat hodc cac hdn hop cla chung. Chét don dic biét vu tién la canxi
cacbonat két tia. Tét hon néu luong cac chit don so véi khdi lugng cia vat liéu
tAm it nhét 13 0%, cu thé t5t hon néu it nhdt 5% va dic biét ot hon néu it nhét
10% va tdt hon néu t6i da 40%, cu thé t6t hon néu téi da 35% va dic biét tot hon
néu tdi da 30%. Vi cac chét don hit thu nude it hon dang ké so v6i soi bot gidy,
nén su tang luong céac chit don d6i v6i cing mot khdi luong co s& cla vt liéu
tdm c6 thé gop phan lam giam hiéu sult loc dbi véi nudce. Theo cach nay, tac
dung 1am ngudi cuia doan co thé bi anh hudng.

Vat liéu tAm cling c6 thé dugc phil. Theo mdt phuong én uu tién, vat liéu
tim dugc phu bang rugu polyvinylic hodc polysacarit, va rdi hiéu suét loc a6i
v6i nude duoe giam va béi vy sol khi duge lam khé it hon. Theo mdt phuong
4n dic biét uvu tién, polysacarit dugc chon tur nhém bao gém tinh bot,

carboxymetylxenluloza, gdm guar, dextrin, pectin hodc cac hon hop clia ching.
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Cén luu ¥ rang ruou polyvinylic khong 1a polyme ty nhién va lurong céc polyme
khong tu nhién khong 16n hon 10% khéi lugng cia vat lidu tAm.

Vat liéu tAm ciing c6 thé dugc tAm. Trai véi viéc phu, trong trudng hop
tAm, ché phém st dung khong chi con lai trén bé mit, ma co ban xam nhép vao
cu trac cta vat liéu tAm. Theo mot phuong 4n uu tién vat liéu tAm dugc tAm
bang glyxerol hodc propylen glycol. Céac chét nay c6 thé 1am ting hiéu suét loc
d6i véi glyxerol, ma thuong dung lam chét hit 4m trong vét liéu tao ra sol khi
clia san pham hut va ting cudng viéc tao ra sol khi.

Vit lidu thm ciing c6 thé chira cac chit diéu vi dé didu chinh mui vi cia
sol khi. Cac chit didu vi co thé duoc chua trong vat liéu tAm & dang duoc lién
két héa hoc hodc & dang duoc lién két vat ly, vi dy, bao boc. T&t hon néu céc
chét diéu vi duogc chon tir nhém bao gbm mentol, etyl vanilin glucosit, vanilin va
etyl vanilin.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay co thé lua chon
céc thanh phan khac cua vét liéu tm, nhu chat ho, vi du AKD, ASA hogc nhua,
hodc cc chét phu gia va chét tro gitp xir Iy khac theo kinh nghi¢m, trong do can
luu ¥ rang lugng cac polyme khong tw nhién phai nhé hon 10% khéi lugng cia
vat liéu tAm.

Khdi lugng co s& cia vét lidu tAm nim trong khoang tir 10 g/m? dén 70
g/m? va t6t hon néu tir 20 g/m? dén 60 g/m? va cu thé t6t hon néu tir 25 g/m? dén
50 g/m>. Khdi luwong co sé& ¢6 thé dugc xac dinh theo ISO 536:2012. Su lya chon
khéi luong co sé tdc dong dén kha ning xtt 1y cua vét liéu thm, cu thé 13 viée xtr
ly gép mép hodc gip, va lugng vét liéu dung cho doan. Céac khoang uu tién két
hop lugng vét liéu véi tinh chit doan thu duoc dic biét t6t.

Do day cua vat liéu tAm nam trong khoang tir 25 pm dén 400 pm va tbt
hon néu nim trong khoang tir 35 pm dén 150 pm va cu thé t&t hon néu nim
trong khoang tur 40 um dén 100 pm. Pbi véi khdi luong co sé, dd day cua vat
liéu tAm 13 quan trong cho kha nang x{r ly va trong truong hop cac tinh chit

mong muodn cua doan, khoadng uu tién din dén @6 day ma dugc lam thich Gmg



38588

dic biét tt dbi véi viéc ghp mép hodc gap. P day co thé duoc xac dinh theo
ISO 534:2011.

Khéi luong co s& va do day cung nhau tdc dong dén, qua khéi luong
riéng, cac tinh chét cta doan dugc san xuét tir vat liéu tdm. Tét hon néu khéi
lugng riéng cua vat li¢u tAm nam trong khoéang tir 100 kg/m? dén 1200 kg/m?®, cu
thé t8t hon néu tr 200 kg/m? dén 700 kg/m? va dac biét t5t hon néu tir 300 kg/m?
dén 600 kg/m>. Khéi lugng riéng thé hién cAu trac xdp cua vét liéu tAm va béi
vay luong ma cAn thiét cho hiéu suét loc, su truyén nhiét va trd luc diéu thude.
Khoang uu tién nay cho phép két hop tét tré luc diéu thudc va hiéu suét loc.
Khéi luong riéng c6 thé duge x4c dinh theo ISO 534:2011.

| Poan chira tr 20 cm? dén 90 cm? vat liéu tAm/cm? thé tich doan, ot hon
néu tir 30 cm?cm?® dén 80 cm¥cm? va cu thd t&t hon néu tir 35 cm?/cm? dén 70
cm?/em?, tuong tmg d6i véi thé tich doan. Dién tich cta vat ligu tdm/thé tich
doan thé hién vat liéu tAm duoc 1én dic nhu thé nao trong doan. Boi vay, no co
tac dong 1én tré luc diéu thudc, ma con co tac dong lén cac tinh chét loc, su
truyén nhiét va do cing cua doan. Diéh tich cua vat liéu tAm c6 thé duogc xac
dinh, vi du, béng céach cén vat liéu tAm va tinh tir khéi luong co s& danh dinh
hoic khdi luong co s& do dugce clia vat lidu tAm.

Ban than khdi luong riéng cta doan, khong co vat liéu boc, ndm trong
khoang tir 50 kg/m’ dén 300 kg/m?, t6t hon néu tr 60 kg/m® dén 250 kg/m? va cu
th& t6t hon néu tir 70 kg/m?® dén 200 kg/m?*. Thong s6 ndy ciing c6 cac tac dong
quan trong 1én tré luc diéu thudc, hiéu suét loc va do cing cta doan. Khdi luong
riéng ctia doan dugc thé hién khong c6 vat liéu boc, vi vét liéu boc cd tac dong it
1én trd luc didu thudc, hiéu suét loc hodc su truyén nhiét. Viéc xac dinh khéi
luong riéng cta doan ¢ thé 12 bang cach tinh. Trong trudong hop nay, trude tién
thé tich doan duoc x4c dinh, ma, vi dy, c6 thé dwgc tinh tir dudng kinh va do dai
d6i véi doan hinh tru. Tac dong cua vat liéu boc 1én duong kinh co6 thé duogc bod
qua. Khdi luong ctia doan ¢ thé dugc xac dinh béng cach cén, trong d6 doan

duoc boc bang vit liéu boc. Khdi luong ctia vat liéu boc c6 thé duoc x4c dinh tir
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dién tich cua vat lidu boc va khéi lugng co s¢ danh dinh hoac khéi luong co s&
duoc can cua vat liéu boc. Dudi dang vi du, ddi véi doan hinh tru théng thuong,
dién tich cta vat liéu blc_)c thu duoc tir chu vi cua doan va sy xép chéng cua vat
liéu boc véi chinh né cling nhu tir 6 dai ctia doan.

‘Khdi luong cua vat liéu boc duoc khau trir tir khdi luong ctia doan c6 vat
liéu boc va khdi luong riéng cua né duge tinh b??mg cach chia cho thé tich doan.
Vi du sé duoc thé hién chi tiét thém dudi day.

Dudi dang khdi luong riéng cua vét liéu tAm, khoi luong riéng cua doan
khéng c6 vt liéu boc va dién tich cta vat liéu tAm trong doan/thé tich doan déu
c6 tac ddng lén trd luc didu thude, hiéu suét loc va su truyén nhiét ctia doan, va
do d6 tuong tac theo kiéu phtc tap, c4c tac gia sang ché da thiy rang chi mot su
két hop cu thé cia céc tinh chit nay c6 thé thoa man mot cach thich hop cac yéu
cAu dbi véi doan. DA thdy rang thong sb6 Z duoc tinh tlr cac tinh chét nay 14 thich
hop véi d6, ma c6 thé duge tinh boi

Z = Pwep + 5" Pseg + 12 Awen,

trong do

Pweb 1A khdi luong riéng cua vat liéu tAm theo kg/m?

Pseg 2 khéi lugng riéng ctia doan khong c6 vat liu boc theo kg/m3, va

Ayep 12 dién tich cua vét lieu tAm/thé tich doan theo cm?*/cm?.

Théng s Z nay can it nhat 1a 1300 va téi da 2800, t6t hon néu it nhat
1350 va t6i da 2600 va cu thé tét hon néu it nhét 1400 va toi da 2400. Chi theo
cach nay thi doan thu duoc véi cic tinh chit mong mudn va chi trong khoang wu
tién thu duoc su théa hiép dic biét vu tién gilta trg luc diéu thudc va hiéu suét
loc.

Tét hon néu vat liéu boc cta doan 1a gidy va cu thé t6t hon néu gidy co
khéi lugng co sé it nhét 20 g/m? va t6i da 150 g/m? va cu thé t5t hon néu 1a gidy
c¢6 khéi lugng co s it nhit 50 g/m? va tbi da 120 g/m> Pé thu dugc céc tinh
chét mong mudn ddi véi doan, khéi lugng riéng ctiia doan va boi vay do cing la

twong ddi thdp. Boi vay, vat liéu boc c6 khéi lugng co s& ndm trong khoang tir
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50 g/m? d&én 150 g/m? c6 thé cai thién thém do cing ctia doan. Tuy nhién, khéi
lugng co s& phai khong qua cao, vi mit khac, luc khoi phuc cuia vét liéu boc lam
cho viéc san xuét doan, cu thé 1a gén keo ban than vat liéu boc, trd nén kho hon.

Do cimg udn clia vat lidu boc co thé quan trong twong duong voi khéi
lugng co s& dé thu duoc @6 cing mong muén ctia doan. Boi vy tét hon néu do
cung udn cin it nhat 14 0,05 Nmm va td1 da 0,90 Nmm, cu thé &t hon néu it nhat
0,10 Nmm va t6i da 0,80 Nmm. B¢ cting ubn c6 thé duge xac dinh theo ISO
5628:2012, cu thé 1a theo phuong phap hai diém dugc mo ta trong tiéu chuén
nay. D0 cing udn c6 thé phu thude vao hudng, trong do mAu tht duge 14y ra
khoi vat liéu tim. Thu dugc céc d4u hiéu xac dinh boi cac khoang uu tién néu
trén va cac khoang dic biét uvu tién khi do cing udn theo it nhat mot hudng nam
trong cac khoang uu tién xéac dinh hodc khoang dic biét uu tién.

Tét hon néu doan theo sang ché c6 dang hinh try va t5t hon néu c6 dudng
kinh it nhat 5 mm va téi da 9 mm, cu thé t6t hon néu it nhat 7 mm va t6i da 8,5
mm.

Tbt hon néu doan theo sang ché dai it nhit 4 mm va téi da 40 mm, cu thé
t6t hon néu dai it nht 6 mm va toi da 35 mm va dac biét t6t hon néu dai it nhat
10 mm va tdi da 28 mm.

Poan theo sang ché c6 thé 13 mot bd phan cia san phém hat, vi vay san
phim hut theo sang ché bao gdm vat lidu tao ra sol khi va doan theo sang ché.

Theo mot phuong an wu tién, san phim hut 1a thubc 14 dau loc bao gom it
nhit mot doan theo sang ché va mot doan khac ma chira thudc 14 soi. Theo mot
phuong an dac biét vu tién, doan theo sang ché 1a mot doan cua dau loc cla
thube 14 dau loc.

Theo mdt phuong an wu tién khéc, san phém hut 12 san pham hut chira vét
liéu tao ra sol khi, ma trong qua trinh st dung du dinh cuia san phim hut chi
duogc gia nhiét ma khong chdy, va chira it nh4t mét doan theo sing ché va doan

dau loc, trong do it nhit mot doan theo sang ché duoc bb tri gitta vat liéu tao ra
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sol khi va doan dau loc. Theo cach b trf nay, it nhit mdt doan theo sang ché chu
yéu dung dé 1am nguoi sol khi.

Doan theo sang ché c6 thé duoc san xuét theo cic quy trinh da biét trong
linh vuc k¥ thuét ndy. Cdc quy trinh nhu vdy thudng bao gbém budc glp mép
hodc gép vat liéu tAm, viéc san xuét thanh lién tir vat liéu tAm, boc thanh lién
bang vat lidu boc va c4t thanh dugc boc thanh cac doan c6 kich ¢& mong mudn.

Céc san pham hut sir dung doan theo sang ché ciing c6 thé dugc san xuét

theo c4c quy trinh trong linh vuc k thuét nay.

M6 ta vin tit cac hinh vE

Fig.1 thé hién bang (bang 1), trong dé thanh phan ciia 25 vét li¢u tAm
duoc thé hién tém tat.

Fig.2 thé hién bang (bang 2), trong d6 cac tinh chit dic trung cta vét liéu
tAm (do rong, khdi luong co sé, do day, khéi luong riéng) cua 25 vét lidu tAm
trén 1 dugc thé hién tom tat.

Fig.3 thd hién bang (bang 3), trong dé céc tinh chit dic trung (khéi
luong, khdi lugng riéng, dién tich, thong sd 7) ctia 25 doan, ma dugc san XUt tir
vt liéu thm trén Bang 1 va Bang 2, duge thé hién tom tit.

Fig.4 thé hién bang (bang 4), trong d6 tinh chit chirc ning cta cic doan
trén 3 (trd luc diéu thudc, hidu suét loc ddi v&i nicotin, nudc va glyxerol) duge

thé hién tom tat.

M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duge mo ta chi tiét hon bai mot s phuong én theo sang ché
va duoc so sanh véi cac vi du khong theo sang ché.

Céc vat liéu tAm trén co s& soi khac nhau dugc san xuit theo cac quy trinh
d4 biét trong linh vuc k¥ thuat nay va cac cudn c6 do rong nam trong khoang tir
175 mm dén 315 mm dugc cat. Cac cudn vt liéu tAm duoc gép mép va mbi

thanh lién duoc san xuét va duoc boc bang vit liéu boc c6 khéi luong co s& 78
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g/m?. Thanh c6 vat liéu boc c6 duong kinh 7,85 mm, trong d6 vét liéu boc c6 do
rong 27 mm va béi vay xép chong khoang 2,3 mm dé gén keo v6i ban than né.

Thanh phin cta vat lidu tAm dugc thé hién trén Bang 1. Tét ca cic vat liéu
tAm dugc san xuét tir bot giéy gé; ddi véi hai vat liéu tAm soi Lyocell® sd 22 va
23 ciing duge sir dung, trong d6 t 18 phan trim thé hién bang 40% la d6i véi
khéi luong cta soi Lyocell® trong tdng khéi lugng soi trong vét li¢u tAm. Céc
vét liéu tAm 4;6, 12 va 13 cling chira canxi cacbonat két tta (CaCOs) v6i lugng
29,5% khéi luong.

Céc vat lidu thm 16-21, 24 va 25 dugc phii bang tinh bdt duge oxy héa va
céc vat lidu tim 14, 15, 18 va 19 dugc tam bang glyxerol. Céc vat liéu tAm 20 va
21 duge tAm bang propylen glycol.

Khdi luong co s& cta cac vat liéu tdm dugc xéac dinh theo ISO 536:2012
va do day va khéi luong riéng duge xac dinh theo ISO 534:2011. Cac két qua
duoc thé hién trén Béang 2, trong d6 sd luong vat lidu tAm tuwong Ung voi s6
lugng vat liéu trong Bang 1.

Céc thanh duoc san xuét tlr cac vat liéu tAm dugc cit thanh mdi thanh c6
do dai 108 mm va khdi luong ctia chung dugc xac dinh bang cach can.

S6 liéu d6i v6i thanh duge san xuét tir cac vat lidu tAm 1-25 dugc thé hién
trén bang 3, lai trong do, s6 luong vat liéu tAm tuwong ung voi s6 luong vat liéu
trong Bang 1. Trong trudng hop nay khdi luong trong bang 3 1a khéi luong cta
thanh dai 108 mm c6 vat liéu boc co khdi luong co s& 78 g/m?. Khéi lugng riéng
duoc tinh nhu sau tu khéi lugng ctia thanh va hinh dang da biét.

Khéi luong cua vat liéu boc, ma la rdng 27 mm va dai 108 mm, la
78 g/m? x 0,027 m x 0,108 m = 0,227 g.

Thé tich ctia thanh dugc tinh tir hinh dang d biét, béi vy

/4 x (7,85 mm)? x 108 mm = 5227 mm”.

Trong truong hop ndy, do day cta vat liéu boc duge bo qua. Khéi luong

ctia vat liéu boc duoc khau trir tir khoi lugng cua thanh c6 vat liéu boc va két
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qua duogc chia cho thé tich. Boi vay, vi dy, khdi luong riéng cua thanh dugc san

xuét tir vat lidu tdm 1 1a
(0,71 g— 0,227 g) / 5227 mm? = 92,4 kg/m®.
Théng sb Z ciing dugc thé hién trong Bang 3, ma duogc tinh tlr
Z = pwep + 5" Pseg T 12 Awep,

trong do

Pweb 1A khdi luong riéng cua vat liéu tdm theo kg/m?

Pseg 12 khéi luong riéng ctia doan khong c6 vét liéu boc theo kg/m?, va

Awep 12 dién tich cua vat li€u tAm/ thé tich doan theo cm?cm?.

Théng sb Z 1a khong phu thudc vao hinh dang, cu thé 14 duong kinh va d6
dai ctia thanh hodc doan, va chi biéu thi dic diém cAu trac bén trong cta doan.

Tré luc diéu thude cia céc thanh dai 108 mm dugc do theo ISO 6565. Cac
doan c6 d6 dai 18 mm dugc cht tir cac thanh, va cdc san phém huat dugc san xuAt

tur do.

San phdm hit 13 san phim thudc 14 soi duoc gia nhiét, trong do thudc 14
soi chira trong san phim hut chi duge gia nhiét. San phim hut gdm doan c6
thudc 14 soi theo huéng di chuyén boi doan van chuyén, trong d6 sol khi ¢6 thé
ngung tu, va con theo doan theo sang ché, & day chi yéu dung dé 1am nguoi sol
khi, va cudi cung bdi doan dau loc.

San phdm hut dugc gia nhiét trong bd phan gia nhiét ¢6 ban trén thi
trudng va duge hit theo phuong phap néu trong ISO 3308. Hiéu suét loc dbi véi
nicotin, nudc va glyxerol dugc do dbi vé6i cac doan duge san xudt tir cac vt lidu
tdm 8-25. Trong trudng hop nay, hiéu sudt loc 1a khac biét gitra lugng chét di
chuyén vao doan va lugng chét di chuyén ra khoi doan, so véi lugng chét di
chuyén vao doan. Hiéu suét loc duoc biéu thi duéi dang ty 1é phan trim va dugc
x4c dinh bai phuong phép nay ddi v&i nicotin, nudc va glyxerol vdi doan dai 18

mm.
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Trén bang 4, trd luc diéu thudc cua thanh dai 108 mm va hiéu suét loc cta
doan dai 18 mm ddi voi nicotin, nude va glyxerol dugc thé hién. Lai & day, )
lugng vt lidu tAm tuong tmg v6i s6 luogng vat liéu trong Bang 1.

Céc doan duogc san xut tir cac vat liéu tdm 1-25 1a cac doan theo sang
ché, ma c6 thong sb6 Z nim trong khoang tir 1300 dén 2250. Tré luc diéu thube
cta thanh dai 108 mm ndm trong khoang tir 17,9 mmWG dén 63,9 mmWG va
cho phép thiét k& cac doan ma vén chuyén sol khi va chi ¢6 tré luc diéu thude
thép ho#c loc sol khi va cho phép tré luc diéu thubce duoc ting thém. Cu thé, su
so sanh céac vat liéu tAm 2 va 11, ma giéng vé thanh phé‘m cua ching, thé hién tac
dong cua khdi luogng riéng cua doan 1én trd luc diéu thudc. Mot doan tlr vat liéu
tdm 2 c6 khdi luong riéng ctia doan 73,3 kg/m® tao ra trd luc diéu thude (108
mm) béng 23,8 mmWG, trong khi doan dugc san xuat tir vat liéu tAm 11 ¢6 khéi
“luwong riéng 170,5 kg/m?® cé trd luc diéu thudc (108 mm) bang 54,5 mmWG.
Pidu nay thé hién tAm quan trong ctia khdi lugng riéng ctia doan, v6i ly do d6 nd
1a thanh phan quan trong cua thong s6 Z. Tuy nhién, trd luc diu thubc khong
duoc x4c dinh chi béi khdi lugng riéng cia doan.

Céc vat liéu tAim 6 va 7 cé cac khdi luong co sé twong tu, tuy nhién trong
doé vat liéu tAm 6 chira canxi cacbonat véi luong 29,5% va bdi vay co khdi luong
riéng cao hon dang k8. Cac doan dugc san xuat tir d6 co khéi luong riéng tuong
tu va dién tich cta vat liéu tAm/ thé tich doan cling twong tu. Puong nhién,
ching khac dang ké vé trd luc diéu thube, ma 13 63,9 mmWG dbi voi thanh (108
mm) duge san xudt tir vat lidu tam 6 va 30,5 mmWG d6i v6i thanh (108 mm)
duoc san xudt tir vat lidu thm 7. Diéu nay cho thdy rang khdi luong riéng cua
ban than vat liéu tm c6 tac dong doc 1ap 1én céc tinh chit cua doan duoc san
xuét tir 6 va bdi vay cling tao ra thanh phan co ban cua théng sd Z.

Dién tich ctia vt lidu tAm/thé tich doan phu thudc vao khoi luong riéng
clia vat lidu tAm va khéi luong riéng ctia doan khong c6 vt liéu boc, va boi vay
cling la tinh chét co ban cua tré luc diéu thube va do d6 cling 1& mét thanh phan

cua thong sb Z.
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Céc doan cua cac vat li¢u tAm 16-21 duoc phi béng tinh bot déu cho théy
hiéu suét loc nudc thép hon so véi cac doan tir cac vat liéu tAdm twong duong 8, 9
va 11, trong khi ching hiu nhu khac vé& hidu suét loc d6i véi nicotin va glyxerol.
Do d6, didu nay thé hién ring vidc pht bing tinh bdt duge oxy héa ¢ the duge
st dung dé diéu chinh hiéu suat loc ddi véi nudc.

Viée tAm cac vat liéu thim 18-21 bang glyxerol hodc propylen glycol dan
dén hiéu suét loc cao hon dang k& dbi v&i nicotin va glyxerol trong cac doan
duoc san Xuat tir d6 so vdi cac doan tir cac vét ligu tAm 16 va 17, ma khong c6
su tAm nhu vay. Béi vay, hiéu suét loc ddi v&i nicotin va glyxerol ¢ thé duoc

didu chinh bang cach tam.

Tém lai, tht ca doan dugc san xuét tir cac vat liéu tAm 1-25 13 hitu dung
dudi dang cac doan trong san phim hut va cé thé dung cho viéc lam ngudi sol
khi cling nhu cho viéc lgc sol khi. B§ phan huy sinh hoc cua tit ca cac doan
duoc san xuét tir cac vat liéu tAm 1-25 thu duogc truc tiép tir cac thanh phﬁn duoc
st dung va khong thtr nghiém thém. Da thé hién rang voi cac doan theo sang
ché, céc tinh chat mong muébn dé st dung trong céc san phim hit c6 thé thu
duoc va ngoai ra d6 phan hity sinh hoc t5t c6 thé dat duoc.

Hai vi du sau ma khong theo sang ché thé hién rang thong sd Z 13 can thiét
cho viéc phén biét gitra cac doan theo sang ché va cac doan khong theo sang
ché.

Poan c6 khéi luong riéng khong c6 vat ligu boc bang 90,4 kg/m? va dién
tich vat liéu tAm/ thé tich doan bﬁng 36,9 cm?/cm?® dugce san xudt tir vat lidu tAm
7. Thong sb Z d6i v6i doan nay 13

350,0+5 90,4+ 12 - 36,9 =124428

va boi vay ndm hgoéi pham vi theo sang ché tir 1300 dén 2800.

Thanh dai 108 mm tir vat lidu tdm nay cé tré luc diéu thudc chi 12,3
mmWG, ma qué thip dé ap dung trong céc san phim hut. Ngoai ra, d cimg clia

doan mic du vt liéu boc voi 78 g/m? 1a khong du dé xir Iy thém thanh sén phim
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hat. Can luu y ring doan ndy thoa mén tht ca cac yéu ciu theo sang ché, ngoai
trlr cac yéu cau lién quan dén thong sb Z.

Poan c6 khdi lugng riéng khong c6 vt liéu boc bang 233,9 kg/m? va dién
tich cua vat liéu tAm/ thé tich doan b%mg 89,9 cm?cm?® duge san xudt tr vat liéu
thm 12. Thong s6 Z d6i véi doan nay 12

604,7+5 - 233,9+ 12 - 89,9 =2853,6

va bdi vAy nam bén ngoai pham vi theo séng ché tir 1300 dén 2800.

Hiéu suit loc ctia doan nay ddi véi nude 1a 16n hon 65% mac du lugng
cao cua canxi cacbonat trong vt liéu tAm 12, va do d6 tao ra sol khi qua kho va
béi vay dan dén mui vi khong thé chdp nhan dugc véi nguoi st dung. Lai can
luu v ring, doan nay théa méan tht ca cc yéu cau theo sang ché, ngoai trir cac
yéu cdu lién quan dén thong s6 Z. |

Bai vay hai vi du so sanh khong theo séng ché thé hién ring thong s6 Z 1a

can thiét dé thu dugc doan c6 céc tinh chét théa man.
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YEU CAU BAO HQ

1. San pham hut, bao gbm vt lidu tao ra sol khi'ma duoc gia nhiét trong
qud trinh hut, nhung khong débt chay, va mot doan, doan nay bao gém vat liéu
tAm trén co s& soi va vat liéu boc, vat liéu boc nay boc vat liéu tAm trén co s
soi, trong d6 vat liéu tAm trén co sé soi

- chtra soi bot gidy véi lugng it nhét 40% va cac polyme khong tu nhién
v6i luong nhé hon 10%, tuong tmg d6i v6i khéi luong cta vat ligu tam,

- ¢6 khéi lugng co s it nhét 10 g/m? va tdi da 70 g/m?, va

- ¢c6 do day it nhét 25 pm va tdi da 400 pm,

trong d6 vat liéu tAm trong doan ndy c6 dién tich it nhét 20 cm? va tbi da
90 cm? trén mdt cm? thé tich doan,

trong d6 doan khong c6 vat lidu boc ¢6 khéi lugng riéng it nhét 50 kg/m?
va tdi da 300 kg/m?, va

trong do6 thong s6 Z, dugc xac dinh bdi Z = pyep + 5 Pseg + 12 Awen,
thoa man bat ding thire 1350 < Z <2600, trong d6

Pwep 12 khéi luong riéng ctia vat liéu tdm theo kg/m?,

Pseg 12 khdi luong riéng cua doan khong c6 vat ligu boc theo kg/m?, va

Awe, 1a dién tich cua vat liéu tAm/thé tich doan theo cm?cm?, trong do
vat liéu boc dugc tao ra boi gidy c6 khdi luong co sé it nhit 20 g/m? va tbi da
150 g/m? va

trong d6 vt liéu boc c6 do cimg udn it nhat 0,05 Nmm va t61 da 0,90

Nmm.

2. San phém hit theo diém 1, trong d6 lugng sgi bot giéy trong vat liéu

tAm 12 it nhat 60% dbi véi khdi luong ciia vat lidu tam.

3. San phdm hut theo diém 1 hodc 2, trong d6 soi bot gidy duoc tao ra béi
soi bot gidy gb ma c6 ngudn gdc tlr cay 14 rong hodc cdy 14 kim, tlr cly gai dau,
cay lanh, ciy xidan, cdy day, cdy chudi soi hodc ¢o gidy, hodc cdc hdn hop cua

chung.
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4. San phém hut theo diém 1 hodc 2, trong d6 vat liéu tAm chia cac

polyme khong tu nhién véi lugng nhd hon 5% khéi lugng ctia né.

5. San phém hat theo diém 1 hodc 2, trong d6 vat liéu tAm chtra soi tu
xenluloza tai ché, trong d6 luong cua chiung nhé hon 60% khdi luong cta vat

liéu tam.

6. San phim hut theo diém 1 hofic 2, trong do vat liéu tim chira céc chét
ddn, trong dé cac chit don duoc tao ra bdi canxi cacbonat, magie oxit, magie

hydroxit, nhém hydroxit, titan dioxit, silicat hodc cac hdn hop ctia chung.

7. San phém hut theo diém 1 hodc 2, trong d6 lugng cac chit don so véi

khéi luong cta vat lidu tAm 14 it nhat 5% va toi da 35%.

8. San phém hat theo diém 1 hodc 2, trong d6 vat liéu tAm duogc phi béng

ruou polyvinylic hodc polysacarit.

9. San phém hut theo diém 1 hodc 2, trong d6 vat liéu thm dugc tAm béng

glyxerol hodc propylen glycol.

10. San phém hat theo diém 1 hoic 2, trong d6 vét liéu tdm chura chét diéu
vi, trong d6 cac chit diéu vi dugc chira trong vt liéu tAm & dang dugc lién két

héa hoc hodc & dang dugc lién két vat ly.

11. San phém hat theo diém 1 hodc 2, trong d6 khdi luong co s& cua vat

lidu tAm ndm trong khoang tir 20 g/m? dén 60 g/m>.

12. San phém' hat theo diém 1 hodc 2, trong d6 do day cua vat liéu tAm

ndm trong khoang tir 35 pm dén 150 pm.

13. San phim hit theo diém 1 hodc 2, trong d6 khoi lugng riéng cla vat

liéu tAm nam trong khoang tir 200 kg/m? dén 700 kg/m>.
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14. San phém hat theo diém 1 hodc 2, trong d6 doan nay chua vt liu
thm/cm® thé tich doan véi luong nim trong khoang tir 35 cm%cm? dén 70

cm?/cm3.

15. San phim theo didm 1 hodc 2, c6 khéi luong riéng, khong cé vat liéu

boc, nam trong khoang tir 70 kg/m? dén 200 kg/m>.

16. San pham hut theo diém 1 hodc 2, trong d6 thong s6 Z 1a it nhat 1400
va tbi da 2400.

17. San phém hat theo diém 1 hodc 2, trong d6 vét liéu boc duoc tao ra

béi gidy, co khéi luong co s6 it nhét 50 g/m? va t61 da 120 g/m>.

18. San phém hat theo diém 1 hodc 2, trong d6 vat liéu boc c6 do cung

ubn it nhat 0,10 Nmm va téi da 0,80 Nmm.

19. San phém hut theo diém 1 hoic 2, trong d6 doan c6 dang hinh try va

cd duong kinh it nhét 5 mm va téi da 9 mm.

20. San phém hat theo diém 1 hodc 2, trong d6 doan dai it nhit 4 mm va

tdi da 40 mm.

21. San phém hit theo diém 1, trong d6 doan dugc bd tri giira vat lidu tao

sol khi va doan dau loc.
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38588

1/4
Bang 1
Vit liéu tm Soi CaCO; | Phu Tim
S6 %
1 0
2 0
3 0
4 29,5
5 29,5
6 29,5
7 0
8 0
9 0
10 0
11 0
12 29,5
13 29,5
14 0 Glyxerol
15 0 Glyxerol
16 0 Tinh bt
17 0 Tinh bt
18 0 Tinh bot Glyxerol
19 0 Tinh bot Glyxerol
20 0 Tinh bot | Propylen Glycol
21 0 Tinh bot | Propylen Glycol
40%
22 Lyocell® 0
40%
23 Lyocell® 0
24 0 Tinh bt
25 0 Tinh bét
Fig.1
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2/4
Béang 2
Vat liu tim | Do rong Khoi - luong | 55 43¢ Khoi — luong
co sG riéng
S6 mm g/m? pm kg/m?
1 250 17,0 35,0 4857
2 200 17,0 35,0 4857
3 260 17,0 35,0 4857
4 250 26,0 43,0 604,7
5 200 26,0 43,0 604,7
6 260 26,0 43,0 604,7
7 250 24.5 70,0 350,0
8 200 245 70,0 350,0
9 315 245 70,0 350,0
10 200 245 70,0 350,0
11 315 24,5 70,0 350,0
12 200 26,0 43,0 604,7
13 260 26,0 43,0 604,7
14 315 24,5 70,0 350,0
15 250 245 70,0 350,0
16 260 26,0 40,0 650,0
17 260 23,0 37,0 621,6
18 260 26,0 40,0 650,0
19 260 23,0 37,0 621,6
20 260 23,0 37,0 621,6
21 260 23,0 37,0 621,6
22 200 36,6 95,0 384.8
23 200 44,1 127,2 347,1
24 240 32,0 55,0 581,8
25 240 32,0 55,0 581.,8
Fig.2
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3/4
Bang 3
Vitliguthm | Shoi lwong (108 | Khoiluong | pyep yip z
mm) riéng

S6 g kg/m? cm?/cm? ---

1 0,71 92,4 51,65 1607
2 0,61 73,3 41,32 1370
3 0,74 98,3 53,72 1671
4 0,95 138,8 51,65 1939
5 0,81 110,7 41,32 1669
6 0,99 145,0 53,72 1998
7 0,93 134,4 51,65 1680
8 0,79 107,1 41,32 1410
9 1,12 170,5 65,09 2038
10 0,79 107,1 41,32 1410
11 1,12 170,5 65,09 2038
12 0,81 110,7 41,32 1669
13 0,99 145,0 53,72 1998
14 1,21 188.,5 65,09 2216
15 1,01 149,6 51,65 1831
16 1,00 147,0 53,72 2064
17 0,93 133,6 53,72 1987
18 1,02 151,0 53,72 2102
19 0,96 139,3 53,72 2045
20 1,01 150,1 53,72 2155
21 0,94 135,9 53,72 2011
22 1,06 158.8 41,32 1700
23 1,03 153,7 41,32 1534
24 1,11 168.9 49,59 2060
25 1,18 183,0 49,59 2183

Fig.3
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4/4
Bang 4
Hiéu suét loc
Tré Iuc diéu thude Nicotin Nudce Glyxerol

Vit liéu tAm’ 108 mm 18 mm 18 mm 18 mm

S6 mmWG % % %

1 432

2 23,8

3 56,5

4 53,5

5 28,5

6 63,9

7 30,5

8 17,9 59,31 38,64 67,32

9 54,5 76,11 39,55 60,54

10 17,9 43,48 12,89 68,83

11 54,5 65,47 44,02 77,41

12 28,5 44,80 61,35

13 63,9 68,21 29,62 76,86

14 56,9 88,42 41,04 86,24

15 31,8 82,15 34,48 82,73

16 60,8 4791 29,68 62,19

17 55,5 60,54 21,51 69,27

18 58,0 58,86 25,17 69,77

19 53,6 69,77 35,26 75,08

20 56,6 62,40 36,22 74,35

21 54,7 71,77 23,28 74,10

22 52,8 54,04 20,31 67,81

23 46,4 76,98 37,94 83,90

24 58,1 55,83 23,76 64,23

25 56,9 60,23 55,66 68,99

Fig.4
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