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(54) CHE PHAM PHU DUNG CHO CONG NGHIEP PUC CHUA SILIC DIOXIT
DANG VO DPINH HINH, DANG HAT VA AXIT, QUY TRINH SAN XUAT
KHUON HOAC LOI GAN KET VOI THUY TINH LONG BDUQC PHU BANG
LOP PHU CHIU LUA CHUA NUOC, KHUON HOAC LOI VA KIT CHUA CHE
PHAM PHU NAY

(57) Sang ché dé cap dén ché pham phu, dé dung trong linh vuc dac, cu thé 1 bao gdm
silic dioxit (Si0,) dang v6 dinh hinh, dang hat va pha nuéc c6 d6 pH t6i da bang 5, va cling
nhu céc chi tiét tao khuon duc gin két v6i thay tinh long, dugc phu, dac biét la cac khuén
duc va 161 dtc gan két voi thuy tinh long, dugc phu, ma mdi chi tiét ndy bao gom ché pham
phu theo sang ché. Sang ché con dé cap dén ché pham phu theo sang ché 1a hiru ich dé san
xut 16p phu 1én chi tiét tao khuon dtc gin két voi thuy tinh long va dé cap dén quy trinh
san xudt chi tiét tao khuon duc gin két véi thuy tinh long (khu6n hogc 161) duoc phu bang
16p phu chiu lira chira nude. Sang ché ciing dé cap dén kit ma cac thanh phan cua né bao
gdm ché pham phu theo sang ché.



38587

Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm phu dé dung trong linh vure duc, cu thé 12 bao gbm silic
dioxit (Si0z) dang v6 dinh hinh, dang hat va pha nudc ¢6 do pH tbi da bang 5, t6t hon
1a tdi da bang 4, va ciing dé cap dén céc chi tiét tao khudn dac gin két véi thiy tinh
16ng, dugc phu, dic biét 1a cac khudn dic va 16i duc gin két véi thay tinh léng, dugc
phil, ma mdi chi tiét nay bao gdbm ché phim pht theo sang ché. Sang ché ciing dé cap
dén viéc str dung ché phim phu theo sang ché dé san xuét 16p phu 1én chi tiét tao khudn
dic gin két véi thuy tinh 1ong va dén phuong phép san xuat chi tiét tao khudn dic gin
két véi thity tinh 16ng (khudn hodc 1i) dwoc phu bing 16p phii chiu lira chira nuée. Sang
ché ciing dé cip dén kit ma cac thanh phén cta n6 bao gdm ché phadm phu theo sang

ché. Sang ché dugc xéac dinh trong phan yéu cau bao ho kém theo.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Qua trinh dic trong khuon c6 thé gian né 1a phuong phap phd bién dé san xuét cac thanh
phan c6 hinh dang giéng dang ludi, dic biét 1a trong qua trinh ddc kim loai. Sau khi
duc, khuoén bi pha huy va vat dic dugc loai bo. Cac khudn 1a 4m ban: ching chira
khoang tréng tao ra tir qua trinh duc, tao ra vat dac bang quy trinh ché tao mong mudn.
Céc dudng vién trong ctia vat dic tuong lai ¢6 thé duoc tao ra boi 16i. Trong qua trinh
san xuét khuon, khoang tréng c6 thé duoc dac thanh vat lidu tao khudn béi kiéu vat duc

can dugc ché tao. Cac 161 thuong duge duc trong hdp 161 riéng biét.

Vit liéu khudn nén str dung cho cac khuon diic (nham muc dich cuia sang ché con dugc

goi la “khudn”) va céc 161 dic (nham muc dich cuia sang ché con duoc goi 1a “16i”) chu
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yéu 1a vat liéu chiu ltra dang hat nhu cét silic oxit d& dugc phan loai dugc rira. Vit li¢u
khuon nén thich hop khac da biét trong linh vuc nay 1a, vi du, cat ziricon, cat cromit,
dét sét samét, cat olivin, cat chira felspat, va cat andaluzit. V4t liéu khuén nén cling c6
thé 1a hén hop chtra vat liéu khudn nén khac nhau trong sb cac vat liéu khudn nén da
néu hoac vat liéu khuon nén dugc wu tién khéc. Tét hon néu vat liéu khuon nén chiju lra
& dang chay tu do, cho phép né dugc dua vao khoang trbng thich hop va dugc két lai
tai d6. Vat li€u khuon nén hodc hdén hop vat liéu tao khudn tuong ung (vat liéu tao
khuon) dugc két lai dé 1am tang do bén ctia khudn duc. Dé tao ra cac khudn dic, vat
liéu khudn nén dugc gin két bang cach sir dung chét két dinh vat liéu tao khudn hiru co
hodic vo co (chét két dinh). Chat két dinh vat liéu tao khuon tao ra kha niang két dinh
bén chit gifta cac hat ctia vat liéu tao khudn, tao ra khuén dic c6 do 6n dinh co hoc
duoc yéu cdu. Viée san xuat khudn va 16i trong thuc tién cong nghiép duoc tién hanh
thong thuong va c6 lgi néu tién hanh trong cac may ban hodc cac may tao khuon, trong
d6 cac phan tir hat duoc két lai va chét két dinh duoc hoa cing; diéu nay 1a cling ding

doi voi khudn va 161 dugce st dung trong ngit canh cuia sang che.

Cac khudn dtc c6 thé duge san xuét béng cach st dung chét két dinh vat liéu tao khudén
hitu co hodc v co, qua trinh hoa ciing ¢o6 thé duoc tién hanh mot cach twong ng bang
quy trinh xir Iy ngudi hodc quy trinh xtr Iy néng. Cac quy trinh xir Iy ngudi nhu duge dé
cap la da biét dbi v6i nguoi co hidu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat 1a cac quy
trinh ma vé co ban duoc thuc hién & nhiét do trong phong ma khong can d6t néng khudn
dtic. Qua trinh hoa cirng trong trudng hop nay dugc thuc hién béi phan g hoa hoc ma
duogc khoi mao, vi du, bé’mg cach cho khi xuc tac, sau khi tao hinh, di qua hdn hop vat
liéu tao khudn can duoc hoa cung, hén hop nay bao gém vét li€u khuon nén va chét két
dinh vt liéu tao khudn. Trong truong hop cac quy trinh xit Iy néng, hdn hop vét lidu
tao khudn sau khi tao hinh dugc d6t néng dén nhiét o du cao dé roi di, vi du, dung moi
cO mat trong chat két dinh vét liéu tao khudn, va/hoic dé bat dau phéan ung hoa hoc hoa

cung chat két dinh vat liéu tao khuon, béng cach tao lién két ngang, chéng han.

Dic diém thong thuong di voi tit ca cac chat két dinh vt liéu tao khudn hitu co, khdng

ké t6i co ché héa cung clia ching, 1a khi kim loai long dugc dua vao khuon duc, thi
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chung s& bi phan huy bai nhiét va, sau dé, c6 thé giai phong ra céc chét gy 6 nhiém,
nhu, vi du, benzen, toluen, xylen, phenol, formaldehyt, va cac san phém khac cda qua
trinh nhiét phan va/hodc qua trinh crackinh, mot vai san pham trong s6 chung 1a khong
xé4c dinh dugc. D3 c6 nhiéu phuong phéap xac dinh khac nhau dé giam thiéu thanh cong
su phét thai ciia chiing, nhung hién nay van khong thé tranh dugc hoan toan trong truong

hop ding chét két dinh vat liéu tao khuén hitu co.

Dé lam giam dén muec ti thidu hodc ngin ngira su phét thai cic san pham phan hay
trong qua trinh dtc, chét két dinh vAt liéu tao khuon c6 thé duge sir dung 1a céc vat liéu
trén co s& vO co va hau nhu chira phan doan rit nhé cac hop chat hiru co. Hé chit két
dinh vét liéu tao khuon loai nay 14 da biét tir 1au, vi du, tir c4c tai liéu GB 782205 A, US
6972059 B1, US 5582232 A, US 5474606 A va US 7022178.

Thuét ngit “chat két dinh vat liéu tao khuon vo co” duéi ddy dugc ding dé chi chat két
dinh vat liéu tao khuon chu yéu cdu thanh tir, tbt hon 1a t6i mirc 16n hon 95% khdi
luong, tot hon nita 14 16n hon 99% khéi luong, va con tot hon nira 12 hoan toan tir nude
va vit liéu vo co, sao cho mot phin gém cac hop chit hitu co trong chat két dinh vat
liéu tao khudn vo co loai nay tdt hon 12 nhd hon 5% khéi lugng, tot hon nita 1a nhé hon

1% khdi lwong, va con t6t hon nira 12 0% khéi luong.

Cum tir “gan két vo co” trong ngit canh cua ban mo ta nay c6 nghia la khuon hodc 16i

duogc gin két v&i chit két dinh vat liéu tao khudn vo co (nhu duoc x4c dinh trén day).

Dic biét quan trong dbi véi phén ttr cia chit két dinh vat liéu tao khuon vo co 1a thiy
tinh 10ng cua kim loai kiém. Thuy tinh 16ng ciia kim loai kiém dugc ding dé chi dang
thuy tinh, mat khéc 1a natri, kali, va lithi silicat hoa tan trong nuéc, dang vd dinh hinh
ma duogc hoa rén tir dang néng chay, dé chi hdn hop cua chiing, va cling dé chi cac dung
dich nudc trong Gng. Thuat ngit “thiy tinh long” dudi ddy dugc dung dé chi natri, kali
va/hoic lithi silicat hoa tan trong nudc, dang v6 dinh hinh va/hoac cac dung dich nude
ctia chung va/hoic hdn hop cua cic silicat néu trén va/hodc cac dung dich cia ching

trong mdi trudng hop c¢6 mod dun mol (ty 1€ mol) cua SiO; trén MO nim trong khoang
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tr 1,6 dén 4,0, tét hon 12 nam trong khoang tur 1,8 dén 2,5, trong d6 MO biéu thi téng
luong lithi oxit, natri oxit, va kali oxit. Cum tir “gin két voi thuy tinh 16ng” c6 nghia la
chi tiét tao khudn duc, cu thé hon 1a khudn hoic 16i, duoc san xuét hodc ¢ thé dugce san
xuét béng cach st dung chit két dinh vat liéu tao khudn bao gém thuy tinh 16ng hodc
duoc c4u thanh tir thuy tinh 1éng. Trong ban mo ta cda tai licu US 7770629 B2, vi du,
hon hop vét liéu tao khuon dugce goi y cling nhu vat liéu khudn nén chiju lra bao gém
chit két dinh vat lidu tao khuon trén co s& thiy tinh 16ng va oxit kim loai dang hat, tot

hon néu oxit kim loai dang hat duoc st dung 1a silic oxit két tia hoic silic oxit khéi.

Tuy nhién, khi so sanh v6i chét két dinh vat liéu tao khuén hitu co, thi chét két dinh vat
liéu tao khudn vo co cling c6 cac nhugce diém. Vi du, cac khuodn duic hoidc 16i tao ra bé‘mg
cach st dung chat két dinh vat liéu tao khudn vo co da biét c6 do 6n dinh twong dbi thap
hodc thap hon d6i véi hoi 4m khong khi va/hodc nuéc hodc hoi nude. Do do, vi du,
khong thé dam bao cho cic khuon diic hodc 18i dugc béo quan trong khoang thoi gian
dai nhu vay, nhu theo cach thong thudong lam bang chéit két dinh vat liéu tao khudn hiru

CO.

Dic biét 1a trong ngit canh cia qué trinh dic sat va thép, cac b& mit cta cac chi tiét tao
khuon dtc, cu thé hon 1a khuon va 151, thuong dugc phi bang 16p phit duoc goi 1a “16p
phu chiu ltra”, diic biét 1a bé mit ciia ching tiép xtic véi hop kim duc. Lép phu chiu lira
trong ban mo ta nay tao ra 16p bién hodc 16p chén gitra khuon/15i va kim loai, nhim cac
muc dich trong s6 cac muc dich khac, ngin can co kiém sodt cac co ché tao khiém
khuyét & cac diém nay, hoic dé sir dung hiéu qua qud trinh luyén kim. N6i chung, 16p
pht chju Itra trong k¥ thudt duc dugce du dinh cu thé 1a phu hop véi céc tac dung dudi

day 1a da biét d6i voi nguoi hiéu biét trung binh trong linh vyec:
— cai thién do tron ctia bé mit vat duc;

— tbi dakha nang tach kim loai 16ng va khuon hoac 161;
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— ngdn ngura cac phan ung hoa hoc giita cac thanh phan cta khuon/16i va dang
nong chay, tu dé tao diéu kién thuan loi cho viéc tach gitra khuon/16i va vat duc;

va/hoac

— ngdn ngura cac khiém khuyét bé mit trén vat dac, nhu cac bot khi, thdm khi, ba

via va/hodc ro.

Nhu dugce néu trén hoac ngoai ra, khi thich hgp, céc tdc dung khac thuong duoc tao ra
va tbi vu hoa, va/hodc duoc lam thich img v6i muc dich cu thé dugc du dinh, bang cach

tao ra chinh xac 16p phu chiu lira hodc ché phdm phu can ding cho khudn hoic 15i.

Ché pham phu dé ding trong linh virc duc thudong bao gdm hoic duge ciu thanh tir cac
~ hop phén sau: (i) mét hodc nhiéu chit chiu lira dugc tao hat min, nghia 13, vét liéu vo
co chiu lra tot, hodc chiu lua, dang hat min, (ii) chét mang léng bao g@)m mot hoac
nhiéu hop chét (nudce, ruou, v.v.), va (iii) 1a cac thanh phan khac, vi du, mot hodc nhiéu
chat két dinh phu chiu ltra (dudi day con duoc goi ngan gon 1a “chét két dinh™) va/hoic
cac chét diét sinh vat va/hodc cc chit thim udt vashodc cac chét phu gia luu bién. Do
d6, ché phdm phu sén dé ding dé phu khuon va 16i thuong 1a huyén phu chira vat lidu
vo co chiu ltra tét, hodc chiu lira, dang hat min (chét chiu Itra) trong chét mang 1éng, vi
du, chit mang 10ng trong nudc (tirc 13, chira nude) hodc chat mang 16ng khong phai
nude (tue 13, khéng chira nude); chi tiét hon 14 lién quan dén chit mang long, xem tiép

duéi day.

L6p phu chiu lira hodc ché phdm phu duge ding cho dwdng vién trong ctia khuén dic
hodc cho 18i bing quy trinh 4p dung thich hop, nhu phun xit, nhing, phu bang dong
hodc lan trai theo dong, vi dy, va duoc 1am kho trén d6 dé tao ra 16p phu trén co s& 16p
phu chiu Itra, hodc mang phu chiu lira. Lép phu trén co s¢ 16p phi chiu lira ¢6 thé duge
lam kho bang cach cung cip nhiét hodc ning luong biic xa, nhu bang cach birc xa vi
song, vi du, hodc bang cach 1am kho trong khong khi xung quanh. Trong trudng hqi)
ché phdm phu bao gdbm céc hop chat dé chdy trong chit mang 1éng, qua trinh 1am kho

cling c6 thé xay ra bang cach nung cac hop chét nay.
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Thudt ngit “chiu ltra” trong ban mo ta nay va lién quan t61 cach hiéu théng thudng cua
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue duge ding dé chi ché pham, vat liéu, va
céc khoang chit c¢6 kha nang chdng chiu, it nhéat trong thoi gian ngin, nhiét do tiép xuc
lién quan t6i vat dic hodc hoa ran st nong chdy, thuong la st dc. Ché phém, vat licu,
va cac khoang chét dugc goi 1a “chiu Itra tot” 14 cac loai c6 kha ning chéng chiu nhanh
v6i su d6t nong duc ciia thép néng chay. Nhiét do co thé sinh ra trong qua trinh duc thép
nong chay thuong la cao hon so véi nhiét do co thé sinh ra trong qu4 trinh dtic st hodc
sat duc nong chay. Ché phém, vat li€u, va cac khoang chét chiju lira (chét chiu Itra) va
ché phim, vét liéu, va cac khoang chat chiu Itra tt 1a da biét dbi véi nguoi c6 hiéu biét

trung binh trong linh vuc, tir DIN 51060:2000-06, chang han.

Chét chiu lira duge st dung trong ché phdm phii 12 oxit khodng, silicat hodc khoang
chét dét sét thong thuong. Vi du vé chét chiu lira cling thich hgp trong ngit canh cua
sang ché 14 thach anh (silic dioxit), oxit nhém, ziricon dioxit, nhom silicat, phylosilicat,
ziricon silicat, olivin, bdt talc, mica, than chi, than cdc, felspat, diatomit, kaolanh,
kaolanh nung, metakaolinit, sit oxit, cromit, va bauxit, moi chét nay co thé dugc su
dung riéng biét hodc & dang két hop mong mudn bt ky v6i chét khac. Chat chiu lira,
trong s6 cac chat khac, dé bit kin céc 15 trong duc khudn hodc 161 dé tranh thdm kim
loai 16ng. Hon nita, chét chiu lira tao ra sy cach nhiét giita dic khuon hodc 16i va kim
loai 16ng. Chét chiu lira tao ra thuong & dang bot. Trir khi ¢6 chi din khac, chét chiu Itra
& dang bot trong truong hop do6 c6 cd hat trung binh (t6t hon 14 do duoc bang cach tan
xa anh sang theo ISO 13320:2009-10) nim trong khoang tir 0,1 dén 500 um, tt hon 1a
nim trong khoang tir 1 dén 200 pm. Dic biét 1a thich hop néu chét chiu lua 1a vat lidu
c6 diém nong chay it nhat 1a 200°C 16n hon nhiét do ctia kim loai néng chay cu thé duoc

stt dung va/hodc khong tham gia phan g bét ky véi kim loai dang néng chay nay.

Chét chiu ltra thuong duge phan tan trong chét mang 1éng. Chat mang 1éng 1a mot thanh
phin hodc thanh phan ciia ché phim phu tot hon 12 & dang 16ng trong céc diéu kién
chudn (20°C va 1013,25 hPa) va/hodc c6 thé bay hoi & 160°C va 4p suét tiéu chuan
(1013,25 hPa). Cac chat mang 16ng duge wu tién, 1a ciing thich hop trong ngir canh ctia

sang ché, dugc chon tir nhém bao gdm nude va chat mang 16ng hiru co va cling nhu hén
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hop cta chung véi chit khac va/hodc véi cac thanh phan khéc. Tét hon néu chat mang
16ng hitu co thich hop la céc rugu, bao gbm ruou da chirc va rugu polyete. Cac rugu
duogc wu tién 13 etanol, n-propanol, isopropanol (2-propanol), n-butanol, va glycol. Nude

va hon hop nuée (bao gbm cac dung dich nuéc) thuong duge wu tién 1a chit mang 16ng.

Muc dich chinh ciia chét két dinh phu chiu lira (chat két dinh) 1a nhdm c6 dinh chét chiu
Itra c6 mdt trong ché phém phu 1én vat li¢u tao khudn. Vi du vé chit két dinh 1a cling
thich hgp trong ngilt canh cua sang ché 1a nhua téng hop (polyme hitu co) hodc thé phan
tan ctia nhwra tong hop nhu ruou polyvinylic, polyacrylat, polyvinyl axetat va/hodc cac
copolyme tuong tng cta polyme néu trén. Ruou polyvinylic dugc uu tién. Cing thich

hop néu chét két dinh 12 nhwa tu nhién, dextrin, tinh bot, va peptit.

Céac chét diét sinh vat ngan ngua su nhiém vi khudn. Vi du vé cac chit diét sinh vat cling
thich hop trong ngli canh cua sang ché 1a formaldehyt, 2-metyl-4-isothiazolin-3-on
(MIT), 5-clo-2-metyl-4-isothiazolin-3-on (CIT), va 1,2-benzisothiazolin-3-on (BIT).
Céac chat diét sinh vat, tdt hon 1a cac chit diét sinh vat riéng r& da néu, dugc st dung
thong thudong vai tong lwong nam trong khoang tir 10 dén 1000ppm, t6t hon 1a véi lugng
nim trong khoang tir 50 dén 500ppm, trong mdi trudng hop tinh theo tbng khdi luong
cta ché pham phi sin dé ding (dwoc dy dinh dé dung truc tiép cho khudn duc hodc
161).

Céc chit phu gia luu bién (chét chuin hoa) duoc st dung dé tao ra 16p phu chiu Ira c6
d6 léng mong mudn dé xir 1y Chét chuin hoa v co ciing thich hgp trong ngit canh ciia
sang ché 13, vi du, dt sét d& truong né, nhu natri bentonit hodc atapungit (palygorskit),
ching han. Vi du vé chét chudn hoéa hitu co ciing thich hgp trong ngit canh cua sang ché
bao gdbm polyme dé trwong né, nhu dan xuét xenluloza, cu thé hon 1a carboxymetyl-,
metyl-, etyl-, hydroxyetyl-, va hydroxypropylxenluloza, chit nhdy thuc vat,
polyvinylpyrolidon, pectin, gelatin, aga-aga, polypeptit va/hodc alginat. Cac chét phu
gia luu bién hodc chat chuin hoa néu trén 1a cac thanh phan dugc wu tién cla ché pham

phu theo sang ché.
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Cu thé trong trudng hop cua ché phdm phti 1a nuée (tic 14, bao gbdm nudc lam chét
mang long hodc thanh phén cua chat mang 1éng), hon nita, c6 thé sir dung cac chét thAm
wét, dé thu duoc do 4m hiéu qua hon cho vét liéu tao khudn. Nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc da biét dén cac chit thAm w6t ion va khong ion. Cac chit tham w6t
ion dugc st dung, vi du, 1a dioctylsulfosuxinat, va cac chit thAm u6t khong ion duge
sir dung 13, vi du, alkyndiol hodc alkyndiol dugc etoxylat héa. Cc chét thAm w6t néu

trén ciing 1a cac thanh phan dugc wu tién cia ché pham phii nudce theo sang che.

Ché phim phu c6 thé con bao gdm cac chat khir bot, chét tao mau va/hodc cac chét tao
mau. Cac chit khtr bot duoc sir dung c6 thé 13, vi du, dau silicon hodc dau khoéang. Vi
du vé chit tao mau 1a st oxit d va vang va ciing la than chi. Vi du vé céc thubc nhudm
14 cac thubc nhudm thwong mai da biét dbi voi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc. Cac chit khir bot, chit tao mau va/hoac thudc nhudm néu trén cling 1a cac thanh

phan duoc uu tién cla ché phdm phu theo sdng ché.

Pé co thé dap timg duoc cic yéu ciu ngdy cang tang trong viéc bao vé moi truong va sy
phét thai, chit két dinh vét liéu tao khuén vo co, dac biét la chat két dinh vat liéu tao
khudn chira thiy tinh 16ng, can dugc tao ra trong twong lai la didu quan trong dé ché tao
khuén va 16i trong linh vuc dic st cling nhu thép. DPé dat dugc chit lugng dic mong
mudn va can thiét, viéc phi khudn va 16i gin két vo co bang 16p phti chiu lira thuong 1a
cAn thiét hodc c6 1gi, nhu duge néu trén. Do do, trong mbi quan tdm ddi voi viéc bao vé
moi trudong va su phat thai, cling 1a hop 1y khi lua chon 16p phu chiu Iira dé tranh toi
mirc ¢6 thé viéc sir dung chat mang 16ng hiru co va t6t hon 1a dé dung lam 16p phu chiu
Itra trén co s& nude, nghia 14, 16p phu chiu Itra chira nuéc lam chit mang léng duy nhat

hodc it nhit 1am phan doan chiém wu thé ctia chit mang 16ng.

Tuy nhién, nhu dugce néu trén, cic chi tiét tao khuén duc, dic biét 1a khubn va 161, ma
duoctaora béng cach str dung chat két dinh vt liéu tao khudn v co, cu thé hon 1a béng
céch sir dung chét két dinh vat liéu tao khuon chita thity tinh 16ng, ¢6 d 6n dinh kém
khi tiép xuc véi nude hodc hoi nude. Do do, nude cé mit trong ché phim phti trén co

s& nude c6 thé 1am hu hai t6i khudn va 161 dugc gan két vé co ma duge xir 1y (duoc
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pht) boi ching. Do do, cu thé 1a d6 bén ctia khudn va 18i dugc phu nhu vay co thé bi
giam sut theo cach bét lgi. VAn dé cu thé nay la da biét trong k¥ thuat dtc (tham khéo,
vi dy, WO 00/05010A1), cho dén nay méi chi dugc giai quyét khong théa dang bang
cac phuong phép c6 sén da duge sir dung, bao gbm, vi du, dic biét 12 hoa cimg manh
khuon va 15i, quy trinh véi chi phi 16n va khong thuén tién dbi v6i qua trinh 1am kho

16p phu chiu lira dd dung, hodc sy thich tmg cua hdn hgp vét liéu tao khudn.

Tai liéu WO 00/05010 mo ta cu thé cach thirc ma 16p phu trén co s& nude duge ding
cu thé cho khudn va 16i ma dugc duge cép khi bang cacbon dioxit va gin két v6i natri
silicat khi ché pham phu duge st dung bao gbm chét phu trg cu thé hoa tan trong nudc

hoac dé tron lan v61 nude.

Tai liéu WO 2013/044904 A1 mb ta cu thé bing cach két hop clia céc dét sét nhét dinh
lam thanh phén ctia 16p phi chiu lira chira nu6e, kha nang tao ra 16p phu chiu lira thuong
6 ham luong chit ran 16n nhung nhét, cho du dic tinh nay 1a twong tw nhu cta 16p phu
chiu lra ¢6 sén dé dung thuwong mai, 1o rang 1a c6 thé cai tién duogc chét lugng cua 16i
va khudn gin két voi chét két dinh vét liéu tao khudn vo co va dugc phi bang cac 16p

phu chiu Itra nay.

Céc tai 1iéu DE 102011 115 025 A1 va WO 2013/050022 A2 md ta sy cai thién chét
luong cua 16i va khuon dugce phi vo co khi ché phém pht nudce duge tron véi cac mudi
nhét dinh trong khoang ndng do nhét dinh, va dc biét 1 1am gia tang rd rét o On dinh
khi bao quan cua 16i va khuon nay. Cac mudi dang no6i dén 1a cac mudi cia magie

va/hodc mangan, dic biét 1a cac sulfat va clorua cta chung.

Céc tai liéu DE 10 2011 115 024 A1 va WO 2013/050023 A2 da chi ra rang khi cac
chit phu gia nhat dinh dugc bd sung vao ché pham pht nuéc, thi chét luong ctia 16i va
khuén duogc phit vo co rd rang 1a dugce cai thién, va déc biét 1a do 4n dinh khi bao quan
ching duogc ting 1én. Thanh phén phu gia clia ché phdm phu duge st dung 1a cac este

cua axit formic (axit metanoic), va chiéu dai mach cta rugu hoac hén hop ruou duoc
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sir dung trong qua trinh este hoa cu thé 1a s6 nguyén tit cacbon trung binh nhé hon sau

va t6t hon nira 12 nhé hon ba nguyén tir cacbon.

Tai liéu DE 10 2006 040 385 A1 boc 16 cac 16p giai phong khudn BN 6n dinh v6i nhiét
d6 trén co so chit két dinh dang thuy tinh hodc gbm; tuy nhién, tai liéu nay khong boc
10 viéc stt dung cho khudn hodc 161 gin két vo co (trén co s& vat liéu khudn nén dang

hat twong Gmg) dé ding trong linh vuc duc.

Dbi v6i don wu tién cia don nay, Co quan sang ché va nhan hiéu Ptc d nghién ctu
cac tai liéu da biét trong linh vuc ky thuat sau: DE 102006 040 385 Al,
DE 10 2006 002 246 A1, DE 10 2005 041 863 A1, vaDE 15 08 913 A.

Tuy nhién, c4c nghién ctru clia cac tac gia da dugc dua ra, nhung cac van dé néu trén
van con ton tai & mtrc dd c6 lién quan ngay ca trong truong hop quy trinh trong linh vuc

k§ thuét da biét.
Ban chét ky thuat ciia sang ché

Do @6, tir tinh trang k¥ thuat nay, can c¢6 ché phim phul dé ding trong linh vyc dic duoc
cai thién hon ma duoc du dinh c¢6 hodc ¢ thé c6 mét hoic nhiéu, t6t hon 12 tat ca, cac

dac tinh ¢6 loi sau:

- d6 bén cua khudn va/hoic 16i dugc phu ¢d thé san xuat duoc theo d6 duoc gia ting
d6i voi khuon va 18i duge phi bang 16p phit hodc ché pham phu chiu lira chira
nuée da biét, dic biét la trong d6 khuon va 15i dugc san xuat bang chat két dinh
vét liéu tao khudn vo co, cu thé hon 12 b%lng chét két dinh vat liéu tao khudn chira

thuy tinh 16ng;
- d6 bn dinh khi bao quan va ciing nhu d bén ddi véi hoi m khong khi cta khuén

va/hoic 151 duge phi c6 thé san xudt duge theo d6 duge gia ting ddi v6i khudn

va/hodc 161 duge phu bang 16p pht hodc ché phim phi chiu Itra chira nuGe da biét;
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- d6 6n dinh khi bao quan cua ban than ché phdm phu khong bi giam dang ké, hodc

tham chi la phai tang 1én, déi voi ché phdm phi chira nude da biét;

- ché phdm phu duoc ding cho khudn va/hodc 161 nong (tie 1a, cu thé 1a dung cho
khuon va/hodc 16i ¢6 nhiét d¢ 16n hon 50°C, tdt hon 14 nhiét 36 nim trong khoang

tir 50 d&n 100°C) ¢6 thé thu dugc hodc it nhét duge cai thién;

- khuon va 161 dugc phu ¢6 thé san xuét dugc theo d6 ¢o chét luong duc tdt, tdt hon
1a ¢6 chét lugng dac khong c6 khiém khuyét, t6t hon nita 1a c6 chét luong duc

khong c6 khiém khuyét va/hodc c¢6 bé mat vat duc tron nhan;

- 6 thé sir dung cac chi tiét tao khudn dic gin két vo co, dic biét 1a gan két vai
thiy tinh 16ng, dac biét 1a khuén va/hodc 16i, dé duc sit va/hodc thép, hodc c6 thé

mé réng viéc st dung nham cac muc dich nay.

Nhin chung, muc dich cua sang ché 12 nhdm mo ta ché pham phu dé dung trong linh

vuc dic ¢6 hodc cé thé ¢ mdt hodc nhiéu hodc tat ca cic dic tinh néu trén.

Muc dich quan trong ctia sang ché 1a nhim phat trién ché phim phi dé dung trong linh
vue dac c6 thé duge sir dung trén cac chi tiét tao khuén duc gén két vo co, cu thé hon
14 c4c chi tiét tao khudn dic gin két voi thay tinh 16ng, t6t hon 1a khuon va/hodc 161,

ma khong anh hudng bét loi t6i cac dic tinh clia chiing, cu thé 12 d6 bén ctia chung.

Muc dich khéic cia sang che 1a nhiam tao ra cac chi tiét tao khuon dic gan két vo co
duoc phu, dic biét 1a cac khuon duc va/hodc cac 181 dic, ma trong moi truong hop bao

gdm ché pham phu duge mo ta theo sang ché.

Muc dich khac cua sang ché 1a nhim tao ra quy trinh twong Ung dé san xuét chi tiét tao

khuon duc gin két v co duge phu bang 16p phu chiu lira chira nuée.

Hon nita, muc dich cta sang ché 1a nham tao ra kit ma cac thanh phan ctia n6 bao gobm

ché pham phu duge mo ta theo sang ché.
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M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché duge xac dinh hodc duge md ta chi tiét hon trong phan yéu cau bao ho kém
theo, bao gém cac dang két hop dugc uu tién cu thé cua cac thong sb, cac dic tinh, va
cac phan tir duoc uu tién cla sdng ché. Cac phuong 4n cu thé va/hodc duoc wu tién cla
sang ché dugc mé ta chinh x4c hon dudi day. Trir khi c¢6 chi dan khac, cac khia canh
hodc phuong an duge uu ti€n cua sang ché ¢6 thé dugc Kkét hgp véi cac khia canh hodc
cac phuong an khic cua sang ché, cu thé voi cac khia canh hodc phuong an dugc uu
tién khac. Su két hop ciia cac khia canh hodc phuong an duoc wu tién mot cach twong
g véi cac khia canh hodc phuong 4n khac trong mdi trudong hop tao ra cic khia canh
hodc phuong an dugc uu ti€n cua sang ché. Cac phuong an, cac khia canh hodc cac dac
tinh ma dugc mo ta, hodc duge mé ta nhu dugce wu tién, lién quan dén sang ché d6i véi
ché phim phu theo séng ché trong mdi trudong hop cling 6 gia tri twong tmg hodc theo
nghia tuong tu dbi voi viée str dung chung theo sang ché, dbi voi cac quy trinh theo

sang che, doi v6i khudn hodc 161 duge phu theo sang ché, va doi vai kit theo sang cheé.

Trong d6 ché pham phti ctia sing ché, viéc st dung theo sang ché, cac quy trinh theo
sang ché, khudn hoic 161 duge phu theo sang ché, va kit theo sang ché ma “bao gbém”
hoic “chtra” cac phuong an, phén tir hodc d4u hiéu dugc xac dinh ¢6 lién quan hon dugce
mb ta dudi day, thi du dinh ring duoc hidu trong pham vi hep hon, cc bién doi twong
ung cua ché phdm phu, viéc st dung, quy trinh, khuén hodc 16i duge phu, hodc kit nay
trong mdi treong hop cling duge du dinh 1a nhim boc 10, cac bién thé “cdu thanh” cla
cac phuong an nay, cac phan tir hodc diu hiéu nay s& dugc xac dinh rd hon trong moi

trueong hop.

Theo sang ché, muc dich quan trong va cac khia canh khac duge néu trén cua muc dich

chung thu dugc bang ché phdm phii bao gébm
(a) phanudc co do pH toi da béng 5, tét hon 1a tdi da béng 4,

(b)  silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang hat, va

-13-



38587

(c)  mdt hoac nhiéu chét chiu lira khéc,

dé san xuét 16p pha trén khudn gén két vai thity tinh 1ong hogc 161 gan két vdi thuy tinh
16ng, dé dung trong linh vuc duc. Muc dich quan trong ciing dat dugc bang cach sir
dung trong tmg ché pham pht dé san xudt 16p phi trén khuon gin két v6i thiy tinh

16ng hodc trén 16i gén két v6i thly tinh long, dé dung trong linh vyuc dc.

Khong ddm béao su chuin x4c bat ky, nhan thdy rang trong khi ché pham phii nur6e theo
sang ché dugc str dung theo do, thi phan doan nudc clia ché pham phi ¢6 nghia 1a cac
chu truc gin két trong khung silicat cia kim loai kiém cua chi tiét tao khuon dic (khudn
hoic 16i) gin két véi thiy tinh 16ng, dugc phii bi tan cong béi phan ing hoa hoc khac,
nhu phén tng axit-bazo, v6i sy ¢6 mit cia silic dioxit dang vo dinh hinh, dang hat, lam
yéu chu tric gin két thu dugc ma c6 thé dwoc loai trir tam thoi, voi két qua cudi ciing
1a 1am tang do bén d6i v6i mot phan cia cic chi tiét tao khuon dac gin két vai thiy tinh

16ng, duge phi ndy so véi tinh trang k¥ thuat da biét.

Nham dat duge muc dich theo séng ché, gia tri pH trong ché phim phu theo sdng ché
dugc x4c dinh trong mdi trudng hop tir huyén phu, t6t hon 1a bang phuong phép theo
tiéu chuan DIN 19260:2012-10.

Thuét ngit “silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang hat” trong ngir canh cta sang ché dung
& chi silic dioxit dang hat téng hop, t6t hon 12 silic oxit két tia va/hodc silic oxit khoi.

Viéc sir dung silic oxit khoéi 1a duge uu tién.

Nhim dat duoc muc dich theo sang ché, silic dioxit dang vo dinh hinh, dang hat (thanh
phén (b)) khong dugc tinh 1a mot phén ctia chat chiu lira “khac” cua thanh phan (c).

Silic oxit két tua 1a da biét trong linh vuc nay va co thé thu dugc, vi dy, theo cach da
biét trong linh vire ndy cho dung dich nudc silicat ciia kim loai kiém phan ting véi cac
axit khoang: sau do, ph?m két taa thu dugc duoc tach bo, duge 1am kho va, néu thich
hop, duoc nghién. Silic oxit khéi ciing da biét trong linh vue nay va c6 thé thu duoc tot

hon theo cach da biét trong linh vuc nay & nhiét do cao bing cach dong tu tir pha khi.
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Silic oxit khéi ¢6 thé dwoc san xudt, vi du, bang cach thiy phan bang ngon ltra silic
tetraclorua hodc, nham dat dugc muc dich theo sang ché, t6t hon 1a trong 10 hod quang
béng cach khir cat silic oxit voi than cbc hodc anthraxit dé tao ra khi silic oxit, tiép theo
oxy hoa dé tao ra silic dioxit. Dang khac cua silic dioxit dang hat, dang v dinh hinh
dwoc uu tién theo sang ché thu duge trong qua trinh san xuét ziricon dioxit. P4 biét
trong linh vuc nay rang qué trinh san xuit hat silic dioxit dang v6 dinh hinh 12 qud trinh
phun xit silic dioxit dang nong chay: cac hat silic dioxit dang v0 dinh hinh, so clp trong
truong hop nay duoc tao ra (cling nhu trong cac quy trinh san xuét duge uu tién khac)

‘khong phai bang cach nghién.

Sau khi thao tac tao ra da duoc xac dinh & trén, céc hat silic dioxit dang v6 dinh hinh so
cép (“‘cac hat so cép”) thuong ¢ dang dugc két tu, nghia 13, c6 mdt ¢ dang két tu cua céc
hat so cép. Hinh dang hat cta céc hat so cép cua silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang
hat t6t hon 13 hinh cdu. Dang hinh cAu clia cac hat so clp co thé duge quan sét chang
han bang cach quét kinh hién vi dién tir. Tét hon néu céc hat so cAp cua silic dioxit dang
v0 dinh hinh, dang hat c6 dang hinh cu va c6 do cau béng 0,9 hodc 16n hon, dugc xac
dinh bing cach danh gia anh ciia kinh hién vi hai chidu (t5t hon la quét kinh hién vi dién
t).

Tét hon néu chét chiu Iira (tham khao thanh phén (c)) 1a mét hodc nhi€u chét dugc chon
tir nhom bao gém thach anh, oxit nhdm, ziricon dioxit, nhom silicat, phylosilicat, ziricon
silicat, olivin, bot talc, mica, than chi, than cdc, felspat, diatomit, kaolanh, kaolanh nung,

metakaolinit, sit oxit va bauxit.

Ché phdm pha theo sing ché dic biét 1a thich hop dé san xuét 16p phu trén khudn gin
két v6i thity tinh 16ng hodc trén 161 gén két véi thiy tinh long, tot hon 1 trén khuén
hoiic 16i gn két véi thuy tinh 16ng bao gbm it nhit mét mot phan gom silic dioxit dang

vO dinh hinh, dang hat.

Khuon va 151 gén két vé6i thity tinh 16ng, bao gdm khudn va 15i bao gom hat silic dioxit

dang v6 dinh hinh (cling nhu vét liéu khudn nén thong thudng), va quy trinh san Xuét
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ching, 1a da biét trong linh vuc nay, tir, vi dy, cac tai lieu WO 2006/024540 va
WO 2009/056320. Khuén va 16i néu trén da biét trong linh vuc nay 14 thich hop nhdm

cac muc dich cia sang ché.

Tt hon néu ché phim phu theo séng ché trong do6 cac hat so cAp ctia thanh phan (b) 14
silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang hat (i) c6 dang hinh cau va/hoac (ii) c6 D90 < 10
pum, tothonla<1 um, dugc x4c dinh béng cach nhiéu xa laze. Tbt hon néu cac hat so
cAp cta thanh phan (b) 12 silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang hat (i) c6 dang hinh cau
va c6 do ciu bing 0,9 hodc 16n hon, dugc xac dinh bang cach danh gia hinh anh tir kinh
hién vi hai chiéu. Hé thdng kinh hién vi dién tir hodc quang hoc hién dai trén thi truong
c¢6 thé phan tich hinh anh sb6 va do d6 xac dinh theo cach thong thuong cia dang hat.

Viéc phan tich hinh anh s6 duoc wu tién doi véi cdc nghién ciru ve do cau.

Tt hon néu ché phdm phii theo sdng ché trong d6 thanh phan (c) bao gbm mdt hoic
nhiéu chit dugce chon tir nhém bao gém thach anh, oxit nhom, ziricon dioxit, nhom
silicat, phylosilicat, ziricon silicat, olivin, bét talc, mica, than chi, than cdc, felspat,

diatomit, kaolanh, kaolanh nung, metakaolinit, st oxit, va bauxit,
va/hodc

trong d6 thanh phén (a) bao gbm mot hodc nhiéu axit, t6t hon 1a ¢6 d6 pKa < 5, t6t hon

nita 1a c6 d6 pKa < 4, ma dugc chon tir nhém bao gom axit vo co va hitu co,

- trong d6 tot hon néu céc axit vd co dugc chon tir nhém bao gém axit mono-,
di-, va tricarboxylic, tot hon 1a axit mono-, di-, va tricarboxylic & dang ran & 25°C va

1013 mbiar, tdt hon nita 12 axit xitric va axit oxalic,
va/hoic

- trong do tot hon néu céc axit v co duoc chon tir nhém bao gdm axit clohydric,

axit nitric, va axit phosphoric,
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va/hoac

bao gdm trong hodc 1a thanh phan (b) silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang hat 1a thanh
phin thr cép bao gdm (i) ziricon dioxit, (ii) cacbon va/hogc (iii) axit Lewis, t6t hon 1a

ziricon dioxit,
va/hoac
trong d6 pha nudc (a) c6 do pH t6i da bang 4.

“D90” cua cac hat so cép cua silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang hat thé hién mtc phan
bd ¢& hat ctia ching. Mirc phan bd ¢& hat duge xac dinh theo cach da biét trong linh
vuc ndy bang cach nhiéu xa laze, t5t hon 12 bing phuong phap theo tiéu chuén theo DIN
ISO 13320:2009-10. Cac gia tri D90 dugc xac dinh trong ban mo ta nay dbi véi mirc
phan bd tan suit tich lity ciia ham s6 phéan bd kich ¢& trung binh theo thé tich da chi ra
rang 90% thé tich ctia cac hat so cip c6 ¢ hat twong tu hodc nhé hon so véi gia tri cu
thé (vi du, 10 pm). C4c thiét b thich hop dé xac dinh muc phan b ¢& hat 14 cac thiét bi
nhiéu xa laze da biét trong linh vuc nay, loai “Mastersizer 3000” do Malvern, Anh cung
cép, vi du, tot hon 1a loai “Coulter LS 230” do Beckman Coulter, M§ cung cép, cach
xac dinh dugc tién hanh t6t hon 1a béng k¥ thuat tan xa sai khac vé cuong dd phan cuc
(“Polarization Intensity Differential Scattering” - PIDS). Bing k§ thuat nhidu xa laze
néu trén, c4c tin hiéu 4nh sang da dugc tan xa duoc danh gia trong mdi trudng hop tot
hon 1 theo thuyét Mie, ciing lién quan t6i kha nang khuc xa va hép thu cua cac hat so

cap.

Khi cac hat so cép cua silic dioxit dang vd dinh hinh, dang hat c6 mit ¢ dang két tu
va/hoac cac két tap va/hodc theo cach khac & dang lién két ctia nhiéu hat so cép, thi tt
hon néu chiing duoc tich nhe nhang bang cach loc hodc tuong ty theo cach da biét trong
linh vuc nay trudce khi xac dinh mirc phin bd ¢& hat cta cac hat so cép, dé co thé loai

trir su sai léch két qua nhiéu nhat c6 thé.
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Thuat ngit “thanh phan thir cép” thé hién trong ngit canh cta sang ché 1a thanh phan (b)
14 silic dioxit dang vo dinh hinh, dang hat bao gdm thanh phan tht cap nhu véy chi c6
mat véi lugng nhd ma cod thé c6 ngudn gbc, vi du, 14 c4c tap chét hodc cac chét dinh tir
cac phuong phép xir Iy va/hodc san xuat nguge dong trén silic dioxit dang v6 dinh hinh,
dang hat. Tét hon néu cac thanh phan thi cAp nay c6 mit v6i lwong khong 16n hon 18%
khéi luong (hozc phan doan khéi Iwong), tét hon nita 1a v6i lwgng khong 16n hon 12%
khéi luong, tot nhit 1a v6i lugng khong 16n hon 8% khéi luong, trong mdi truomg hop

tinh theo téng khéi Iwong cita hat silic dioxit dang v dinh hinh cta thanh phan (b).

Mot trong sb cac thanh phéan thir cAp néu trén trong thanh phan (b) c6 thé 12 axit Lewis.
Tuy nhién, cling ¢6 thé bao gdm hai hodc nhiéu axit Lewis va/hodc hdn hop cta ching.
“Axit Lewis” trong nglt canh cua sang ché 1a axit theo phwong phéap dugc goi y boi
G. N. Lewis, do d6 axit nay la chit nhan cdp dién tu, nghia 1a, phan tir hodc ion cd ciu
hinh khi hiém khong hoan toan, co thé nhan cdp dién tir duoc tao ra bdi bazo Lewis va
dé tao ra v4i bazo nay duge goi 1a san phém cong Lewis. Axit Lewis la chét wa dién tu,
trong khi d6 bazo Lewis la chit 4i nhan. Do d6, cac phan ti va ion theo khai niém thong

thuong ma khong phai 1a cac axit cling o thé duogc giai thich la céc axit.

Hon nita, tot hon néu ché phdm phu theo séng ché hodc ché pham phi dugc wu tién theo

sang ché bao gSm mot hoac nhiéu hoic tit ca cac thanh phﬁn sau:
- mot hogc nhiéu chat diét sinh vat,
- mot hodc nhiéu chét thim uét,
- mot hodc nhidu chit phu gia luu bién, va
- mdt hodc nhiéu chit két dinh, t6t hon 1a rugu polyvinylic.

Céc chit diét sinh vat thich hop bao gdm cac chét diét sinh vat thong thuong nhu céc
chat diét vi sinh vat, dac biét 1a cac chat khang khudn, chat diét tio va/hogc chat diét

nam. Tt hon néu cac chat diét sinh vat néu trén ¢6 thé duoc st dung. Tot hon n€u cac
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chét thdm w6t thich hop 13 cac chat thidm w6t néu trén. T6t hon néu cac chit phu gia luu
bién thich hop 1a c4c chét phy gia luu bién néu trén. Tét hon néu cac chat két dinh thich

hop 1a chét két dinh néu trén. Rugu polyvinylic 1 chat két dinh duoc dic biét uu tién.

Ciing t6t hon néu ché phdm phu theo séng ché hodc ché pham phii duge wu tién theo
sang ché, trong d6 ty 1¢ clia tdng khoi lugng clia axit vo co va hiru co trong pha nuéce
(a) tinh theo tong khéi luong cta ché pham phu nam trong khoang tur 0,1 dén 10%, tbt

hon 12 ndm trong khodng tir 1 dén 5%, tot hon 12 ndm trong khoang tir 2,5 dén 3,5%,
va/hoac

trong do ty 18 khbi lugng ciia nuée trén téng khoi lugng ctia thanh phéan (a) 1a pha nuéc

16n hon 50%, t6t hon 12 16n hon 70%, t&t hon nita 1a 16n hon 90%,
va/hoac

frong d6 ché phim phit ¢6 ham lwong chét rén nho hon 80% khdi lugng, tét hon 1a nho
hon 45% khéi luong, tinh theo tdng khdi lugng ctia ché pham phu,

va/hodc

trong d6 ché phim phii ¢6 mot phan gdm thanh phan (b) la silic dioxit dang v6 dinh
hinh, dang hat nim trong khoang tir 1 dén 30% khéi luong, t6t hon 1 nam trong khoang
tir 5 dén 20% khéi lwong, tét hon nita 1a nam trong khoang tir 8 dén 17% khéi luong,
tinh theo téng khdi lwong ctia ché pham pht

va/hoac

trong d6 ché pham phu c6 toan phan gdm thanh phan (b) 14 silic dioxit dang v6 dinh
hinh, dang hat v thanh phan (c) 1a chat chiu lira khac nim trong khoang tir 25% khéi
luong dén 80% khéi lugng, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 30 dén 60% khoi luong, tot
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hon nita 12 nim trong khoang tir 45 dén 55% khdi lugng, tinh theo tbng khdi lugng ctia

ché pham phu.

Ham Iuong chat rén trong ché phdm phu cua sang ché duoc xac dinh trong ngit canh
cta sang ché tdt hon 13 theo bang dir liéu P79 do Verein Deutscher GieBereifachleute

cung cip theo phién ban thang 3 nam 1976, phén 6.

Phuong an dugc uu tién khac 1a ché phdm pht theo sang ché hodc ché phdm phu duge
uu tién theo sang ché bao g@)m mot hoac nhiéu chat két dinh, &t hon 1a bao gém ruou
polyvinylic, trong tong lugng khong 16n hon 2% khéi lwong, tot hon 13 v6i lugng nam
trong khoang tur 0,05 dén 0,80% khoi lwong, tinh theo tdng khdi Iugng ciia ché phim
phu.

Ché pham phu theo sang ché hodc dé ding theo sang ché t6t hon 1a ché pham c6 sin dé
dung, ¢6 nghia la n6 dugc du dinh dé dung ngay cho khuon dtc hodc cho 16i. Theo cach
khac, ché phdm pha theo sang ché hoic dé dung theo sang ché c6 thé dung & dang cd
dic, trong truong hop sau do dugce dy dinh dé pha lodng, cu thé 1a bang cach bd sung
nude hodc hdn hgp nude, trude khi dung cho khuédn dic hodc cho 16i. Diéu nay ap dung
cho tit ca cac phuong 4n cla séng ché trir khi c6 chi dan khic hodc duge md ta theo
cach khac. Trong mdi truong hgp riéng biét, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc s& quyét dinh xem ché pham phi 14 loai c6 sin dé dung hodc can dugc pha lodng

thém.

Sang ché con md ta viéc s dung ché pham pht duge mo té néu trén theo sang ché, bao
gdm cac phuong 4n ciia n6 duge mod ta la phuong an dugc wu tién, dé san xut 16p phu
trén khuon gén két véi thiy tinh 16ng hogc trén 16i gin két vai thuy tinh long, dé ding

trong linh vuc duec.

TAt ca cac khia canh dugce chi dinh cho ché pham phu theo sang ché, dic biét la cac dau
hiéu dugc uvu tién va dang két hop cua cac dau hiéu cia chung, cling 6 thé dugc dung
v6i nhitng stra d6i can thict doi v6i viée sit dung (hodc doi voi tat ca) theo sang ché vé

ché pham ph theo sdng ché.
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Theo modt phuong an dugce vu tién vé viéc str dung nay theo sdng ché, 16p phu duoc tao
ra trén khuon gin két v6i thiy tinh 1éng hodc 161 gin két véi thity tinh 16ng boi quy trinh
duge chon tir nhém bao gdbm phun xit, nhiing, phu bing dong, va lan trai, t6t hon 1a

nhung.

Ciing t&t hon 13 viéc sir dung dugc mo ta néu trén theo sang ché hoic viéc sir dung dugc
wu tién theo sang ché trong d6 khudn gin két véi thiy tinh léng hodc 18i gan két véi
thity tinh 16ng bao gdm silic dioxit dang vo dinh hinh, dang hat (ciing nhu tt hon, vi

du, 1a mot hodc nhidu vét liéu khudn nén thong thudng)
va/hoac

trong d6 ché pham phu duogc pht 1én khudn gén két véi thity tinh 1éng hodc 13i gin két
v6i thuy tinh 1ong dé dung trong qué trinh dtc sat hodc thép

va/hoac

trong d6 ché phdm phu dugc phii 1én khuon gén két v6i thiy tinh 1ong hogc 161 gan két
v6i thuy tinh 1éng dé ding trong qua trinh dac kim loai dang noéng chay v6i nhiét d6 >
900°C, tét hon 1a > 1250°C, tt hon 14 dé ding trong qué trinh dic kim loai dang néng

chay bao gdm sat va/hoic thép,
va/hoac

trong d6 ché phim phu duoc phu 1én khudn gén két voi thiy tinh 16ng hodc 16i gin ket
v6i thity tinh 16ng & nhiét d6 ciia 16i gén két v6i thity tinh 16ng hodc khudn gén két véi
thiy tinh 16ng 1a > 50°C, tét hon 1a > 70°C, tét hon nita la & nhiét do < 100°C. Déng
ngac nhién la trong cac diéu kién nay, khuon thu dugc hogc 161 thu dugc tao ra hodc gitt
dugce trong cac didu kién nay c6 thé duge st dung cho budce thao tac va/hodc bude xir

Iy tiép theo.
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Déi tugng khéc cua sang ché 1a viéc st dung silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang hat
trong ché pham phu, t8t hon 1a trong ché phdm phi nhu duge néu trén theo sang ché

va/hodc nhu duge vu tién theo sang ché, bao gdm

(a) phanudc co do pH t61 da bang 5, tot hon 1a t6i da bang 4, va
(¢) mot hodc nhiéu chét chiu lira khéc,

d8 tang cuong d6 on dinh khi bao quan cia ché pham phu.

Déi twong cia sang ché ciing 1a viéc sir dung silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang hat
trong ché phdm phu, tdt hon 14 trong ché phim pht nhu dugce néu trén theo sang ché

va/hodc nhu dugc uu tién theo sang ché, bao gdm
(a) phanudc co6 do pH t61 da bang 5, t6t hon 1a tdi da bang 4, va
(c)  mot hodc nhidu chat chiu lira khéc,

dé 1am giam tac dong bat lgi, do viéc phi bing 16p phi chiu ltra chtra nude, dbi v6i do
bén ubn cia 151 gén két véi thiy tinh 16ng hoac khudn gin két voi thiy tinh 16ng. Tét
hon néu 16i gén két véi thity tinh 16ng hodc khuén gin két véi thity tinh 16ng bao gom

silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang hat.

Trong ngit canh clia sang ché, “dd bén udn 16n” c6 nghia 1a ¢ ben uon trén mot phan
cta chi tiét tao khuén duc, tot hon 1a 161 hodc khuon, cho phép chi tiét tao khuodn dic

can duoc xit Iy trén thuc t€ ma khong can pha vo chi ti€t nay.

Muc dich khac cua sang ché cling 1a dé cap t6i quy trinh san xuat khuén gan két véi
thay tinh 16ng dugc phu bang 16p phi chiu Ira chira nude, tdt hon 13 khudn nay c6 do
bén ubn 16n, hodc 16i gin két v6i thuy tinh 16ng duge phi bang 16p phu chiu lira chira
nuée, tdt hon 1a 161 ndy c6 do bén ubn 16n, dé dung trong linh vuc duc, bao gbm céc

budc sau:

-2



38587

(1)  cung cép hodc taora ché pham phi nhu duge néu trén theo sang ché va/hodc nhur

duoc uu tién theo sang cheé,

(2) cung cAp hoic tao ra khuon gin két véi thiy tinh 16ng, khong duoc phi hodc 16i
gin két voi thity tinh 16ng, khong duoc phu, va

(3)  phu ché pham phii d duge cung cAp hodc tao ra tr bude (1) 1én khuén da dugc

cung cap hogc tao ra hodc 18i da dugc cung cap hodc tao ra.

Tt hon 14 quy trinh theo sédng ché trong d6 khudn khdng dugc phu da duge cung cap
hodc tao ra hodc 16i khong dugc phu da duoc cung cAp hoic tao ra bao gbm silic dioxit

dang vo dinh hinh, dang hat,
va/hoac

trong d6 khudn gin két v6i thiy tinh 16ng, khong dugc phu hodc 16i gin két voi thiy
tinh 1ong, khong dugc phu dugc tao ra ¢ budc (2) béng cach hoa cing hdn hop vét liéu

tao khuon da dugc cung céip hodc tao ra
- béng céach thoi khi cacbon dioxit,
— bang cach tron cic este hodc phosphat
hoac
— bang céach tho6i khong khi néng trong dung cu d6t néng.

Céc quy trinh dugc mo6 td néu trén dé hoa ctiing hon hop vat liéu tao khudn da duoc cung
chp hodc tao ra la da biét trong linh vuc nay. Vi phosphat 1a thich hop dé qua trinh héa

ctng, nén c6 thé sit dung nhom phosphat ching han.

Ché phim phu da dugc tao ra hodc cung cip & budc (1) cia quy trinh theo sang ché ¢o

thé dugc san xuét boi cac quy trinh da biét trong linh vuc nay. Vi dy, nuéc voi lugng
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thich hop c6 thé dugce dua vao luc dAu va céac thanh phan khac dé san xuét ché phim
phu cé thé duoc bd sung sau d6, mdi thanh phén nay dugc dua vao véi lugng mong
muén, vao chét tai ban dau nay doéng thoi khudy bang cach st dung may khudy thich
h(_)p nhu may khudy cé lyc trugt 16n, nhw vi du may khudy c6 banh ring hodc may
khudy hoa tan. Néu cin, c4c thanh phan co thé dugc két hop theo c4ch thong thudng
truéc hodc trong qua trinh bd sung. Do d6, vi du, tuy y, mot hodc nhiéu chit phu gia luu
bién c6 thé duge két hop bang cach sir dung may khudy c6 luc truot 16n, trude hodc sau
khi bd sung vao chét tai nuéc ban dau va riéng biét hodc cing véi mot hodc nhiéu chét
chiu Itra. Néu mot hoic nhiéu chit chiu ltra khong dugc két hop cung véi cac chét phu
gia Iuu bién da duge bd sung bét ky, thi chiing cling c6 thé dugc két hop riéng biét va
duoc bd sung vao chit tai nudc ban diu. Sau d6, vi du cac thanh phan khéc cua ché
pham phti c6 thé dugc bd sung vao chat tai nudc ban dau — tuy y bao gbm céc chét phu
gia luu bién va/hodc chat chiu lira — theo trinh tu bat ky va tét hon 1a khudy dong thi,
t6t hon 1a béng cach st dung may khuéy c6 luc truot 16n, vi du nhu mot hodc nhiéu axit,
mét hodc nhidu chét két dinh phu chiu lira, tuy ¥ mot hogc nhiéu chat diét sinh vét, tuy
y mot hodc nhiéu chét thAm udt, tuy y mot hodc nhiéu chit khr bot, tuy y mot hodc

nhiéu chat tao mau va/hodc mot hodc tiy y nhiéu chat tao mau.

Ché pham phi da dugc tao ra hodc cung cip & bude (1) cua quy trinh theo sang ché ¢co
thé 1a ¢ sin dé dung dé ap dung cho céc chi tiét tao khuon dac, do d6 khi c6 mat, vi
du, véi ndng do thich hop dé str dung 1am bé nhiing cho khudn hoac 16i. Ciing theo cach
thong thuong, ché phém pht néu trén trudc ti€n cod thé duoc tao ra & dang co dic, ma
sau do, vi du ngay trude khi st dung ché phém phu, dugce pha loang béng cac cach, vi
du, b6 sung thém nudc, vao dang co dac co sin dé dung (hodc ddm dac) sau d6 la thich
hop dé ding cho khudn va/hodc 16i. Néu lugng hodc cac didu kién dugc néu trong ngit
canh cta sang ché lién quan t6i ché phdm phu theo sang ché hodc ché pham phi dugc
st dung theo sang ché, thi ché pham phu dé cap trong trong mdi trudong hop 14 c6 sén
dé dung (dwgc du dinh dé ding ngay cho khuo6n duc hodc cho 15i) néu khong duge chi
ra cu thé theo cach khéc. N6i chung, khong nhét thiét phai tron cac thanh phén riéng ré
ctia ché phdm phii theo séng ché, hodc ché pham pht dé dung theo sang ché, véi thanh

phén khéc chi ngay trude thao tdc pht nhu dd dinh 1én khudn hogc 16i; thuc vay, viéc
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tron c6 thé xay ra & giai doan sém hon nhiéu, do d6 on dinh khi bdo quéan cia ché pham

pht theo sang ché hodc dé dung theo sang ché 1a 16n.

Khuon da dugc cung cip hoic tao ra khong dugce phu, t6t hon 1a gén két vé6i thiy tinh
l16ng, hoac 16i da dugc cung cAp hoic tao ra khong duge phu, t6t hon 1a gén két v6i thiy
tinh 16ng, & budc (2) cla quy trinh theo sang ché c6 thé duoc san xuét theo cdch thong
thuong, vi du nhu dugc mo ta trong cac tai lieu WO 2006/024540 hoac WO
2009/056320.

O budce (3), viée phu ché phém phu da duoc cung cip hoic tao ra tir bude (1) 1én khudn
da duoc cung cip hoic tao ra hoic 16i da dugc cung cAp hodc tao ra c6 thé xay ra, theo
buéce (2) cia quy trinh theo sang ché, theo cach da biét trong linh vuc nay, t6t hon 1a
bang cac phuong phap 4p dung néu trén néu thich hop, t6t hon nita 1a bang cach nhiing
khuon hoc 16i vao ché phdm pht theo sang ché hoac ché pham phu duge st dung theo

sang ché, dugc tao ra & dang bé nhing.

Tét hon néu sang ché @& cap dén quy trinh theo séng ché hoic quy trinh dugc vu tién
theo sang ché trong d6 viéc dwa khudn khong dugc phi da duge cung cap hoic tao ra
hodc 18i khong dugce phu da duoc cung cip hoic tao ra dugc tién hanh ¢ nhiét do cua
khudn da dugc cung cAp hoic tao ra hodc 16i da dugc cung cAp hoic tao ra 1a > 50°C,

tdt hon 1a > 70°C, t6t hon nira 13 & nhiét @6 < 100°C,
va/hoac

trong d6 viéc dua khudn khong duoc phi da dugc cung cép hodc tao ra hogc 15i khong
dugc phu da dugce cung cép hodc tao ra duoc tién hanh boi quy trinh dugc chon tir nhom

bao gdm phun xit, nhiing, phu bang dong, va lan trai, t6t hon 1a nhiing.

Sang ché ciing dua ra d6i twong 1a khudn gin két vé6i thiy tinh 16ng, duge phi hodc 16i
gin két véi thiy tinh 16ng, duge pha dé dung trong linh vuc duc, bao gbm ché pham

pht nhu duge mo ta trén day theo sang ché va/hodc duge uu tién theo sang ché.
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Tét hon, néu khudn va 15i nay c6 thé san xuét duoc boi quy trinh nhu duge md ta trén
day theo sang ché va/hoic nhu duoc uu tién theo sang ché, dé san xuit khuon gin két
v6i thity tinh 16ng dwoc phi bing 16p phii chiu lira chira nuée hogc 16i gén két véi thiy

tinh 16ng duoc phu bang 16p phu chiu ltra chira nude.

Tét hon nita néu sang ché @& cap dén khuon dugce phi cia sang ché loai nay hoic 16i
duogc phu cua sang ché loai nay, trong d6 khuon gin két v6i thiy tinh 16ng hodc 16 gin
két v6i thuy tinh 1éng trong mdi trudng hop bao gbm silic dioxit dang v6 dinh hinh,
dang hat.

Déi tugng cia sang ché ciing la khudn duge phi néu trén theo séang ché va/hodc khudn
dugc phu dugce uu tién theo sang ché hoac 161 duoc pht néu trén theo sang ché va/hoic
16i dwogc phu dugce wu tién theo sang ché dé dung trong qua trinh duc kim loai dang néng
chay c6 nhiét o > 900°C, tét hon 1a > 1250°C, tét hon la dé dung trong qua trinh duc

kim loai dang néng chay bao gdm sat va/hodc thép.
Muc dich khac ciia sang ché ciing 12 kit bao gOm c4c thanh phan riéng ré

(U)  ché phdm phu duge mo ta néu trén theo sang ché va/hodc ché pham phi duge vu

tién theo sang ché

dé san xuét 16p ph trén khuén gén két v6i thuy tinh 1éng hodc 16i gin két voi

thily tinh 1éng, dé dung trong linh vyc dic,
(V)  chéit két dinh chira thiy tinh 16ng, va
(W) silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang hat.

D3 phat hién ra ring ché pham phu theo sang ché c6 va/hodc chimg minh cu thé vé cac

wu diém du6i day so voi ché phdm phu twong duong da biét tir linh vuc k¥ thuat:
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- dd bén duoc cai thién cia khudn va/hoac 18i duge phi c6 the san xuat dugc tur do,
dic biét 1a khudn va/hodc 16i gan két vo co dugce phit ¢6 the san xuat dugc tir do,

tét hon 12 khuén gén két véi thiy tinh 1ong va/hodc 161 ¢6 thé san xuat dugc tir d6;

- d6 6n dinh khi bao quan dugc cai thién ciia khuén va/hodc 16i dugce phu cd thé san
xuat duoc tir d6, dic biét 1a ctia khudn va/hodc 161 gén két vo co duogc phu c6 thé
sén xuét duoc tir d6, t6t hon 1a ctia khudn va/hodc 16i gan két voi thiy tinh long

¢6 thé san xuat duoc tur do;

- dd bén voi hoi am khong khi duge cai thién cua khudn va/hodc 161 dugc phu co
thé san xuét dugc tir d6, dic biét 1 ctia khudn va/hodc 161 gan ket vo co duge phu
¢6 thé san xut duoc tir do, tot hon 1a cia khudn gan két voi thiy tinh 16ng va/hodc

161 ¢6 thé san xuat duogc tir do;

- kha ning cai thién dé phi 1én khuén va/hodc 16i néng (tire 1a 6t hon néu 15i
va/hoic khuén ¢6 nhiét do 16n hon 50°C, t6t hon 1a cac nhiét do nam trong khoang
tr 50°C dén 100°C) — do déc tinh nay, vi du, c6 thé khién cho trinh tu cong viéc
din ra nhanh hon trong qu trinh ché tao khéi lwgng 16n va Iy twéng 1a toc do &

mdi khau nhanh hon/don vi thoi gian; va/hodc

. Kkha nang cai thién dé ding cac chi tiét tao khuon duic gan két vo co, dic biét 1a
on két véi thiy tinh 16ng, cu thé hon 12 khudn va/hogc 161, doi voi qua trinh dic

st va/hodc thép, bang cach sir dung twong tng cac 16p phu chiu Itra cua sang ché.

Céc wu diém nay 1a cac stra doi thich hgp c6 gia tri d6i v6i cdc doi tegng va cac khia

canh khac cia sang ché.
Vi du thye hién sang che

Céc vi du néu dudi day duoc du dinh dé mo ta va giai thich sang ché mot cach chi tiét

hon ma khong lam gidi han pham vi ciia sang ché.
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Vi du 1: Tao ra ché phim phu.

Ché pham phii theo séng ché duoc néu trong bang 1 (“SZ1”) va ciing nhu ché pham phut
so sanh, khong theo sang ché (“SZ2” va “SZ3”) dugc tao ra theo cch thong thuong

bang cach tron cac thanh phén dwgc néu ra mot cach tuong ng:

Nhim muc dich nay, trong mdi truong hop lugng nudce cAn thiét dugc dwa vao luc dau
trong cde thiy tinh (c& mé trong mdi trudng hop khoang 2 kg ché phim phti & “dang
cd dac”, tham khao Bang 1), céc chét phu gia lvu bién va chét chiu Iira (phylosilicat,
bot mi ziricon, than chi) duogc bd sung vao, va sau do, cac thanh phﬁn nay duogc Kkét hop
theo cach thong thuong bang céach st dung médy khudy hoa tan c6 do trugt cao trong 3
phut. Céc thanh phén khéc cla ché pham phii (tham khao Bang 1) dugc bd sung sau d6
v6i cac phan da néu, tiép do 1a khudy tiép trong 2 phut bing may khudy hoa tan toc do
truot cao. Tur @6 thu dugc dang c6 dac cua ché phém pht chiu Itra dé pha loang dugc

néu trong bang 1 trong mdi truong hop.

Viée vién din t6i viée “nghién DIN” trong bang 1 thé hién ring thanh phan da néu twong
{ing ctia ché phdm phli c6 mit & trang thai dugc nghién va, sau khi rdy mau cta thanh
phan nay bang ray phan tich c6 c¢& luéi nho tinh theo pm twong tng v6i gia tri sb duoc
néu (vi du: “80” biéu thi “ray phan tich c6 ¢& lugi 80 pm”) (theo DINISO 3310-1:2001-
09), phan cén con lai trong mdi trudong hop nam trong khoang tir 1 dén 10% khéi luong,

tinh theo luong mau duge sir dung.

Bang 1: Ché pham phu theo sang ché va khong theo séng ché (mdi ché pham nay

thu dugc & “dang co dic” dé pha loang)
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Ché pham phi: SZ1 SZ2 SZ3

(“dang c6 diac”)

Thanh phan: [% khdi [% khbi [% khi
lugng] lugng] luong]

Nude 433 47,1 46,0

Chét phu gia luu bién 1,5 1,5 5,0

Phylosilicat (pyrophylit J. 11,0 26,0

nghién DIN 140 )

Phylosilicat (mica nghién 12,0 18,0 J.

DIN 160)

Bot mi ziricon (ziricon 13,5 10,0 9,0

silicat, nghién DIN 60)

Than chi (nghién DIN 80) 11,0 11,0 8,0

Polyvinyl axetat J. J. 0,9

Rugu polyvinylic 0,4 0,4 J.

Thudc diét sinh vat 0,3 0,3 0,3

(benzisothiazolinon, 10%
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Ché pham phii: SZ1 S72 SZ3
(“dang co dac”)

khéi luong dung dich

nudce)

Tinh bot dwgc cai bién /. J. 0,3
Sét oxit mau vang J. J. 1,2
Chét thdm w6t 0,6 0,6 0,3
Chét khir bot 0,1 0,1 /.
Propylen cacbonat J. J. 3.0
Silic dioxit dang v6 dinh 14,3 J. J.
hinh, dang hat

Axit xitric 3,0 J. A
TONG: 100,0 100,0 100,0

“/.”: khong chtra phan doan;

Dang cd déc cua ché phdm phu chiu Itra dé pha lodng duoc néu trong bang 1 néu trén
dugc pha loang sau do bang nudc dé tao ra ché pham pht c6 sdn dé dung dé nham muc
dich da néu (dé phu 1én khuon va/hodc 16i bang thao tac nhung, t6t hon 14 & dang bé

nhing). Dich pha lodng tuong tmg dugc st dung va cling nhu cac dac tinh khac cia ché
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phdm phu sin dé dung thu dugc trong mdi truong hop tir dich pha loang da dugc sir

dung duoc néu trong bang la dudi day:

Bang la: Tao ra va céc ddc tinh cta ché pham pht san dé ding
(d6i v6i bé nhung hodc thung nhing)

Ché pham phii (sin SZ1 SZ2 SZ3
dé dung cho thing
nhing hoac bé

nhing):

Dang c6 dac (theo 100,0 100,0 100,0
Bang 1), phan khoi

lugng:

Nuérc, phan khdi lwong 30,0 40,0 30,0

Céc dic tinh cua ché phdm phu sén dé dung thu duogc tir dich pha logng

néu trén:

Ty trong [g/ml] 1,32 1,35 1,36
Thoi gian chay [gidy] 13,4 13,3 13,7
b6 pH 2,1 6,7 7,2

Nhu dugc chi ra trong Bang 1a, ché phém phu dé nham muc dich da néu, khi dang cho
16i thir nghiém bang cach nhing hodc bé nhiing, duoc tao ra theo cach sao cho dam bao
duoc kha ning so sanh dé dang (i) cta cac dac tinh twong ting ctia chiing khi dung cho
16i thr nghiém ciing nhu (ii) cac dac tinh thu dugc twong Ung cia 131 thir nghiém duoc

phu (ty trong va thoi gian chay dugc thiét 1ap tuwong tu nhét c6 thé); nhung khac nhau
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vé d6 pH dbi véi ché phadm phu SZ1 theo sang ché déi v6i ché pham phu SZ2 va SZ3
khong theo sang ché).

Ty trong cua ché phim phii san dé dung, duoc néu trong bang 1a, dugc do theo phuong

phéap thir nghiém tiéu chuan DIN EN ISO 2811-2:2011 (phwong phap A).

Thoi gian chay cua ché pham phii sin dé dung, dugc néu trong bang la, dugc do theo
phuong phép thir nghiém tiéu chudn DIN 53211 (1974) bang céch xéc dinh béi coc DIN
4.

Cac gia tri pH cua ché pham phu sin dé dung, dugc néu trong béng la, dugc do theo
phuong phéap thir nghiém tiéu chuén DIN 19260:2012-10 trong mdi truong hop tir huyén
phu.

MBOi ché phidm phti SZ1 va SZ2 chua atapungit 1am chét phu gia luu bién. Ché phim
phu SZ3 1a loai dugc md ta trong tai lisu WO00/05010.

Vi du 2: Nghién cttu qué trinh lam meém cac 16i dic

Pé x4c dinh qua trinh 1am mém céc 16i diic (twc 13, giot t6i da & do bén ubn), “16i thir
nghiém” (mAu thir nghiém) dugc tao ra thong thuong (theo “hé 16i 17 dugc néu trong
bang 4) trong may bén 156i do Multiserw cung cap (kiéu LUT, 4p sut tao khi: 2 bar, thoi
gian ban: 3,0 gidy; ap suét ban: 4,0 bar). Mot gio sau khi tao 13i, 161 thir nghiém duoc
phi bang ché pham phu sin dé dung néu trén “SZ1”, “SZ2” va “SZ3” (tham khao Bang
la) & nhiét d6 trong phong (25°C) bang cach nhiing (cac diéu kién: nhung 1 giay; thoi
gian gilt 3 gidy trong ché pham phi, thoi gian lay ra 1 gidy). P day mang am cula cic
16p phu chiu Itra duoc diéu chinh trong mdi trudng hop t6i khoang 250 pm. Sau do, 15i
thir nghiém dugc phu duge lam kho trong 10 sdy bang khi (1 gio & 120°C), va mirc thay

doi vé do bén uodn cta chiing trong cac di€u kién lam khd dugc nghién ciu.

MB&i 161 thir nghiém da dugc phi duge 1am kho trong khoang mdt gio, trong khoang thoi

gian nay do bén udn cua ching (tinh theo N/cm?, twong tng véi dinh nghia nhu dugc
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chi dinh trong bang dir liéu R 202 cta Verein Deutscher GieRereifachleute, xuit ban
vao thang 10 ndm 1978) dugc do & cac thoi diém khac nhau trong qua trinh 1am kho va
sau d6 do thém mot 14n nira sau 1 gidr két thic thao tac lam kho bing cach sir dung thiét
bi thir nghiém ti€u chuén loai “Multiserw-Morek LRu-2¢”, trong mdi trudng hop theo

chuong trinh xac dinh tiéu chudn “Rglv_B 870,0 N/em?” (d9 bén ubn 3 diém).

Bang 2, ddi vé6i 16i thir nghiém da dugc phi dugc nghién ctru, bao céo trong mdi truong
hop v& cac gia tri tao giot tdi da ctia do bén ubn véi thoi gian da néu trong diéu kién
1am khd, tinh theo %, trong mdi truong hop dua trén do bén udn cua 16i thir nghiém

duge phi (van con 4m) nhanh twong ung trudce khi bat dau 1am kho (gia tri ban dau).

Bang 2: D06 bén giot ciia 16i tha nghiém dugc phi trong diéu kién lam kho

Loai lop phi chiu Iira Giot tbi da dbi voi ad Quan sat sw héng 161
trén 16i thir nghiém bén uén khi lam khé, 13 | trong qu4 trinh lam khé

% gia tri ban diu

SZ 1 90 Khong
SZ 2 0 Co
SZ 3 25 Khong

Cum tir “sai héng 161" trong ban mo ta ndy va dudi day trong mdi truong hop dung dé
chi 16i dwgc phu trong qué trinh 1am kho khong con gid tri, c6 nghia la 161 dugc phu
trong mdi truong hop khong thé duoc sit dung dé xac dinh do bén udn va ciling nhu é

dung cho quy trinh dac dugc dy dinh sau nay.

Tir céc gia tri néu trong bang 2, ¢ thé nhan thay rang trong s6 céac yéu td khac, giot t6i

da d6i voi d6 bén ubn cia 16i thir nghiém duge phi bing ché pham phu theo sang ché
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(SZ1) 12 nhé hon déng ké so v6i ché phim so anh, khong phéi séang ché (SZ2 va SZ3).
Ngoai ra, co thé nhén thay 15 rang rang céc gia tri trong bang 2 bai ché pham phu so
sanh, khong theo sang ché S7Z2 khong thé thu dugc trong cac diéu kién da chon dé tao
ra 161 pht khong thé sir dung dugc bat ky.

Vi du 3: Panh gia do 6n dinh khi bao quan cua céc 16i duc duoc phu va khong duoc phu

Pé xac dinh d6 én dinh khi bao quan, 151 thir nghiém gan két véi thuy tinh long (cac
mAu thir nghiém) dugc tao ra theo cach thong thuong (twong ty nhu Vidu 2) va d6 bén
uén ctia chiing duge xac dinh trong mdi trudng hop khong duge phu, ngay sau quy trinh
san xuét chung (thoi gian bao quan 1a mot gio, do 4m tuong d6i nim trong khoang tir
30 dén 60%, nhiét d6 nim trong khoang tir 20 dén 25°C) nhu dugc néu trén; tham khao

Béang 3 (muc “khéng dugc phi sau 1 gio”).

Hon thé nita, 16i thir nghiém duoc phu twong tmg nhu duge chi ra trong bang 3 dudi
day mot gio sau khi tao ra 161 (tirc 12 sau cing mot khoang thoi gian tuong Ung tinh tir
khi quy trinh san xuat chiing) & nhiét do trong phong (25°C) bang ché pham pht SZ1
va SZ2, trong mdi truong hop bang cach nhing (céc diéu kién: nhung 1 gidy; thoi gian
gift 3 gidy trong ché phém phu, thoi gian ldy ra 1 gidy) (ché pham phit dugc chi ra trong
Vi du 1) va sau d6 dugce lam kho trong mdi trudng hop trong mot gio ¢ 120°C trong 10
séy bang khi. Sau do, 15i thir nghiém dugc phi, duoc 1am khd dwgc thir nghiém bao
quan trong khoang thoi gian bay ngay (trong pham vi ma c6 thé tao ra 156i dugc phu
hoic trong pham vi ma truée d6 khong quan sat thdy su sai hong cta 161). Nhiét do trong
qua trinh bdo quan trong mdi trudng hop 1a 35°C; d 4m tuong dbi trong mdi trudng
hop 12 75%. Sau khi két thic thir nghiém bao quan, d bén udn cta 18 thir nghiém dugc
x4c dinh nhu dugc néu trén. Cac két qua cua cac thir nghiém bdo quan nay dugc bao
cdo du6i day trong bang 3. Lai thir nghiém (“hé 16i 1) st dung cho tat ca cac thu
nghiém trong Vi du 3 14 151 ma cac diéu kién tao ra n6 duoc md ta dudi day trong bang

4.

Bang 3: Xéc dinh do 6n dinh khi bao quan cua céc 16i dic dugc pha va khong duge phu
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Héloi | Khong dwgc Puoc phii bing | Pugc phii bing | Khéng dwgc
phi sau 1 gio loai SZ1 loai SZ.2 phi khi bao

quan

Do bén ubn [N/cm?]

1 300 119 Khong thé xac | sai hong 151 sau
dinh dugc 131 phut.

Tir cac gia tri néu trong bang 3 cé thé nhén thiy ring trong sd céac yéu t6 khac, 16i thu
nghiém gén két véi thity tinh 1ong dugc phi bang ché pham phi theo sing ché (SZ1)
sau 7 ngay bao quan chéc chin vin c6 do bén ban dau khoang 40%, trong do 16i thir
nghiém dugc phu béang ché pham phu so sénh, khong phai sang ché (SZ2) khong thé sir
dung dugc trong cac didu kién twong tu: do bén udn ctia n6 khong xac dinh dugce trong
cac diéu kién da duogc xac dinh néu trén, do né bi v trong qua trinh bdo quan. Trong
cac diéu kién thir nghiém, 15i khong dugc phi so sanh bi v chi sau 131 phut, nghia la
chi dimg ché pham phi theo sang ché cho 16i thi nghiém thu dugec 16i thir nghiém can

dwoc 1am én dinh trong diéu kién 1am kho.

Bang 4: Cac diéu kién tao ra d6i v6i hé 16i 1

Théng sb Hé 16i 1

Vat liéu tao khuon (100 phén Cat silic oxit

khéi lugng)

Chét két dinh (2,2 phdn khéi | Dung dich thiy tinh 16ng ctia kim loai

lugng) kiém, 25-35% khdi lugng ctia ham lugng
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thay tinh 16ng trong nudc (khoi
lwong/khébi lwong)

Chét phu gia (1,0 phin khéi | Silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang hat

lugng)

Nhiét d6 hop 16i 120°C
Nhiét d6 thoi khi 150°C
Thoi gian hoa cliing 30 giay

Hé 16i 1 chi duoc cAu thanh béi cac thanh phan 1a vét liéu tao khudn, chat két dinh, va

chét phu gia, nhu dugc néu trong bang 4:

Chét két dinh dugc néu trong bang 4 di voi hé 16i 1 1a chét két dinh thuy tinh 16ng ctia
kim loai kiém thwong mai “Cordis® 8511” (Hiittenes-Albertus Chemische Werke
GmbH).

Chét phu gia dwoc néu trong bang 4 dbi voi hé 16i 1 1a chét phu gia két dinh thuong mai
ma thanh phan chinh ciia n6 (> 95% khéi luong) 1a silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang
hat, “Anorgit® 8396 (Hiittenes-Albertus Chemische Werke GmbH).

Vi du 4: Danh gia d6 bén udn cua céc 16i dic duoc phu

L&i thir nghiém gén két v6i thity tinh 16ng (cdc mau thir nghiém) duge tao ra theo cach
thong thuong (twong tu nhu duge mo ta trong Vi du 2, nhung sau khi giir tam thoi, may
ban 161 dugc stir dung) va do bén udn cta ching duge xéac dinh nham muc dich so sanh
trong moi truong hop khong dugc phi, ngay sau quy trinh san xuit chung (thoi gian

bao quan 12 mot giv & nhiét do nim trong khoang tir 20 dén 25°C, d6 4m twong dbi nam
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trong khoang tir 30 dén 60%) nhw dugc néu trén (ddi véi céc didu kién san xudt 15i thir

nghiém, xem bang 6).

Hon thé nita, 15i thtr nghiém nhur dugc chi dinh trong bang 5 duéi day duge phu ¢ cac
nhiét d6 16i khac nhau bang cach nhing (céc diéu kién: nhung 1 gidy; thoi gian gitr 3
gidy trong ché pham phu, thoi gian lay ra 1 gidy) (tén goi cua ché pham phti nhu trong
Vi du 1) va dugce 1am kho trong mdi trudng hop trong 10 sdy bang khi & 120°C trong
mot gio. Sau khi lam ngudi dén nhiét d6 trong phong va thoi gian bao quan 24 gio (do
4m tuong ddi nam trong khoang tir 30 dén 60%, nhiét 46 nam trong khoéng tir 20 dén
25°C), sau d6 do bén ubn dugc xac dinh nhu dwgc néu trén trén 151 thir nghiém duoc

pht, dugc lam kho.

Céc két qua cta viéc x4c dinh do bén ubn duge bao céo trong bang 5 dudi ddy. Trong
truomg hop nay, hai 16i thit nghiém khac nhau (“hé 16i A” va “h¢ 161 B”) duoc st dung,
cac diéu kién tao ra mdi 16i dugc bao cdo trong bang 6 dudi day. Ché phim pht theo
sang ché SZ1 trong bdn md ta nay ciing dugc ap dung dbi vai 161 thir nghiém ¢6 cac

nhiét do khac nhau (1an luot 1a 25°C, 50°C, va 90°C).

Bang 5: Xéc dinh do bén ubn cia céc 16i dac duoc phu

Khong Pwoc phit | Pwgc phit | Puwge phii | Pwge phu
dwgc phu bang loai bing loai bing loai bang loai
sau 1 giov | SZ1 S7Z1 S71 S72

Nhiét do 25°C 50°C 90°C 25°C
161
Hé 161 Do bén ubn [N/cm?]
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A 350 310 330 350 Khong thé
tao ra 101
dugc phu

B 350% 320 khong dugc | khong duge | Khong thé

xac dinh xac dinh tao ra 161
dugc phu

* Sai sO O gia tri do tlr gia tri twong (mg trong bang 3 di v6i hé 16i 1 vé co ban

duogc giai thich 1a két qua cua giit trong may bén 15i.

Tir cac gia tri néu trong bang 5, ¢o thé nhan thiy rang cic 16i dic dugce phu bang ché
pham phti theo sang ché & cac nhiét do 16i khac nhau c¢6 do bén udn 16n. Cu thé, cac gia
tri dugc bao cao trong bang 5 chira rang bang ché pham phti theo sang ché, céac 16i dtic
c6 thé dugc phu thanh cong ngay ca & nhiét 4o twong d6i cao, vi du & cac nhiét do nim
trong khoang tir 50 dén 100°C. Mt khac, bang ché phim phii so sanh, khong phai sang
ché (SZ2), trong cac diéu kién tuwong tu, khong thé tao ra duoc 15i c6 thé sur dung duoc,

161 nay s& khong bi v trong qua trinh lam kho.

Bang 6: Céc diéu kién tao ra doi vdi cac h¢ 161 A va B

Théng sb

Hé 16i A

H¢ 16i B

Vat liéu tao khudn

Cét silic oxit (100,0 phan

Cat silic oxit (100,0 phan

trong nudc (khoi

khéi luong) khéi luong)

Chét két dinh Dung dich thay tinh 16ng | Dung dich thiy tinh 16ng
ctia kim loai kiém, 25- ctia kim loai kiém, 25-
35% khdi lugng ham 35% khdi lugng ham
luong thuiy tinh 16ng luong thiy tinh 1ong

trong nudc (khoi
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lwong/khoi lugng) lwong/khdi lugng)
(2,2 phan khdi luong) (2,2 phén khdi lrong)
Chét phu gia Silic dioxit dang vo dinh | Silic dioxit dang v6 dinh
hinh, dang hat hinh, dang hat
(1,0 phan khdi lwong) (1,0 phan khéi luong)
Nhiét d6 hop 16i 120°C 120°C
Nhiét do thoi khi 150°C 150°C
Thoi gian hoa cing 50 giay 30 gidy

Céc hé 161 A va B dugc tao ra theo cach tuwong tu tir cac thanh phﬁn twong tu, ngoai trur

la thoi gian hda cig khac nhau.

Chét két dinh va chit phy gia dugc chi ra d6i véi cac hé 16i A va B trong bang 6 trong
mdi truong hop twong Ung véi chit két dinh (“Cordis® 8511”) va chat phu gia

(“Anorgit® 8396”) dugc chi ra lién quan dén bang 4.

Céc hé 16i A, B va C néu trén trong mdi truong hop chi duogc cAu thanh boi cac thanh

phﬁn 1a vat liéu tao khuon, chét két dinh va tuy y 1a chét phu gia, nhu dugc n€u trong

bang 6.
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YEU CAU BAO HO
Ché phim phii bao gom:
(a) phanude co do pH t61 da bang 3,
(b) silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang hat, va
(c) mot hodc nhidu chat chju Itra khac,

trong d6 ché phdm phil nay c6 mot phén gdm thanh phan (b) 1a silic dioxit dang
v0 dinh hinh, dang hat nam trong khoang tur 8 dén 30% khoi luong, tinh theo téng

khéi lwong cta ché pham phi,

dé san xuét 16p phu trén khuén gén két vai thity tinh 1ong hodc 16i gén két v6i thiy
tinh 16ng, dé dung trong linh vuc dic.

Ché pham phti theo diém 1, trong d6 cic hat so cip cua thanh phan (b) 1a silic
dioxit dang v6 dinh hinh, dang hat (i) c6 dang hinh cau va/hoic (ii) c6 D90 < 10

um, dugc xac dinh bang cach nhiéu xa laze.

Ché phim phit theo diém 2, trong d6 cic hat so cép cta thanh phan (b) 1a silic
dioxit dang vo dinh hinh, dang hat (i) c6 dang hinh cAu va c6 do cau bang 0,9 hoic
16n hon, duoc x4c dinh bing cach danh gid hinh anh tir kinh hién vi hai chiéu.

Ché phim phu theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 pha nudc

(a) c6 do pH tdi da bang 4.
Ché pham phu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 thanh phéan (c) bao gdbm mot hodc nhiéu chit dwoc chon tir nhom bao gdm

thach anh, oxit nhdm, ziricon dioxit, nhém silicat, phylosilicat, ziricon silicat,
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olivin, bot talc, mica, than chi, than cbc, felspat, diatomit, kaolanh, kaolanh nung,

metakaolinit, sat oxit, va bauxit,
va/hodc

bao gdm trong hodc 1a thanh phan (b) silic dioxit dang v dinh hinh, dang hat 1a

thanh phén thtr cip bao gbm (i) ziricon dioxit, (ii) cacbon va/hodc (iii) axit Lewis.
Ché pham phu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,

trong do thanh phan (a) bao gém mdt hoic nhiéu axit c6 pKa < 5, dugc chon tir

nhom bao gdm axit vd co va axit hitu co.
Ché pham phu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,
bao gdbm mat hoic nhiéu hodc tt ca cac thanh phan sau:

mot hodc nhidu chit diét sinh vat,

- mot hodc nhiéu chit thim uét,

mot hodc nhiéu chat phu gia luu bién, va

mot hodc nhiéu chét két dinh.
Ché phim phii theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,

trong do ty 1€ cua tong khéi lugng cuia axit vo co va hiru co trong pha nuée (a) so

v6i tong khdi lugng cia ché pham phu nam trong khoang ttr 0,1 dén 10%,

va/hoac
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trong do ty 1€ cua khéi lugng nuéc trén tbng khoi lwong thanh phan (a) 1a pha nuéc
16n hon 50%,

va/hoac

trong d6 ché phiAm phii c6 ham luong chét rdn nhé hon 80% khdi lugng, tinh theo

téng khdi lugng clia ché pham phu,
va/hodc

trong d6 ché phdm pht c6 mot phin gdm thanh phan (b) Ia silic dioxit dang vo
dinh hinh, dang hat nim trong khoang tir 8 dén 17% khéi luong, tinh theo tong

khdi luong ciia ché pham phu,
va/hoac

trong d6 ché pham phu c6 toan phéan gdm thanh phan (b) 12 silic dioxit dang v
dinh hinh, dang hat va thanh phan (c) 1a chét chiu lira khac niam trong khoang tir
25% khéi lugng dén 80% khéi luong, tinh theo tong khéi luong ciia ché pham
phu.

Ché pham pht theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, bao gdm mot hoidc
nhidu chit két dinh bao gdm ruou polyvinylic, trong tong lugng khong 16n hon
2% khdi lugng, tinh theo tdng khéi lugng ctia ché pham phu.

Quy trinh san xuét khuon gén két v6i thuy tinh 16ng duge phu bang 16p phi chiu

Iira chira nu6e, dé dung trong linh vuc duc, quy trinh nay bao gbm cac budce sau:
(1) cung cip hoic tao ra ché pham ph bao gdm
(a) pha nudc c6 4o pH tdi da bang 5,

(b) silic dioxit dang v dinh hinh, dang hat, va
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(c) mdt hodc nhiéu chét chiu lira khac,
(2) cung cép hoic tao ra khudn gin két véi thity tinh 16ng, khong duoc phu, va

(3) phu ché phdm phu di duogc cung cAp hoic tao ra tir bude (1) 1én khuodn gén
két voi thity tinh 16ng, khong dugc phu di dugc cung cAp hoic tao ra & bude

2).

Quy trinh theo diém 10, trong d6 khuon gin két voi thiy tinh 10ng, khéng duoc
phu da dugce cung c4p hoic tao ra bao gbm silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang

hat,
va/hoac

trong d6 khudn gfn két v6i thiy tinh 16ng, khong dugce phu dugc tao ra & budc (2)

bang cach hoa ctmg hon hop vat liéu tao khudn da dwgc cung cip hoic tao ra
- bang céach théi khi cacbon dioxit,

- bang cach tron céc este hodc phosphat

hoac

- béng cach thbi khong khi néng trong dung cu d6t néng.

Quy trinh theo diém 10 hodc 11,

trong do budc phu 1én khudn gin két vai thiy tinh 1ong, khong duoc phi da duge
cung cip hoic tao ra xay ra & nhiét do ciia khuon gin két véi thiy tinh 16ng, khong

dugc pha da dugc cung cép hodc tao ra la 16n hon 50°C,

va/hoac
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trong d6 budc phu 1é€n khudn gin két véi thity tinh 16ng, khong dugc phu da duoc
cung cap hoic tao ra duge tién hanh bang quy trinh dugc chon tr nhém bao gdm

phun xit, nhiing, phu b.;ing dong, va lan trai.

Quy trinh sén xuét 16i gén két v6i thiy tinh 16ng duge phu bang 16p phu chiu lia

chtra nuée, dé dung trong linh vuc dtc, bao gbm céc budc sau:
(1) cung cép hoic tao ra ché pham phu bao gdm
(a) pha nuée ¢6 d6 pH t6i da bang 5,
(b) silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang hat, va
(c) mot hoac nhiéu chat chiu lra khac,
(2) cung cap hoic tao ra 16i gin két vai thiy tinh 16ng, khong dugc phi, va

(3) phu ché pham phii da dugc cung c4p hoic tao ra tir budce (1) 1én 16 gin két

v6i thuy tinh 16ng, khong duoc phi dd dugce cung cap hoic tao ra & bude (2).

Quy trinh theo diém 13, trong d6 15i gin két v6i thiy tinh 16ng, khong dugc phi

da dugc cung cép hodc tao ra bao gf?)m silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang hat,
va/hoac

trong d6 131 gén két véi thity tinh 16ng, khong dugc phu duge tao ra & bude (2)

bang cach hoa ctimg hdn hop vt liéu tao khudn di duge cung cip hoic tao ra
- bang cach théi khi cacbon dioxit,
- bang cach tron cac este hodc phosphat

hoac
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- bang cach thbi khong khi nong trong dung cu d6t néng.
Quy trinh theo diém 13 hoic 14,

trong d6 budc phu 1én 161 gin két vé6i thiy tinh 16ng, khong dugc phi da dugc
cung cap hodc tao ra xdy ra & nhiét do cua 16 gin két v6i thiy tinh 16ng, khong

duoc phu da dugc cung cép hodc tao ra la 16n hon 50°C,
va/hoac

trong d6 budc phu lén 161 gin két véi thiy tinh 16ng, khong dugc phi da dugc
cung cép hodc tao ra dugc tién hanh béng quy trinh dugc chon tir nhom bao gﬁ”)m

phun xit, nhiing, phu bang dong, va lan trai.

Khuon gin két voi thiy tinh 16ng dé ding trong linh vuc ddc, trong d6 khuén gin
két véi thiy tinh 16ng nay duoc pha bing ché phdm phi bao gdm:

(a) pha nu6c c6 do pH t6i da bang 5,
(b) silic dioxit dang vo dinh hinh, dang hat, va
(c) mot hodc nhiéu chit chiu ltra khac.

Khuon gén két v6i thiy tinh 16ng theo diém 16, trong d6 khudn gan két véi thiy
tinh l6ng nay bao gdm silic dioxit dang vo dinh hinh, dang hat.

L6i gin két vai thiy tinh 16ng dé dung trong linh vuc duc, trong d6 15i gin két véi
thiy tinh 16ng nay dugc phu bang ché pham phti bao gbm:

(a) pha nuéce c6 do pH t6i da bang 5,

(b) silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang hat, va
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(c) mot hodc nhidu chat chiu lira Khéc.

Loi gén két v6i thiy tinh 16ng theo diém 18, trong d6 151 gén két vai thily tinh 16ng
nay bao gom silic dioxit dang vo dinh hinh, dang hat.

Kit bao gdm:
(U) ché phdm phu theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 9

dé san xuét 16p phi trén khudn gin két v6i thiy tinh 16ng hoac 16i gin két
v6i thuy tinh 10ng, dé dung trong linh vue duc,

(V) chét két dinh bao gdm thiy tinh 16ng, va

(W) silic dioxit dang v6 dinh hinh, dang hat.
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