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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc coéng nghé thiét bi dau cuoi, va cu thé la sang ché

d& cap dén phuong phap didu chinh toc do cudn giao dién va thiét bj dau cudi.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Khi nguoi ding st dung thiét bi dau cudi c6 man hinh cam ung, man hinh cudn
giao dién co thé duoc kich hoat béng cach thuc hién dong tac trugt trén man hinh cam
tmg hodc theo mot cach khac. Theo giai phap da biét, c6 mdi quan hé lién két ¢ dinh
gitra tdc do truot chia ngudi dung va tdc d0 cudn giao dién. DY nhay khi cudn giao di¢n
dugc nguoi dung coi la mot dang biéu hién vé hiéu sut ctia thiét bi diu cudi. Cac nhom
ngudi dung khac nhau c6 nhiing yéu cAu khac nhau vé téc do cudn giao dién. Tuy nhién,
theo giai phap da biét, tbc d6 cudn giao dién khong thé dugc didu chinh dua vao yéu ciu
clia ngudi dung.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Céc phuong an thuc hién sang ché nay @ xuit phuong phép diéu chinh tdc do cudn
giao dién, dé giai quyét van dé ky'thuét cua giai phap k¥ thuat da biét trong d6 tbc do
cudn giao dién kh()ng thé dugc didu chinh dua vao yéu ciu ctia ngudi diung. Céc phucmg '
an thuc hién sang ché nay con dé xuét thiét bi dau cudi diéu chinh toc d6 cudn giao dién,

vét ghi, va san pham chuong trinh may tinh.

Khia canh tht nhét coa sang ché dé xuét phuong phap didu chinh tdc d6 cudn giao

dién, va phuong phap nay bao gdm cac budc:

thu nhan ddng tac ciia nguodi dung, xac dinh thong sb tdc do cudn giao dién dua vao
dong tac cda nguodi dung, va diéu chinh tbc d6 cudn giao dién dya vao thong sb tbc do
cudn giao dién. Tu khia canh thir nhét nay co thé hiéu réng, theo phuong phéap diéu chinh
tdc do cudbn giao dién dugc dé xuét theo khia canh thir nhéit cta sang ché, dong tac cua
nguoi dung co thé dugc thu nhan, thong sb toc d6 cudn giao dién dugce xac dinh dua vao
dong tac ctia ngudi dung, va tbc do cudn giao dién con dugce diéu chinh dva vao thong s6

toc do cudn giao dién, cho nén thong so toc dé cudn giao dién va toéc dd cudn giao dién
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¢6 thé duoc didu chinh dua vao dong tac cua ngudi dung. Ngoai ra, nhitng nguoi dung
khac nhau c6 thé xéac dinh céc téc d6 cudn giao dién thich hgp thong qua cac dong tac
khéc nhau ctia ngudi ding, sao cho nguoi dung co thé diéu chinh téc do cudn giao dién

nhu mong muon.

Déi v6i khia canh thit nhét, theo phuong an thir nhit c6 thé thuc hién duoc, dong
tac ctia nguoi dung 1a dong tac trugt ma ngudi dung thuc hién trén man hinh cam tng, va
buéc xac dinh thong sd téc dd cudn giao dién dya vao dong tac clia ngudi dung bao gdm

cac budc:

thu nhan toc do truogt cua ngudi dung dé tham chiéu, toc dd cudn giao dién dé tham
chiéu, va tbc do truot cia dong tic truot, trong do tdc db truot clia ngudi dung dé tham
chiéu va tdc d6 cudn giao dién dé tham chiéu duoc thiét 18p trudc; va xac dinh thong sb
tdc do cudn giao dién dua vao tbc do truot va tdc do trugt clia ngudi dung dé tham chiéu.
T phurong an thu nhét c6 thé thuc hién duge cla khia canh thir nhit cia sang ché co thé
hiéu réng, thong sb tbc do cudbn giao dién co thé dugc xac dinh dong dua vao tdc do truot
cua nguoi dung trén man hinh cam Ung trong lic dang dién ra dong tac truot ciia ngudi

dung trén man hinh cam tng.

Déi voi khia canh tht nhét, theo phuong an thir hai c6 thé thuc hién dugc, dong tac
ctia nguoi dung la dong tac chon trong sb céc tuy chon tdc do cudn giao dién, va budce
xé4c dinh thong s tbc do cudn giao dién dua vao dong téc cua ngudi dung bao gdm cac

budec:

thu nhan tuy chon tdc do cudbn giao dién ma ngudi dung da chon, xac dinh tbe do
trugt cia ngudi ding dé tham chiéu va tdc do cudn giao dién dé tham chiéu tuong tng
voi tuy chon tdc do cudn giao dién ma nguoi dung da chon, va st dung ty 1€ gitta tdc do
cudn giao dién dé tham chiéu va tdc dd truot cla nguoi dung dé tham chiéu dé lam thong
sb tdc do cudn giao dién. Tu phuong én thir hai c6 thé thuc hién dugc cia khia canh thi
nhit cta sang ché co thé hidu ring, ngudi ding c6 thé chiit dong chon téc do cudn giao
dién nhu mong mudn bang cach sir dung tuy chon tdc do cudn giao dién, cho nén nhing

yéu cau khéc nhau ctia nguoi dung dugc dap ing.

Péi vai phuong an thir hai ¢6 thé thuc hién duogc cua khia canh thét nhét, theo

phuong 4n tht ba c6 thé thuc hién duoc, bude diéu chinh tdc dd cudn giao dién dua vao
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thong s tdc do cudn giao dién bao gdbm cac budc:

thu nhan tbc do trugt cia dong tdc trugt ma ngudi dung thuc hién trén man hinh
cam tng, nhan tdc do truot véi thong sb tbc dd cudn giao dién dé thu duoc tdc dod cudn
giao dién da diéu chinh, va diéu chinh tdc do cuodn giao dién dua vao tdc do cudn giao
dién da diéu chinh. T phuong an thir ba c6 thé thuc hién duoc cua khia canh thir nhét
cua sang ché c6 thé hiéu ré‘lng, tdc d6 cuodn giao dién co thé duoc diéu chinh dua vao
thong sb toe do cudn giao dién da diéu chinh dong, noi cach khac, tbc do cudn giao dién

c6 thé duogc diéu chinh dong dua vao dong tac trugt cua nguoi dung.

Déi voi khia canh tha nhét, theo phuong an thir tu c6 thé thuc hién dugc, dong tac
clia nguoi ding 1a dong tac trugt duge thuc hién trén man hinh cam tmg sau dong tac
chon trong b cac tuy chon tdc do cudn giao dién, va budc xac dinh thong s6 toc do cudn

giao dién dwa vao dong tac cua ngudi dung bao gom céc budec:

thu nhén tuy chon tdc do cudn giao dién ma ngudi dung da chon, xac dinh tdc dd
trugt cia ngudi dung dé tham chiéu va téc do cudn giao dién dé tham chiéu twong tmg
vGi tuy chon tdc do cudn giao dién ma ngudi dung da chon, thu nhan tdc do truogt cla
dong tac truot, va xdc dinh thong s6 toc do cudn giao dién dyua vao tdc do trugt va tdc do
truot cia nguoi dung dé tham chiéu. Tur phuong an thit tu cd thé thuc hién duogc cua khia
canh th&r nhit cuia sang ché co thé hiéu ring, ngudi dung co thé thuc hién dong tac chon
dua vao yéu ciu vé tdc d6 cuodn giao dién, va sau do6 théng_sé tdc d6 cudn giao dién cod
thé duoc diéu chinh dong dua vao toc d6 truot cuia ngudi dung, sao cho tdc do cudn giao

dién c¢6 thé duge diéu chinh thich tng tot hon.

Péi voi phuong én thir nhit ¢6 thé thue hién dwoc cia khia canh thir nhit hodc dbi
v6i phuong an thi tu ¢o thé thuc hién dugc cta khia canh thu nhét, theo phuwong an thu
niam ¢6 thé thuc hién duge, budce xac dinh thong sb toc d6 cudn giao dién dua vao tdc do

trugt va toc do trugt cia ngudi dung dé tham chiéu bao gdm cac budc:

xac dinh ty 1€ gilita tde do truot va tdc do truot dé tham chiéu dé dung lam hé )
hiéu chinh, tinh gia tri trung tdm cta hé sb hiéu chinh, va xac dinh gia tri trung tdm cua
hé sb hiéu chinh dé lam thong s6 tbe dd cudn giao dién. Tir phuong 4n thr nam cé thé
thuc hién duoc cua khia canh thi nhét cua sang ché ¢6 thé hiéu réng, thong sb toc do

cudn giao dién ¢6 thé duge xac dinh thong qua nhidu dong tac trugt, nho d6 nang cao do
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chinh xac trong viéc xac dinh thong so toc do cudn giao dién.

Péi voi phuong an tht ndm c6 thé thuc hién duoc cta khia canh thir nhét, theo
phuong an thtr sau c6 thé thuc hién dugc, bude didu chinh tdc do cudn giao dién dua vao

thong s6 toc do cudn giao dién bao gom céc budc:

nhan thong sb tdc do cudn giao dién voi tdc d6 cudn giao dién dé tham chiéu dé thu
duoc tdc d6 cuodn giao dién da diéu chinh, va didu chinh téc d0 cudn giao dién dya vao
tdc dd cudn giao dién da diéu chinh. Tu phuong an tht sdu co thé thuc hién duogc cia
khia canh thtr nhét cua sang ché c6 thé hiéu rr?mg, tdc d6 cudn giao dién da diéu chinh co
thé dugc xac dinh dya vao thong sb tbc dd cuodn, cho nén nhirng yéu cau ctia ngudi dung

vé céc tde dd cudn giao dién khac nhau c6 thé dugc dap tng.

Péi véi phuong an tht hai c6 thé thuc hién dugc cta khia canh thir nhét hoic dbi
~ v6i phuong an thu tu co thé thuc hién dugc cua khia canh thir nhét, theo phuong an thir
bay co thé thuc hién duge, cac tuy chon tdc do cudn giao dién bao gé)m tuy chon dé nhan
biét tbc d6 cudn giao dién bang cach st dung vin ban va/hodc tuy chon dé nhan biét toe
do cudn giao dién bang cach st dung hiéu Gng cudn giao dién. Tur phuong an thir bay ¢6
thé thuc hién dugc cta khia canh thir nhét cia sang ché c6 thé hiéu réng, cac tuy chon tde
d6 cudn giao dién ¢co thé dugc hién thi & cac dang khac nhau, cho nén nguoi dung co thé

chon tdc dd cudn giao dién nhu mong muon theo cach truc quan hon.

Khia canh thir hai cua sang ché dé xuat thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi nay

bao gom:
bd phén thu nhan, dugc tao cAu hinh dé thu nhan dong tac ctia ngudi dung;

bd phan xac dinh, duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong sb tdc do cudn giao dién dua

vao dong tac ciia nguoi dung; va

b6 phan diéu chinh, dugc tao cau hinh dé di€u chinh toc do cudn giao dién dua vao

thong so toc dd cudn giao dién.

Déi v6i khia canh thir hai, theo phuong an thir nhét c6 thé thuc hién dugc, dong tac
ciia ngudi dung 1a dong tac trugt ma nguoi dung thuc hién trén man hinh cam Gng, va bd

phén xéac dinh dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thu nhén tbc do truot cua nguoi dung dé tham chiéu, toc do cudn giao dién dé tham
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chiéu, va tbc do truot cia dong tic trugt, trong dé tbe do truot cuia nguoi dung dé tham

chiéu va tdc do cudn giao dién dé tham chi€u dugc thiét 1ap trudce; va

x4c dinh thong so toc do cudn giao dién dua vao toc do truot va toc do truot cua

nguoi dung dé tham chiéu.

Péi véi khia canh thi hai, theo phuong 4n thir hai ¢6 thé thuc hién dugce, dong tac
ciia nguoi dung la dong tac chon trong sb cac tuy chon tdc dd cuodn giao dién, va bo phan

xac dinh dugc tao cAu hinh cu thé dé:
thu nhan tuy chon tdc do cudn giao dién ma nguoi dung da chon; va

xac dinh toc do trugt clia ngudi dung dé tham chiéu va tbc @6 cudn giao dién dé
tham chiéu tuong Gng véi tuy chon toc do cudn giao dién ma ngudi dung da chon, va st
dung ty 1¢ gitta toc do cudn giao dién dé tham chiéu va tdc do trugt cia ngudi dung dé

tham chiéu dé lam thong so toc do cudn giao dién.

Do véi phuong an tha hai co thé thyc hién duoc cua khia canh tht hai, theo

phuong an thir ba ¢ thé thuc hién dugc, bd phéan diéu chinh duoc tao cAu hinh cu thé dé:

thu nhan téc do trugt cua dong tac trugt ma nguoi dung thyuc hién trén man hinh
cam Ung;

nhan tdc do truot v6i thong s6 tbc do cudn giao dién dé thu dugc toc do cudn giao
dién da diéu chinh; va

didu chinh tée d6 cuon giao dién dya vao tdc dd cudn giao dién da diéu chinh.

Déi v6i khia canh thir hai, theo phuong an thir tu ¢6 thé thyc hién duge, dong tac
cta nguoi dung 12 dong tac trugt dugc thuc hién trén man hinh cam ung sau dong tac
chon trong sb cac tuy chon tdc dd cudn giao dién, va b phan xéac dinh duoc tao cu hinh

cu thé dé:
thu nhan tuy chon tdc dd cudn giao dién ma ngudi dung da chon;

x4c dinh tbc do truot ciia ngudi dung dé tham chiéu va toc do cudn giao dién dé

tham chiéu tuong tmg véi tuy chon tdc dd cudn giao dién ma ngudi dung da chon;
thu nhan tdc do truot cia dong tac truot; va

xac dinh thong soO toc do cudn giao di¢n dua vao toc do truogt va tdc do trugt cia
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ngudi dung dé tham chiéu.

Déi v6i phuong 4n thir nhat c6 thé thuc hién dugc ciia khia canh tht hai hodc doi
vGi phuong an thir tu ¢6 thé thuc hién duogc cta khia canh tht hai, theo phuong an tht

nam c6 thé thuc hién duoc, bd phan xac dinh con dugc tao cau hinh dé:

xac dinh ty 1€ gitta tdc do truot va toc dd truot dé tham chiéu dé dung 1am hé so
hiéu chinh, tinh gi4 tri trung tim cta hé s6 hiéu chinh, va xéac dinh gia tri trung tdm cua
hé sd hiéu chinh dé 1am thong sb téc do cudn giao dién.

Pbi véi phuong 4n thir nam c6 thé thyc hién dugce cta khia canh tht hai, theo
phuong an thir sau co thé thuc hién duoc, bo phan dicu chinh duge tao cau hinh cu thé
dé:

nhan thong sb tbe do cudn giao dién véi toc do cudn giao dién dé tham chiéu dé thu
duoc tde d6 cudn giao dién da dicu chinh; va

diéu chinh toc d6 cudn giao dién dya vao toc do cudn giao dién da di€u chinh.

DPéi v6i phuong an tht hai c6 thé thuc hién duge cua khia canh thir hai hosic doi voi
phwong an thir tu ¢6 thé thuc hién duge cia khia canh tha hai, theo phuwong an thi bay c6
thé thuc hién duoc, cac tuy chon tdc do cudn giao dién bao gém tuy chon dé nhan biét toc
do cudn giao dién bang cach st dung van ban va/hodc tuy chon dé nhan biét toc do cudn
giao dién bang cach st dung hi¢u img cudn giao dién.

Dé hiéu 16 vé cac hiéu qua cé 1¢i cia tat cd cac phuong an theo khia canh thir hai
cta sang ché, xem cac phan mo ta li€n quan dén khia canh thr nhat cua séng ché. 0 day
s& khong mo ta chi tiét nira.

Khia canh thtr ba ctia sdng ché dé xuat thi€t bi dau cuoi, va thiét bi dau cubi nay bao
gom:

bd xtr Iy va bd nhd, trong d6 bé nhd luu trit i€nh may tinh, va khi Iénh may tinh
trong bd nhé duoc thuc hién, bd xir Iy duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac bude sau day:

thu nhén dong tac ctia nguoi dung;

xac dinh thong s6 toc d¢ cudn giao dién dya vao dong tac cua nguoi dung; va

diéu chinh toc d§ cudn giao di¢n dya vao thong so tdc do cudn giao dién.
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Péi vai khia canh tht ba, theo phuong an thi nhét c6 thé thuc hién dugc, dong tac
clia ngudi ding 13 dong tac trugt ma nguoi dung thuc hién trén man hinh cam ung, va
bude xac dinh thong sb tde do cudn giao dién dwa vao dong tic cua ngudi dung bao gdm

cac budc:

thu nhén téc do truot clia ngudi dung dé tham chiéu, toc do cudn giao dién dé tham
chiéu, va tbc @6 truot cua dong tac truot, trong do toc d6 truot cuia ngudi dung dé tham
chiéu va téc d6 cudn giao dién dé tham chiéu dugc thiét 1ap trudce; va

xac dinh thong so6 toc do cudn giao dién dua vao toc do truot va toc do truot cua
ngudi dung deé tham chiéu.

Déi voi khia canh tha ba, theo phuong an thir hai ¢ thé thyc hién dugc, dong tac
cia nguoi ding la dong tac chon trong sb cac tuy chon toc do cudn giao dién, va bude
xéc dinh thong s téc dd cudn giao dién dwa vao dong tac cia nguoi dung bao gdm cac
budc:

thu nhan tuy chon tdc do cudn giao dién ma ngudi dung da chon;

xac dinh téc do truot cia ngudi dung dé tham chicu va toc dd cudn giao dién dé
tham chiéu tuong Gng voi tuy chon tdc do cudn giao dién ma nguoi dung da chon; va

st dung ty 1€ gitta toc d¢ cudn giao dién dé tham chiéu va toc dd truot cua ngudi
dung dé tham chiéu dé 1am thong so6 toc d6 cudn giao dién.

Péi v6i phuong an thir hai c6 the thuc hién duge cia khia canh thir ba, theo phuong

an thtr ba ¢6 thé thuc hién dugc, buéce diéu chinh toc do cudn giao dién dua vao thong s6

toc do cudn giao dién bao gom cac budc:

thu nhén toc do truot ctia dong tac trugt ma ngudi dung thuc hién trén man hinh
cam ung;

nhan toc do truot véi thong so toc dd cudn giao dién dé thu duge toc do cudn giao
dién di diéu chinh; va

diéu chinh toc d6 cudn giao dién dua vao toc do cudn giao dién da diéu chinh.

D6i véi khia canh tht ba, theo phuong an thu tu ¢6 thé thuc hién duoc, dong tac cua

ngudi dung 1a dong tac truot dugce thuc hién trén man hinh cam Ung sau dong tac chon
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trong s6 cac tuy chon toc dd cudn giao dién, va buéc xac dinh thong so6 toc do cudn giao

dién dua vao dong tac ctia ngudi dung bao gdém céc budc:

thu nhan tuy chon tdc dd cudn giao dién ma nguoi dung da chon;

xéac dinh tdc do truot cia ngudi ding dé tham chiéu va tdc do cuodn giao dién dé
tham chiéu tuong tmg v6i tuy chon tdc dd cudn giao dién ma nguoi dung da chon;

thu nhan tdc do truot cua dong tac truot; va

x4c dinh thong sb tdc dd cudn giao dién dya vao tdc do truot va tdc do trugt cia
ngudi dung dé tham chiéu.

DPéi véi phuong an tha nhit c6 thé thyc hién dugc cta khia canh thir ba hodc
phuong an thir tw ¢o thé thuc hién duoc clia khia canh thtr ba, theo phuong én thir nam c6

thé thuc hién duoc, budc xac dinh thong s6 toc d0 cudn giao dién dya vao tdc do trugt va
toc do truot cia nguoi dung dé tham chiéu bao gém céc budc:

xéc dinh ty 18 gitta tée d trugt va toe do truot dé tham chiéu dé dung lam hé 5O
hiéu chinh;

tinh gié tri trung tAm ctia h¢ s hi€u chinh; va

xac dinh gia tri trung tdm cua hé s6 hiéu chinh dé lam thong sb tbc dd cudn giao
dién.

béi véi phuong an thtr nam cé thé thuc hién dugc clia khia canh thir ba, theo
phuong an thir sdu co6 thé thuc hién duge, budc diéu chinh toc dd cudn giao dién dya vao
thong s6 tde do cudn giao dién bao gém cac budc:

nhan thong sb tdc dd cudn giao dién véi tbc dod cudn giao dién dé tham chiéu dé thu
duoc te do cudn giao dién da diéu chinh; va

diéu chinh téc d6 cudn giao dién dua vao tbc d6 cuodn giao dién da diéu chinh.

Déi v6i phuong 4n tht hai ¢6 thé thuc hién duge cla khia canh thir ba hodc phuong
an thtr tu ¢6 thé thuc hién duge cua khia canh thir ba, theo phuong an thit bay c6 thé thuc
hién dugc, cac tuy chon tdc dd cudn giao dién bao gém tuy chon dé nhan biét tc do cudn

giao dién bang cach s dung vin ban va/hoac tuy chon dé nhan biét tbc do cudn giao dién

bang cach st dung hiéu tng cudn giao dién.
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D& hidu 5 vé cac hidu qua co loi cla tit ca cac phuong 4n theo khia canh thir ba cia
sang ché, xem cac phan mo ta lién quan dén khia canh thir nhat ctia sdng ché. O day sé
khong md ta chi tiét nita.

Khia canh thir tu cua sang ché dé xuét vat ghi doc dugc bang may tinh chta Iénh, va
khi lénh nay duoc chay trén thiét bi diu cudi, thiét bi ddu cudi duge phép thyc hién
phuong phap diéu chinh toc do cudn giao dién theo khia canh thr nhét hoic mot phuong
an thuc hién tuy chon bat ky cua khia canh thir nhét.

Khia canh thir nam cua sang ché @& xuit san phdm churong trinh may tinh chira lénh,
va khi san phim chuong trinh may tinh nay dugc chay trén thiéf bi dau cubi, thiét bi dau
cudi dugc phép thuc hién phuong phap didu chinh téc do cudn giao dién theo khia canh
thir nhét hodc mot phuong an thyc hién tuy chon bat ky cua khia canh thir nhét.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, dong tac cia ngudi dung co thé duge thu
nhan, thong s6 toc dd cudn giao dién dugc xac dinh dya vao dong tac cua nguoi dung, va
toc do cudn giao dién con duge diéu chinh dua vao thong s6 tbc d0 cudn giao dién, sao
cho nguoi dung co thé didu chinh tbc d6 cudn giao dién nhu mong mudn.

M ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a so do thé hién truong hop tmg dung theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 1a so dd thé hién mot truong hop tng dung khac theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.3 1a luu do thé hién mot phuong 4n cta phuong phap didu chinh téc do cudn
giao dién theo cic phuong an thyc hién sang ché;

Fig.4 12 luu d6 thé hién mot phuong an khac ciia phuong phéap diéu chinh tdc do
cudn giao dién theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.5 1a luu do6 thé hién mot phuong an khac cia phuong phép diéu chinh tdc do
cudn giao dién theo cac phuong an thyc hién sang ché;

Fig.6 13 Tuu dd thé hién mot phuong én khéc cta phuong phap diéu chinh toc do

cudn giao dién theo cac phuong an thyc hién sang ché;

Fig.7 12 so @0 thé hién tuy chon tbc d6 cudn giao dién theo phuong 4n thuc hién
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sang che;

Fig.8 1a mot so dd khac thé hién tuy chon tdc d6 cudn giao dién theo phuong an

thuc hién sang ché;

Fig.9 1a mot so dd khéc thé hién tuy chon tc dd cudn giao dién theo phuong an

thuc hién sang ché;

Fig.10 14 Iuu db thé hién mot phuong an khac cia phuong phép diéu chinh toc do

cudn giao dién theo cac phuong an thyc hién sang ché;

Fig.11 la so dd thé hién mot phuong an cua thiét bi dau cubi theo cac phuong an

thuc hién sang ché; va

Fig.12 1a so d6 thé hién mot phuong 4n khéc cta thiét bi dau cudi theo cac phuong

an thuc hién sang ché.
Mo ta chi tiét sang cheé

Khi nguoi dung sir dung thiét bj d4u cudi ¢6 man hinh cam mg, man hinh cudn
giao dién co thé duoc kich hoat béng cach thuc hién dong tac trugt trén man hinh cam
tmg hodc theo mot cach khéc. Theo gidi phap da biét, c6 mbi quan hé lién két ¢6 dinh
gilta tdc do truot cua nguoi dung va toc d6 cubn giao dién. Cu thé 13, trén giao dién cudn
dugc, khi ngudi dung truot trén man hinh cdm ng & mot tdc do truot, giao dién s& cudn
& mot tbe do cudn giao dién, va cé mdi quan hé ty 1€ ¢b dinh gitra tdc d6 cudn giao dién
va toc dd trugt ctia nguoi dung. Tuy nhién, cdc nhém ngudi dung khac nhau ¢ nhiing
yéu ciu khac nhau vé tbc do cudn giao dién. Vi du, ngudi 16m tudi co thé cam thiy rang
toc do cudbn giao dién rat nhanh, noi cach khac, do nhay khi cudn giao dién la rt cao,
nhung ngudi tré tudi c6 thé cam thdy rang téc do cudn giao dién 1a rit cham, noi cach
khac, do nhay khi cudn giao dién 1a thip. Vi vdy, theo giai phap da biét, c6 van dé ky
thuat xay ra la tbc do cudn giao dién khong thé dwgc didu chinh dua vao yéu ciu cia
nguoi dung.

Pb6i voi van dé ky thuat néu trén, cac phuong 4n thuc hién sang ché nay dé xut
phuong phap diéu chinh tbc dd cudn giao dién va thiét bi diéu chinh téc d6 cudn giao
dién, sao cho thong sb tbe d0 cudn giao di¢n co thé duge didu chinh dong dya vao dong

tac cua nguoi dung, va toc do cudn giao dién c6 thé duge diéu chinh dua vao thong s6 toe
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dd cudn giao dién, nho d6 diéu chinh toc do cudn giao dién dua vao yéu cau cua nguoi

dung.

Fig.1 12 so @b thé hién truong hop ung dung theo phuong an thuc hién sang ché. Vi
du, giao dién duoc hién thi trén thiét bi dau cudi 1a giao dién ¢ dang danh sich. Giao dién
& dang danh sach nay 13, vi du, danh ba hodc danh sach cia cac cudc hoi thoai. Danh ba
duoc thé hién trén hinh v&. Ngudi dung ¢ thé kich hoat viéc cudn giao dién & dang danh
sach nay bang cach truot 1én-xubng trén man hinh cam ung. Téc dd cudn giao dién co thé
duoc diéu chinh bing cach sir dung phuong phap duoc dé xuét theo cac phuong an thuc
hién sang ché. Fig.2 14 so dd thé hién mot trudng hop tng dung khac theo phuong 4n
thure hién sang ché. Vi du, giao dién duoc hién thi trén thiét bi dau cudi la giao dién trong
d6 nhiéu trang dugc chuyén dbi qua lai. Nguoi dung ¢6 thé kich hoat viéc cu@n giao dién
& dang chuyén doi giita céc trang bang cach truot sang trai-sang phai trén man hinh cam
ung dé hién thi cac trang khac nhau. Téc dd cudn giao dién c6 thé dugce diéu chinh bﬁng
cach st dung phuong phéap dugce dé xuét theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Phan
mo ta sang ché dudi day chi 1a phin mé ta dé lam vi du trong céc trudng hop Gmg dung
theo cac phuong an thuc hién sang ché. Trong tng dung thuc té, d6i v6i moi giao dién c6
hiéu Gng cudn, tdc d6 cudn giao dién co thé dugc diéu chinh bﬁng cach str dung phuong
phép duogc dé xuét theo céc phuong an thuc hién sang ché. Dang biéu hién cua giao dién

khong chi gidi han & cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Phuong phap diéu chinh tdc do cudn giao dién duoc dé xuét theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché ¢6 thé duge ap dung cho thiét bi dau cubi. Thiét bi dau cudi c6 thé cu
thé 12 may dién thoai thong minh, méy tinh dang bang, thiét bi doc sach dién ti, thiét bi
nghe nhac theo tiéu chuin Moving Picture Experts Group Audio Layer-3 (MP3), thiét bi
nghe nhac theo tiéu chuin Moving Picture Experts Group Audio Layer-4 (MP4), may

tinh x4ch tay, may tinh dé ban, hoic cac thiét bi dau cubi khac.

Fig.3 1a luu dd thé hién mot phuong an cta phuong phéap diéu chinh t6c do cudn
giao dién theo cac phuong an thuc hién sang ché. Phuong phap diéu chinh téc d6 cudn

giao dién theo phuong an nay co thé bao gdm cac budc sau ddy.
Budc 301: Thu nhén dong tac cia nguoi dung.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, dong tac cta nguoi ding c6 thé 1a dong tac truot
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duogc thuc hién trén man hinh cam g, hodc co thé 1a dong tac chon trong sb cac tuy
chon tdc d6 cudn giao dién, hodc ¢6 thé 1a dang Kkét hop ctia hai dong tac néu trén. Noi
cach khac, dong tac cia nguoi dung co thé theo cach khac 1a dong tac truot dugc thuc
hién trén man hinh cam Gng sau dong tac chon trong s& cac tuy chon tbc do cudn giao
dién. Dong tac cua nguoi dung co thé dugc thu nhan bang cach phat hién thiy dong tac

kich hoat ctia ngudi dung trén man hinh cam tng.

Budce 302: Xac dinh thong s6 toc dd cudn giao dién dya vao dong tic cua ngudi

dung.

Sau khi dong tac cua ngudi dung duge thu nhéan, thong s6 toc do cudn giao dién ¢
thé duoc xac dinh dong dua vao dong tac cta nguoi dung. Thong s6 téc do cudn giao
dién co6 thé dugc sir dung dé xac dinh téc do cudn giao dién. Vi du, khi dong tac clia
ngudi dung 1a dong tac trugt duge thuc hién trén man hinh cam tng, thong sb toc dd
cudn giao dién cd thé duogc xac dinh dua vao tdc d6 trugt cia dong tac trugt. Khi dong
tac cua ngudi dung 1a dong tac chon trong sb cac tuy chon tdc do cudn giao dién, thong
s6 tdc do cudn giao dién ¢o thé duoc xac dinh dua vao tuy chon tdc d6 cuodn giao dién ma
ngudi dung da chon. Khi dong tic cla ngudi dung 1a dong tac trugt duge thyc hién trén
man hinh cam mg sau dong tac chon trong s6 cac tuy chon toc do cudn giao dién, thong
sb tbe do cuon giao dién ¢ thé duoc xac dinh dua vao tuy chon tdc do cudn giao dién ma

nguoi ding da chon va tdc dd truot cia dong téc trugt.

Bude 303: Diéu chinh toc d6 cudn giao dién dya vao thong s6 toc dd cuodn giao
dién.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dong tac cua nguoi dung co thé duoc thu nhan,
thong s6 tbc do cudn giao dién dugc xac dinh dya vao dong tac clia nguoi dung, va tdc do
cudn giao dién con dugc diéu chinh dua vao thong sb tbc do cuodn giao dién, cho nén
thong sb tbe do cudbn giao dién va tdc d6 cudn giao dién co thé dugce didu chinh dua vao
dong tac cia ngudi dung. Ngoai ra, nhitng nguoi dung khac nhau ¢6 thé xac dinh cac tdc
dd cudn giao dién thich hgp thong qua cac dong tac khac nhau cliia nguoi dung, sao cho

ngudi dung cé the diéu chinh toc do cudn giao dién nhu mong mudn.

Phan mé ta sang ché dudi ddy md ta riéng quy trinh didu chinh téc d6 cudn giao

dién thong qua cac ddng tac khac nhau cia ngudi dung.
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Fig.4 1a luu dd thé hién mot phuwong an khac ciia phuong phap diéu chinh toc do
cudn giao dién theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché. Pdi v6i dong tac thir nhit cua
nguoi dung, cu thé 1a, khi dong tac cta nguoi dung 13 dong tac truot duge thuc hi¢n trén
man hinh cam Ung, tdc do cudn giao dién co thé duoc diéu chinh dwa vao tdc do truot cua
dong tac trugt ma nguwoi dung thyc hién. Phuong phap didu chinh toc do cudn giao dién

theo phuong 4n nay co thé bao gdbm cac budc sau day.

Budc 401: Thu nhan dong tac truot ma ngudi dung thuc hién trén man hinh cam
ung.

Khi nguoi ding thue hién dong tac trugt trén giao dién dugc hién thi trén man hinh
cam ung dé kich hoat viéc cudn man hinh hién thi c6 giao dién nay, thiét bi dau cubi co
thé thu nhan dong tac truot b%ing cach phat hién. Hudng trugt ctia dong tac trugt phu hop
véi hudng cudn cua giao dién. Vi du, néu huéng cudn ctia giao dién 1a huéng 1én-xubng,
thi dong tac truot cia ngudi dung duge thyuc hién trén man hinh cdm ng cling phai theo
huéng 1én-xudng. Néu hudng cudn cia giao dién 12 hudng sang trai-sang phai, thi dong
tac truot ma ngudi dung thuc hién trén man hinh cam @ng ciing phai theo huéng sang
trai-sang phai. Co thé can phai hiéu ring, theo phuong 4n nay, chi duy nhét dong tac trugt

duoc thuc hién theo huéng phtt hgp véi hudng cudn cta giao dién co thé dugc thu nhén.

Budc 402: Thu nhan tée do truot cia ngudi dung dé tham chiéu, téc do cudn giao
dién dé tham chiéu, va tdc do truot cia dong tac truot, trong do tdc d6 truot chia ngudi

dung dé tham chiéu va tbc d6 cuon giao dién dé tham chiéu dugc thiét lap trude.

Khi dong tac truot ma ngudi dung thuc hién trén man hinh cdm tmg dugc thu nhén,
thi tbc do truot cua dong tac truot co thé dugc thu nhan béng cach tinh dva vao quang
dudng truot va thoi gian truot ciia dong tac trugt. Quing dudng truot la quang dudng di
duoc ctia dong tac truot ma nguoi dung thyc hién trén man hinh cdm ng. Thoi gian trugt
1a thoi gian ma trong d6 dién ra dong tac trugt ma nguoi dung thuc hién trén man hinh
cam ung. Ngoai ra, toe do truot cua nguoi dung dé tham chiéu da dugc thiét 1ap trudce va
téc d cudn giao dién dé tham chiu da duogc thiét 1p trude c6 thé duge thu nhan. Toc do
trugt cua ngudi ding dé tham chiéu c6 thé dugc st dung lam tdc do tham chiéu dé xac
dinh xem tdc do truot ciia ngudi ding 14 twong dbi nhanh hay twong d6i cham. Cu thé 13,

thoi quen truot clia ngudi ding ¢ thé duoc xac dinh bang cach so sanh tde do truot clia
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dong tac trugt voi tdc d6 truot cia ngudi dung dé tham chiéu, con dé xac dinh tdc do
truot cta giao dién. Vi duy, khi tdc do truot ctia dong tac trugt ctia nguodi dung 16n hon so
v6i the do trugt ctia ngudi dung dé tham chiéu, thi x4c dinh r%mg tdc do truot cia nguoi
dung 1a tuong dbi nhanh. Khi toc dd trugt cia dong tdc trugt clia nguoi dung nho hon so
voi tde do trugt ctia ngudi ding dé tham chiéu, thi x4c dinh rﬁmg tbc do trugt ciia nguoi
ding 13 tuong déi cham. Téc do truot cia ngudi dung dé tham chiéu c6 thé duge thiét 1ap
truge trong hé diéu hanh va/hodc trong chuong trinh ing dung véi truong hop cudn giao
dién. Tdc dd cudn giao dién dé tham chiéu 1a tbc d6 tham chiéu dé diéu chinh tc d6 cudn
giao dién. Téc do cudn giao dién dé tham chiéu c6 thé dugc thiét 1ap trudce trong hé diéu
hanh va/hodc chuong trinh (mg dung v&i truong hop cudn giao dién, cho nén toc do truot
cua giao dién dugc tang Ién hodc giam xudng dua vao tbc do cudn giao dién dé tham
chiéu.

Budc 403: Xac dinh thong s6 tdc do cudn giao dién dua vao tde do trugt va toc do

trugt cla ngudi ding dé tham chiéu.

Theo phuong 4n ndy cda sang ché, thong s6 toc do cudn giao dig¢n c6 thé duge xac
dinh bang cach so sanh toc do trugt véi toc do truot cla nguoi dung de tham chiu. Cach
thirc diéu chinh toc dd cudn giao dién co thé con dugc xac dinh dua vao thong so toc do

cudn giao dién.

Theo mot sO phuong an c¢é thé thuc hién dugc ciia phuong 4n nay cua sang ché, mot
phuong an thuc hién cu thé cta budce xac dinh thong so6 toc dd cudn giao dién dua vao toc

do truot va tde do truot cia ngudi ding dé tham chiéu co thé bao gdm céc budc:

xac dinh ty I¢ gifta tbe do truot va tde do truot dé tham chiéu dé dung lam hé sb
hi¢u chinh, tinh gia tri trung tdm cuta hé sb hiéu chinh, va xac dinh gia tri trung tdm cua

hé s0 hi¢u chinh dé¢ lam thong s6 toc do cudn giao dién.

Heé s6 hiéu chinh 1a ty 1¢ giita the do truot va tde do truot dé tham chiéu. Khi téc do
trurot 16n hon so vé6i toe do truot dé tham chiéu, thi hé s6 hidu chinh 16m hon 1. Khi tdc do
trugt nho hon so véi te do trugt dé tham chiéu, thi hé s6 hiéu chinh nhé hon 1. Vi tdc do
trugt cia ngudi dung c6 thé thay dbi theo thdi gian thuc, cho nén hé sé hiéu chinh c6 thé
thay dbi theo su thay ddi cia toc dé truot, sao cho mdt nhom gém cac hé sb hiéu chinh

dugc thu nhén. Gia tri trung tim ctia nhom hé s6 hiéu chinh nay co thé duoc tinh dua vao
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cac hé sb hiéu chinh thu dugc theo thoi gian thuc. Gia tri trung tdm c6 thé 1a gia tri trung
binh, gié tri trung diém, gia tri ham mode, hodc céac gid tri khac. Viéc st dung gia tri
trung tdm cua hé s hiéu chinh dé 1am thong s6 tbc do cudn giao dién co thé phan anh
tinh trang chung cua téc do trugt cla ngudi dung, va tranh truong hop trong do yéu ciu
ctia ngudi dung khong thé duogc phan anh trung thuc bing cach diéu chinh tbc do cudn

giao dién khi toc do truot cia nguoi dung rat nhanh hogc rat cham.

Budc 404: Nhan thong s6 toc dd cudn giao dién véi toc do cudn giao dién de tham

chiéu dé thu dugc toc do cudn giao dién da diéu chinh.

Thong s6 tde do cudn giao dién dugc nhan voi tbc dd cudn giao dién dé tham chiéu
dé thu dugc tbe do cudn giao dién da diéu chinh. Khi gia tri trung tAm cta hé s6 hiéu
chinh 1én hon 1, thi xac dinh ring ngudi dung nay 1a nguoi dung thao tic tuong dbi
nhanh trén thiét bi ddu cubi, va tbc do trugt cta giao dién co thé dugc tang 1én, néi cach
khac, tbc do cudn giao dién dé tham chiéu c6 thé duge tang 1én. Khi gid tri trung tdm cua
hé sb hiéu chinh nhé hon 1, thi x4c dinh rang ngudi ding nay 1a ngudi dung thao tac
twong dbi cham trén thiét bi dAu cubi, va toc do truot cia giao dién c6 thé duoc giam

xudng, noi cach khac, toc do cudn giao dién dé tham chicu c6 the dugc giam xudng.

Budc 405: Diéu chinh tdc do cudn giao dién dya vao tdc do cuodn giao dién da diéu
chinh.

Theo phuong &n nay cua sang ché, toc do cudn giao dién c6 thé dugc didu chinh
dong dua vao tdc do truot ciia dong tac trugt clia ngudi dung. Kiéu nguoi dung dugc xac
dinh mot cach thong minh dua vao tdc do truot cla nguoi dung. Vi du, khi tdc do truot
clia ngudi dung noi chung 1a twong dbi nhanh, thi tdc dd cudn giao dién duoc ting 1én.
Khi téc d truot cia ngudi dung néi chung 14 twong dbi cham, thi tbc do cudn giao dién
dugc giam xudng. Theo cach nay, yéu cau cia ngudi ding vé tde dd cudn giao dién c6

thé duoc dap tmg t6t hon.

Fig.5 1 luu @6 thé hién mot phuong an khic clia phuong phap didu chinh toc do
cudn giao dién theo cac phuong an thuc hién séng ché. D6i voi dong tac thir nhét cia
nguoi dung, cu thé 14, khi dong tac cua nguoi dung 1a dong tac truot dugce thuc hién trén
man hinh cam Gng, quy trinh thuc hién trong trudng hgp Umg dung thuc té ma trong d6

toc d6 cudn giao dién dugce dicu chinh dua vao toc do truot cua dong tac truot ma ngudi
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dung thuc hién ¢6 thé bao gdm cac budc sau day.

Budc 501: Thu nhan dong tac trugt ma ngudi ding thuc hién trén man hinh cam
rng.

Budc 502: Xac dinh kiéu nguoi dung dya vao tdc do truot ctia dong tac truot.

Theo phuong an nay cua sang ché, ty 1& gilta téc do truot va toe do trugt dé tham
chiéu ¢6 thé dugce tinh va xéac dinh dé dung 1am hé s6 hiéu chinh, gid tri trung tdm cta h¢
s6 hiéu chinh dugc tinh, va gid tri trung tam ctia hé s6 hiéu chinh dugc xéc dinh dé lam
thong sb toc dd cudn giao dién. Ngoai ra, kiéu nguoi dung c6 thé dugc xac dinh dua vao
thong s toc dd cudn giao dién. Khi thong s toc dd cudn giao dién 16n hon 1, thi xac
dinh rang ngudi dung nay 13 nguoi dang thao tac twong dbi nhanh trén thiét bi dau cubi,
va tbc dd truot ctia giao dién co thé duoc tang 1én. Khi thong sb tbc @0 cudn giao dién
nhé hon 1, thi x4c dinh ring ngudi ding nay 1a nguoi dung thao tac turong d6i cham trén
thibt bi diu cubi, va téc do truot ciia giao dién c6 thé dugc giam xudng. Quy trinh tinh
thong s tde dd cudn giao dién ¢6 thé dién ra lién tuc khi dong téc trugt cia nguoi dung
dién ra lién tuc.

Bude 503: Khi nguoi dung nay 1a nguoi dung thao tac twong d6i nhanh trén may
dién thoai di dong, thi tde dd cudn giao dién can duge ting lén.

Budc 504: Khi nguoi dung nay la nguoi dung thao tac tuong dbi cham trén may
dién thoai di dong, thi tbe do cudn giao dién cin duge giam xudng.

Budc 505: Ghi thong sb tbe do cudn giao dién, quay lai bude 502, va chuyén dén
bude 506.

Thong s6 toc do cudn giao dién c6 thé duge ghi theo sy diéu khién dé dicu khién
viéc cudn giao dién, dé diéu chinh téc d6 cudn giao dién trong lic dang cudn giao dién.

Bude 506: Diéu chinh tc do cuodn giao dién dua vao thong 6 toc @6 cudn giao
dién.

Thong sb toc d6 cudn giao dién c6 thé duoc nhan véi tdc do cudn giao dién dé tham
chiéu dé thu dugc téc do cudn giao dién da didu chinh, va tc do cudn giao dién co thé
dugc diéu chinh dua vao tdc do cudn giao dién da diéu chinh. Theo cach ndy, cac yéu cAu

cua nhitng ngudi dung khéac nhau vé toc d9 cudn danh sach dugc dap Gng.
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Fig.6 1a luu dd thé hién mot phuong an khéc cta phuong phap diéu chinh téc dd
cudn giao dién theo cac phuong an thyc hién sang ché. Pbi v6i dong tac thir hai cua
nguoi dung, cu thé 1a, khi dong tac ctia nguoi dung la dong tac chon trong sb cac tuy
chon tc d6 cudn giao dién, tdc d6 cudn giao dién co thé dugc diéu chinh dua vao dong
tac chon cuia nguoi dung. Phuong phéap didu chinh téc do cudn giao dién theo phuong an

nay co6 thé bao gom cic budc sau day.

Budc 601: Phat hién dong tac chon trong sb céac tuy chon toc d6 cudn giao dién cia
nguoi dung.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, trudc tién, giao dién chon co6 nhidu tuy chon tbc
do cudn giao dién dugce cung cap cho nguoi dung. Tuy chon tbc do cudn giao dién ¢ thé
la tuy chon dé nhan biét toc do cudn giao dién b%\ng cach stir dung vin ban, hoac c6 thé 1a
tuy chon dé nhan biét tdc dd cudn giao dién béng cach st dung hiéu g cudn giao dién,
hoic ¢6 thé 1a tuy chon dé nhan biét tbc dd cudn giao dién bang cach st dung van ban va
hiéu tmg cudn giao dién két hop v6i nhau. Fig.7 1 so @6 thé hién giao dién chon ¢6 nhidu
tuy chon tdc d0 cudn giao dién theo phwong an thuc hién sang ché. Vi du, cac toc do
cudn giao dién khac nhau dugc nhén biét br?mg cach str dung cac tuy chon dang van ban:
nhanh (fast), binh thuong (normal), va chdm (slow), dé cho nguoi dung chon. Cac tuy
chon tdc do cudn giao dién d& sir dung, va nguoi dung ¢ thé truc tiép thuc hién viéc
chon nhu mong muén. Fig.8 1a sodévthé hién mot giao dién chon khéc ¢6 nhiéu tuy chon
tbc d6 cudn giao dién theo phuong an thuc hién sang ché. Vi du, cac tuy chon tbc do
cudn giao dién co thé dugc tao ra béng cach str dung céc hiéu ung tdc do cudn khac nhau.
Céc tuy chon toc dd cudn giao dién cho phép nguoi ding cam nhan truc tiép hon v cic
hiéu img toc d6 cudn va thuc hién viée chon nhu mong mubn. Fig.9 la so dd thé hién mot
giao dién chon khac ¢6 nhiéu tuy chon tbc do cudn giao dién theo phwong an thuc hién
sang ché. Vi du, cac tuy chon tdc @6 cuodn giao dién ¢d thé dugc tao ra bé‘mg cach st dung
cac hiéu ung toc do cudn khac nhau va van ban tuong Ung két hop vé6i nhau, cho nén
ngudi dung khong chi ¢ thé cam nhan vé hiéu tng toc dd cudn giao dién, ma con c6 thé
biét rang tdc do cudn trong Gng v4i hiéu ing d6 1a nhanh, binh thuong hay chdm, nhd d6

thuc hién viéc chon mot cach chinh xé&c hon.

Sau khi hién thi giao dién chon c6 nhicu tuy chon tdc d6 cudn giao dién, thiét bi dau
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cudi c6 thé phat hién dong tac kich hoat ctia nguoi ding trén mot tuy chon tdc do cudn
giao dién bat ky. Pong tac kich hoat co thé 1a dong tac gd lén mot tuy chon tdc dod cudbn

giao dién bat ky.
Bué6c 602: Thu nhén tuy chon tbe dd cudn giao dién ma ngudi dung di chon.

Bude 603: Xac dinh tde do truot clia ngudi dung dé tham chiéu va toc do cudn giao
dién dé tham chiéu twong mg v&i tuy chon tbc d6 cudn giao dién ma nguodi dung da

chon.

Sau khi nguoi dung thuc hién dong tac kich hoat trén mot tuy chon tdc dd cudn giao
dién, tuy chon toc do cudn giao dién ma nguoi dung da chon co thé dugc xac dinh dua
vao vi tri kich hoat va vi tri ctia mdi tuy chon tdc do cudn giao dién. Mbi tuy chon toc do
cudn giao dién tuong Gng vé6i toe do trugt ctia ngudi dung dé tham chiéu va téc do cudn
giao dién dé tham chiéu theo ting c@p. Theo phuong 4n nay, tdc d6 trugt ciia ngudi ding
dé tham chiéu va toc d6 cudn giao dién dé tham chiéu co thé cung dugc su dung dé xac
dinh thong s6 tdc do cudn giao dién. Tée d6 trugt cia ngudi dung dé tham chiéu va toc
do cudn giao dién dé tham chiéu theo timg cdp twong tng v6i mdi tuy chon téc do cudn
giao dién c6 thé duogc thiét 1ap trude trong hé diéu hanh va/hodc chuong trinh tng dung

v6i truong hop cudn giao dién.

Budc 604: St dung ty 1€ gilra tdc d6 cudn giao dién dé tham chiéu va toc dd truot
clia ngudi ding dé tham chiéu dé 1am thong s6 tde d6 cudn giao dién.

Ty 1€ giita tdc do cudn giao dién dé tham chiéu va toc do truot cta nguoi dung dé
tham chiéu c6 thé duoc st dung dé lam thong sb toc d6 cudn. Thong sb tc d6 cudn giao
dién khac nhau c6 thé duoc xac dinh dua vao tuy chon ma ngudi dung da chon. Gia tri
ctia thong s6 tde do cudn 6 thé duge st dung dé xac dinh xem 1a s& tang hay giam téc do
cudn giao dién dé tham chiéu. Vi du, thong sb tde do cudn giac dién thu dugc khi nguoi
ding chon tdc dd cudn giao dién nhanh Ién hon so véi thong sb tdc dd cudn giao dién thu

dugc khi ngudoi dung chon toc dd cudn giao dién cham.

Thong s6 toc do cudn giao dién c6 thé duge ghi theo su diéu khién dé diéu khién

viéc cudn giao dién, d¢ diéu chinh toc do cudn giao dién trong Itc dang cudn giao dién.

Budc 605: Thu nhan téc do trugt cla dong tac trugt ma nguoi dung thuc hién trén
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man hinh cam Ung.

Sau khi thong s6 tbc d6 cuon giao dién dugce xac dinh, khi nguoi dung thuc hién
dong tac trugt trén giao dién can cudn, tbc d(f) cudn giao dién co thé dugc diéu chinh dua
vao thong sb toc dd cudn giao dién. Khi nguoi dung thuc hién dong tac trugt trén giao
dién duoc hién thi trén man hinh cam @mg dé kich hoat viéc cudn man hinh hién thi c6
giao dién nay, thiét bi dau cudi co thé thu nhan dong tac truot bang cach phat hién.
Hudng trugt cta dong tac truot phi hop véi huéng cudn cia giao dién. Khi dong tac
trugt ma nguoi dung thuc hién trén man hinh cdm Gng duoc thu nhan, thi tdc dd trugt cua
dong tac trugt co thé dugc thu nhan bang cach tinh dya vao quang dudng truot va thoi

gian truot cua dong tac trugt.

Budce 606: Nhan tde do truot véi thong sb tbc dd cudn giao dién dé thu duoc tde d(f)‘
cudn giao dién da diéu chinh.

Ty 1€ gitia tbe do cudn giao dién dé tham chiéu va toc d6 truot clia ngudi dung dé
tham chiéu c6 thé dung bang ty 1 gitra tbc do cudn giao dién da didu chinh va tbc do
truot, va ty 16 giira toe do cudn giao dién d& tham chiéu va tc do truot ctia ngudi ding dé
tham chiéu a thong sb tbe d6 cudn giao dién. Vi vay, tdc do cudn giao dién da diéu chinh

6 thé duoc thu nhan bang cach nhan tdc do trugt voi thong sb tbc do cuodn giao dién.

Buée 607: Piéu chinh toc dd cudn giao dién dya vao toc do cudn giao dién da di€u

chinh.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, ngudi dung co thé chon tuy chon tdc do cudn
giao dién dua vao yéu cau vé tbc do cudn giao dién, va sau do tdc do cudn giao dién dugc
xac dinh dua vao tuy chon toc d6 cudn giao dién ma nguoi dung da chon. Vi du, khi
ngudi dung chon 1a s€ cudn giao dién & tdc do tuong dbi nhanh, thi téc do cudn giao dién
dugc ting 1én. Khi nguoi dung chon 14 s€ cudn giao dién & téc do turong dbi cham, thi tde
dd cudn giao dién dugc giam xuéng. Theo cach nay, yéu ciu cla nguoi dung vé tbc do
cudn giao dién c6 thé duogc dap ung tHt hon.

Fig.10 1a luu dd thé hién mot phuong an khac ciia phuong phap diéu chinh tdc do
cudn giao dién theo cac phuong an thuc hién sang ché. Pdi véi dong tac thir ba clia nguoi
ding, cu thé 13, khi dong tac clia ngudi dung 1a dong tac trugt duge thuc hién trén man

hinh cam Gng sau dong tac chon trong so cac tuy chon toc d cudn giao dién, tdc do truogt
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cua nguoi dung dé tham chiéu va téc do cudn giao dién dé tham chicu c6 thé dugc xac
dinh dua vao dong tac chon cia nguoi dung, va sau d6 toc do cudn giao dién cudi cung
duoc xac dinh dya vao toc df trugt cia dong tac trugt cia nguoi dung. Phuong phép di€u

chinh té¢ do cudn giao dién theo phuong 4n nay c6 thé bao gdm cac bude sau day.

Budce 1001: Phat hién dong tac chon trong sb céac tuy chon tdc dd cudn giao dién
ctia nguoi dung.

Theo phuong an nay cua sang ché, trudc tién, giao dién chon co nhiéu tuy chon tbc
do cudn giao dién duoc cung cép cho nguoi dung. Tuy chon tdc do cudn giao dién co thé
la tuy chon dé nhan biét toc do cudn giao dién béng cach sir dung vin ban, hoac c6 thé 1a
tuy chon dé nhan biét tbc do cudn giao dién bé“mg cach st dung hiéu g cudn giao di€n,
hoac ¢co6 thé 1a tuy chon dé nhan biét tdc do cudn giao dién béng cach stir dung van ban va
hidu @mg cudn giao dién két hop v6i nhau. Fig.7 1a so do thé hién giao dién chon c6 nhiéu
tuy chon tdc do cudn giao dién theo phuong an thuc hién sang ché. Vi dy, cac tdc do
cudn giao dién khac nhau dugc nhén biét bé“mg cach st dung cac tuy chon dang vin ban:
nhanh (fast), binh thudong (normal), va cham (slow), dé cho nguoi dung chon. Céc tuy
chon téc d6 cudn giao dién dé sir dung, va nguoi dung co thé truc tiép thuc hién viéc
chon nhu mong mudn. Fig.8 1 so dd thé hién mot giao dién chon khéc co nhiéu tuy chon
tdc dd cudn giao dién theo phuong an thuc hién sang ché. Vi dy, cac tuy chon tdc do
cudn giao dién co thé duoc tao ra béng cach sfi_ dung céc hié_u ung toc do cudn khac nhau.
Céc tuy chon toc dd cudn giao dién cho phép nguoi ding cdm nhén truc tiép hon vé cac
hi¢u Ging tdc d6 cudn va thuc hién viée chon nhu mong mudn. Fig.9 13 so d6 thé hién mot
giao dién chon khéc ¢co nhiéu tuy chon tdc d6 cudn giao dién theo phwong an thuc hién
sang ché. Vi du, cac tuy chon toc do cudn giao dién cb thé duoc tao ra béng cach st dung
cac hiéu tmg téc do cudn khic nhau va vian ban tuong Gng két hop v6i nhau, cho nén
nguoi dung khong chi cé thé cam nhan vé hiéu tmg téc d6 cudn giao dién, ma con co thé
biét rang tbc dd cudn twong Gng v6i hidu ing do 1 nhanh, binh thuong hay cham, nho do

thuc hién viéc chon mot cach chinh xéac hon.

Sau khi hién thi giao dién chon ¢6 nhi€u tuy chon toc d cudn giao dién, thiét bi dau
cudi ¢o6 thé phat hién dong tac kich hoat cia ngudi dung trén mot tuy chon tdc do cudn

giao dién bét ky. Pong tac kich hoat ¢ thé 1a dong tac gd 1én mot tuy chon tdc dd cudn
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giao dién bat ky.

Buéce 1002: Thu nhan tuy chon tdc do cubn giao dién ma nguoi dung dé chon.

Bude 1003: Xac dinh toc dd trugt cta nguoi dung dé tham chiéu va téc do cudn
giao dién dé tham chiéu twong ng voi tuy chon tdc do cudn giao dién ma ngudi dung da

chon.

Sau khi ngu(‘)i dung thyuc hién ddng tac kich hoat trén mot tuy chon tdc do cudn giao
dién, tuy chon tdc d6 cudn giao dién ma ngudi dung da chon co thé dugc xac dinh dua
vao vi tri kich hoat va vi tri cia mdi tuy chon toc d6 cudn giao dién. Mbi tuy chon tdc do
cudn giao dién twong ng v tdc do truot cua ngudi dung @8 tham chiéu va téc dd cudn
giao dién dé tham chiéu theo timg cap. Vi du, néu ngudi dung chon toc do cuodn giao dién
nhanh, thi toc do truogt cia nguoi dung dé tham chiéu va téc do cuodn giao dién dé tham
chiéu c6 thé 1a tuong d6i nhanh. Néu ngudi dung chon tdc do cudn giao dién cham, thi
tdc do truot cia nguoi dung dé tham chiéu va téc d6 cudn giao dién dé tham chiéu c6 thé
1a tuong dbi cham. Ngoai ra, ty 1& gifta toc d6 truot cia ngudi dung dé tham chiéu va tbc
dd cudn giao dién dé tham chiéu khi nguoi dung chon tdc @6 cudn giao dién nhanh 16n
hon so véi ty 1€ gitra tdc d0 trugt cia nguoi ding dé tham chiéu va téc @6 cudn giao dién

dé tham chiéu khi ngudi dung chon toc d cudn giao dién cham.

Téc d6 truot ciia ngudi dung dé tham chicu va toc do cudn giao dién d¢ tham chi€u
theo ting c¢dip tuong tmg v6i moi tuy chon toc do cudn giao dién ¢6 thé dugc thiét lap

trude trong hé diéu hanh va/hodc chuong trinh tmg dung voi truong hop cudn giao dién.

Sau khi nguoi dung thyc hién dong tac chon, toc @6 cudn c6 thé con dugc diéu
chinh dua vao dong tac trugt ctia nguoi ding. Trong trudng hop nay, tbc do truot cua
nguoi dung dé tham chiéu c6 thé dugc sit dung lam tdc do tham chiéu dé x4c dinh xem
téc do truot cia ngudi dung 14 twong ddi nhanh hay tuong d6i cham, va tc do cudn giao
dién dé tham chiéu 13 t6c d tham chiéu dé didu chinh tbc do cudn giao dién. Vi du, néu
tbe d6 truot ciia ngudi dung nhanh hon so véi t6¢c do truot cha ngudi ding dé tham chiéu
duoc chon, thi tbe do cudn giao dién dugce tdng thém. Néu tde d6 trugt ciia nguodi dung
cham hon so vdi tde d6 trugt cha nguoi dung dé tham chiéu dugc chon, thi tbc d6 cudn
giao dién dugc giam thich g, sao cho tdc d6 cudn giao dién thuc té ¢6 thé dap Ung tdt

hon yéu cau cua ngudi dung dya vao dong tac chon cia ngudi dung.
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Budce 1004: Thu nhén tde d6 truot cia dong téc trwgt ma ngudi dung thuc hién trén

man hinh cam tng.

Sau khi toc do truot clia ngudi dung dé tham chiéu va tdc @0 cudn giao dién dé
tham chiéu dugc xac dinh, khi nguoi dung thuc hién dong tac trugt trén giao dién can
cudn, dong tac trugt cod thé dugc thu rhan béng cach phat hién. Huéng trugt cua dong tac
truot phit hop v6i hudng cudn cia giao dién. Khi dong tdc trugt ma ngudi dung thuc hién
trén man hinh cam tng dugc thu nhén, thi toc do truot cha dong tac trugt co thé dugce thu

nhén bang cach tinh dua vao quang dudng truot va thoi gian truot cia dong tac truot.

Budge 1005: Xac dinh thong s6 toc do cudn giao dién dua vao tdc do trugt va tde do

truot cha ngudi dung d¢€ tham chiéu.

Theo phuong an ndy ciia séng ché, thong so toe do cudn giao dién c6 thé dugc xéac
dinh bang cach so sanh t&¢ d rurgt voi toc do truot clia ngudi dung dé tham chiéu. Cach
thirc didu chinh téc d0 cudn giao dién ¢é the con duge xac dinh dua vao thong so toc do

cudn giao dién.

Theo mdt sé phuong 4n c6 thé thuc hién dugc cia phuong 4n nay cla sang ché, mot
phuong an thuc hién cu thé cia bude xac dinh thong $6 tdc d6 cudn giao dién dua vao toc

dd truot va toc do truot cia ngudi dung dé tham chicu ¢o6 theé bao gdm budc:

xac dinh ty [& gilia tde do truot va tbe do truot dé tham chiéu dé dung lam hé sb
hiéu chinh, tinh gia tri trung tam ctia hé sd hiéu chinh, va xéé dinh gia tri trung ‘tém cla
hé sb hiéu chinh dé 1am thong sb tdc d6 cudn giao dién.

Hé s6 hiéu chinh 1a ty 1é gitta toc do truot va tde do truogt dé tham chiéu. Khi toc do
truot [6n hon so véi toc do truot dé tham chiéu, thi hé sb hiéu chinh 16n hon 1. Khi toc do
trugt nhé hon so v6i toe 4 truot dé tham chiéu, thi hé s6 hiéu chinh nhé hon 1. Vi téc do
trugt cia ngudi dung co thé thay ddi theo thoi gian thuc, cho nén hé sb hiéu chinh ¢ thé
thay dbi theo su thay dbi cha tde d6 trugt, sao cho mdi nhom g6n1 cac hé sb hiéu chinh
duoc thu nhan. Gié tri trung tdm cta nhom hé sb hiéu chinh nay c6 thé duoc tinh dua vao
cac hé s6 hiéu chinh thu dugc theo thoi gian thuc. Gid tri trung tam ¢6 thé 1a gia tri trung
binh. gi4 tri trung diém, gia tri ham mode, hodc cac gia tri khac. Viéc st dung gid tri
trung tam cda hé sb hiéu chinh dé lam thong sb tbe do cudn giao dién co thé phan anh

tinh trang chung cua téc do truot clia ngudi dling, va tranh truong hop trong do yéu cau

-23-



38576

ctia ngudi dung khong thé duge phan anh trung thuc bang cach diéu chinh toc do cudn

giao dién khi tdc do trugt cta ngudi diing rat nhanh hodc rat cham.

Thong sé téc d6 cudn giao dién o6 the duge ghi theo sy diéu khién dé diéu khién

viéc cudn giao dién, dé diéu chinh toc G cudn giao dién trong lic dang cudn giao dién.

Buge 1006: Nhan thong sé tbe do cudn giao dién véi toe do cudn giao dién dé tham

chiéu dé thu duoc toc do cudn giao dién da dicu chinh.

Thong s6 toc do cudn giao dién dugc nhén véi toe dd cudn giao dién dé tham chiéu
dé thu duoc tbc do cudn giao dién da didu chinh. Khi gia tri trung tim cta h¢ s6 hidu
chinh 16n hon 1, thi xac dinh r%mg tde dd truot cia giao dién co thé can dugc ting lén, nodi
cach khac, tbe do cudn giao dién dé tham chiéu c6 thé duoc ting 1én. Khi gia tri trung
tam cua hé sd hiéu chinh nhé hon 1, thi xéc dinh réng téc dd truot cia giao dién can duogc
giam xuéng, néi cach khac, toc dd cudn giao dién dé tham chiéu co thé duoc giam xuéng.

Budc 1007: Diéu chinh toc do cudn giéb dién dua vao tde d() cudn giao dién da diéu
chinh. o

Theo phuong an nay cia sang ché, ngudi diung c6 thé chon tuy chon tbc do cudn
giao dién dua vao yéu cu vé tde dd cudn giao dién. Sau khi nguoi dung thuce hién dong
tac chon, toc do cubn cod thé con dugce diéu chinh dua vao dong tac trugt ctia nguoi dung,

dé dap ung tét hon yéu cau cia ngudi ding ve toc do cudn giao dién.

Cac phuong an cia phuong phép didu chinh téc do cudn giao dién duéc dé xuét
theo cac phuong an thuc hi€n sang ché duge mo ta bang cach sir dung cac phuong an néu
trén. Cac phuong an cua phuong phép didu chinh tdc 46 cudn giao dién dugc dé xuét
theo cac phuong an thuc hién siang ché ¢6 thé dugc ap dung cho phan mém cuia hé didu
hanh, hodc ¢ thé duge 4p dung cho phin mém cua chirong trinh tmg dung. Cu thé 1a,
cung mot tdc do cudn giao dién c6 thé dirge thiét 12p cho hé diéu hanh va mdi chuong
trinh mg dung, hodc cac tdc do cudn giao dién khac nhau co thé duoc thiét lap cho cac

chuong trinh (mg dung khac nhau va céc truong hop khac nhau.

Ngoai ra, khi toc dé cudn giao dién dugce dicu chinh bang cach st dung phuong
phap theo cac phwong 4n thyc hién sang ché, ngudi dung c6 the con nhan duge thong bao

rang tdc dd cudn giao dién hién dang duge didu chinh dong. Ngoai ra, nguoi ding c6 thé
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theo cach khéc chon khong st dung phuong phap theo cac phuong an thue hién sang ché,

ma chi st dung toc do cudn chuong trinh ¢6 dinh.

Fig.11 thé hién mot phuong an cia thiét bi dau cudi 110 theo cdc phwong 4n thuc

hién sang ché. Thiét bi dau cudi nay cé thé bao gom:
b6 phan thu nhan 1101, dugc tao ciu hinh d¢ thu nhan dong téc ctia ngudi dung;

bo phan xac dinh 1102, duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong sb tbc do cudn giao

dién dya vao dong tac cia ngudi dung; va

bd phan didu chinh 1103, dugc tao ciu hinh dé didu chinh téc do cudn giao dién dua

vao thong s6 toc do cudn giao dien.

Theo phuong an tuy chon, khi dong tic cua ngudi dﬁng c6 thé 1a dong tac trugt ma
ngudi dung thye hién trén man hinh cam Gng, bd phéan xac dinh 1102 co6 thé duoc tao cAu

hinh cu thé dé:

thu nhén téc d6 trugt ctia ngudi dung dé tham chiéu, toc do cudn giao dién dé tham
chiéu, va tdc dd truot cia dong tac truot, trong do tdc dd truot cia nguoi dung dé tham

chiéu va tdc do cudn giao dién dé tham chicu dugc thiet 1ap trude; va

xac dinh thong s6 toc do cudn giao dién dua vao toc do truot va toc do truogt cua

nguoi dung dé tham chiéu.

Theo phuong 4n tuy chon, bude xac dinh thong sb tbc do cudn giao dién dua VéO
tdc do truot va tdc do truot ciia ngudi dung d& tham chiéu c6 thé bao gém budc: xac dinh
ty 1& gitta tde do truot va tde do truot dé tham chiéu dé dung lam hé s6 hiéu chinh, tinh
gia tri trung tam cua hé s6 hiéu chinh, va xac dinh gia tri trung tim cua hé sb hiéu chinh
dé 1am thong sb tdc do cudn giao dién. Néi cach khac, bo phan xdc dinh ¢6 thé con dugc
tao cdu hinh dé: xac dinh ty 1€ gitra tde do truot va toe do trugt dé tham chiéu dé dung
lam hé sb hiéu chinh, tinh gia tri trung tdm cua hé sb hiéu chinh, va x4c dinh gia tri trung

tAm cua hé so hiéu chinh dé lam théng so6 toc dd cudn giao dién.

Theo phuong an tuy chon, khi dong tac clia ngudi dung 1a dong tac chon trong s6
cac tuy chon tdc d6 cudn giao dién. bd phén xac dinh 1102 ¢o thé dugc tao cAu hinh cu

thé dé:

thu nhén tuy chon téc do cudn giao dién ma nguoi dung da chon; va
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x4c dinh téc dd truot ctia ngudi dung dé tham chiéu va toc do cudn giao dién dé -
tham chiéu tuong Gmg vé&i tuy chon toc do cudn giao dién ma ngudi dung da chon, va su
dung ty 1¢ giira toc do cudn giao dién dé tham chiéu va toc do trugt cia nguoi dung dé

tham chiéu dé lam thong s6 tdc dd cudn giao dién.

Theo phuong an tuy chon, khi dong tac clia nguoi dung la dong tac chon trong sd
céic tuy chon tde do cudn giao dién, bo phan diéu chinh 1103 c6 thé dugc tao cdu hinh cu
thé dé:

thu nhan tbc d6 truot ciia dong tac trugt ma nguoi dung thyc hién trén man hinh
cam ung;

nhan toc dd truot v6i thong sb tbc dd cudn giao dién dé thu duoc tbe dd cudn giao
dién da diéu chinh; va

diéu chinh téc d6 cudn giao dién dya vao tdc do cudn giao dién da diéu chinh.

Theo phuong 4n tuy chon, dong tac cta nguoi dung la dong tac truot dugc thyc hién
trén man hinh cam tng sau dong tac chon trong sb cac tuy chon tdc do cudn giao dién, va

bo phén xac dinh 1102 ¢6 thé dugc tao cAu hinh cy thé dé:
thu nhén tuy chon tc d6 cudn giao dién ma ngudi dung da chon;

xac dinh toc do truot cua ngudi ding dé tham chiéu va tdc do cudn giao dién dé

tham chiéu tuong tmg voi tuy chon toc dd cudn giao dién ma nguodi dung da chon;
thu nhan tdc d6 trugt ctia dong tac trugt; va

xac dinh thong s6 toc do cudn giao dién dya vao toc do truot va toc dd truot cia

ngudi ding dé tham chiéu.

Theo phuong an tuy chon, budc xac dinh thong s6 toc do cudn giao dién dua vao
tdc do trugt va tdc do truot ctia nguoi dung dé tham chiéu c6 thé bao gE‘)m budc: xac dinh
ty 18 gitra tbe do truot va tde do truot dé tham chiéu dé dung lam h¢ sb hiéu chinh, tinh
gia tri trung tdm cda hé sb hiéu chinh, va x4c dinh gia tri trung tdm cta hé s6 hiéu chinh
dé lam thong sb tbc do cudn giao dién. Noi cach khéc, bd phan xac dinh ¢ thé con dugc
tao cAu hinh dé: xac dinh ty 1& giita toc do trugt va tbe do truot dé tham chiéu dé diung
lam hé sb hiéu chinh, tinh gia tri trung tdm cta hé $b hiéu chinh, va xac dinh gia tri trung

tam cta hé so hiéu chinh dé 1am thong so6 toc dd cudn giao dién.
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Theo phuong 4n tuy chon, dong tac cuia ngudi dung 14 dong tac trugt duoc thuc hién
trén man hinh cam Gng sau dong tac chon trong sb cac tuy chon tc d6 cudn giao dién, va

b6 phan didu chinh 1103 co thé duoc tao cu hinh cu thé dé:

nhén thong s6 toc do cudn giao dién véi toc do cudn giao dién dé tham chiéu d¢€ thu

dugc toc dd cudn giao dién da dicu chinh; va
didu chinh tbc d6 cudn giao dién dya vao toc do cudn giao dién d3 dicu chinh.

Theo phuong 4n tuy chon, cic tuy chon tdc @6 cudn giao dién cb thé bao gbm tuy
chon d nhan biét toc do cudn giao dién bé“mg cach st dung vin ban va/hodc tuy chon dé

nhan biét toc do cudn giao dién bang cach sur dung hiéu &rng cudn giao dién.

Theo phuong 4n nay, dé hiéu 10 vé cac chirc ning lién quan dugc thuc hién bing bod
phan thu nhén 1101, bo phan xdc dinh 1102, va bd phan diéu chinh 1103, xem céc phan
md t& lién quan dén cic phuong an cua phuong phap didu chinh téc d6 cudn giao dién. 0
day s& khong mo ta chi tiét nira.

Theo phuong an nay cua sang ché, dong tac cia ngudi ding ¢ thé dugc thu nhan,
thong s6 tbc d6 cudn giao dién duge xac dinh dwa vao dong tac cua nguoi dung, va toc do
cudn giao dién con dugc diéu chinh dua vao thong 6 toc dd cudn giao dién, sao cho
nguoi dung co thé didu chinh téc do cudn giao dién nhu mong mudn.

Fig.12 1a so dd khéi thé hién mot phﬁn ciu tric cua thiét bi dau cudi 110 theo cac
phuong an thuc hi€n sang ché. Dua vao Fig.12, thiét bi dAu cudi bao gdm cac bd phém
nhu mach tin sb vo tuyén (Radio Frequency, RF) 1210, bd nhé 1220, bo phan nhép 1230,
b6 phan hién thi 1240, bd cam bién 1250, mach 4m thanh 1260, moédun Wi-Fi 1270, bo
xtr 1y 1280, va ngudn dién 1290. Ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc ky thuat nay
6 thé cin phai hiéu ring, cAu triic ctia thiét bi dau cudi duoc thé hién trén Fig.12 khong
nham muc dich giéi han cAu tric caa thiét bi dau cudi ¢ do, va thiét bi dau cubi nay co
thé ¢6 nhidu b phan hon hodc ¢6 it bé phan hon so véi cac bo phan duge thé hién trén
hinh v&, hoidc két hop mét s6 bd phan v6i nhau, hodc c6 cac so dd bd tri khac cho cac bd

phan.
Céc bo phan trong thiét bi ddu cubi duwoc md ta chi tiét dudi day dwa vao Fig.12.

Mach RF 1210 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé truyén hodc thu dir liu.
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Bo nhé 1220 c6 thé duoc tao ciu hinh dé luu trit chuong trinh phén mém va mddun.
B xtr Iy 1280 chay chuong trinh phﬁn mém va mddun duoc Iuu trit trong bd nhé 1220,
d thuc hién cac tmg dung chirc nang khac nhau cta thiét bi dau cudi va xt ly dir liéu. Bo
nhé 1220 ¢6 thé cha yéu bao gdm vung luu trit chuong trinh va ving luu trir dir ligu.
Vung luu trir chuong trinh c6 thé Iuu trir hé diéu hanh, chuong trinh mg dung can thiét
cho it nhat mot chtre nang (nhu chirc ning phat lai &m thanh va chirc nang phat lai hinh
anh), va cac loai thong tin khac. Vung luu trit dit liéu c6 thé lwu trir dir liéu (nhu dit liéu
am thanh hodc danh ba dién thoai) dugc tao ra dua vao viéc st dung thiét bi dau cudi, va
cac loai thong tin khac. Ngoai ra, bo nhé 1220 ¢6 thé 12 bd nhé truy nhap ngiu nhién tdc
d6 cao, va c6 thé con 1a bo nhé bat kha bién, nhu it nhit mot thiét bi luu trit dang dia ti,

thiét bi luu trit dang bd nhé tac dong nhanh, hoc thiét bi luu trit mach rén kha bién khéc.

Bo bhém nhédp 1230 co thé duoc tao cAu hinh dé: thu nhan 1énh thao tac clia nguoi
dung, va tao ra tin hi¢u dugc nhép vao b%mg cach 4n phim lién quan dén su thiét lap cua
ngudi dung va tin hidu diéu khién chirc ning cia thiét bi ddu cubi 110. Cu thé 13, bd phan
nhép 1230 ¢6 thé c6 tAm cam tmg 1231 va thiét bi nhap khac 1232. TAm cam Gng 1231,
con duge goi 1a man hinh cam tng, c6 thé thu thap dong tac cham hodc dong tac khong
cham hay la dong tac cham cua ngudi dung & trén hodc & gan tAm cam tmg 1231 (nhu
dong tac ciia ngudi ding & trén hodc & gan tAm cam @ng 1231 bang cach sit dung mot vat

‘hodc phu kién thich hop bit ky nhu ngén tay hodc but cam tmg), va diéu khién thiét bi
diu cudi dugc két ndi twong tng dua vao chuong trinh d3 duoc thiét 1ap trude. Theo
phuong 4n tuy chon, tim cam tng 1231 ¢6 thé ¢ hai phan: dau cubi nhan biét dong tac
cham va bo diéu khién cam ung. Dau cudi nhan biét dong tdc cham phat hién vi tri dong
tac cham cua nguoi dung, phat hién tin hiéu duoc tao ra béng dong tac cham, va truyén
tin hiu nay dén bo didu khién cam tmg. B6 diéu khién cam tmg thu thong tin vé dong tac
cham tir diu cudi nhén biét dong tac cham, bién d6i thong tin vé dong tac cham thanh toa
d6 ctia diém cham, va sau d6 truyén toa do cua diém cham dén bo xir ly 1280. Ngoai ra,
bo didu khién cam tmg c6 thé thu va thuc hién 1énh dwoc truyén tir bo xt ly 1280. Ngoai
ra, tAm cam tng 1231 ¢6 thé dugc tao ra bang cach sir dung nhiéu loai nhu loai cam ung
dién trg, loai cam tmg dién dung, loai cam tmg tia hdng ngoai, va loai cam ung soéng am
bé mat. Theo phuong an tuy chon, bd phan nhap 1230 c6 thé con c6 thiét bi nhap khac
1232. Thiét bi nhép khac 1232 c6 thé 1a, nhung khong chi gi¢i han &, mot hodc nhiéu loai
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trong s6 ban phim vt 1y, nit chirc nang (nhu nit diéu chinh 4m luwong hodc nit ngudn),

bi xoay, chudt, va can diéu khién.

B phan hién thi 1240 c6 thé duge tao cau hinh dé hién thi giao dién. Bo phén hién
thi 1240 ¢6 thé c6 tim hién thi 1241. Theo phuong 4n tuy chon, tam hién thi 1241 c6 thé
dugc tao cdu hinh & dang man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD), man
hinh diot phat quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED), hodc cac man hinh
khéc. Ngoai ra, tim cam tmg 1231 c6 thé phu 1én tAm hién thi 1241. Sau khi phat hién
thiy dong tac cham & trén hodc & gén tAm cam (mg 1231, thm cam tmg 1231 truyén dong
thc cham ny dén bd xir 1y 1280 dé x4c dinh loai sur kién cam tng. Sau d6, b xir Iy 1280
cung cép tin hiéu dau ra truc quan trong (g trén tAm hién thi 1241 dwa vao loai su kién
cAm img. Mic du trén Fig.12, thm cam Gmg 1231 va tAm hién thi 1241 dugc st dung dudi
dang 13 hai bd phan doc 1ap dé thuc hién cac chirc nang nhap va xuét cla thiét bi dau cubi,
nhung theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, tim cam ung 1231 va tAm hién thi
1241 ¢6 thé duoc tich hgp v6i nhau dé thuc hién cac chirc ning nhép va xut cta thiét bi

dau cudi.
Thiét bi diu cudi 110 c6 thé con ¢6 it nhit mot bo cam bién 1250.

Mach 4m thanh 1260, loa 1261, va micr6 1262 ¢6 thé tao ra giao dién 4&m thanh gifta
ngudi ding va thiét bi diu cudi. Mach 4m thanh 1260 ¢6 thé bién doi dir liéu am thanh
thu dugc thanh tin higu dién va truyén tin hiéu dién nay dén loa 1261. Loa 1261 bién ddi
tin hiéu dién thanh tin hidu 4m thanh d& xudt ra. Ngoai ra, micrd 1262 bién doi tin hiéu
4m thanh thu duoc thanh tin hiéu dién. Mach 4m thanh 1260 thu tin hi¢u dién, bién dbi
tin hiéu dién thanh dir liéu am thanh, va sau do xuét ra dit liéu 4m thanh nay cho by xir ly
1280. BO xur Iy 1280 xt ly dit liéu dm thanh va sau do truyén dir liéu Am thanh da xir Iy
dén, vi du, thiét bi dau cudi khac thong qua camera 1210, hodc xuét ra dir liéu 4m thanh

da xtr Iy cho bd nhé 1220 dé xt ly tiép.
Moédun Wi-Fi 1270 ¢6 thé duogc tao cAu hinh dé thuc hién chic ning truyén thong.
Bo xtt 1y 1280 12 trung tAm diéu khién cua thiét bi ddu cudi, va két ndi tat ca céc bd
phan cua toan bd thiét bi dau cubi bing cach sir dung nhiéu giao dién va duong truyén.
Bing cach chay hoic thuc hién chuong trinh phan mém va/hoic médun duge luu trit

trong bd nhG 1220 va goi ra dit liéu dugce luu trit trong bo nhé 1220, bo xir ly 1280 thue
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hién céc chirc nang khac nhau cia thiét bi dau cudi va xur ly dit liéu, dé thyc hién toan bod
viée theo ddi trén thiét bi diu cudi. Theo phuong 4n tuy chon, bo xu ly 1280 co thé c6
mét hode nhiu bd phéan xir ly. Theo phuong an duge uu tién, bd xir Iy 1280 c6 thé tich
hop bd xit Iy tmg dung va bd xtr Iy modem. B xit ly ing dung chi yéu xir ly hé didu
hanh, giao dién ngudi dung, chuong trinh Ung dung, va cac chirc ning khac. Bo xu ly
modem chu yéu xir Iy chic ning truyén thong khong day. Co thé cn phai hiéu ring, bd
xtr ly modem co thé khong dugc tich hop & trong bd xir Iy 1280. Theo phuong an tuy

chon, bd xir Iy 1280 c6 thé con c6 mddun chirc nang nhu modun diéu khién man hinh.

Thiét bi diu cudi 110 con c6 ngudn dién 1290 (nhu pin) dé cdp dién cho timg bd
phan. Theo phuong an dugc vu tién, nguodn dién co thé duoc két ndi logic voi bo xir Iy
1280 bing cach str dung hé théng quan ly nguodn dién, nho d6 thue hién cac chirc ning
nhu nap dién, xa dién, va quan ly muc tiéu thy nang luong bang cach sir dung hé thong
quan ly ngudn dién.

Mic dit khong duoc thé hién trén hinh vé&, nhung thiét bi dau cudi 110 ¢6 thé con c6
camera, mddun Bluetooth, va cac bo phin khac. Cac by phan nay khong dugc mo ta chi
tiét trong sang ché.

Theo phuong an nay cia sang ché, bo xur ly 1280 & trong thiét bi dau cubi con c6
cac chirc nang sau day:

thu nhin dong tac cia nguoi dung bang cach st dung bo phén nhap;

xac dinh thong sb tdc do cudn giao dién dya vao dong tac clia nguoi dung; va

diéu chinh, dua vao thong s6 tbc dd cudn giao dién, tdc d6 cudn giao dién duge hién
thi bing bd phan hién thi.

Theo phuong 4n tuy chon, dong tic cia ngudi dung la dong tac truot ma nguoi
dung thuc hién trén man hinh cam tng, va budc xac dinh thong s6 toc do cudn giao dién
dua vao dong tac ciia ngudi dung co thé bao gém cac budc:

thu nhan téc do trugt cia ngudi ding dé tham chiéu va téc do cuodn giao dién dé
tham chiéu, va thu nhan tdc do trugt cia dong tac truot bang cach sir dung bo phan nhép,

trong d6 tbc do truot clia nguodi ding @ tham chiéu va tdc do cudn giao dién dé tham

chiéu duogc thiét 1ap trude; va
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xac dinh thong s6 toc d0 cudn giao dién dya vao toc do trugt va toc do truot cua
nguoi dung dé tham chiéu.

Theo phuong 4n tuy chon, dong tac cia nguoi dung 1a dong tac chon trong sO cac
tuy chon tdc do cudn giao dién, va budc xac dinh thong so toc do cudn giao dién dua vao
dong tac ciia ngudi dung bao gom céac budc:

thu nhén, bang cich st dung bd phén nhép, tuy chon toc dd cudn giao di€én ma
ngudi dung da chon;

xac dinh tbc do truot cua ngudi dung d¢ tham chiéu va toc do cudn giao dién dé
tham chiéu tuong tmg véi tuy chon toc dd cudn giao dién ma ngudi dung da chon;

sir dung ty 1€ giira tdc do cudn giao dién dé tham chiéu va toc do truot cua nguoi
dung d& tham chiéu dé lam thong s6 toc do cudn giao dién.

Theo phuong an tuy chon, bude di€u chinh toc do cudn giao dién dua vao thong sd
toc dd cudn giao dién bao gdém cac budc:

thu nhén, biang cach st dung bd phén nhép, toc do trugt cha dong tac trugt ma
ngudi dung thye hién trén man hinh cam ng;

nhan téc do truot voi thong so toc do cudn giao dién dé thu duoc toc dd cudn giao
dién da diéu chinh; va

diéu chinh, dua vao tdc dd cudn giao dién da diéu chinh, toc d§ cudn giao dién duoc
hién thi bang bd phan hién thi.

Theo phuong 4n tuy chon, dong tac ctia nguoi dung la dong tac truot dugc thuc hién
trén man hinh cam tng sau dong tac chon trong so cac tuy chon toc do cudn giao dién, va
bude xac dinh thong sb téc do cudn giao dién dya vao dong tac clia ngudi dung bao gdbm

cac budc:

thu nhan, béng cach sir dung bd phan nhdp, tuy chon tdc do cudn giao dién ma

nguoi dung da chon;

xac dinh toc do truot cia nguodi dung dé tham chiéu va toc do cudn giao dién dé

tham chiéu twong (mg véi tuy chon tdc do cudn giao dién ma nguoi dung da chon;

thu nhan tdc do truot cua dong tac truot béng cach st dung bd phén nhap; va
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x4c dinh thong sb tdc do cudn giao dién dya vao toc do truot va toc dd truot cua

nguoi dung dé tham chiéu.

Theo phuong 4n tuy chon, budc xac dinh thong s6 tbc do cudn giao dién dua vao

tdc do truot va tdc do truot cia nguoi dung dé tham chiéu bao gém cac budc:

xdc dinh ty 18 giita toe do truot va tdc do truot dé tham chiéu dé ding lam hé sb
hiéu chinh;

tinh gia trj trung tadm cta hé s6 hiéu chinh; va

xac dinh gia tri trung tdm cla hé 6 hiéu chinh dé 1am thong s6 tbc do cuon giao
dién.

Theo phuong an tuy chon, bude diéu chinh td¢ do cudn giao dién dua vao thong s6

tdc do cudn giao dién bao gom cac budc:

nhén thong s6 toc do cudn giao dién véi toc do cudn giao dién dé tham chiéu dé thu

dugc toc do cudn giao dién da diéu chinh; va

diéu chinh, dua vao toc dd cudn giao dién da dicu chinh, tdc do cudn giao dién duogc

hién thi bang bo phan hién thi.

Theo phuong an tuy chon, cac tuy chon tdc do cudn giao dién duge hién thi bang bo
phén hién thi c6 thé bao gém tuy chon dé nhan biét tbc dd cuodn giao dién béng cach su
dung van ban va/hodc tuy Chc_)n dé nhan biét toc do cudn giao dién b%lng cach st dung
hiéu Gmg cudn giao dién.

Dua vao Fig.11 va Fig.12, bo phan thu nhan 1101 trong thiét bi dau cudi 110 ¢6 thé
duge thuc hién bang bo phan nhap 1230 va/hodc bd xir Iy 1280; bo phén xac dinh 1102
c6 thé duoc thuc hién bing bd xir 1y 1280, hodc ¢6 thé duge thuc hién bang bd phan nhép
1230 va b xir Iy 1280; va b phan didu chinh 1103 c6 thé dugc thuc hién bang bo xt Iy
1280, hoiic c6 thé duoc thuc hién bing bo xir Iy 1280 va bo phén hién thi 1240, hodc co
thé duoc thyuc hién bang bd phan nhap 1230, bd phan hién thi 1240, va bd xur Iy 1280.

Theo phuong 4n nay, dé hi€u rd v€ cac phan mo ta lién quan dén thiét bi dau cubi
110, xem cac phan mo ta lién quan dén cac phuong an cua phuong phap diéu chinh tdc

d6 cudn giao dién. O day s& khong mo ta chi tiét nira.
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T4t ca hogc mot sb phuong an trong 6 cac phuong an néu trén ¢ thé dugc thuc
hién bang phan mém, phan cimg, phan sun, hogc dang két hop bat ky cua cac loai néu
trén. Khi phan mém duoc sit dung dé thuc hién cac phuong én nay, tAt ca hodc mét sb
phuong an trong s cac phuong an nay co6 thé dugc thuc hién & dang san phim chuong

trinh may tinh.

San phdm chuong trinh may tinh nay chira mot hodc nhiéu 1énh mdy tinh. Khi cac
1énh chuong trinh may tinh nay dugc nap vao va thuc hién trén may tinh, cac thu tuc
hodc cac chirc ning theo cac phuong an thuc hién sang ché duogc thuc hién toan bd hodc
mot phan. M4y tinh ¢6 thé 12 may tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang may tinh,
hoac thiét bi 1ap trinh dugc khéac. Cac 1énh mdy tinh c6 thé duoc luu trit trén vat ghi doc
duoc bang may tinh hodc ¢6 thé duge truyén tir vat ghi doc duge bang mdy tinh nay dén
vat ghi doc dugc béng may tinh khéac. Vi dy, cac 1énh may tinh c6 thé dugc truyen tr
website, may tinh, may chu, hodc trung tam dir lidu nay dén website, may tinh, may ch,
hodc trung tdm dit liéu khac theo phuong phap ndi day (vi dy, bang cach st dung cap
dong truc, soi quang, hodc dudng thué bao k¥ thuat s6 (Digital Subscriber Line, DSL))
hodc theo phuong phap khong day (vi du, hong ngoai, vO tuyén, va vi ba). Vat ghi doc
dugc biang may tinh ¢6 thé 1a vat ghi c6 thé st dung duoc bat ky truy nhap dugc bang
may tinh, hodc thiét bi luu trit dit lidu, nhu may chii hodc trung tdm dit liéu, tich hop mot
hodc nhleu vét ghi c¢6 thé st dung duge. Vat ghi c¢6 thé s dung duge co thé 1a vat ghi tir
tinh (V1 du dia mém, dia ciig, hodc bang tir), vat ghi quang hoc (vi du, dia da nang Ky
thuat sb (Digital Versatile Disc, DVD), vét ghi ban dan (vi du, dia mach ran (Solid State
Disk, SSD)), hodc cac loai vat ghi khac.

Phuong an thuc hién sang ché con dé xuat vat ghi doc duge bang may tinh chira
lénh. Khi 1énh nay duoc chay trén thiét bi dAu cubi, thiét bi dau cudi c6 thé dugc kich
hoat dé thuc hién phuong phap didu chinh toc do cudn giao dién duoc dé xuét theo cac
phuong an thuc hién sang ché.

Phuong én thuc hién sang ché con d& xuit san phdm chuong trinh may tinh chira
1énh. Khi san pham chuong tﬁnh may tinh nay dugc chay trén thiét bi diu cudi, thiét bi
ddu cudi co thé duge kich hoe}t dé thuc hién phuong phéap diéu chinh tbc do cudn giao

dién dugc dé xuat theo cac phuong an thyc hién sang ché.
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Nguoi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay c6 thé can phai hiéu 18 rang,
vi muc dich 1am cho ban mo ta sang ché d& hiéu va ngin gon, dé hiéu ro vé quy trinh hoat
dong cu thé cta hé théng, thiét bi, va bd phan néu trén, xem quy trinh tuong Ung trong

cac phuong an lién quan dén phuong phap néu trén. O day sé khong md ta chi tiét nira.

Theo mét s6 phuong an dugc dé xut trong sang ché, can phai hiéu rang hé thong,
thiét bi, va phuong phap duoc mo ta trong sang ché c6 thé dugc thuc hién theo nhiing
cach khac. Vi du, phuong 4n da duge mo ta trén ddy lién quan dén thiét bi chi 1a phuong
4n lam vi du. Vi du, su phan chia ra thanh cac bd phén chi 1a su phan chia vé mit chirc
nang logic va cé thé c¢6 su phan chia khac trong ung dung thuc t€. Vi du, nhiéu bd phan
hodc thanh phan co thé duoc két hop hodc tich hop voi nhau trong mot hé théng khéc,
hodc mot s6 diu hiéu cé thé duoc loai bd hodc khong dugce thue hién. Ngoai ra, su két nbi
qua lai hodc su két ndi truc tiép hodc su két ndi truyén thong dugc thé hién trén cac hinh
v& hodc duge mo ta trong sang ché ¢6 thé duogc thuc hién bang cach sit dung mot s6 giao
dién. Sy két ndi gian tiép hodc su két ndi truyén thong gitra cac thiét bi hodc cac bo phan
¢ thé dugc thuc hién & dang két nbi dién, dang két ndi co hoc, hoic cac dang két ndi

khéc.

Cac bo phan dugc md ta dudi dang la cac bd phan riéng biét c6 thé 12 hoic khong
phai 1a cac b0 phan riéng biét vé mit vt ly, va cac thanh phan duge thé hién dudi dang 1a
cac bd phan co thé 13 hodc khong phai 1a cac b phén vat 1y, ¢6 thé nam tap trung & mot
noi, hodc c6 thé dugc phan tan trén nhiéu thiét bi mang. Mot s6 hodic tit ca cac bo phan
c6 thé duge chon tuy theo cac yéu cau thuc té dé dat dugc cac muc dich ctia cac giai phap

theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Ngoai ra, cac by phén chitc nang theo cac phuong an thyc hién sang ché c6 thé
duoc tich hop & trong mdt bd phan xir 1y, hosic m&i bd phan ¢6 thé tdn tai ¢ dang 1 bd
phan riéng biét vé& mat vt 1y, hodc hai hodc nhidu hon hai bd phan c6 thé dugc tich hop
thanh mdt bo phan. B phan tich hgp co thé duoc thuc hién & dang phﬁn cung, hodc co

thé duoc thuc hién & dang bo phan chirc ning phén mém.
Khi b phan tich hgp dugc thuc hién & dang bo phan chirc nang phan mém va dugc

ban ra hodc dugc st dung dudi dang ia mot san pham doc 14p, thi bd phan tich hop nay

6 thé dugc luu trit trén vat ghi doc dugc bang may tinh. Theo cach hiéu nhu vay, cac
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giai phap k¥ thuat cia sang ché 1a chu yéu, hodc phén dong gop cho giai phap k¥ thuat da
biét, hodc tAt c4 hay mot sd giai phap k¥ thuat trong sb cac giai phap k§ thudt nay c6 thé
duge thuc hién ¢ dang san phém phén mém. San phém ph?ln mém mady tinh nay dugc luu
{rit trén vét ghi va chira céc 1énh dé ra 1énh cho thiét bi may tinh (thiét bi may tinh ¢6 thé
]a mdy tinh c4 nhan, méay chi, thiét bi mang, hodc céc thiét bi khac) thuc hién tit ca hodc
mot sd bude trong sé cac budc trong cac phuong phap duge mo ta theo cac phuong an
thuc hién sang ché. Vat ghi néu trén la: vat ghi bat ky c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu
b dia tac dong nhanh st dung giao thirc bus ndi tiép da nang (Universal Serial Bus, USB),
dia cung thao lip duoc, bo nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé truy nhip
ngau nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir, hodc dia quang.

Phin md ta sang ché trén déy chi trinh bay phuong én cu thé dé thuc hién sang ché,
nhung pham vi yéu cAu bao ho cta sang ché khong chi gic’ri’ han & cac phuong an cu thé
do, va nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay co thé d& dang tim ra céc
phuong an cai bién hodc cdc phuong an thay thé nam trong pham vi cua giai phap k¥
thuat dugc md té trong sang ché. Cac phuong 4n nhu vay dugc coi la nam trong pham vi
yéu cu bao ho clia sang ché nay. Vi vay, pham vi yéu ciu bao hd cta sang ché phai duge

xac dinh dua vao cac diém yéu cau bao hd kem theo.

Cac phuong an néu trén chi dugc st dung nham muc dich md ta cac giai phap k¥
thuat cua sang ché, chu khong dudc st dung nhim muc dich gidi han pham vi clia sang
ché. Mic du sang ché nay duge md ta chi tiét dya vao cic phuong an ‘néu trén, nhung
nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay can phai hiéu rang ho van c6 thé
tim ra cac phuong an cai bién ddi véi cac giai phap k§ thudt duoc md ta trong cac
phuong 4n néu trén hodc tim ra cdc phuong an thay thé twong duong d6i voi mot s6 dau
hiéu k¥ thuét ciia cic phwong 4n néu trén, ma khong bi coi la vuot ra ngoai y tuong sang
tao va pham vi cia céac giai phap k¥ thuét sang ché theo cac phuong an thyc hién sang

ché nay.

-35-



38576

YEU CAU BAO HQ
1. Phwong phép diéu chinh toc d6 cudn giao dién bao gdm cac budc:
thu nhan dong tac truot ma ngudi dung thue hién trén man hinh cam Gng;
xac dinh kiéu nguoi dung dya vao toc do truot cuia dong tac truot;

tang toc do cudn giao dién, khi kiéu nguoi dung 1a nguoi dung thao tic nhanh trén

may dién thoai di dong;

giam toc d cudn giao dién, khi kiéu nguoi dung 1a ngudi dung thao tac chm trén
may dién thoai di dong;

ghi thong sb the do cuon giao dién;

va

diéu chinh tdc do cudn giao dién dua vao thong s6 toc do cudn giao dién.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh kiéu ngudi ding dya vao tbe do
trugt ctia dong tac truot bao g@)m cac budc:

tinh ty 1€ gitra tdc do truot va tde do truot dé tham chiéu;

xac dinh ty 1€ dé dung 1am hé sb hiéu chinh;

tinh gié tri trung tAm ctia h¢ 56 hiéu chinh;

xac dinh gia tri trung tdm cta hé s6 hiéu chinh dé 1am thong s6 tbc do cuon giao
dién.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc xac dinh kiéu ngudi ding dua vao tbc do
trugt cta dong tac truot bao gdm cac budc:

xac dinh kiéu ngudi dung 1a ngudi dung thao tic nhanh trén may dién thoai di dong,

khi thong sb tdc do cudn giao dién 16n hon so véi thong s6 da dugc thiét 1ap trude.

xac dinh kiéu nguoi dung 1a ngudi dung thao tac cham trén mdy dién thoai di dong,

khi thong sb tde do cudn giao dién nhé hon so v6i thong s6 da duoc thiét 1ap trudce.

thuc hién lién tuc quy trinh tinh thong sb tdc dd cudn giao dién khi dong tac truot

ciia nguoi dung dién ra lién tuc.
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4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc didu chinh téc d6 cudn giao dién dua vao

thong so toc dd cudn giao dién bao gobm budc:

nhan thong so toc do cudn giao dién véi toc dd cuodn giao dién dé tham chicu dé
diéu chinh toc do cudn giao dién.
5. Thiét bi dAu cudi c6 man hinh cdm Gng, trong do thiét bi dau cudi nay bao gom:

bd xtr Iy va bd nhd, trong d6 bd nhé luu trix 1énh mdy tinh, va khi 1énh mdy tinh

trong bo nh¢ dugce thuc hién, bo xur ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac bude sau day:
thu nhan dong tac truot ma nguoi dung thuc hién trén man hinh cam ung;
xac dinth kiéu nguoi dung dya vao tdc do truot ctia dong tac truot;

tang toc do cudn giao dién, khi kiéu nguoi ding 1a ngudi dung thao tac nhanh trén

may dién thoai di dong;

giam toc do cudn giao dién, khi kiu nguoi dung 14 nguoi dung thao tac chim trén

may dién thoai di dong;

ghi théng s6 toc d6 cudn giao dién;

va

diéu chinh tbc d6 cudn giao dién dya vao thong s6 tbe do cuon giao dién.
6. Thiét bi ddu cudi theo diém 5, trong d6 bu@é xé4c dinh kiéu nguoi dimgl dua vao tbe do
truot ctia dong tac trugt bao gdbm cic budc:

tinh ty 1€ gifta toc do trugt va tdc do trugt dé tham chiéu;

xac dinh ty 1& dé dung lam hé s6 hiéu chinh;

tinh gia tri trung tim ctia hé s hiéu chinh;

xac dinh gia tri trung tdm cua hé s hiéu chinh dé l1am thong s6 tdc dd cuodn giao
dién.
7. Thiét bi dAu cudi theo diém 6, trong d6 budc xac dinh kiéu ngudi ding dya vao tde do
trugt clia dong tac truot bao gdm cic budc:

x4c dinh kiéu nguoi ding 1a ngudi ding thao tdc nhanh trén may dién thoai di dong,
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khi thong s6 the do cudn giao dién 1on hon so voi thong s6 da dugc thiét 1ap trude.

xé4c dinh kiéu nguoi ding 1a nguoi dung thao tac chm trén may dién thoai di dong,

khi thong sb tdc dd cudn giao dién nho hon so véi thong s6 da duge thiét 1ap trudc.

thuc hién lién tuc quy trinh tinh thong s6 tbc do cudn giao dién khi dong tac trugt
ctia ngudi ding dién ra lién tuc.
8. Thiét bi dau cudi theo diém 5, trong d6 budc didu chinh téc do cudn giao dién dua vao
thong sb tc do cuodn giao dién bao gém budc:

nhan thoéng s6 toc do cudn giao dién véi toc do cuon giao dién dé tham chiéu dé

diéu chinh téc d6 cudn giao dién.
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