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(54) PHUONG PHAP TRUYEN KENH PIEU KHIEN LIEN KET LEN, THIET BI
MANG VA THIET BI PAU CUOI

(57) Cac phuong an thyc hién sang ché dé cap dén phuong phap truyén kénh diéu khién
lién két 1én, thlet bi mang, va thiét bi dau cudi. Phuong phap truyen kénh diéu khién lién
két Ién bao gdm céc budc: xac dinh, bang thiét bi mang, thong tin cau hinh thir nhit, thong
tin cAu hinh thir nhat duogc sir dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi thuc hién viée 1ap lich
biéu trudc dé phan dinh tai nguyén ¢ mién thoi gian va tai nguyén & mlen tan sd dugc sir
dung dé cung cap dich vu; va truyén, bang thiét bi mang, thong tin ciu hinh tht nhat dén
thiét bi dau cudi. Nho sir dung phuong phap 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén cho thiét bi
dau cudi duoc dé xuat theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé duoc lap
lich biéu theo cach linh hoat hon.
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Linh vuc k§ thuéit dwoe dé cap

Sang ché dé cap den linh vyuc truyén thong, va cu thé hon, séng ché dé cép den

phuong phap truyén kénh diéu khién lién két 1én, thiét bi mang va thiét bi dau cudi.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Trong hé théng truyén thong theo tidu chuén phat trién dai han (Long Term
Evolution, LTE), c4c tai nguyén trén kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (Physical Uplink
Control Channel, PUCCH) dé truyén thong tin bdo nhan/bio phi nhén
(Acknowledgemen/Negative ACKnowledgement, ACK/NACK) hodc thong tin diéu
khién lién két 1én khac dugc 4nh xa ngdm dinh 1én céc vi tri trén kénh diéu khién lién két
xubng vét 1y (Physical Downlink Control Channel, PDCCH). Vi tri dé truyén kénh
PUCCH ding cho mét thiét bi ddu cudi nhét dinh dwoc xac dinh dwa vao phan tir kénh
diéu khién (Control Channel Element, CCE) dau tién ctia kénh PDCCH d 1ap lich biéu
phén dinh tai nguyén cho thiét bi diu cubi, va mbi phﬁn ttt CCE ¢6 mot vi tri 4nh xa ¢

dinh trén kénh PUCCH.

Mic dir viée chi bo céac tai nguyén dé truyén PUCCH bang cach anh xa ngim dinh
c¢6 thé giam luong théng tin thu tuc truyén tin hiéu, nhung viéc chi bao nhu vay c6 thé
gdy ra hang loat vin dé khi 4p dung phwong phéap nay trong cc hé thong truyén thong thé
hé thir ndm (5™ Generation, 5G). Thr nhit 13, vi kénh PUCCH trong hé théng truyén
théng 5G phan tan trén nhiéu dai con, va cic kénh PDCCH & trong nhiéu khe lién két
xuéng ¢6 thé dugc 4nh xa 1én kénh PUCCH & trong mot khe lién két 1én, viéc anh xa tat
ca c4c tai nguyén cia kénh PDCCH 14n luot 1én cac dai con cia mbi kénh PUCCH c6 thé
chi str dung mot lwgng nho tai nguyén trong cc dii con ctia mdi kénh PUCCH, va céc tai
nguyén & mién thoi gian-tdn s con lai c6 thé dugc sir dung dé truyén kénh ding chung
lién két 1én vat 1y (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) c6 thé dugc phan tach béi
kénh PUCCH ra thanh cac doan tai nguyén khong theo tht tu, cho nén diéu nay c6 thé
1am cho d6 phirc tap ctia phwong phép 14p lich biéu cho kénh PUSCH ting thém rit nhiéu,
va lam giam hiéu qua st dung tai nguyén. Thir hai 13, phuong phép 4nh xa ngim dinh

khong thé khai thac duoc loi ich v& hiéu suit ciia phuong phéap 14p lich biéu chon loc tdn
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s, didu nay c6 thé anh hudng dén hiéu suét cia kénh PUCCH. Cudi cing 1a, céc tai
nguyén & mién tan s lién két 18n c6 thé c6 thay ddi trong céc hé théng truyén thong 5G,
didu nay c6 thé 1am thay ddi quan hé 4nh xa gifta cac tai nguyén dugc sir dung dé truyén
kénh PDCCH va céc tai nguyén dugc sit dung dé truyén kénh PUCCH, va quan h¢ anh xa
c¢b dinh kho co thé duoc st dung cho phwong phap 4nh xa tai nguyén diéu chinh dong.

Theo giai phap khac, da co dé xuét ring céc tai nguyén & mién tin sd duoc st dung
dé truyén kénh PUCCH c6 thé dugc 1ap lich biéu dong dua vao kénh PDCCH. Vi dy, tin
hiéu didu khién tai nguyén vo6 tuyén (Radio Resource Control, RRC) va/hodc thong tin
diéu khién lién két xubng (Downlink Control Information, DCI) dugc st dung dé chi bao
mdt cach o rang céc tai nguyén & mién tan s ctia kénh PUCCH dé truyén kénh PUCCH.
Tuy nhién, mac du phuong phéap lap lich bidu dong dé phan dinh cic tai nguyén & mién
tAn s6 dé truyén kénh PUCCH dya vao kénh PDCCH c6 thé ning cao hi¢u suat lién két
cua kénh PUCCH va nang cao hiéu qua st dung tai nguyén lién két 1én bang cach st
dung phuong phép lép lich bidu chon loc tAn sé, nhung phwong phép 14p lich biéu dong
hoan toan cé thé gdy ra cac van dé nhu lam ting d6 phirc tap cua phwong phap 1ap lich

biéu va ting luong thong tin thi tuc truyén tin hiéu cho thiét bi mang.
Ban chét ky thuét clia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap truyén kénh diéu khién lién két 1én, thiét bi mang, va
thiét bi ddu cudi, c6 thé lam giam do phic tap cua phuong phéap 1ap lich biéu va giam

lugng thong tin thi tuc truyén tin hiéu.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuét phuong phap truyén kénh diéu khién lién
két 1én, phuong phép nay bao gbm cac bude: truyén, bang thiét bi mang, kénh didu khién
lién két xubng dén thiét bi dau cudi trén ving diéu khién & mién tan sb lién két xudng dau
tién, trong d6 kénh didu khién lién két xudng chira thong tin chu hinh tht nhét, va thong
tin cdu hinh thﬁ'nhét duge st dung dé chi bao dong it nhit mot ving diéu khién & mién
tAn sb lién két 1én dAu tién ma thiét bi diu cudi sir dung dé truyén kénh diéu khién lién
két 18n dén thiét bi mang; va thu, b%mg thiét bi mang, kénh didu khién lién két 1én dugc
truyén tir thiét bi dau cudi trong don vi 13p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tan sb
lién két 1én dAu tién trén mdi ving trong sb it nhit mot ving diéu khién & mién tan sb lién

két 1én du tién, trong d6 vi tri & mién tan s cia don vi 18p lich bi€u phan dinh tai
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nguyén & mién tan s lien két 1én dau tién trén ving diéu khién & mién tn sb lién két 1én
dAu tién duoc xac dinh dya vao ving diéu khién & mién tAn sb lién két xubng dau tién.
Trong phuong phéap truyén kénh didu khién lién két 1én theo khia canh thir nhét,
ving diéu khién & mién tin s lién két 1én dugce chi bao bing thong tin cdu hinh thir nhét,
va vi tri ctia don vi l4p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin sd lién két 1én dé truyén
kénh didu khién lién két 1én trén vang didu khién & mién tan s6 lién két 1én duge x4c dinh
tir vi tri cta vang diéu khién & mién tAn sd lién két xudng. Do d6, tai nguyén & mién tin
s6 dé truyén kénh diéu khién lién két 1&n c6 thé duoc xac dinh bing cach két hop phuong
phap 14p lich biéu dong va phwong phép chi bao ngim dinh. Phuong phép ndy c6 thé 1am
giam d6 phuc tap cia phuong phap 14p lich biéu cho kénh PUSCH, lugng thong tin tha

tuc truyén tin hiéu, va do phtrc tap ctia phuong phép 14p lich bidu cua thiét bi mang.

Theo phuong én c6 thé thuc hién dugc cua khia canh thir nhét, kénh diéu khién lién
két xubng con chira thong tin cAu hinh tht hai, thong tin ciu hinh thtt hai dugc st dung
dé chi bao it nhdt mot don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két
lén dAu tién, va budc thu, bing thiét bi mang, kénh didu khién lién két 1én dugc truyén tir
thiét bi dau cudi trong don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin sb lién két 1én
dAu tién trén mdi ving trong s it nhat mot viing diéu khidn & mién tin sb lién két 1én dau
tién, bao g(‘Sm budc: thu, bang thiét bi mang, kénh didu khién lién két 1én dugc truyén tr
thiét bi diu cudi trong don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin s6 lién két 1én
dAu tién trén vung didu khién ¢ mién tan s6 lién két 1én diu tién twong tng cua it nhét
mot don vi lap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dau tién.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duge cia khia canh thir nhét, budc truyén, bang
thiét bi mang, kénh diéu khién lién két xubng dén thiét bi dAu cudi trén ving diéu khién &
mién tAn sb lién két xudng dau tién, bao gbm budc: truyén, bang thiét bi mang, kénh diéu
khién lién két xuéng dén thiét bi dAu cudi trén ving diéu khién & mién tan s lién két
xubng dau tién trong don vi 1ap lich biéu phén dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két
xudng dau tién; va thong tin c4u hinh th hai chira théng tin vé do 1éch ctia mdi ving
didu khidn & midn tin sb lién két 1én dAu tién trong it nhit mot don vi 1ap lich biéu phéan
dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién so v6i don vi 1ap lich biéu phan

dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xuong dau tién.
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Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc cta khia canh thr nhét, vi tri ciia don vi 1ap
lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tAn sb lién két 1én du tién trén mbi ving trong s
cac vung didu khién & midn tin sb lién két 1én diu tién dugc xac dinh dua vao vi tri &
mién tAn s cua ving didu khién & mién tan sb lién két xubng dau tién trong don vi 1ap

lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xudng dau tién.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién dugc cta khia canh thir nhat, thong tin cu hinh
thir hai dugc st dung dé chi bao N don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén ¢ mién thoi
gian lién két 1én dAu tién, va thong tin c4u hinh tht nhét duoc sit dung dé chi bio N ving
didu khién & mién tin sb lién két 1én dAu tién, mdi ving trong sb céc ving diéu khién &
mién tAn sé lién két 1én ddu tién ndm trong mot trong s6 cac don vi lap lich biéu phan
dinh tai nguyén & mién thdi gian lién két 1én dAu tién, hai ving bat ky trong sd céc ving
didu khidn & mién tan s lién két 1én du tién nim trong cac don vi 14p lich biéu phan
dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién khac nhau, va hai viing bt ky trong
sb cac ving diéu khién & mién tin sb lién két 1én dAu tién c6 cing vi tri & mién tan sb
trong cac don vi lap lich biéu phéan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én d4u tién

twong Gng.

Theo phwong 4n c6 thé thuc hién dugc cia khia canh thir nhit, phuong phap nay
con bao gdbm bude: truyén, bang thiét bi mang, thong tin cAu hinh tht ba dén thiét bi ddu
cudi, trong d6 thong tin cAu hinh thtr ba duge st dung dé chi bao thong tin dé xac dinh vi
tri bit dAu & mién tin s cia don vi l4p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tan sb lién
két 1én dAu tién cia mdi ving trong sb it nhat mot ving didu khién & mién tin sb lién két
1én dAu tién trén moi ving trong sb it nhit mot ving diéu khién & mién tn s6 lién két 1én
dau tién.

Theo phuong an co thé thuc hién dugc ciia khia canh thi nhét, budc truyén, bang
thiét bi mang, thong tin cau hinh thit ba dén thiét bi ddu cubdi, bao gdm budc: truyén, bang
thiét bi mang, thong tin c4u hinh tht ba dén thiét bi ddu cudi théng qua tin hiéu & ting
cao hon, kénh didu khién lién két xuéng, kénh phat fc}ng, hoic khéi thong tin hé théng

(System Information Block, SIB).

Theo phuong &n cé thé thuc hién duoc cta khia canh tht nhét, phuwong phap nay

con bao gdm bude: truyén, bang thiét bi mang, thong tin cAu hinh tha tw dén thiét bi ddu
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cubi, trong d6 thong tin cau hinh thir tu duoc st dung dé chi bdo khoang tai nguyén &
mién tin s ma thiét bi dau cudi c6 thé st dung, va it nhat mét ving diéu khi€n & mién

tan sd lién két 1én dau tién ndm trong khoang tai nguyén & mién tan so do.

Theo phuong 4n cé thé thuc hién duoc cia khia canh thu nhét, budc truyén, bang
thiét bj mang, thong tin cAu hinh thtr tw dén thiét bi diu cudi, bao gdm budc: truyén, bing
thiét bi mang, thong tin cau hinh thit tu dén thiét bi dau cubi thong qua tin hi¢u & tang cao

hon, kénh didu khién lién két xubng, kénh phat rong, hodc khbi thong tin h¢ thong SIB.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuit phuong phép truyén kénh diéu khién lién
két 1én, phuong phép nay bao gém cac budc: thu, bing thiét bi ddu cubdi, kénh diéu khién
lién két xuéng duqc truyén tir thiét bi mang trén ving diéu khién & mién tan sb lién két
xudng du tién, trong d6 kénh diu khién lién két xudng chira thong tin céu hinh thtr nhat,
va thong tin cAu hinh thir nhit dugc st dung dé chi bao dong it nhit mot ving diéu khién
& midn tAn s6 lién két 1én dAu tién ma thiét bi du cubi st dung dé truyén kénh diéu khién
lién két 16n dén thibt bi mang; va truyén, bing thiét bj dAu cudi, kénh diéu khién lién két
1én dén thiét bi mang trong don vi 1ap lich biéu phéan dinh tai nguyén & mién tan sb lién
két 1én dAu tién trén mdi ving trong sb it nh4t mot ving didu khién & mién tin sd lién két
1én dau tién, trong d6 vi tri & mién tin s cta don vi lap lich biéu phén dinh tai nguyén &
mién tan sb lién két 1én ddu tién trén ving diéu khién & mién tan sb lién két 1én dau tién
dugc xac dinh dua vao vung didu khién & mién tin s6 lién két xuéng dau tién.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc cua khia canh thir hai, kénh diéu khién lién
két xudng con chira thong tin cAu hinh tht hai, thong tin cAu hinh thtt hai dugc st dung
dé chi bao it nhat mdt don vi lap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két
1én du tién, va budc truyén, bing thiét bi du cudi, kénh didu khién lién két 1én dén thiét
bi mang trong don vi lap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tan s lién két 1én diu
tién trén mdi ving trong sb it nhit mot ving diéu khién & mién tAn sd lién két 1én dAu tién,
bao gdm budc: truyén, bing thiét bi dAu cudi, kénh diéu khién lién két 1én dén thiét b
mang trong don vi 1ap lich biéu phén dinh tai nguyén & mién tin sd lién két 1én dau tién
trén ving didu khién & mién tAn s lién két 1én dau tién twong Gng cua it nhét mot don vi
1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duge cta khia canh thi hai, budc thu, bang thiét
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bi dAu cudi, kénh didu khién lién két xudng dugc truyén tir thiét bi mang trén ving diéu
khién & mién tan sb lién két xudng diu tién, bao gbém bude: thu, béng thiét bi dau cudi,
kénh didu khién lién két xudng dugc truyén tir thiét bi mang trén ving diu khién & mién
tan sb lién két xudng dau tién trong don vi lap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi
gian lién két xudng dAu tién; trong d6 thong tin c4u hinh thtt hai chira théng tin vé& d9 léch
ctia mdi ving didu khién & mién tin sb lién két 1én dAu tién trong it nhat mot don vi 1ap
lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én d4u tién so v6i don vi 1ap lich
biéu phén dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xudng dau tién.

Theo phuong an ¢o thé thuc hién dugc cta khia canh thi hai, vi tri cia don vi lap
lich biéu phén dinh tai nguyén & mién tin s6 lién két 1&n dAu tién trén mdi ving trong sd
cac vung didu khidn & mién tan sb lién két 1&n dAu tién co thé duoc x4c dinh dwa vao vi
tri & mién tin s cia ving diéu khién & mién tAn sb lién két xudng dau tién trong don vi

1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xudng diu tién.

Theo phuong an co thé thuc hién dugce cia khia canh th hai, thong tin cAu hinh thi
hai dugc sit dung d& chi bdo N don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén ¢ mién thoi gian
lien két 1én dAu tién, va thong tin cdu hinh thir nhét duge st dung dé chi bio N ving diéu
khién & mién tAn s lién két 1én dau tién, mdi ving trong s§ cc ving didu khién & mién
tan s6 lién két 1én dAu tién nim trong mot trong s6 cac don vi 14p lich biéu phén dinh tai
nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién, hai ving bét ky trong s6 cac ving didu
khién & mién tAn s lién két 1én dAu tién nim trong cac don vi 18p lich biéu phan dinh tai
nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién khac nhau, va vi tri & mién tan s6 cia hai
ving bit ky trong sb cac ving diéu khién & mién tAn s6 lién két 1én dAu tién trong céc
don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién twong Ung

la cing mot vi tri.

Theo phuong an co thé thuc hién dugc ctia khia canh thit hai, phuong phip nay con
bao gbébm bude: thu, bang thiét bj dau cubi, thong tin ciu hinh tht ba dugc truyén tir thiét
bi mang, trong d6 thong tin céu hinh thtt ba dugc st dung dé chi bao thong tin dé xéc

dinh vi tri bit d4u & mién tan so ca don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tan

7
A

s6 lién két 1én dAu tién ctia mdi ving trong so it nhat mdt ving diéu khién & mién tan so6

lién két 1én dAu tién trén mdi ving trong sb it nhat mot ving diéu khién & mién tan so lién
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két 1én dau tién.

Theo phuong an cd thé thuc hién dugc cia khia canh thi hai, budc thu, br?lng thiét
bi dau cudi, thong tin cdu hinh thir ba dugc truyén tir thiét bi mang bao gbm budc: thu,
bang thiét bi dau cubi, thong tin cdu hinh thit ba dugc truyén tir thiét bj mang thong qua
tin hiéu & tAng cao hon, kénh didu khién lién két xubng, kénh phat rong, hodc khéi théng

tin hé théng SIB.

Theo phuong an ¢o thé thuc hién dugc cia khia canh thi hai, phuwong phép nay con
bao gém bude: thu, bang thiét bi diu cudi, thong tin cAu hinh tht tu dwoc truyén tir thiét
bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh tht tu dugc st dung dé chi bao khoang tai nguyén &
mién tin s ma thiét bi du cudi c6 thé st dung, va it nhit mot ving didu khién & mién

tan sb lién két 1én dau tién nim trong khoang tai nguyén ¢ mién tan so do.

Theo phuong 4n 6 thé thuc hién dugce cia khia canh thi hai, budc thu, bang thiét
bi ddu cudi, thong tin ciu hinh thtr tu dugc truyén tir thiét bi mang bao gbém budc: thu,
bing thiét bi dau cubi, thong tin cAu hinh tht tu duge truyén tir thiét bi mang thong qua
tin hiéu & tAng cao hon, kénh didu khién lién két xudng, kénh phat rong, hodc khéi théng

tin hé thong SIB.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét thiét bi mang, thiét bi mang nay bao gdm
cac mddun dé thuc hién phuong phap theo khia canh thi nhét hoic phuong 4n bét ky ¢6
thé thuc hién dugce ctia khia canh tha nhét.

Theo khia canh thir tu, sang ché dé xuét thiét bi mang, thiét bi mang nay bao gom
b xit 1y, bd nhé va bd thu phat d& thuc hién phuong phap theo khia canh thi nhat hodic
phuong an bét ky c6 thé thuc hién dugc cta khia canh thir nhét.

Theo khia canh tht ndm, sang ché @ xut thiét bi dau cudi, thiét bi du cudi nay
bao gdm cdc modun dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir hai hodc phuong dn
bat ky c6 thé thuc hién dugc cia khia canh thit hai.

Theo khia canh thir sau, séng ché @& xuit thiét bi dau cudi, thiét bi dau cubi nay bao
gdm bd xtr Iy, bd nhé va bd thu phat dé thuc hién phuong phap theo khia canh tht hai

hoéc phuong an batky c6 thé thuc hién duge ctia khia canh thtr hai.

Theo khia canh thtr bay, sang ché d& xuét vat ghi doc dugc bang may tinh dé Iuu trit
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chuong trinh may tinh, chuong trinh mdy tinh nay c6 céac lénh dé thuc hién phuong phap
theo khia canh thir nhét hodc phuong an bét ky co thé thuc hién dugc cua khia canh thu
nhét.

Theo khia canh thi tdm, sang ché dé xuét vat ghi doc dugc bang may tinh dé huwu trit
chuong trinh may tinh, chuong trinh mdy tinh nay c6 cac 1énh dé thyuc hién phuong phép
theo khia canh thit hai hoac phuong an bét ky ¢6 thé thuc hién dugc cia khia canh thu
hai.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 thé hién hé théng truyén théng co thé 4p dung céc phwong 4n thuc
hién sang ché.

Fig.2 1a lvu dd thé hién phwong phap truyén kénh didu khién lién két Ién theo
phuong én thuc hién sang ché.

Fig.3 14 so d thé hién phuong phap truyén kénh diéu khién lién két 1én theo
phuong an thuc hién sdng ché.

Fig.4 13 so d thé hién phuong phap truyén kénh diéu khién lién két 1én theo
phuong an khéc dé thuc hién sang ché.

Fig.5 12 so d6 thé hién phuong phap truyén kénh diéu khién lién két 1én theo
phuong an khéc dé thuc hién sang ché.

Fig.6 13 so @ thé hién phuong phép truyén kénh diéu khién lién két lén theo
phuong an khéac dé thuc hién sang ché.

Fig.7 1a so dd thé hién phuong phép truyén kénh diéu khién lién két 1én theo
phuong 4n khac dé thuc hién sang ché.

Fig.8 13 Iuvu dd thé hién phuong phép truyén kénh didu khién lién két lén theo
phuong 4n khéc d8 thyc hién sang ché.

Fig.9 12 so dd khdi thé hién thiét bj mang theo phuong an thuc hién séng ché.

Fig.10 1 so db khdi thé hién thiét bi mang theo phuong 4n khac dé thyc hién sang

ché.
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Fig.11 12 so @ khéi thé hién thiét bi dAu cudi theo phuong én thuc hién séng ché.

Fig.12 1a so dd khdi thé hién thibt bi dAu cudi theo phuong an khac dé thyc hién

sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché
Céc giai phap ky thuat theo cac phuong 4n thuc hién sang ché s& duge mo ta dudi

day dya vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 1a so dd thé hién hé théng truyén thong c6 thé ap dung cac phuong an thuc
hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, mang 100 c6 thé bao gbm thiét bi mang 102
va céc thiét bi dAu cudi 104, 106, 108, 110, 112, va 114, trong d6 thiét bi mang va cac
thiét bi ddu cudi duoc két nbi khong day. Cén phai hiéu rang, Fig.1 chi thé hién mang c6
mdt thiét bj mang dé 1am vi du, nhung cac phuong an thyc hién sang ché khong chi gi¢i
han & cdu hinh néu trén. Vi dy, mang c6 thé con c6 nhiéu thiét bi mang. Tuong ty, mang
cling co thé c6 sb lugng thiét bi dau cudi nhiéu hon, va thiét bi mang cling co thé c6 céac
thiét bi khéc.

Sang ché mo ta cac phwong an thuc hién sang ché lién quan dén thiét bi déu cudi.
Thiét bi ddu cudi ciing c6 thé 13 thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE), thiét bi dau
cudi truy nhap, don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, nén tang di dong, tram tir xa,
thiét bi ddu cubi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi diu cubi ngudi ding, thiét bi dau cudi,
thiét bi truyén thong khong day, va b phin ngudi ding hodc thiét bi ngudi dung. Thiét
bi ddu cudi truy nhap c6 thé 1a may dién thoai di dong, may dién thoai khong day, may
dién thoai str dung giao thirc khéi dau phién 1am viéc (Session Initiation Protocol, SIP),
tram st dung dudng truyén vong lip cuc by khong day (Wireless Local Loop, WLL),
hodic thiét bi k§ thuat sé hd trg c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bj cam
tay c6 kha nang truyén thong khong day, thiét bi tinh toan hodc thiét bi xtr ly khac dugc
két ndi v6i mddem khong day, thiét bi lip dit trén phuong tién giao thong, thiét bi deo
duoc, thiét bi ddu cubi trong hé théng truyén thong 5G tuong lai, hodc thiét bi dau cudi
trong mang cong cong mat dét di dong (Public Land Mobile Network, PLMN) tuong lai,

V.V..

Sang ché md ta cac phuong 4n thuc hién sang ché lién quan dén thiét bj mang. Thiét
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bi mang c6 thé 1a thiét bi truyén thong véi cac thiét bi dAu cudi, va thiét bi mang c6 thé 1a
tram co s& (tram thu phat co s& (Base Transceiver Station, BTS)) trong hé théng truyén
thong di dong toan cau (Global System for Mobile communications, GSM) hodc h¢ théng
truyén thong da truy nhap phan ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hodc tram
co s&0 (NodeB, NB) trong h¢ thdng truyén thong da truy nhap phdn mi dai rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hodc co6 thé 14 tram co s& cai tién
(eNB hodc eNodeB) trong hé¢ théng truyén thong LTE, hodc ¢6 thé 1a bd diéu khién
khong diy trong moi truong mang truy nhép voO tuyén dam may (Cloud Radio Access
Network, CRAN), hoic thiét bi mang c6 thé 13 tram chuyén tiép, diém truy nhap, thiét bi
lip dat trén phuong tién giao thong, thiét bi deo duoc va thiét bi mang trong hé théng

truyén thong 5G tuong lai hodc thiét bi mang trong mang PLMN cai tién tuong lai.

Trong hé théng truyén thong, thuong c6 hai loai kénh didu khién, mot loai 1a kénh
didu khién chung, va loai con lai 12 kénh didu khién danh riéng cho thiét bi UE. Kénh
didu khién chung 12 kénh diéu khién dugc sir dung dé truyén thong tin chung cho tat ca
cac thiét bi diu cudi hodc mot phan trong sb cac thibt bi diu cudi. Kénh diéu khién danh
riéng cho thiét bi UE 12 kénh diéu khién dé truyén thong tin didu khién lién quan dén mot
thiét bi ddu cudi xac dinh, nhu tin hiéu c4u hinh lién quan dén viéc truyén dit liéu. Cac
giai phap ky thudt theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé duoc ap dung cho kénh
diéu khién lién két 1én trong kénh diéu khién cAu hinh @& truyén cac thong tin cAu hinh

cho thiét bi dau cudi.

Trong hé thdng truyén théng, ving diéu khién con duoc goi 1a tap hop tai nguyén
didu khién, va dugc phan chia ra thanh ving diéu khién lién két 1én va ving diéu khién
lién két xudng tuy thudc vao lién két 1én hodc lién két xudng. Khéac véi hé théng truyén
thong thé hé thir tw (4™ Generation, 4G), ving didu khién trong hé théng truyén théng 5G
khong con dugce phan chia theo mién thoi gian-tdn sd, ma tach riéng mién thoi gian va
mién tin sb. Vung didu khién & mién thoi gian va ving didu khidn ¢ mién tan s duoc
thao luédn ri€ng biét.

Ving didu khién & mién tn sé khong bao trim toan bd dai thong cua hé thong, ma
chi bao trim mot s tai nguyén & mién tan sb. Ving diéu khién & mién tan s6 c6 thé gdm

nhidu khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block, PRB) hodc khéi tai nguyén
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(Resource Block, RB) lién tuc hodc khong lién tuc & mién tAn s6. Khdi PRB hoic khéi
RB 1a don vi lap lich biéu phan dihh tai nguyén nh6 nhat & mién tan sb, dugc goi 1a don
vi 14p lich biéu phéan dinh tai nguyén & mién tin s§. Cn phai hiéu rang, ngoai khdi PRB
hodc khéi RB, don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tAn sb co6 thé 1a don vi tai
nguyén & mién tAn s c6 muc do chi tiét khic, cc phuong an thuc hién sing ché khong
chi giéi han & phuong 4n néu trén. Vung diéu khién & mién thoi gian gbm nhiéu don vi
1ap lich biéu phéan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién tuc hodc khong lién tuc & mién
thoi gian. Don vi 18p lich biéu phan dinh tii nguyén & mién thoi gian 14 don vi 1ap lich
biéu phan dinh tai nguyén nhd nhit & mién thoi gian, va c6 thé 13 khe thoi gian, khung
con, khung, hodc mdt hay nhidu ky hiéu don kénh phan tan truc giao (Orthogonal

Frequency Division Multiplexing, OFDM), v.v..

Keénh didu khién c6 thé duoc truyén trén mot hodc vai phén tr kénh diéu khién
(CCE), nhu 1, 2, 4, 8, ... phin tr kénh diu khién, con dugc goi la mtc két hop phan tir
kénh didu khién (CCE Aggregation Level, CCE AL). Mot phn tir kénh diéu khién c6 thé
gém vai don vi tai nguyén diéu khién, mot don vi tai nguyén diéu khién 12 mot don vi tai
nguyén & mién thoi gian-tan s§ gdm mot khdi PRB & mién tin sé va mét khe thoi gian
(hodc vai ky hiéu OFDM) & mién thoi gian, phén tir kénh diéu khién c6 thé dugc coi 1a
don vi tai nguyén nho nhét dung dé truyén kénh diéu khién.

7
A

Ving diéu khién & mién thoi gian lién két xudng va ving diu khién & mién tan s
lién két xubng cu thé co thé tao thanh mét viing tai nguyén & mién thoi gian-tan sd lién
két xubng. Ngoai tai nguyén & mién thoi gian lién két xudng va tai nguyén & mién tan sb
lién két xudng, ving tai ngﬁyén & mién thoi gian-tan sb lién két xubng c6 thé con c6 tai
nguyén & mién mi cu thé va/hodc tai nguyén & mién chim. C4c ving tai nguyén & mién
thdi gian-tan s lién két xudng khac nhau cé thé c6 mot phéan chdng chap & mién thoi
gian, mién tan s6, mién ma, va/hodc mién chum, nhung cdc phuong an thuc hién sing
ché khong chi gi6i han & cac dang néu trén. Tuong tu, ving diéu khién & mién thoi gian
lién két 1én va ving didu khién & mién tan sé lién két 1én cu thé c6 thé tao thanh mot
vung tai nguyén & mién thoi gian-tan s6 lién két 1én. Ngoai tai nguyén & mién thoi gian
lién két 16n va tai nguyén & mién tn sd lién két 1én, ving tai nguyén & mién thoi gian-tin

s6 lién két 1én c6 thé con c6 tai nguyén & mién ma cy thé va/hodc tai nguyén & mién
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chum. Cac ving tai nguyén & mién thoi gian-tan so lién két 1én khéc nhau c6 th€ c6 mot
phan chong chdp & mién thoi gian, mién tan so, mieén mé, va/hodc mién chum, nhung céc

phuong an thuc hién sang ché khéng chi gii han & cac dang néu trén.

Cén phai hiéu rang vi tri duge mo ta theo cdc phuong an thuc hién sang ché, vi du,
vi tri ciia don vi lap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tAn s lién két 1én 14 vi tri
tuong dbi ctia don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tn sb lién két 1én trén
ving diéu khién & mién tin sb lién két 1én twong tng, va vi tri cla ving didu khién &
mién tin s6 lién két xudng 1a vi tri twong dbi cta ving didu khién & mién tan sb lién két
xudng trong tit ca cac ving diéu khién & mién tin sb trong don vi lap lich biéu phan dinh
tai nguyén & mién thoi gian lién két xubng twong tmg. Vi tri cia kénh didu khién lién két
18n ¢6 thé 1a céc vi tri cu thé ciia kénh didu khién lién két 1én & mién thoi gian, mién tin
s6, mién m3, va mién chum. Céc phuong 4n thuc hién sing ché chu yéu tap trung vio
mién thoi gian va mién tan sb.

7
A

Ciing can phai hiéu rdng, thong thuong, cic tai nguyén & mien thoi gian-tan s6
khong dugc sit dung dé truyén kénh diéu khién lién két Ién trén céc tai nguyén ¢ mien

thoi gian-tn s lién két 1én co thé duogc sit dung dé truyén dir lidu lién két 1én.

Fig.2 1a luu db thé hién phuong phap 200 d8 truyén kénh diéu khién lién két lén
theo phuong &n thuc hién sang ché. Phuong phap 200 c6 thé dugc thuc hién bang thiét bi

mang, va phuong phap nay bao gbm cac buéc nhu sau.

3 bude S210, thiét bi mang truyén kénh didu khién lién két xudng dén thiét bi dau
cudi trén ving diéu khién & mién tAn sb lién két xubng dau tién, trong d6 kénh diéu khién
lién két xudng chira thong tin cAu hinh tht nhét, va thong tin cdu hinh thir nhit duge sir
dung dé chi bao dong it nhit mot ving diéu khién & mién tin sb lién két 1én dAu tién ma

thiét bi ddu cubi sir dung dé truyén kénh diéu khién lién két 1én dén thiét bi mang.

3 bude $220, thiét bi mang thu kénh didu khién lién két 1én dugce truyén tir thiét bi
dAu cudi trong don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin s6 lién két 1én dau
tién trén mdi ving trong sd it nhit mot ving diéu khién & mién tAn s6 lién két 1én dAu tién,
trong d6 vi tri & mién tAn sb ciia don vi 1ap lich biéu phén dinh tai nguyén & mién tan s6
lién két 1én dAu tién trén ving diéu khién & mién tAn s lién két 1én diu tién dugc xac
dinh dua vao vung didu khién & mién tan s6 lién két xudng dau tién.
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Trong phuong phép truyén kénh didu khién lién két 1én theo phuong 4n thuc hién
sang ché, viing diéu khién & mién tAn s6 lién két 1én dwoc chi bao bang thong tin cdu hinh
thir nhét, va vi tri caa don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tan sb lién két 1én
@8 truyén kénh diéu khién lién két 1én trén ving didu khién & mién tin sé lién két 1én
duoc xac dinh tir vi tri cia vung didu khién & mién tin sb lién két xudng. Do do, tai
nguyén & mién tin sb dé truyén kénh didu khién lién két 1én c6 thé duoc xac dinh bang
cach két hop phuong phap 1ap lich biéu dong va phuwong phép chi bio ngdm dinh.
Phuong phép nay c6 thé 1am giam d phuc tap clia phuong phap 14p lich biéu cho kénh
PUSCH, lugng thong tin thu tuc truyén tin hiéu, va do phtic tap ctia phuong phép lap lich
biéu cua thiét bi mang.

Cén phai hiéu rang it nh4t mot ving diéu khién & mién tan sb lién két 1én dau tién
theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé déu nim trong ciing mdt don vi 14p lich biéu
phén dinh tai nguyén ¢ mién thoi gian lién két 1én; hodc ¢ thé nim trong cic don vi 13p
lich biéu phén dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én khac nhau tuong mg; hodc
c6 thé xay ra trudng hop 1a mot phan trong s6 cac vang didu khién & mién tin s lién két
1én dAu tién ndm trong ciing mot don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi
gian lién két 1én va phan con lai trong sb cac ving didu khién & mién tin s lién két 1én
dAu tién ndm trong cac don vi l4p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két
1én con lai, trudng hop nay s€ dugc md ta chi tiét dudi day theo cac phuong 4n thuc hién

sang ché.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, ving diéu khién & mién tin sb lién két 1én
dugc 1ap lich biéu dong dga vao thong tin cAu hinh thir nhit, va thiét bi mang co thé lva
chon mot cach linh hoat vung didu khién & mién tin sb lién két lén tuy theo tinh trang
kénh hién thoi trong mbi dai tan sb. Vi trong mot dai tAn s6 (mot vung diéu khién & mién
thn sb lién két 1én), khong c6 su khac biét ddng ké gifta c4c tinh trang kénh trong céc don
vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tan sb lién két 1én, cho nén phuong phép dnh
Xa ngém dinh duoc thuc hién bang cach truyén vi tri cla vung didu khién & mién tan sb
lién két xubng trén kénh didu khién lién két xubng, va phuwong phap 14p lich biéu dong

khong dugc thuc hién.

Can phai hiéu thém ring cac phwong 4n thuc hién sang ché khong hoan toan su
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dung phuong phép chi bdo ngim dinh va do d6 khong can phai thiét 1ap tht ca cac tai
nguyén & mién tan sb c6 thé truyén kénh diéu khién lién két 1én cho ving diéu khién &
mién tan sb lién két 1én, giéng nhu trong phuong phap chi bao ngim dinh thong thuong.
Céch 1am nay c6 thé tiét kiém tai nguyén va nang cao hiéu qua sir dung tai nguyén. Ngoai
ra, d& nang cao hiéu suét lién két ciia kénh didu khién lién két 1én bang cach st dung
phuong phéap lap lich bidu chon loc tin s, dai tin s6 ma ving didu khién & mién tin s
lién két 1én chiém giit ¢6 thé dwoc diéu chinh mot cach linh hoat tuy theo cac yéu ciu cua
hé théng. Vi du, ving didu khidn & mién tin sb lién két 1én c6 thé duoc thiét lap & dang
phan bb trén toan bo dai tan sb hoat dong sao cho cang dbng déu cang tt, va phuwong
phap 1ap lich bidu chon loc tAn s6 c6 thé duoc ap dung dé nang cao hiéu suét lién két cua
kénh diéu khién lién két Ién.

Phuong phép truyén kénh diéu khién lién két 1én theo phuong 4n thyc hién sang ché

s& dugc mo ta chi tict dudi ddy dua vao mot so tinh huong cu the.

Fig.3 1a so dd thd hién phuong phap truyén kénh diu khién lién két 1én theo
phuong an thuc hién sang ché. Trong tinh huéng cu thé nay, nhu duoc thé hién trén Fig.3,
don vi 1ap lich biéu phén dinh tai nguyén & mién thdi gian lién két xudng (vi du, khe thoi
gian lién két xudng) trong hé thdng twong tng c¢b dinh véi mot don vi lap lich biéu phan
dinh tai nguyén ¢ mién thoi gian lién két 1én (vi dy, khe thoi gian lién két 1én). Trong
truong hop nay, tai nguyén dugc st dung dé truyén kénh diéu khién lién két 1én phai
duoc x4ac dinh dua vao don vi lép lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két

1én, va chi can x4c dinh vi tri & mi€n tan sO cla tai nguyén nay.

Gia st rang khe thdi gian lién két xubng c6 S (S=4) ving didu khién & mién tan sb
lién két xubng: ving didu khién & mién tAn s lién két xubng 1, ving diéu khién & mién
tAn sé lién két xubng 2, ving diéu khién & mién tin sb lién két xudng 3, va ving didu
khién & mién tin s6 lién két xuéng 4. Thiét bi mang truyén kénh didu khién lién két
xudng dén thiét bi dAu cudi trén ving didu khién & mién tan s lién két xubng s (s=3)
trong sb6 bon ving didu khién & mién tan sb lién két xudng. Hai thiét bi ddu cudi, tirc 13,
thibt bi diu cudi 1 va thiét bi ddu cudi 2, nhu dugc thé hién trén Fig.3, va cdc kénh diéu
khién lién két xubng ciia cac thiét bi ddu cubi nay déu duoc truyén trén ving diéu khién &

mién tan so lién ket xudng 3.
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Gia st ring khe thoi gian lién két 1én ¢6 T (T=3) viing diéu khién & mién tan s lién
két 1én: ving didu khién & mién tAn sb lién két lén 1, ving diéu khién ¢ mién tan s lién
két 1én 2, va ving diéu khién & mién tAn sb lién két 1én 3. Tai nguyén & mién tan sb theo
phuong 4n thyc hién séng ché duogc thiét ké dé thiét 1ap S don vi 1ap lich biéu phan dinh
tai nguyén & mién tan sb lién két 1én trén mdi ving diéu khién & mién tan sb lién két 1én
sao cho twong Gng véi S vung diéu khién & mién tAn s6 lién két xudng.

Pbi v6i thibt bi diu cudi 1, kénh didu khién lién két xubng dugc truyén tir thiét bi
mang trén vung diéu khién & mién tin s lién két xubng 3 dén thiét bi dau cubi 1 chira
thong tin cdu hinh thir nhat, va thong tin cdu hinh thir nhit chira thong tin vé viing didu
khién & mién tin sb lién két 1én dugce sit dung cho kénh didu khién lién két 1én cua thiét bi
du cubi 1, nhu ving didu khién & mién tAn s6 lién két 1én 2 trong vi du dugc thé hién
trén Fig.3. Pon vi 14p lich biéu phéan dinh tai nguyén & mién tin sb lién két 1én duoc st
dung cho kénh diéu khién lién két 1én ciia thiét bi dau cudi 1 dugc xac dinh dya vao quan
hé 4nh xa f(s), trong d6 f(s)=s. Nghia 1a, don vi 14p lich biéu phén dinh tai nguyén ¢ mién
tAn s6 lién két 1én 3 trong sd bdn don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tan s6
lién két 1én cta ving diéu khién & mién tAn b lién két 1én 2 duoc sir dung dé truyén kénh
diu khién lién két én.

Déi voi thiét bj diu cudi 2, kénh didu khién lién két xubng dugc truyén tir thiét bi
mang trén ving diéu khién & mién tAn sb lién két xudng 3 dén thiét bi d4u cudi 2 chira
thong tin cdu hinh thir nhét, va thong tin cdu hinh thit nhét chira thong tin vé ving didu
khién & midn tAn sb lién két 1én duoc sit dung cho kénh diéu khién lién két 1én cla thiét b
dAu cudi 2, nhu ving diéu khién & mién tin s lién két 1én 3 trong vi du du(jrc thé hién
trén Fig.3. Pon vi lap lich biéu phéan dinh tai nguyén & mién tin sd lién két 1én dugc s
dung cho kénh didu khién lién két 1én cta thiét bi d4u cudi 2 duoc x4c dinh dua vao quan
hé 4nh xa f{(s), trong d6 f(s)=s. Nghia la, don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién
tan sb lién két 1én 3 trong sb bbn don vi 13p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin s6
lién két 1én cua ving didu khién & mién tAn s6 lién két 1én 3 dugc sir dung dé truyén kénh
diu khién lién két 1én.

Thiét bi mang co thé thiét 14p quan hé 4nh xa f(s) ctia don vi 14p lich biéu phén dinh

tai nguyén & mién tan so6 lién két 1én twong Gmg véi ving dieu khién ¢ mién tan sO lién
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két xubng théng qua tin higu & tang cao hon, nhu tin hiéu RRC. Vi du, phuong phép anh
xa don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tAn s lién két 1én duge thuc hién
bang cach gan céc s thir ty cho nhiéu ving diéu khién & mién tAn s6 lién két xudng ciia
khe thoi gian lién két xudng, va gan céc s thi tu cho cac don vi 13p lich biéu phan dinh
tai nguyén & mién tin s lién két 1én trén mdi ving didu khién & mién tan s6 lién két 1én,
trong d6 sb thir tu ctia ving didu khién & mién tin sb lién két xudng 1a sb thtt tw ciia don
vi lap lich biéu phén dinh tai nguyén & mién tin sd lién két 16n. Mot phuong phép chi bao
ving didu khién & mién tAn sd lién két 1én cu thé 1a phuong phap gén céac sd thi tu cho
nhiéu ving diéu khién & mién tan s6 lién két 1én cta khe thoi gian lién két 1én, va chi bao
s6 tht ty nay trong thong tin cAu hinh tht nhét. Thong thudng, vi tri ctia don vi 1ap lich
biéu phén dinh tai nguyén & mién tin sb lién két 1én dau tién trén ving didu khién & mién
tAn sb lién két 1én dau tién dugc xac dinh dua vao vi tri & mién tin sb cua vung diéu
khién & mién tin sb lién két xudng déu tién trong don vi lap lich biéu phéan dinh tai
nguyén & mién thoi gian lién két xudng diu tién.

Cén phai hiéu rang trong so dd dugc thé hién trén Fig.3, thong tin cAu hinh thir nhat
chi chi bao mdt ving diéu khién & mién tan sb lién két 1én dau tién. Theo phwong an thyc
hién sang ché, thong tin céu hinh thtt nhét c6 thé chi bdo nhidu ving didu khién & mién

tAn s6 lién két 1én dau tién trong khe thoi gian lién két l1én.

Ciing can phai hiéu ring mot don vi 1ap lich biéu phéan dinh tai nguyén & mién thoi
gian lién két xudng trong so d6 dugc thé hién trén Fig.3 tuong ung c¢b dinh v6i mot don
vi 14p lich biéu phéan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én. Trong c4c tinh hudng
khac, mot don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xubng c6
thé tvong tng cb dinh véi nhiu don vi l4p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi
gian lién két 1én; hodc mot don vi lap lich biéu phén dinh tai nguyén ¢ mién thoi gian lién
két xubng co thé twong tng c¢6 chon loc véi mot trong sé nhiéu don vi lap lich biéu phan
dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1&n theo céc yéu cau ctia hé théng. Trong trudng
hop nay, tai nguyén & mién thoi gian duoc st dung dé truyén kénh diéu khién lién két 1én
cling can phai duge chi bdo, nghia 14, can phai chi bdo don vi 14p lich biéu phan dinh tai
nguyén & mién thoi gian lién két 1én nao dé truyén kénh diéu khién lién két 1én.

Theo phuong an tuy chon, kénh didu khién lién két xubng con chira thdng tin chu
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hinh th hai, trong d6 thong tin c4u hinh tht hai duge st dung dé chi bao it nhit mot don
vi 14p lich biéu phén dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dau tién. Buée thu,
bang thiét bi mang, kénh diéu khién lién két 1én dugc truyén tir thiét bi diu cubi trong
don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin sb lién két 1én dau tién trén mdi
ving trong sd it nhat mot ving diu khién & mién tin sb lién két 1én dau tién & bude S$220
¢6 thé bao gbm budc: thu, bang thiét bi mang, kénh didu khién lién két 1én dugc truyén tir
thiét bi dau cubi trong don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin s6 lién két 1én
dAu tién trén ving didu khién & mién tin s lién két 1én dau tién twong tmg cua it nhat
mdt don vi 14p lich biéu phéan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dau tién.

Fig.4 1a so db thé hién phuong phép truyén kénh diéu khién lién két 1én theo
phuong an khac dé thuc hién séng ché. Trong tinh hubng cu thé nay, nhu dugc thé hién
trén Fig.4, mot don vi 1ap lich biéu phén dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xubng
(vi du, khe thoi gian lién két xubng) trong hé théng twong tmg véi hai don vi 13p lich biéu
phén dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én (vi du, khe thoi gian lién két 1én 1 va
khe thoi gian lién két 1én 2). Thiét bi mang truyén kénh diéu khién lién két xudng dén
thiét bi ddu cubi trén ving didu khién & mién tan s6 lién két xubng 3. Kénh didu khién
lién két xudng co6 thong tin cdu hinh thir hai ngoai thong tin cAu hinh thir nhét dé chi bao
ving didu khién & mién tan s lién két 1én 2, va thong tin cAu hinh thit hai dugc sit dung
d8 chi bao rang kénh diéu khién lién két 1én duoc truyén trong khe thoi gian lién kétlén 1.
Cudi cung 13, don vi l4p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tan sd lién két 1én 3 trong
s6 bbn don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin sb lién két 1én cua ving diéu
khién & mién tin sb lién két 1én 2 trong khe thoi gian lién két 1én 1 dwoc sir dung dé

truyén kénh diéu khién lién két 1én.

Cu thé 13, bude truyén, béng thiét bi mang, kénh didu khién lién két xuéng dén thiét
bi ddu cudi trén ving diéu khién & mién tin sb lién két xubng dau tién & budc S210 co
thé bao gdbm budc: truyén, bang thiét bi mang, kénh diéu khién lién két xubng dén thiét b
dAu cubi trén ving didu khién & mién tan sb lién két xudng déu tién trong don vi 14p lich
biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xudng dau tién; trong d6 thong tin
cAu hinh tht hai chira théng tin vé do léch ctia mdi ving didu khién & mién tin s6 lién két

1én déu tién trong it nhét mot don vi 1ap lich biéu phén dinh tai nguyén & mién thoi gian
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lién két 1én dAu tién so v6i don vi 1ap lich bidu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién
két xubng ddu tién. Hé thong ciing c6 thé gan sb tha tu cho khe thoi gian lién két 1én, va
thong tin cAu hinh thit hai chi bao s thi tu ctia khe thoi gian lién két 1én duge sit dung dé
truyén kénh diéu khién lién két 1én. Cac phuong an thyc hién sang ché khong chi giéi han

& phuong phap chi bao khe thoi gian lién két 1én cu thé néu trén.

Fig.4 thé hién truyén kénh diéu khién lién két 1én trong duy nhit mot khe thoi gian
lién két 1én. Tuy nhién, kénh diéu khién lién két 1én theo cac phuong 4n thuc hién séng
ché c6 thé duge truyén trong nhiéu khe thoi gian lién két 1én. Trong trudng hop nay,
thong tin cu hinh thir hai ¢6 thé chi bdo cc s6 thir ty ciia céc khe thoi gian lién két 1én,
hodc chi bao sé thi tu ctia khe thoi gian lién két 1én bét dAu va do 1éch twong ddi clia cac
khe thoi gian lién két 1én con lai trong s& céc khe thoi gian lién két 1én so vé6i khe thoi
gian lién két 1én bat ddu & mién thoi gian, hodc chi bdo s6 thtr tu cta khe thoi gian lién
két 1én bat diu va sb lugng khe thoi gian lién két 1én lién tiép, va v.v.. Cdc phuong an
thuc hién sang ché khong chi gi6i han & phuong phép chi bao cac khe thoi gian lién két

1én cu thé néu trén.

Thong tin cAu hinh thir nhét ciing ¢6 thé c6 nhiéu phuong phap chi bao khic nhau.
Mot trong sb cac phuwong phap chi bao 1a: néu hé thdng gan cac sb thir tw cho céc ving
didu khién & mién tan sb lién két 1én trong mdi khe thoi gian lién két 1én riéng biét, va tat
¢4 céc khe thoi gian lién két 1én déu st dung ving diéu khién & mién tan s6 lién két 1én
¢6 cung mot sb thu tr dé truyén kénh diéu khién lién két 1én, thi théng tin cAu hinh thi
nhét vin chi chi bdo sb tht tu cia vung didu khién & mién tn s lién két Ién, va sb thi tu

duoc gan cho kénh didu khién lién két 1én cua tAt ca cac khe thoi gian lién két 1én.

Thong thuong, thong tin cAu hinh tht hai duge sit dung dé chi bao N don vi 18p lich
biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién, va thong tin cAu hinh thi
nhit dugc sir dung dé chi bdo N ving diéu khién & mién tin sb lién két 1én dau tién, trong
d6 mdi ving trong sb cac ving didu khidn & mién tAn sé lién két 1én dAu tién nim trong
mot trong sb cac don vi lap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két Ién
dAu tién, hai viing bét ky trong s6 cac vung diéu khién & mién tan sb lién két 1én dau tién
ndm trong cac don vi 1ap lich biéu phéan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dau

tién khéc nhau, va cac vi tri & mién tan so ctia hai ving bat ky trong so cdc vung diu
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khién & mién tAn sb lién két 1én d4u tién trong don vi lap lich biéu phén dinh tai nguyén &

mién thoi gian lién két 1én dau tién twong ung la cung mot vi tri.

Mot phuong phép khéac dé chi bao thong tin cAu hinh thir nhét 13 néu hé théng tudn
tur gan céac s thi tu cho tAt ca cac ving diéu khién & mién tAn sb lién két 1én trong tat ca
c4c khe thoi gian lién két 1én, vi khong c6 s6 tha tur 13p lai trong cdc ving didu khién &
mién tin sd lién két 1én, cho nén thong tin c4u hinh tht nhit chi chi bao céc s thi tu cia
tht ca cac ving didu khién & mién tin sd lién két 1én. Mot phuong phép khac dé chi bao
thong tin cdu hinh tht nhét 14 néu hé théng gan cac sb thi tu cho céc ving diéu khién o
mién tin sb lién két 1én trong mdi khe thoi gian lién két 1én riéng biét, va trong hai khe
thoi gian lién két 1én, cac ving didu khién & mién tin s lién két 1én c6 céc sb thir tu khéc
nhau dugc st dung dé truyén kénh didu khién lién két 1én, thi thong tin cAu hinh thir nhét
chi béo s thtr ty cta ving diéu khién & mién tin sb lién két 1én trong mdi khe thoi gian
lién két 1én. Theo cac phuong 4n thuc hién sing ché, sang ché khong chi giéi han &

phuong phap chi bao thong tin cAu hinh the nhit cu thé néu trén.

Fig.5 1a so dd thé hién phuong phép truyén kénh diéu khién lién két 1én theo
phuong an khéc dé thuc hién séng ché. Trong tinh huéng cu thé nay, nhu dugc thé hién
trén Fig.5, nhidu (vi dy, hai) don vi lap lich biéu phén dinh tai nguyén & mién thoi gian
lién két xudng (vi duy, khe thoi gian lién két xudng 1 va khe thdi gian lién két xudng 2)
trong hé théng twong tmg v6i mot don vi 14p lich biéu phén dinh tai nguyén & mién thoi
gian lién két 1én (vi du, khe thoi gian lién két 1én). Trong trudng hop ndy, hé théng tuan
tir gan cac sb tha tu cho tht ca cac ving diéu khién & mién tin sd lién két xudng trong tAt
ca cac khe thoi gian lién két xudng, va khong c6 sb tht tu lap lai trong tt ca cdc ving
diéu khién & mién tan s6 lién két xudng trong c4c khe thoi gian lién két xubng va c6 téng
s6 K ving diéu khién & mién tan sb lién két xubng. Mbi ving diéu khién & mién tan sb
lién két 1én trong don vi 14p lich biéu phén dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én
¢6 K don vi l4p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin sb lién két 1én.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, gia st rang khe thoi gian lién két xudng 1 c6 mot
ving didu khién & mién tAn s lién két xuéng (tic 13, ving diéu khién & mién tan s lién
két xubng 1); khe thoi gian lién két xubng 2 c6 ba ving diéu khién & mién tin s6 lién két

xudng: ving diéu khién & mién tan so lién két xuong 2, vung diéu khién ¢ mién tan so
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lien két xubng 3 va ving diéu khién & mién tin sé lién két xudng 4. Thiét bi mang truyén
kénh didu khién lién két xuéng dén thiét bi dau cudi trén ving didu khién & mién tin sd
lién két xubng 3 trong sd ba ving diéu khién & mién tin sb lién két xudng cia khe thoi
gian lién két xudng 2. Pon vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két
1én (khe thoi gian lién két 1én) c6 ba ving diéu khién & mién tAn sé lién két 1én: ving
didu khién & mién tin sb lién két 1én 1, ving didu khién & mién tin sb lién két 1én 2, va
ving didu khién & mién tan sb lién két 1én 3. Mbi ving didu khién & mién tin sb lién két
1&n ¢6 bbn don vi lap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin sb lién két 1én, twong tmg
v6i mot ving didu khién o mién tn sd lién két xubng trong khe thoi gian lién két xubng
1 va ba ving didu khién & mién tin s6 lién két xudng trong khe thoi gian lién két xubng

2.

Kénh diéu khién lién két xudng dugc truyén tir thiét bi mang dén thiét bj dau cudi
trén ving didu khidn & mién tAn s6 lién két xubng 3 chtra théng tin cdu hinh thir nhét,
trong d6 thong tin ciu hinh thi nhét chira thong tin vé ving diéu khién & mién tin sb lién
két 1én duoc st dung cho kénh didu khién lién két 1én cua thiét bi dau cubi, vi du, ving
didu khién & mién tin sb lién két 1én 2 trong vi du dugc thé hién trén Fig.5. Pon vi lap
lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin sb lién két 1én duoc st dung cho kénh diéu
khién lién két 1én cta thiét bi dAu cudi dugc xac dinh dua vao quan hé anh xa f(s), trong
d6 f(s)=s. Nghia 13, don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tan s6 lién két 1én 3
trong s6 bon don vi l4p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin sb lién két 1én ctia ving
didu khidn & midn tAn sé lién két 16n 2 duoc st dung dé truyén kénh didu khién lién két

A

1én.

Fig.6 12 so dd thé hién phuong phép truyén kénh didu khién lién két 1én theo
phuong an khéc dé thyc hién sang ché. Trong tinh huéng cu thé nay, nhu dugc thé hién
trén Fig.6, nhidu (vi du, hai) don vi 1p lich biéu phan dinh tai nguyén ¢ mién thoi gian
lien két xudng (vi du, khe thoi gian lién két xudng 1 va khe thoi gian lién két xubng 2)
trong hé théng tuong tng v6i mot don vi 1ap lich biéu phéan dinh tai nguyén & mién thoi
gian lién két 1én (vi duy, khe thoi gian lién két 1én). Trong truong hop nay, hé théng gan
cac sb thit tw cho cac ving didu khién & mién tin sb lién két xudng trong mdi khe thoi

gian lién két xudng riéng biét, va tong s6 K vung dieu khién ¢ mién tan s0 lién két xudng
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& trong cac khe thoi gian lién két xudng. Mai ving didu khién & mién tan sb lién két 1én
trong don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én c6 K don vi

1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tan s6 lién két Ién.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, gia st ring khe thoi gian lién két xubng 1 c6 mot
ving didu khién & mién tan sb lien két xubng (tirc 13, ving didu khién & mién tan s lién
két xudng 1); khe thoi gian lién két xudng 2 c6 ba ving didu khién & mién tan s6 lién két
xubng: ving diéu khién & mién tan s lién két xudng 1 va viing diéu khién & mién tan sb
lién két xudng 2 va ving diéu khién & mién tan s lién két xudng 3. Thiét bi mang truyén
kénh didu khién lién két xudng dén thiét bi dau cudi trén ving didu khién & mién tin sb
lien két xudng 2 trong s ba ving didu khién & mién tin s lién két xudng cua khe thoi
gian lién két xudng 2. Pon vi lap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két
1én (khe thoi gian lién két 1én) c6 ba ving didu khién & mién tan sb lién két 1én: ving
didu khién & mién tin sb lién két 1én 1, ving diéu khién & mién tan sb lién két 1én 2, va
ving didu khién & mién tin s lién két 1én 3. Mbi ving didu khién & mién tn sb lién két
16n ¢6 bdn don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tan sb lién két 1én, twong tmg
v6i mot ving didu khién & mién tn s lién két xubng trong khe thoi gian lién két xubng
1 va ba ving diéu khién & mién tan s lién két xudng trong khe thoi gian lién két xubng

2.

Trong truong hop nay, phuong phéap 200 ¢o6 thé con bao gébm budc: truyén, bang
thiét bi mang, théng tin cAu hinh thi ba dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin cau hinh
tht ba dwoc sit dung dé chi bao thong tin dé x4c dinh vi tri bét diu & mién tin sd cua don
vi lap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin s lién két 1én déu tién ctia mdi ving
trong sb it nhit mot ving didu khién & mién tin sb lién két 1én dAu tién trén mdi ving
trong sb it nhat mot ving didu khién & mién tin sb lién két 1én dau tién.

Cu thé 14, trong vi du cu thé, thiét bi mang co thé trao ddi thong tin vé tinh trang cua
cac vung diéu khién & mién tan s lién két xudng (co chira it nhét 1 sb lugng ving didu
khién & mién tin sb lién két xudng) trong mdi khe thoi gian lién két xubng vai thiét bi
dAu cudi thong qua tin hiéu & tAng cao hon. Thong tin cAu hinh thi ba c6 thé chira s6 thir
tu cia khe thoi gian lién két xuéng, dé cho thiét bi dau cudi c6 thé biét dugce vi tri bat dau

ctia don vi lap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tan sb lién két 1én d& truyén kénh
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didu khién lién két 1én trén mdi ving diéu khién & mién tan so lién két 1én trong khe thoi
gian lién két 1én dya vao so6 tht ty cia khe thoi gian lién két xudng va so lugng ving diéu

khién & mién tin sb lién két xudng trong mdi khe thoi gian.

Trong mdt vi du cu thé khac, thong tin cAu hinh tht ba c6 thé chtra s6 lwong f(p)
ving diéu khién & mién tan sb lién két xudng trong tt ca cac khe thoi gian lién két xubng
& trude khe thoi gian lién Kkét xuéng duoc chon, dé cho thiét bi dau cudi c6 thé biét dugc
vi tri bt ddu cua don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin sb lién két 1én dé
truyén kénh didu khién lién két Ién trén mdi ving didu khién & mién tn s6 lién két 1én
trong khe thoi gian lién két 1én dwa vao sb lugng nay. Vi tri-cu thé cua kénh diéu khién
lién két 1én ciia thiét bi ddu cudi trén ving diéu khién & mién tAn s6 lién két 1én dau tién
duoc chi bao bing thong tin cAu hinh tht nhit dugc xac dinh chung dua vao f(p) va f(s).
Nghfa 13, s6 lwong don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tan sb lién két 1én ma
kénh didu khién lién két 16n chiém giit duge 4nh xa Ién cac khe thoi gian lién két xubng
con lai dugc xac dinh dua vao f(p), dé x4c dinh vi tri bat diu cua don vi 1ap lich biéu
phéan dinh tai nguyén & mién tin s6 lién két 18n ma kénh didu khién lién két 1én chiém gitt
duge anh xa 16n khe thoi gian lién két xudng ma kénh diéu khién lién két xubng ctia thiét
bi dAu cubi ndm & trong d6, va sau d6 dwa vao vi tri b4t ddu nay, vi tri cu thé dugc xac

dinh dva vao f(n).

Kénh didu khién lién két xuéng duoc truyén tir thiét bi mang dén thiét bi dau cudi
trén vang diéu khién & mién tin sb lién két xudng 2 (s=2) cta khe thoi gian lién két
xudng 2 chira thong tin cu hinh tht nhét, trong d6 théng tin cdu hinh tht nhit chira
thong tin vé ving didu khién & mién tin s8 lién két 1én duoc st dung cho kénh diéu khién
lién két 1én ca thiét bi diu cudi, vi du, ving didu khién & mién tan s6 lién két 1én 2 trong
vi du dugc thé hién trén Fig.6. Thiét bi mang c6 thé truyén thong tin cAu hinh thu ba dén
thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin cau hinh tht ba chira s6 luong (1) ving didu khién &
mién tan sd lién két xudng trong khe thoi gian lién két xubng 1 & trude khe thoi gian lién
két xudng 2, nghia 13, f(p)=1. Don vi lap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin s6
lién két 1én duoc sir dung cho kénh diéu khién lién két 1én cua thiét bi dau cui duoc xéc
dinh dua vao f(p)+f(s), trong d6 f(s)=s, va f(p)+f(s)=3. Nghia la, don vi 1ép lich biéu phan

dinh tai nguyén ¢ mién tan sb lién két 1én 3 trong s6 bén don vi 1ap lich biéu phén dinh
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tai nguyén & mién tAn sb lién két 1én cua ving diéu khién & mién tan sb lién két 1én 2
duoc sit dung @8 truyén kénh diéu khién lién két 1én.

Dai tAn s6 trong hé théng truyén thong 5G c6 thé 1a rt rong (dic biét 1a dai tan sb
cao), diéu nay c6 thé khién cho thiét bi dau cubi stt dung mdt lugng 16n tai nguyén cia
thibt bi dAu cudi dé do im kénh didu khién trén toan b dai tin s6, cho nén thiét bj dau
cudi c6 thé chi hd trg mot khoang tai nguyén nhit dinh & mién tan sb (hodc dai thong &
mién tin s6). Theo cach khéc, thiét bi dau cudi sir dung tit ca céc dai tan sd theo hudng
lién két xubng va chi str dung mot khoéng tai nguyén nhét dinh & mién tin s theo hudng
lién két 1én. Trong truomg hop nay, phuong phap 200 co thé con bao gdm budc: truyén,
bang thiét bi mang, thong tin c4u hinh thtt tv dén thiét bj diu cudi, trong d6 thong tin chu
hinh thir tu duge st dung dé chi bao khoang tai nguyén & mién tAn s6 ma thiét bi dau cubi
c6 thé st dung, va it nhat mot ving didu khién & mién tan sd lién két 1én dau tién nim

trong khoang tai nguyén ¢ mién tan s6 do.

N6i cach khac, thiét bi mang c6 thé truyén thong tin cAu hinh tha tu dén thiét bi dau
cubi, chi bao khoang tai nguyén & mién tin s6 W nam trong dai thong cta hé théng. Sau
d6, thong tin cAu hinh tht nhét chi béo ring kénh diéu khién lién két 1én cia thiét bi dau
cudi duogc truyén trén ving diéu khién & mién tin sé lién két 1én ddu tién trong ving diéu
khién & mién tAn sb lién két 1én nim trong khoang tai nguyén & mién tin s6 W. Khoang
tai nguyén & mién tin s6 W ¢6 thé bao gdm céc tai nguyén & mién tan s lién tuc, va cling
c6 thé bao gdbm cac tai nguyén & mién tin sb khong lién tuc, theo cdc phuong 4n thuc

hién sang ché, pham vi ctia sang ché khong chi giéi han ¢ cdc phuong én néu trén.

Fig.7 14 so d thé hién phuong phép truyén kénh didu khién lién két 1én theo
phuong an khéc dé thyc hién sang ché. Trong tinh hudng cu thé nay, nhu dugc thé hién
trén Fig.7, vi du, kénh didu khién lién két 1én ca thiét bi du cudi bi gi6i han & khoing
tai nguyén ¢ mién tan s W (dai con), va mot khe thoi gian lién két xubng twong tng véi
mot khe thoi gian lién két 1én c¢b dinh. Thiét bi mang trude tién chi bao, thong qua thong
tin cAu hinh tht tu, khoang tai nguyén & mién tdn s6 W ma kénh didu khién lién két lén
cta thiét bi dau cudi c6 thé duge phéan bd trén d6, va sau do6 chi bdo, théhg qua thong tin
cAu hinh thir nhét, ring kénh didu khién lién két 1én cta thiét bi dau cudi dugc 1ap lich

bidu dé truyén trén ving diéu khién & mién tan so6 lién ket 1én 2 trong sO hai vung diéu
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khién & mién tan sd lién két 1én nim trong khoang tai nguyén & mién tin s6 W. Vi tri cu
thé ciia kénh didu khién lién két 1én ciia thiét bi ddu cudi trén ving didu khién & mién tan
s lién két xubng 2 dugc x4c dinh trén ving diéu khién ¢ mién tin sb lién két 1én (ving
didu khidn & midn tin s6 lién két 1én 3) ma kénh didu khién lién két xudng cla thiét bi
dAu cudi ndm & trong d6, nghia 13, trong don vi lap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién

tan sd lién két 1én tht ba 3.

Theo phuong 4n tuy chon, dudi dang la mot phuwong an thyc hién sang ché, thiét bi
mang c6 thé truyén thong tin cAu hinh thtt ba va/hodc thong tin cAu hinh thi tu dén thiét
bi déu cudi théng qua tin hiéu & tAng cao hon (nhu tin hiéu RRC), kénh didu khién lién
két xubng, kénh phat rong, hodc khéi thong tin hé thdng (SIB), cac phuong an thyuc hién

sang ché khong chi gidi han & phuong 4n néu trén.

Fig.8 12 luu dd thé hién phuong phép 800 d& truyén kénh didu khién lién két 1én
theo phuong an thuc hién sing ché. Phuong phép 800 c6 thé duoc thuc hién bang thiét bi

dau cudi, va phuong phap nay bao gom céc budc nhu sau.

G bude S810, thiét bi du cudi thu kénh didu khién lién két xudng duge truyén tir
thiét bi mang trén ving didu khién & mién tan sd lién két xubng dau tién, trong d6 kénh
didu khién lién két xudng chtra thong tin ciu hinh thir nhét, va thong tin cAu hinh thir nhét
duoc sit dung dé chi bao dong it nhit mot ving diéu khién & mién tin s6 lién két 1én dau

tién ma thiét bi ddu cubi st dung dé truyén kénh didu khién lién két 1én dén thiét bi mang.

G bude S820, thiét bi dAu cudi truyén kénh didu khién lién két 1én dén thiét bi mang
trong don vi 1dp lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin sb lién két 1én déu tién trén
mdi ving trong sb it nhat mot ving diéu khién & mién tan sd lién két 1én dAu tién, trong
d6 vi tri & mién tn sé ctia don vi 14p lich bidu phan dinh tai nguyén & mién tan s6 lién két
1én d4u tién trén vung didu khién & mién tin sb lién két 1én dau tién duge xac dinh dya
vio viing didu khién & mién tan s6 lién két xudng dau tién.

Trong phuong phap truyén kénh diéu khién lién két 1én theo phuong 4n thyc hién
sang ché, ving diéu khién & mién tn s6 lién két 1&n duge chi béo bing thong tin cdu hinh
thir nhét, va vi tri ctia don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin s6 lién két 1én
dé truyén kénh didu khién lién két 1én trén ving diéu khién & mién tin s lién két 1én

dugce xac dinh tir vi tri ctia ving diéu khién ¢ mién tan so lién két xudng. Do do, tai
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nguyén & mién tin sd dé truyén kénh diéu khién lién két 1én c6 thé duge xac dinh bing
cach két hop phuong phap 1ap lich biéu dong va phwong phép chi bao ngdm dinh.
Phwong phép nay c6 thé lam giam d¢ phiic tap ctia phwong phap 14p lich bidu cho kénh
PUSCH, lugng thong tin thu tuc truyén tin hiéu, va do phirc tap clia phuong phép lap lich

bidu ctia thiét bi mang.

Theo phuong an tuy chon, duéi dang la mét phuong 4n thuc hién sang ché, kénh
didu khién lién két xubng con chira théng tin cAu hinh thir hai, trong d6 thong tin c4u hinh
thtr hai dugc st dung dé chi bao it nhit mot don vi 14p lich biéu phéan dinh tai nguyén &
mién thoi gian lién két 1én dau tién, va budc truyén, bang thiét bi dau cubi, kénh diéu
khién lién két 1én dén thiét bi mang trong don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén &
mién tAn sb lién két 1én dAu tién trén mdi viing trong sd it nhat mot ving diéu khién &
mién tin sb lién két 16n dAu tién & bude $820 c6 thé bao gdm budc: truyén, bing thiét bi
dAu cubdi, kénh didu khién lién két 1én dén thiét bi mang trong don vi 14p lich biéu phén
dinh tai nguyén & mién tin sb lién két 1én d4u tién trén ving didu khién & mién tan s6 lién
két 1én déu tién trong ung cua it nhit mot don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén &
mién thoi gian lién két 1én dau tién.

Theo phuong an tuy chon, dudi dang 14 mot phuong 4n thyc hién sang ché, bude
thu, bfmg thiét bi dau cudi, kénh diéu khién lién két xuéng duoc truyén tir thiét bi mang
trén ving diéu khién & mién tan sb lién két xudng dau tién & budc S810 cb thé bao gbébm
bude: thu, bing thiét bi diu cudi, kénh diéu khién lién két xubng duoc truyén tir thiét bi
mang trén ving didu khién & mién tin sé lién két xubng déu tién trong don vi 13p lich
biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xudng d4u tién; trong d6 thong tin
chu hinh thi hai chira thong tin vé& d¢ léch ctia mdi ving diéu khién & mién tin sb lién két
1én dAu tién trong it nhat mot don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian
lién két 1én dau tién so v6i don vi lap lich biéu phén dinh tai nguyén & mién thoi gian lién
két xubng dau tién.

Theo phuong an tuy chon, dudi dang 1a mét phuong an thuc hién sang ché, vi tri
ctia don vi 18p lich biéu phén dinh tai nguyén & mién tin sb lién két 1én dau tién trén mdi
ving trong sb cac ving diu khidn & mién tan sb lién két 1én ddu tién c6 thé duoc xéc

dinh dwa vao vi tri & mién tan s cla vung diéu khién ¢ mién tan so lién ket xudng dau
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tién trong don vi 14p lich biéu phén dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xubng dau
tién.

Theo phuong 4n tuy chon, dudi dang 12 mot phuong 4n thuc hién séng ché, thong
tin céu hinh thi hai ¢6 thé duoc st dung dé chi bao N don vi 1ap lich biéu phéan dinh tai
nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién, va thong tin céu hinh thi nhit c6 thé duoc
st dung dé chi bao N ving diéu khién & mién tin s lién két 1én dau tién, trong d6 mdi
ving trong s§ cic ving diéu khidn & mién tin sb lién két 1én ddu tién nim trong mot
trong s cac don vi 1ap lich biéu phéan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dau
tién, hai ving bat ky trong sd cac ving diéu khién & mién tin sd lién két 1én d4u tién ndm
trong céc don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién
khéc nhau, va vi tri & mién tin s cua hai ving bat ky trong s6 cac ving diéu khién &
mién tin s lién két 1én dAu tién trong cac don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén &

mién thoi gian lién két 1én dau tién twong Gng 1a cung mat vi tri.

Theo phuong an tuy chon, dudi dang 1a mét phuwong én thue hién sang ché, phuong
phap 800 c6 thé con bao gbm buéc: thu, bang thiét bj dau cudi, thong tin cAu hinh thir ba
duoc truyén tir thiét bi mang, trong d6 thong tin c4u hinh thr ba duoc sir dung dé chi bao
thong tin dé x4c dinh vi tr bat dAu & mién tAn sd cua don vi 1ap lich biéu phéan dinh tai
nguyén ¢ mién tin s6 lién két 1én dAu tién ciia mdi ving trong sb it nhit mot ving diéu
khién & mién tin sb lién két 1én dAu tién trén mdi ving trong sb it nhit mot ving diéu
khién & mién tn s6 lién két 1én d4u tién.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, budce thu, bé‘mg thiét bi dau cudi, thong tin ciu
hinh th ba dugce truyén tir thiét bi mang c6 thé bao gdm budc: thu, bing thiét bj dau cudi,
thong tin cu hinh thir ba duoc truyén tir thiét bi mang théng qua tin hiéu & tAng cao hon,

kénh diéu khién lién két xuéng, kénh phat rong, hodc khdi thong tin hé théng SIB.

Theo phuong an tuy chon, dudi dang 1a mot phuong an thye hién sang ché, phuong
phép 800 ¢6 thé con bao gdm budc: thu, bing thiét bi diu cudi, thong tin cAu hinh tht tu
duoc truyén tir thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh tht tu duge st dung dé chi bao
khoang tai nguyén & mién tin s§ ma thiét bi diu cudi co thé sir dung, va it nhét mot ving
didu khién & mién tin s6 lién két 1én dAu tién 1a ving diéu khién & mién tin s lién két 1én

nam trong khoang tai nguyén & mién tan so do.
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Theo phuong én thyc hién sang ché, bude thu, bang thiét bi diu cubi, thong tin chu
hinh th tu dwgc truyén tir thiét bi mang c6 thé bao gdm budc: thu, béng thiét bi dau cudi,
thong tin cdu hinh tht tu dugc truyén tir thiét bi mang thong qua tin hiéu & tang cao hon,

kénh didu khién lién két xuéng, kénh phét rong, hodc khbi thong tin hé théng SIB.

Cén phai hiéu ring, theo cdc phuong an thuc hién sang ché, s6 thtr ty cia cac quy
trinh néu trén khong duogc hiéu 14 tht tu thuc hién, va thi tu thuc hién cta mdi quy trinh
s& dugc xac dinh dua vao chitc ning va logic ndi tai cta quy trinh d6, va quy trinh thyc

hién theo cac phuwong an thuc hién sang ché khoéng bi gi6i han theo sb tht tu nhu vay.

Phuong phép truyén tin hi¢u theo cac phuong an thyc hién sang ché da dugc md ta
chi tiét trén day, va thiét bi mang va thiét bi dau cudi theo phuong an thuc hién sang ché
s& dugc mo ta du6i day. Can phai hiéu ring thiét bi mang va thiét bi dau cudi theo cac
phuong an thuc hién sang ché c6 thé thuc hién cac phuong phap theo cic phwong an thuc
hién sang ché néu trén. Nghia 13, dé hiéu vé cac quy trinh hoat dong cu thé cua cac thiét
bi dwoc mo ta dudi ddy, c6 thé tham khao cdc quy trinh twong tng dugc md té trong céc

phuong an thuc hién sdng ché néu trén lién quan dén cac phuong phép.

Fig.9 1 so d6 khdi thé hién thiét bi mang 900 theo mot phuong 4n thuc hién sang
ché. Nhu duge thé hién trén Fig.9, thiét bi mang 900 bao gbm mddun truyén tin hiéu 910

va mOdun thu tin hiéu 920.

Modun truyén tin hiéu 910 dugc tao cAu hinh dé truyén kénh didu khién lién két
xubng dén thiét bi dau cudi trén ving didu khidn & mién tan s lién két xudng dau tién,
trong d6 kénh diéu khién lién két xubng chira thong tin céu hinh thir nhét, va thong tin
cAu hinh tht nhéit duoc st dung dé chi bao dong it nhéat mot vung didu khién & mién tan
s6 lién két 1én du tién ma thiét bi ddu cudi s dung dé truyén kénh didu khién lién két

1én dén thiét bi mang.

Modun thu tin hiéu 920 dugc tao ciu hinh dé thu kénh didu khién lién két 1én dugc
truyén tir thiét bi dau cubi trong don vi lap lich biéu phéan dinh tai nguyén & mién tan sb
lién két 1én dAu tién trén mdi ving trong sd it nhit mot ving didu khién & mién tan s6 lién
két 1én ddu tién, trong d6 vi tri & mién tin s§ cia don vi 1ap lich biéu phan dinh tai
nguyén & mién tAn s6 lién két 1én dAu tién trén ving diéu khién & mién tin sb lién két 1én

dAu tién duge xac dinh dua vao viing diéu khién ¢ mién tan so lién ket xudng dau tién.
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Trong thiét bi mang theo phwong 4n thuc hién sang ché, ving diéu khién & mién tan
s6 lién két 1én dugc chi bdo bing thong tin ciu hinh th nhét, va vi tri cia don vi lap lich
biéu phan dinh tai nguyén & mién tin sé lién két 1én dé truyén kénh diéu khién lién két
1€n trén vung didu khién & mién tan s lién két 1én duoc xac dinh tir vi tri cia ving diéu
khién & mién tin sb lién két xubng. Do do, tai nguyén & mién tin sé d& truyén kénh didu
khién lién két 1én c6 thé dugc xé4c dinh bing cach két hop phuong phép 1ap lich biéu
dong va phuong phap chi béo ngim dinh. Thiét bi nay c6 thé 1am giam do phuc tap cua
phuong phap lap lich biéu cho kénh PUSCH, luong thong tin thu tuc truyén tin hiéu, va

do phtre tap cia phuong phép lap lich biéu cua thiét bi mang.

Theo phuwong 4n tuy chon, dudi dang 1a mot phuong an thuc hién sang ché, kénh
diu khién lién két xudng con chira thong tin cAu hinh tht hai, trong d6 théng tin ciu hinh
thir hai dugc sit dung dé chi bdo it nhit mot don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén &
mién thoi gian lién két 1én dau tién, va modun thu tin hidu 920 duoc tao c4u hinh cu thé
dé thu kénh diéu khién lién két 1én dugc truyén tir thiét bi d4u cubi trong don vi lap lich
bidu phén dinh tai nguyén ¢ mién tAn sb lién két 1én déu tién trén ving didu khién & mién
tin sb lién két 1én ddu tién twong wng cua it nhat mot don vi 14p lich biéu phan dinh tai
nguyén & mién thoi gian lién két 1én dau tién.

Theo phuong 4n tuy chon, dudi dang 1&2 mot phuong 4n thuc hién sang ché, moédun
truyén tin hiéu 910 duoc tao cAu hinh cu thé d8 truyén kénh diéu khién lién két xubng dén
thiét bi dau cudi trén ving didu khién & mién tan sb lién két xubng dau tién trong don vi
1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xudng dau tién; trong d6
thong tin cAu hinh th hai chta thong tin vé& d6 1éch cua mdi ving diéu khién & mién tin
s6 lién két 1én dAu tién trong it nhat mot don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién
thoi gian lién két 1én dAu tién so v6i don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi
gian lién két xubng dau tién.

Theo phuong 4n tuy chon, dudi dang 1a mot phuong an thyc hién sang ché, vi tri
ctia don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tAn b lién két 1én dAu tién trén mdi
vung trong sb cac viing didu khién & mién tan s lién két 1én dau tién dugc xac dinh dya
vao vi tri & mién tin sé cua ving diéu khidn & mién tn sb lién két xudng dau tién trong

don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xubng dau tién.

-20-



38574

Theo phuong 4n tuy chon, duéi dang 1a mot phwong an thuc hién sang ché, thong
tin cAu hinh tht hai duoc st dung dé chi bao N don vi 13p lich biéu phén dinh tai nguyén
& mién thoi gian lién két 1én dau tién, va thong tin cAu hinh thir nhét dugc st dung dé chi
bao N vung didu khién & mién tAn sé lién két 1én dAu tién. Mdi ving trong s6 cic viing
didu khién & mién tin sb lién két 1én du tién nim trong mot trong sb céc don vi 13p lich
bidu phén dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dau tién, hai ving bét ky trong sd
cac ving didu khién & mién tAn s6 lién két 1én dAu tién nim trong cac don vi 14p lich biéu
phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién khac nhau, va hai ving bt ky
trong sd cac ving diéu khién & mién tin sb lién két 1én diu tién c6 cung vi tri & mién tan
s trong cac don vi lap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dau

tién tuong ung.

Theo phuong an tuy chon, dudi dang 14 mot phuong 4n thuc hién sang ché, mddun
truyén tin hiéu 910 con duge tao cAu hinh dé truyén thong tin cu hinh tht ba dén thiét bi
dau cubi, trong d6 thong tin cAu hinh thir ba dwgc st dung dé chi bao thong tin dé xac
dinh vi tri bat dAu & mién tan sb cua don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin
sb lien két 1én dAu tién ciia mdi ving trong sb it nhit mot ving diéu khién & mién tan sb
lién két 1én déu tién trén mdi ving trong so it nhat mot ving diéu khién & mién tan s lién
két 1én déu tién.

Theo phuong 4n tuy chon, dudi dang 1a mot phuong 4n thuc hién sang ché, mdédun
truyén tin hiéu 910 c6 thé dugc tao cAu hinh cu thé dé truyén thong tin cAu hinh tht ba
dén thiét b ddu cubi thong qua tin hiéu & ting cao hon, kénh didu khién lién két xudng,

kénh phét rong, hodc khéi thong tin hé théng SIB.

Theo phuong 4n tuy chon, dudi dang 1a mot phuwong én thuc hién sang ché, moédun
truyén tin hiéu 910 con duoc tao cAu hinh dé truyén thong tin cAu hinh thi tu dén thiét bi
dAu cudi, trong d6 thong tin cdu hinh tht tu dugce st dung dé chi bao khoang tai nguyén &
mién tAn sb ma thiét bi du cubi c6 thé st dung, va it nhit mot ving diéu khién & mién
tAn sb lién két 1én diu tién 1a ving diéu khién & mién tAn sd lién két 1én nim trong
khoang tai nguyén ¢ mién tan s do.

Theo phuong 4an tuy chon, dudi dang 1a mot phwong an thuc hién sang ché, modun

truyén tin hiéu 910 c6 thé duge tao cAu hinh cu thé dé truyén thong tin cAu hinh thir tu
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dén thiét bi dau cudi thong qua tin hi€u ¢ tang cao hon, kénh diéu khién lién két xuéng,

kénh phat rong, hodc khéi thong tin hé théng SIB.

Cén luu y réng, theo phuong an thyc hién sang ché, modun truyén tin hiéu 910 va
modun thu tin hi€u 920 co thé dugc st dung dudi dang bd thu phat. Nhu duoc thé hién
trén Fig.10, thiét bi mang 1000 c6 thé bao gdbm b xtt Iy 1010, bd thu phat 1020, va bd
nh¢ 1030. Bo nhé 1030 c6 thé duogc sit dung dé luu trit cic ma thi hanh duge bang b xir

Iy 1010 dé diéu khién b thu phat 1020 thuc hién cac chic ning tuong img.

Céc bd phan trong thiét bi mang 1000 truyén théng véi nhau qua cac dudng két ndi
noi b dé truyén tin hiéu diéu khién va/hoic dit lidu.

Thiét bi mang 1000 duoc thé hién trén Fig.10 hogc thiét bi mang 900 dugc thé hién
trén Fig.9 co thé thuc hién cac quy trinh dugc mo ta trong cac phuong an thuc hién sing
ché néu trén lién quan dén cac phuong phép. Dé tranh 13p lai, & day s& khong mo ta chi
tiét nira.

Fig.11 1a so dd khéi thé hién thiét bi du cudi 1100 theo phuong an thyc hién sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi dau cudi 1100 bao gém modun thu tin hiéu

1110 va mddun truyén tin higu 1120.

Mobdun thu tin hiéu 1110 dugc tao céu hinh dé thu kénh diéu khién lién két xudng
dwoc truyén tir thiét bi mang trén ving diéu khién & mién tan s lién két xudng dau tién,
trong d6 kénh diéu khién lién két xudng chtra thong tin cAu hinh tht nhét, va thong tin
cAu hinh thtr nhit dugc sir dung dé chi bdo dong it nhat mot ving didu khién & mién tan
s lien két 1&n dAu tién ma thiét bi ddu cudi sir dung dé truyén kénh didu khién lién két

1én dén thiét bi mang.

Modun truyén tin hiéu 1120 dugc tao cAu hinh d& truyén kénh diéu khién lién két
1én dén thiét bi mang trong don vi 13p lich biéu phéan dinh tai nguyén & mién tin sd lién
két 1én dAu tién trén mdi ving trong sb it nhit mot ving didu khién & mién tin sb lién két
1én dAu tién, trong do6 vi tri & mién tan sb ctia don vi lap lich biéu phan dinh tai nguyén &
mién tin sb lién két 1én dau tién trén ving didu khién & mién tan sd lién két 1én dau tién
duoc xac dinh dya vao vung didu khién & mién tan sb lién két Xuéng dau tién.

Trong thiét bi diu cudi theo phuong 4n thuc hién sang ché, ving dieu khien ¢ mién
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tAn sb lién két 1én duoc chi bao bing thong tin ciu hinh thi nhét, va vi tri caa don vi 1ap
lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin s6 lién két 1én dé truyén kénh diéu khién lién
két 1én trén ving didu khién & mién tin s6 lién két 1én duge xéc dinh tir vi tri cta ving
didu khién & mién tin sb lién két xudng. Do d6, tai nguyén & mién tin sb dé truyén kénh
didu khién lién két 1&n c6 thé dugc xac dinh bing cach két hop phuong phép 14p lich biéu
dong va phwong phép chi bao ngim dinh. Thiét bi nay c6 thé 1am giam d6 phirc tap cua
phuong phap 1ap lich biéu cho kénh PUSCH, luong thong tin thu tuc truyén tin hiéu, va
do phurc tap cia phuong phép 1ap lich biéu cua thiét bi mang.

Theo phuong 4n tuy chon, dudi dang 1a mét phuong 4n thuc hién sang ché, kénh
didu khién lién két xubng c6 thé con chira thong tin c4u hinh tht hai, trong d6 thong tin
c4u hinh thi hai duoc st dung dé chi bao it nhit mot don vi 1ap lich biéu phéan dinh tai
nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién, va modun truyén tin hiéu 1120 dugc tao
chu hinh cu thé dé truyén kénh diéu khién lién két 1én dén thiét bi mang trong don vi 1ap
lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tan s6 lién két 1én dAu tién trén ving diéu khién &
mién tin sb 1ién két 1én dAu tién tuong tmg cla it nhét mot don vi 1ap lich biéu phén dinh
tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién.

Theo phuong 4n tuy chon, dudi dang 1a mot phuong 4n thue hién sang ché, mddun
thu tin hiéu 1110 duoc tao cAu hinh cu thé d8 thu kénh diéu khién lién két xubng dugc
truyén tir thiét bi mang trén viing diéu khién & mién tAn sd lién két xubng dau tién trong
don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xudng dAu tién; trong
d6 thong tin cAu hinh thir hai chtra thong tin vé do léch ctia mdi ving diéu khién ¢ mién
tan s6 lién két 1én dAu tién trong it nhit mot don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén &
mién thoi gian lién két 1én dAu tién so véi don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén &
mién thoi gian lién két xudng dAu tién.

Theo phuong 4n tuy chon, dudi dang 14 mot phwong an thuc hién sang ché, vi tri
ctia don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tan sd lién két 16n dau tién trén mdi
viing trong sb cac ving didu khién & mién tan sb lién két 1én dau tién co thé duge xéc
dinh dva vao vi tri & mién tin sd ctia ving diéu khién & mién tan sd lién két xudng dau
tién trong don vi 1ap lich biéu phén dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xubng diu

tién.
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Theo phuong 4an tuy chon, dudi dang 1a mot phuong 4n thuc hién sang ché, thong
tin cAu hinh thtt hai dwoc st dung dé chi bao N don vi lap lich biéu phéan dinh tai nguyén
& mién thoi gian lién két 1én dau tién, va thong tin c4u hinh thr nhét c6 thé dugc sir dung
d8 chi bao N ving diéu khién & mién tin s lién két 1én dAu tién, trong d6 mdi ving trong
s6 cac vung diéu khién & mién tAn s8 lién két 1én dAu tién ndm trong mét trong s6 cac don
vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién, hai ving bét
ky trong sb cac ving didu khién & mién tan s lién két 1én dau tién nim trong cac don vi
1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dau tién khac nhau, va vi
tri & mién tAn sb cta hai ving bét ky trong s6 cic ving diéu khién & mién tin sb lién két
1én dAu tién trong cic don vi lap lich biéu phéan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két

1én dau tién trong g 1a cung mot vi tri.

Theo phuong 4n tuy chon, dudi dang 1a mdt phuong an thuc hién sang ché, mddun
thu tin hiéu 1110 con dugc tao cAu hinh d thu théng tin cAu hinh tht ba duoc truyén tir
thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh tht ba dwoc st dung dé chi bao thong tin dé
xac dinh vi tri bat ddu & mién tin sb cta don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién
tAn sb lién két 1én dAu tién cia mdi ving trong sd it nhat mot ving diéu khién ¢ mién tin
sb lién két 1én dAu tién trén mdi ving trong sd it nhat mot viing didu khién & mién tan s
lién két 1én dau tién.

Theo phuong 4n tuy chon, dudi dang 1a mot phuong an thuc hién sang ché, modun
thu tin hiéu 1110 duoc tao cdu hinh cu thé dé thu thong tin cAu hinh thir ba dugc truyén
tir thiét bi mang thong qua tin hiéu & tAng cao hon, kénh diéu khién lién két xubng, kénh

phét rong, hoiic khéi thong tin hé théng SIB.

Theo phuong 4n tuy chon, dudi dang 1a mot phuong an thuc hién sang ché, modun
thu tin hiéu 1110 con duogc tao c4u hinh dé thu thong tin cAu hinh tht tu dugc truyén tir
thiét bi mang, trong d6 thong tin c4u hinh thtt tu dugc st dung dé chi bdo khoang tai
nguyén & mién tan s6 ma thiét bi ddu cudi c6 thé st dung, va it nhit mot ving diéu khién
& mién tin s6 lién két 1én dAu tién 12 ving diéu khién & mién tin sd lién két 1én nam trong
khoéng tai nguyén & mién tan s6 do.

Theo phuong 4n tuy chon, dudi dang 1a mot phuwong n thuc hién sang ché, modun

thu tin hiéu 1110 duoc tao cAu hinh cu thé dé thu thong tin cAu hinh tht tu dugc truyén tir
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thiét bi mang théng qua tin hiéu & tAng cao hon, kénh didu khién lién két xubng, kénh

phét rdng, hodc khéi thong tin hé théng SIB.

Cén luu ¥ ring, theo phuong an thyc hién sang ché, modun thu tin hiéu 1110 va
modun truyén tin hidu 1120 ¢6 thé duge sir dung dudi dang bd thu phat. Nhu dwge thé
hién trén Fig.12, thiét bj diu cudi 1200 c6 thé bao gdm bo xir Iy 1210, b thu phat 1220,
va b nhé 1230. B nhé 1230 6 thé duoc st dung dé luu trit cdc ma thi hanh dugc bang

bo xtt Iy 1210 diéu khién bo thu phat 1220 thuc hién céc chirc nang tuong Gng.

Céc bo phan trong thiét bi dau cudi 1200 truyén thong véi nhau qua cic dudng két
nbi ndi bd dé truyén tin hidu diéu khién va/hoic dit licu.

Thiét bi dau cudi 1200 duge thd hién trén Fig.12 hodc thiét bi du cubi 1100 dugc
thé hién trén Fig.11 c6 thé thuc hién c4c quy trinh dugc md ta trong céc phuong an thuc
hién sang ché néu trén lién quan dén cac phuong phap. Dé tranh lap lai, & day s& khong
mo ta chi tiét nita.

Cén luu y rang cac phuong 4n thuc hién sang ché néu trén lién quan dén cac
phwong phéap c6 thé duoc ap dung cho bd xit Iy hodc duge thyc hién bang bd xtr ly. B
xtt Iy ¢6 thé 1a chip mach tich hop c6 kha ning xt ly tin hiéu. Trong quy trinh thuc hién,
mdi budc trong phuong phap theo phuong 4n thuc hién sang ché néu trén c6 thé dugc
thuc hién bing mach logic tich hop & dang phin cimg trong bo xir ly hodc cac 1énh &
dang phin mém. B6 xir ly c6 thé 1a bd xtr Iy da nang, b xtt ly tin hiéu dang sb (Digital
Signal Processor, DSP), mach tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated
Circuit, ASIC), mang ctra 14p trinh dugc bing truong (Field Programmable Gate Array,
FPGA), hoac cac thiét bi logic 14p trinh dugc khéc, cac ctra riéng biét hodc cac thiét bi
logic tranzito, cac by phén phén cung riéng biét. Cac phuong phép, cac budc thuc hién,
va cac so d6 khéi logic duge md ta trong céc phuong an thyc hién sang ché co thé dugc
str dung hodc dugc thuc hién. B xir Iy da nang cé thé 13 bd vi xr Iy hodc bd xir Iy ¢6 thé
1a b x Iy thong thuong bét ky hodc cac bo xit Iy khac. Céc bude thyc hién phuong phép
duoc mo ta trong cac phuong én thuc hién sang ché c6 thé duoc st dung truc tiép bang
bd xi ly gidi ma & dang phan cimg, hoic co thé dugc thuc hién bang bd xir ly gidi ma &
dang két hop ctia cac modun phin cimg va phan mém. Modun phin mém c6 thé dugc luu

trit trén vat ghi thong thuong nhu bd nhé truy nhap ngiu nhién, bd nhé tdc dong nhanh,
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bo nhé chi doc, bd nhé chi doc 14p trinh duge hodc bd nhé chi doc 14p trinh duoc béng
dién, thanh ghi, va cac loai bd nhé khac. Vat ghi c6 dang bd nhd, va b xit Iy doc thong
tin trong bd nhé va phdi hop véi phan cimg dé thuc hién cic budc trong phuong phap

néu trén.

Cin phai hidu ring bd nh¢ theo cac phwong 4n thyc hién sang ché c6 thé 1a by nhé
kha bién hoic bo nhé bt kha bién, hodc c6 thé vira la bo nhé kha bién vira 12 bd nhé bat
kha bién. BO nh¢ bt kha bién c6 thé 13 bd nhé chi doc (Read Only Memory, ROM), b
nhé chi doc 14p trinh dugc (Programmable Read Only Memory, PROM), bo nhé chi doc
1ap trinh dugc va xo4 dugc (Erasable and Programmable Read Only Memory, EPROM),
bd nhG chi doc 1ap trinh dugc va xod duogc bang dién (Electrically Erasable and
Programmable Read Only Memory, EEPROM) hodc bd nh¢ tac dong nhanh. Bd nhé kha
bién c6 thé 12 bd nhd truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM) déng vai
tro 13 b6 nhé tac dong nhanh bén ngoai. Co nhiéu loai bd nhd RAM, nhu bd nhé truy
nhap ngiu nhién tinh (Static Random Access Memory, SRAM), bo nhé truy nhap ngau
nhién dong (Dynamic Random Access Memory, DRAM), bd nhé truy nhép ngau nhién
dong ddng bd hod (Synchronous Dynamic Random Access Memory, SDRAM), bd nhé
SDRAM c6 tée do dit lidu kép (Double Data Rate SDRAM, DDR SDRAM), by nhé truy
nhap ngiu nhién dong dong bd hoa cai tién (Enhanced Synchronous Dynamic Random
Access Memory, ESDRAM), bd nhé truy nhép ngiu nhién dong két ndi déng b0 hoa
(Synchlink DRAM, SLDRAM) va bd nhé truy nhap ngu nhién st dung bus bd nhé truc
tiép (Direct memory bus Random Access Memory, DR RAM), céc loai bd nhé néu trén
chi 12 vi du va b nhé truy nhap ngiu nhién theo sang ché khong chi gi6i han & céc loai
bd nhé néu trén. Can lwu ¥ rang cac bd nhé ding trong céc hé théng va cac phuong phip
dwoc mo ta trong sang ché dugc hiéu 12 bao gbm, nhung khong chi giéi han &, cac bd nho

néu trén va céc loai bd nhd phi hop bit ky khac.

Cn phai hiéu ring cc sb thir tw thir nht, thir hai, thir ba, thir tw, va céc s thir ty
khéc dugc ding trong sang ché khong duoc hiéu 14 nhdm muc dich gii han pham vi cta
cac phuong an thuc hién sang ché.

Cén phai hiéu ring theo phuong 4n thuc hién sdng ché, cum tir “B twong tng voi A”

duoc hidu 14 B ¢6 lién hé véi A, va B ¢6 thé dugc xac dinh dua vao A. Tuy nhién, cling
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cAn phai hiéu ring viéc xac dinh B dwa vao A khong c6 nghia rang B chi dugc xéc dinh
dua vao A, va c6 the hiéu ring B ciing ¢6 thé dugc xac dinh dwa vao A va/hodc thong tin

khac.

Ngoai ra, cac thuét ngit “hé¢ théng” va “mang” dugc st dung thay thé 14n nhau trong
sang ché. Cum tir “va/hodc” trong sang ché di kém véi cac dbi tuong lién quan, thé hién
rang c6 thé co ba trudng hop xay ra, vi du, cum tir A va/hodc B, thé hién ring c6 thé co
ba trudng hop xay ra nhu sau: truong hop trong d6 chi ¢ A, trudng hop trong d6 c6 ca A
13n B, va trudng hop trong d6 chi c6 B. Ngoai ra, ky hiéu “/” dugc dung trong sang ché

thuong biéu thi ring céc d6i twong trong ngit canh ¢ quan hé “hodc”.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat tuong Gmg can phai hiéu rang cac
bd phan va cac bude thyc hién thuét toan trong cac vi du dugc md ta lién quan dén cac
phuong 4n dugc md ta trong sang ché c6 thé duogc thuc hién & dang phan cing dién t
hodc dang két hop clia phan mém may tinh va phan cting dién tit. Viéc cac chirc nang ny
duoc thue hién & dang phan cirﬁg hay phan mém phu thudc vao tng dung cu thé va cac
quy dinh rang budc cia giai phap li€n quan dén thiét ké. Nguoi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k§ thuat twong tmg c6 thé sir dung cac phuong phép khéac nhau dé thuc hién cac
chirc ning dugc mo ta tuong tng véi mdi tng dung cu thé, nhung cac phuong 4n thyuc

hién nhu vy s& khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi clia sdng ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vy k¥ thuat tuong Gmg c6 thé hiéu o rang, dé
cho ban mé ta sang ché ngin gon va dé hiéu, quy trinh hoat dong cu thé cta hé thong,
thiét bi va bo phan da dugc mo ta trén day co thé 13 quy trinh twong (mg dugc md ta trong
cac phuong an thuc hién sang ché néu trén lién quan dén cac phuong phap, va & diy s&
khong mo ta chi tiét nira.

Theo mét sé phwong an duge dé xuét trong sang ché, can phai hiéu ring cic hé
théng, thiét bi va phuwong phap dugc md ta trong sang ché c6 thé dugc thuc hién theo
nhiing cach khac. Vi du, thiét bi theo cac phuong 4n da dugc mo ta trén day chi 1a vi dy
minh hoa. Vi du, cach phén chia ra thanh cac bd phan chi la cach phan chia vé mit chuc
ning logic. Theo phuong an thuc té, ¢ thé c6 cach phén chia khéc, vi du, nhiéu bd phan
hodc thanh phan c6 thé dugc két hop vé6i nhau hodc ¢6 thé dugc tich hgp v6i nhau trong

mot hé théng khac, hodc mdot s6 d4u hiéu ¢6 thé duoc loai bo hodc khong duge thuc hién.
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Ngoai ra, su két ndi qua lai hodc su két nbi truc tiép hodc sy két nbi truyén théng duoc
thé hién trén cac hinh v& hoic duge md ta trong sang ché c6 thé 1a su két ndi gian tiép
hodc su két ndi truyén théng thong qua mdt giao dién, thiét bi hodc bo phan nhét dinh, va

c6 thé 1 dang két ndi dién, dang két ndi co hoc hodc dang két ndi khac.

Cac bd phan dugc md ta dudi dang la cac by phén riéng bi€t co thé 1a hoic khong
phai 1a cac bd phén riéng biét vé mat vat ly, va cac thanh phé‘m duoc thé hién dudi dang la
chc bd phan c6 thé 1a hodc khong phai 1a cac bd phan vat 1y, nghia 13, c6 thé ndm tap
trung & mot noi, hodc co thé dugc phén tan trén nhiéu thiét bi mang. Mot sb hodc tat ca
cac bd phan co thé duwgc chon tuy theo nhu cau thuc té dé dat dugc muc dich cia giai

phap theo phuong an thuc hién.

Ngoai ra, m&i bo phan chirc niang theo mdi phuong an thuc hién sang ché c6 thé
duoc tich hop & trong mot bo phan xt ly, hodc mdi bd phan c6 thé ton tai & dang 1a bo
phan riéng biét vé mit vét 1y, hodc hai hodc nhiéu hon hai bd phan c6 thé dugc tich hop

thanh mot b phén.

Céc chuc ning c6 thé duoc luu trit trén vat ghi doc dugce bing may tinh néu cac
chirc ning d6 dugc thuc hién & dang bo phén chirc ning ph?m mém va dugc ban ra hoic
duogc st dung dudi dang 1a mot san phém doc 1ap. Theo cach hiéu nhu vay, phﬁn co ban
cta cac giai phap k¥ thuét theo séng ché hodc phin ma cac giai phap k¥ thuat theo séng
ché doéng gop cho linh vue k¥ thuat nay c6 thé duge thuc hién & dang san phidm phan
mém, san phidm phin mém nay dugc luu trit trén vét ghi, chira cac 1énh duge st dung dé
ra 1énh cho thiét bi may tinh (thiét bi may tinh c6 thé 12 may tinh c4 nhan, may chu, hodc
thiét bi mang, v.v.) thuc hién toan bd hogc mot phén ciia cic budc trong cac phuong phap

duoc mé ta & cac phuong an thuc hién sang che.

Phin mo ta sang ché trén day chi trinh bay cac phuong 4n lam vi du thuc hi¢n sang
ché, nhung pham vi yéu cau bao ho cia séng ché khéng chi gi6i han & cac phuong 4n cu
thé d6, va ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tng c6 thé dé dang
tim ra cac phuong an cai bién hoic cac phuong an thay thé ndm trong pham vi cia gidi
phép k¥ thuat dugc mo ta trong sang ché, tit ca cac phuong an nhu vy dugc coi 1a nam
trong pham vi yéu cAu béo ho cia sang ché nay. Vi vay, pham vi yéu cau bao hd ciia sang

ché nay phai dugc x4c dinh dya vao cac diém yéu cau bao ho kém theo.

-37-



38574
YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén kénh diéu khién lién két 1én, bao godm cac budc:

truyén (S210), bing thiét bi mang, kénh diéu khién lién két xudng vat ly (Physical
Downlink Control CHannel, PDCCH) dén thiét bi dau cubi trén ving didu khién & mién
tan sb lién két xubng dau tién ciia don vi 13p lich biéu phén dinh tai nguyén & mién thoi
gian lién két xudng déu tién, trong d6 kénh PDCCH chtra thong tin cAu hinh thir nhat va
thong tin cAu hinh tht hai, thong tin cAu hinh thr nhét duoc st dung dé chi bao dong it
nhét mot ving didu khidn & mién tin s6 lién két 1én dAu tién ma thiét bi dau cudi sir dung
d8 truyén kénh didu khién lién két 1én dén thiét bi mang, va thong tin c4u hinh thir hai
chira thong tin vé& d6 léch cia mdi ving didu khién & mién tAn sb lién két 1én dau tién
trong it nhit mot don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két lén
dAu tién so v6i don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xudng
dAu tién; va

thu (S220), bing thiét bi mang, kénh diéu khién lién két lén dugc truyén tir thiét b
dAu cubi trong don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin sb lién két 1én dau
tién trén ving didu khién & mién tan s6 lién két 1én diu tién twong Umg cua it nhét mot
don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dau tién, trong d6
vi tri & mién tAn sb cua don vi l4p lich biéu phan dinh tai nguyén 6 mién tin sb lién két
1én d4u tién trén ving didu khién & mién tan s lién két 1én diu tién dugc x4c dinh dua
vao vung diéu khién & mién tin s6 lién két xubng dau tién;

trong d6 don vi 1ap lich biéu phéan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xudng

dAu tién 12 khe thoi gian lién két xubng.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vi tri ciia don vi lap lich biéu phén dinh tai nguyén
& mién tin sé lién két 1én ddu tién trén mdi viing trong sd cac ving didu khién & mién tin
s6 lién két 1én du tién dugc xac dinh dua vao vi tri & mién tan sb cua ving diéu khién &
mién tan sb lién két xudng dau tién trong don vi lap lich biéu phan dinh tai nguyén &

mién thoi gian lién két xudng dau tién.

3. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong d6 thong tin chu

hinh thér hai duoc sir dung dé chi bao N don vi 14p lich biéu phan dinh tai nguyén & mién
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thoi gian lién két 1én dau tién, va thong tin cAu hinh tht nhét duoc st dung dé chi bao N
ving diéu khién & mién tin s6 lién két 1én dAu tién, mdi ving trong sb cic ving didu
khién & mién tn sb lién két 1én dau tién ndm trong mdt trong sd céc don vi lap lich biéu
phén dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién, hai ving bat ky trong sd céc
ving didu khién & mién tAn sb lién két 1én dAu tién nim trong cac don vi 14p lich biéu
phén dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién khac nhau, va hai viing bat ky
trong sd céc ving didu khién & mién tin sb lién két 1én dAu tién c6 cling vi tri & mién tan
sd trong cac don vi 1ap lich biéu phén dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dau

tién twong ng.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phuong phép nay

con bao gém budec:

truyén, bing thiét bi mang, thong tin c4u hinh tht ba dén thiét bi du cubi, trong d6
thong tin cAu hinh tht ba duge st dung dé chi bao thong tin dé xac dinh vi tri bit dau &
mién tin sb cia don vi 1ap lich biéu phéan dinh tai nguyén & mién tin sb lién két 1én dau
tién ctia mdi ving trong sd it nhit mot viing diéu khién & mién tin sb lién két 1én dau tién
trén mdi ving trong s it nht mot ving diéu khién & mién tn sb lién két 1én du tién trén
mdi ving trong s it nhit mot ving diéu khién & mién tin s lién két 1én d4u tién trén mbi

ving trong so it nhat mot ving diéu khién ¢ mién tan so lién ket 1€n dau tién.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 buédce truyén, bang thiét bi mang, thong tin c4u hinh
thi ba dén thiét bi dau cubi, bao gdm budc:

truyén, bﬁng thiét bi mang, thong tin c4u hinh tht ba dén thiét bi diu cudi thong qua
tin hiéu & tang cao hon, kénh didu khién lién két xudng, kénh phat rong, hoic khéi thong

tin hé thdng (System Information Block, SIB).

6. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tr 1 dén 3, trong d6 phuwong phap nay
con bao gdbm bude:

truyén, bang thiét bi mang, thong tin c4u hinh thtt tu dén thiét bj dau cudi, trong d6
thong tin cAu hinh thtt tu duoc sit dung dé chi bdo khoang tai nguyén & mién tan sd ma
thiét bi dau cubi c6 thé st dung, va it nhét mot ving didu khién & mién tin s6 lién két 1én

dAu tién 1a ving diéu khién & mién tan so lién ket 1én ndm trong khoang tai nguyén O
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mién tan so do.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 buédc truyén, bang thiét bj mang, thong tin c4u hinh

thtt tu dén thiét bi ddu cudi, bao gdm budc:

truyén, bang thiét bi mang, thong tin cAu hinh thir tw dén thiét bi ddu cubi thong qua
tin hiéu & tdng cao hon, kénh didu khién lién két xubng, kénh phét rong, hodc khéi théng

tin hé théng SIB.

8. Phuong phép truyén kénh diéu khién lién két 1én, bao gém céc budc:

thu (S810), bang thiét bi ddu cudi, kénh didu khién lién két xudng vat ly (PDCCH)
dwoc truyén tir thiét bi mang trén ving didu khién & mién tAn s6 lién két xudng dau tién
clia don vi lap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xudng dau tién,
trong d6 kénh PDCCH chtra thong tin céu hinh thtr nhat VéA thong tin cAu hinh th hai, va
thong tin cAu hinh thtr nhit dugc sir dung d8 chi bao dong it nhit mot ving diéu khién &
mién tin sé lién két 1&n du tién ma thiét bj dAu cudi sir dung dé truyén kénh diéu khién
lién két 1én dén thiét bi mang, va thong tin cAu hinh th hai chira thong tin vé d6 1éch cua
mdi ving didu khién ¢ mién tan s6 lién két lén dAu tién trong it nhat mot don vi lap lich
bidu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién so véi don vi 13p lich
biéu phén dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xubng dAu tién; va

truyén (S820), bing thiét bi dAu cudi, kénh didu khién lién két 1én dén thiét bi mang
trong don vi lap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin s6 lién két 1én ddu tién trén
ving didu khién & mién tan s lién két 1&n dAu tién tuong tng cia it nhat mot don vi 14p
lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién, trong d6 vi tri &
mién tin s6 cta don vi 14p lich biéu phéan dinh tai nguyén ¢ mién tin sb lién két 1én dau
tién trén an didu khién & mién tAn sd lién két 1én dau tién dugce xac dinh dya vao ving
diéu khién & mién tn s6 lién két xudng diu tién;

trong d6 don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két xubng

dAu tién 1a khe thoi gian lién két xudng.

9. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 vi tri ctia don vi 14p lich biéu phén dinh tai nguyén

& mién tin sb lién két 1én dau tién trén mdi ving trong s6 cac vung diéu khien & mién tan
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sb lién két 18n dau tién dugce xac dinh dya vao vi tri & mién tan so ctia vung di€u khi€n &
mién tan sd lién két xudng dau tién trong don vi 18p lich biéu phan dinh tai nguyén &

mién thoi gian lién két xudng dau tién.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 9, trong d6 thong tin cdu
hinh thir hai duoc st dung dé chi bao N don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién
thoi gian lién két 1én dAu tién, thong tin cAu hinh thi nhit duge st dung dé chi bio N
ving diéu khién & mién tAn sb lién két 1én dAu tién, mdi ving trong sd cic viing didu
khién & mién tin sb lién két 1én ddu tién ndm trong mdt trong s6 cac don vi 1p lich biéu
phéan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién, va hai ving bét ky trong s
cac vang didu khién & mién tAn sb lién két 1én dau tién nam trong c4c don vi lap lich biéu

phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két 1én dAu tién khic nhau.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 céc vi tri & mién tAn sb cua hai ving bit ky
trong sb cc ving diéu khién & mién tn s6 lién két 1én d4u tién trong cac don vi 18p lich
biéu phan dinh tai nguyén & mién thoi gian lién két lén d4u tién twong tng 1a cing mot vi

tri.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 11, trong d6 phuwong phép
ndy con bao gdm bude:

thu, bz;mg thiét bi dau cudi, thong tin cAu hinh tht ba dugc truyén tir thiét bi mang,
trong d6 thong tin cAu hinh thtt ba duoc st dung dé chi bao thong tin dé xac dinh vi tri
bét diu & mién tin sb cua don vi 1ap lich biéu phan dinh tai nguyén & mién tin s6 lién két
1én dAu tién cta mdi vang trong sb it nhat mot viing diéu khién & mién tin sb lién két lén
dAu tién trén mdi ving trong sd it nhit mot ving didu khién & mién tin s lién két 1én dau
tién.
13. Phwong phap theo diém 12, trong d6 budc thu, bang thiét bi dau cubi, thong tin céu
hinh thi ba dwgc truyén tir thiét bi mang bao gbm budc:

thu, bang thiét bi dau c_uéi, thong tin c4u hinh tht ba dugc truyén tir thiét bi mang
théng qua tin hi¢u & tAng cao hon, kénh didu khién lién két xudng, kénh phat rong, hodc

khdi thong tin hé thdng SIB.
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14. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 13, trong d6 phuong phap

ndy con bao gdm budrc:

thu, béng thiét bi dau cudi, thong tin cAu hinh thir tu duge truyén tir thiét bi mang,
trong do6 thong tin cAu hinh tht tu dwoc sit dung dé chi bao khoang tai nguyén & mién tdn
sé ma thiét bi dau cubi co thé st dung, va it nhdt mot ving didu khién & mién tan s lién
két 1én ddu tién 1a ving diéu khién & mién tan s lién két 1én nam trong khoang tai
nguyén & mién tan s6 do.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 budce thu, bing thiét bj dau cubi, thong tin cdu
hinh thir tw dwgc truyén tir thiét bi mang bao gbm buée:

thu, bang thiét bi dau cudi, théng tin céu hinh tht tu duoc truyén tir thiét bi mang
thong qua tin hiéu & ting cao hon, kénh didu khién lién két xudng, kénh phat rong, hodc
khéi thong tin hé thdng SIB.
16. Thiét bj mang, bao gdm:

bd x1r ly;

bo nhé luu trit cac 1énh duoc thi hanh bang bo xir 1y; va

b thu phat,

trong d6 bd xr ly thi hanh céc lénh nay dé ra 1énh cho thiét bi mang thuc hién
phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7.
17. Thiét bj diu cudi, bao gom:

bd x1r ly;

bo nhé luu trit céc 1énh duoc thi hanh bang bo xtt 1y; va

b0 thu phat,

trong d6 b xi ly thi hanh cac Iénh nay dé ra 1énh cho bd thu phat thyuc hién phuong

phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 15.
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FIG. 1
200

Truyen bang thiét bi mang, kénh dleu khlen lién két xuong dén thiét bi
d4u cudi trén vung diéu khién & m1en tAn s6 lién két xuong dAu tién,
trong d6 kénh didu khién lién két xudng chira théng tin cau hinh thir nhét,
va thong tin cdu hinh thir nhat duoc str dung dé chi bao dong it nhét mét ving
didu khién & mlen tAn s6 lién két 1én dAu tién ma thiét bi du cudi
st dung d8 truyén kénh diéu khién lién két 16n dén thiét bi mang

f\/ S210

l

Thu, bang thiét bi mang, kénh diéu khlen lin két 1én dugc truyen tr thlet bi
dau cudi trong don vi 1ap lich bidu phan dinh tai nguyén & mién tin sb
lién ket 1én dau tién trén m01 vung trong s6 it nhat mot ving dleu khién

& mién tn s6 lién két 1én dau tién, trong do6 vi tri & mién tan sb cua don vi
lap lich biéu phén dinh tai nguyen 4 mlen tAn so lién két 16n dAu tién
trén ving diéu khlen & mién tin s0 lién ket 1én dau tién dugc xac dinh
dya vao vung cheu khién & mién tan s lién két xudng dAu tién

/\/ S220

FIG. 2
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800

Thu, bang thiét bi d4u cubi, kénh didu khlen lién ket xuong dugc tmyen tu
thiét bi mang trén vung didu khién ¢ Yy mién tin s lién két xuong d4u tién,
trong d6 kénh d1eu khién lién két xudng chira thong tin cAu hinh thir nhét,
va thong tin cAu hinh thir nhat dugc sir dung dé chi bao dong it nhit mot
ving diéu khién & mlen tAn s8 lién két 1én dAu tién ma thiét bi dau cudi

str dung d8 truyén kénh diéu khién lién két lén dén thiét bi mang

Truyén, bing thiét bi ddu cudi, kénh diéu khién 11en ket 1én dén thiét bi mang trong
don vi lap lich bleu phén dinh tai nguyén ¢ mién tan so lién két 1én dAu tién trén
mdi ving trong sb it nhat mot ving diéu khién & mién tAn s6 lién két 1én dau tién,
trong d6 vi tri & mién tin sb ctia don vi lap lich biéu phan dmh tai nguyén & mién
tAn s6 lién két 1én dAu tién trén ving diéu khlen o' mién tan sb lién ket 1én dAu tién
duoc xé4c dinh dwa vao ving didu khién & mién tAn s lién két xudng dAu tién

/\/ S820

FIG. 8

Thiét bi mang 900

Mo6dun truyén tin hiéu 910

Mobdun thu tin hiéu 920

FIG. 9
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Bo xur ly B¢ thu phat
1010 1020

B¢ nhd
1030

FIG. 10

Thiét bj dau cudi 1100

Mbdun thu tin hiéu 1110

Moédun truyén tin hidu 1120

FIG. 11
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B xu ly B¢ thu phat
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FIG. 12
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