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giri, boi nGit mang, thong tin cau hinh cia cac tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi dau cudi,

trong d6 thong tin cau hinh cta cac tin hiéu tham chiéu bao gdm loai don vi tai nguyén va
$6 lugng don vi tai nguyén; gui, boi nit mang, cac tin hiéu tham chiéu béng cach anh xa
cac tin hiéu tham chiéu 1én it nhat mot don vi tai nguyén, trong d6 it nhat mot don vi tai
nguyén bao gém nhiéu don vi tai nguyén con, va loai don vi tai nguyén chi bao viéc cac tin
hi¢u tham chiéu c6 dugc anh xa bai nut mang 1én nhiéu don vi tai nguyén con cua it nhat
mot don vi tai nguyén c6 dac tinh tin hiéu tham chiéu glong nhau hay khong; va thu, boi
nat mang tir thiét bi dau cudi, théng tin do ludng lién quan dén mot phan cua nhiéu don vi
tai nguyén con; khi s6 luong don vi tai nguyén 1a 1, va loai don vi tai nguyén chi bao rang
cac tin hiéu tham chiéu duoc anh xa béi nut mang lén nhiéu don vi tai nguyén con ciia mot
don vi tai nguyén co6 cac dac tinh tin hi¢u tham chiéu khac nhau, thi thong tin do luong lién
quan dén mot phan cta nhiéu don vi tai nguyén con bao gdm gia tri do luong cua tin hiéu
tham chiéu twong ng v&i mot phan cua nhiéu don vi tai nguyén con va chi sb tai nguyén
ctia tin hiéu tham chiéu.
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Linh vie ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong di dong, va cu thé 13, dé cap dén
phuong phap truyén din tin hiéu tham chidu, nut mang, thiét bj dau cudi va vat ghi co thé

doc duoc bing may tinh.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

V6i sy phat trién cta céc k¥ thuat truyén thong di dong, cac yéu clu vé the do truyén
théng va dung lugng dang ngay cang ting. Du an d6i tac thé hé thir ba (3rd Generation
Partnership Project, 3GPP) dwa dai tan s6 cao vao trong thiét k& hé théng vo tuyén tién
héa thé hé ké tiép (New Radio, NR). Trén dai tin sb cao, viing phi c6 thé dugc ting
cuong bang cach str dung k¥ thuit tao chum. Tram gbc va thiét bi dau cudi ¢6 thé truyén
thong v6i nhau bing cach sir dung nhidu chim. Déi véi truyén din dudng xudng, dé xic
dinh chum truyén t5i wu trén phia tram gdc va chim thu ti wu trén phia thiét bi dau cudi,
thi tram gdc can phai g céc tin hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh (Channel State
Information Reference Signal, CSI-RS) trén nhiéu chiim. Thiét bi dAu cubi st dung nhiéu
chum dé thu c4c tin hiéu tham chiéu, va bdo cdo thong tin do ludng sau khi nhan dugc
mot cach riéng biét céc thong s6 cong sudt thu tin hiéu tham chiéu (Reference Signal
Reception Power, RSRP) hodc cdc ty 1€ tin hi¢u trén tap &m cOng nhiéu (Signal to
Interference and Noise Ratio, SINR) thong qua do ludng. Tram gbc x4c dinh chim t6i wu.

Giai phap bdo céo thong tin do ludng duge dé cip & trén can phai dugc tdi wu.
Ban chat k§ thuit clia sang ché

Sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi truyén dan tin hiéu tham chiéu, dé lam
giam sb lwong cac tai nguyén kénh bi chiém béi thong tin do luong duge béo cdo.

Theo khia canh thir nhit, phwong phap truyén dan tin hiéu tham chiéu dugc dé xuét
bao gdm cac budc:

gui, bdi nit mang, céc tin hi¢u tham chiéu béng cach anh xa c4c tin hiéu tham chiéu
1én it nhét mot don vi tai nguyén, trong d6 it nhit mot don vi tai nguyén bao gém nhidu
don vi tai nguyén con; va

thu, béi nit mang tir thiét bi ddu cudi, thong tin do luong lién quan dén mot phin
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ctia nhiéu don vj tai nguyén con.

Dua vao khia canh thir nhét, theo dang thuc hién c6 thé c6 thir nhét, phuong phap
ndy con bao gdbm budc:

giri, bai nut mang, théng tin cdu hinh cta cac tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi du
cudi.

Dua vao dang thyc hién c6 thé c6 thir nhit cia khia canh thir nhét, theo dang thuc
hién c6 thé c6 thtr hai, thong tin cdu hinh clia céc tin hiéu tham chiéu bao gbm it nhit mot
thong tin trong sb thong tin sau ddy: loai don vi tai nguyén, kich thudc don vi tai nguyén,
s6 lugng don vi tai nguyén, va s thir tu don vi tai nguyén.

Dua vao dang thyc hién c6 thé c6 thir hai cua khia canh thir nhét, theo dang thuc
hién c6 thé c6 thi ba, loai don vi tai nguyén chi bdo viéc cac tin hiéu tham chiéu c6 duge
4nh xa boi nut mang 1én nhiéu don vi tai nguyén con cua it nhit moét don vi tai nguyén cé
dac tinh tin hiéu tham chiéu giéng nhau hodc dic tinh tin hiéu tham chiéu dugc lién Kkét
hay khong.

Duya vao dang thyc hién c6 th ¢6 thir hai hodc thir ba clia khia canh tht nhét, theo
dang thyc hién c6 thé c6 thi tu,

khi s luong don vi tai nguyén 1a 1, va loai don vi tai nguyén chi bo rang cac tin
hiéu tham chiéu dugc anh xa boi nut mang 1én nhiéu don vi tai nguyén con clia mot don
vi tai nguyén c6 cac dic tinh tin hiéu tham chiéu khac nhau hoidc cac dic tinh tin hiéu
tham chiéu khong duoc lién két, thi thong tin do ludng lién quan dén mot phan cia nhiéu
don vi tai nguyén con bao gdm chi s6 ciia mot phin cia nhiéu don vi tai nguyén con va
gia tri do ludng cua tin hiéu tham chiéu twong tmg véi mot phén cta nhidu don vi tai
nguyén con.

Dua vao dang thyc hién c6 thé ¢ thtr hai hodc thr ba cua khia canh thir nhét, theo
dang thyc hién c6 thé c6 tht nam,

khi sé lwong don vi tai nguyén 16n hon hodc bang 2, va loai don vi tai nguyén chi
bao réng c4c tin hiéu tham chiéu duogc 4nh xa bdi nut mang 1én nhiéu don vi tai nguyén
con cia mdt tai nguyén trong s6 it nhit mot don vi tai nguyén c6 cic dic tinh tin hiéu
tham chiéu khac nhau hodc céc dic tinh tin hiéu tham chiéu khong dugc lién két, thi thong
tin do ludng lién quan dén mot phan cta nhiéu don vi tai nguyén con bao gbm chi sb cua
mdt phan cia nhiéu don vi tai nguyén con va gia tri do luong cua tin hiéu tham chiéu

turong ing v4i mot phan ciia nhiéu don vi tai nguyén con.
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Dua vio dang thuc hién c¢6 thé ¢6 tht hai hodc tht ba cta khia canh thtt nhét, theo
dang thuc hién c6 thé c6 thi sau,

khi s6 lugng don vi tai nguyén 1a 1, va loai don vi tai nguyén chi bdo ring cac tin
hiéu tham chiéu dugc anh xa bdi nut mang 1én nhiéu don vi tai nguyén con cua mt don
vi tai nguyén c6 dic tinh tin hiéu tham chiéu giéng nhau hodc dic tinh tin hiéu tham chiéu
duoc lién két, thi théng tin do lrong lién quan dén mot phan ciia nhidu don vi tai nguyén
con bao gdm gia tri do luong ciia tin hidu tham chiéu twong Gng véi mot phan ciia nhidu
don vi tai nguyén con.

Dua vao dang thue hién c6 thé cé thir hai hodc thit ba ctia khia canh tht nhét, theo
dang thuc hién c6 thé c6 thir bay,

khi sé lugng don vi tai nguyén 16n hon hodc bing 2, va loai don vi tai nguyén chi
béo ring cac tin hidu tham chiéu dugc 4nh xa béi nut mang 1én nhiu don vi tai nguyén
con clia mot tai nguyén trong sb it nhat mot don vi tai nguyén cé dic tinh tin hiéu tham
chiu gidng nhau hodc dic tinh tin hiéu tham chiéu dugc lién két, thi thong tin do luong
lién quan dén mot phin cta nhiéu don vi tai nguyén con bao gbm chi s6 cia mot phén cta
nhidu don vi tai nguyén va gia tri do luong cla tin hiéu tham chiéu twong tmg véi mot
phan ctia nhiéu don vi tai nguyén.

Dua vao dang thuc hién c¢6 thé c6 thir hai hogc thir ba clia khia canh tht nhét, theo
dang thyc hién c6 thé c6 thir tam,

khi sé lwong don vi tai nguyén 16n hon hodc bing 2, va loai don vi tai nguyén chi
béo ring cac tin hiéu tham chiéu dugc 4nh xa béi nit mang 1én nhiéu don vi tai nguyén
con clia mdt tai nguyén thir nhét trong sd it nhat mot don vi tai nguyén c6 ddc tinh tin hiéu
tham chiéu giéng nhau hogic dic tinh tin hiéu tham chiéu duoc lién két, va céc tin higu
tham chiéu dugc 4nh xa bdi nut mang 1én nhiéu don vi tdi nguyén con clia mot tai nguyén
thir hai trong s it nhdt mot don vi tai nguyén c6 cac dic tinh tin hiéu tham chiéu khéc
nhau hoic céc dic tinh tin hiéu tham chiéu khong duoc lién két, thi théng tin do ludng
lién quan dén mot phan ciia nhidu don vi tai nguyén con bao gém chi sb ctia mot phan cua
cac don vi tai nguyén con ctia mdt tai nguyén thir hai trong sd it nhit mot don vi tai
nguyén va gia tri do ludng cua tin hiéu tham chiéu twong tmg véi mot phéan cia céc don vi
tai nguyén.

Dua vao dang thuc hién c6 thé c6 bat ky trong s6 cac dang thuc hién c6 thé co tir thir

ba dén thir tim cta khia canh thir nhét, theo dang thuc hién c6 thé c6 thit chin,
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dic tinh tin hiéu tham chiéu gidng nhau bao gbm it nhit mot dic tinh trong s cac
dic tinh sau: chim truyén giéng nhau, ma trude gidng nhau, bd nhan dang chum gibéng
nhau, bo nhan dang ma trude gidng nhau, goc di gidng nhau, va cbng anten gidng nhau;
va

dac tinh tin hiéu tham chiéu duoc lién két bao gdm mébi quan hé gin nhu dong vi tri
(quasi co-location, QCL).

Dua vao dang thyuc hién c6 thé co bét ky trong sb céc dang thuc hién c6 thé c6 duoc
d& cap & trén, theo dang thuc hién c6 thé ¢6 thtr mudi, thong tin do ludng bao gdm it nhit
mdt théng tin trong sb thong tin sau day: chi s don vi tii nguyén, chi s6 don vi tai
nguyén con, va gia tri do luong.

Dva vao dang thuc hién c6 thé ¢6 thir mudi cta khia canh thit nhét, theo dang thuc
hién c6 thé c6 thir mudi mot, gia tri do ludng bao gbm it nhit mot thong tin trong sd
thong tin sau ddy: cong sudt thu tin hiéu tham chiéu RSRP, gi4 trj lugng tir RSRP, chi bdo
chét luong kénh (Channel Quality Indicator, CQI), ty sb tin hiéu trén tap 4m cong nhiéu
SINR, gi4 tri lugng t& SINR, chi bdo ma trén ma trudc (Precoding Matrix Indication,
PMI), va chi bao bac (Rank Indication, RI).

Theo khia canh thtr hai, phuong phép truyén din tin hidu tham chiéu dugc & xudt
bao gdm cac bude:

thu, béi thiét bj ddu cudi, thong tin cAu hinh cta céc tin hiéu tham chiéu tir nat
mang;

thu va do, béi thiét bi ddu cudi dya trén thong tin cdu hinh, c4c tin hiéu tham chiéu
duogc anh xa 1én it nhit mot don vi tai nguyén, trong do it nhét mot don vi tai nguyén bao
gbm nhiéu don vi tai nguyén con; va

glri, boi thibt bj dAu cudi t6i nut mang, thong tin do ludng lién quan dén mot phan
ctia nhidu don vi tai nguyén con.

Dua vao khia canh tha hai, theo dang thuc hién c6 thé co thir nhit, thong tin ciu
hinh cta cac tin hiéu tham chiéu bao gdm it nh4t mot thong tin trong s6 thong tin sau day:
loai don vi tai nguyén, kich thuée don vi tai nguyén, s6 lwong don vi tii nguyén, va sb thu
tu don vi tai nguyén.

Dua vao dang thuc hién co thé c6 thir nhét cua khia canh thir hai, theo dang thuc
hién c6 thé c6 tht hai, loai don vi tai nguyén chi bdo viéc c4c tin hiéu tham chiéu c6 dugc

anh xa b6i nit mang 1én nhiéu don vi tai nguyén con cia it nhat m¢t don vi tai nguyén co
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ddc tinh tin hiéu tham chiéu giéng nhau hodc dic tinh tin hiéu tham chiéu duoc lién két
hay khong.

Dua vao dang thuc hién co thé co thir nhat hodc thir hai cia khia canh thr hai, theo
dang thuc hién c6 thé co thit ba,

khi sé lwong don vi tai nguyén 1a 1, va loai don vi tai nguyén chi bdo ring cic tin
hiéu tham chiéu duge anh xa boi nut mang 1én nhidu don vi tai nguyén con ciia mét don
vi tai nguyén c6 cac dédc tinh tin hi¢u tham chiéu khac nhau hodc cac dic tinh tin hiéu
tham chiéu khong dugc lién két, thi thong tin do luong lién quan dén mot phan ciia nhidu
don vi tai nguyén con bao gém chi sé ctia mot phan cta nhiéu don vi tai nguyén con va
gid tri do ludmg cua tin hiéu tham chiéu twong mg véi mot phan cla nhiéu don vj tai
nguyén con.

Duva vao dang thuc hién c6 thé c6 thir nhét hodc thir hai cta khia canh thir hai, theo
dang thuc hién c6 thé c6 thir tu, khi sb lwong don vi tai nguyén 16n hon hoic bing 2, va
loai don vi tai nguyén chi bao rang cac tin hidu tham chiéu dugc 4nh xa béi nGt mang 1én
nhidu don vi tai nguyén con ctia mot tai nguyén trong s it nhat mot don vi tai nguyén c6
céc ddc tinh tin hidu tham chiéu khac nhau hodc cic dic tinh tin hiéu tham chiéu khéng
duoc lién két, thi thong tin do lwong lién quan dén mot phin cta nhidu don vi tai nguyén
con bao gbém chi s§ ctia mét phin cia nhiéu don vi tai nguyén con va gia tri do ludong cia
tin hidu tham chiéu twong tmg v6i mot phan ciia nhidu don vi tai nguyén con.

Dua vao dang thuc hién c6 thé cé thu nhét hodc tht hai ctia khia canh th hai, theo
dang thyc hién co thé c6 thtr nam, khi sb lugng don vi tai nguyén 1a 1, va loai don vj tai
nguyén chi bdo réng c4c tin hiéu tham chiéu dugc dnh xa bdi nat mang 1én nhidu don vi
tai nguyén con ciia mot don vi tai nguyén c6 dic tinh tin hiéu tham chiéu gidng nhau hoic
dac tinh tin hiéu tham chiéu dugc lién két, thi thong tin do luong lién quan dén mot phan
cua nhidu don vi tai nguyén con bao gdm gid tri do ludng ciia tin hiéu tham chiéu twong
g véi mot phan ctia nhiéu don vi tai nguyén con.

Dua vao dang thuc hién c6 thé 6 tht nhét hodc thtr hai ctia khia canh thir hai, theo
dang thuc hién cé thé c6 thi sau, khi sb lwong don vi tai nguyén 16n hon hodc béng 2,va
loai don vi tai nguyén chi bao réng céc tin hiéu tham chiéu dwgc 4nh xa bdi nit mang 1én
nhiéu don vi tai nguyén con ciia mdt tai nguyén trong s it nhat mot don vi tai nguyén c6
dic tinh tin hiéu tham chiéu gidng nhau hodc dic tinh tin hi¢u tham chiéu duoc lién két,

thi thong tin do luong lién quan dén mot phan ciia nhiéu don vi tai nguyén con bao gdm
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chi sb ciia mot phin ciia nhidu don vi tai nguyén va gia tri do luong cua tin hi€u tham
chiéu twong Wng v6i moét phan cua nhidu don vi tai nguyén.

Dua vao dang thuc hién c6 thé c6 thir nhat hodc thi hai cia khia canh thir hai, theo
dang thuc hién c6 thé c6 thir bay, khi sé lvgng don vi tai nguyén 16n hon hoic bing 2, va
loai don vi tai nguyén chi bao r%mg c4c tin hiéu tham chiéu dugc 4nh xa bai nit mang 1én
nhidu don vi tai nguyén con cia mot tai nguyén thir nhét trong sé it nhat mot don vi tai
nguyén c6 dic tinh tin hiu tham chiéu giéng nhau hodc dic tinh tin hiéu tham chiéu duoc
lién két, va cac tin hiéu tham chiéu dwoc 4nh xa boi nat mang 1én nhiéu don vi tai nguyén
con clia mot tai nguyén thir hai trong sd it nhat mot don vi tai nguyén c6 cic ddc tinh tin
hiéu tham chiéu khac nhau hodc cdc didc tinh tin hiéu tham chiéu khong duoc lién két, thi
thong tin do lwdng lién quan dén mot phan cta nhiéu don vj tai nguyén con bao gbdm chi
s6 ctia mot phén ciia cdc don vi tai nguyén con clia mot tai nguyén thit hai trong sb it nhat
mdt don vi tai nguyén va gié tri do ludng ctia tin hidu tham chiéu twong tng véi mot phéan
cta céc don vi tai nguyén.

Dua vao dang thyuc hién c6 thé c6 bat ky trong s6 dang thyc hién ¢ thé c6 tir tht hai
dén tht bay cta khia canh tht hai, theo dang thuc hién c6 thé c6 thir tam, dic tinh tin hidu
tham chiu gibng nhau bao gdm it nhit mot dic tinh trong sé cac dic tinh sau: chum
truyén giéng nhau, ma trude gidng nhau, bd nhin dang chim gidng nhau, bd nhan dang
ma trude gidng nhau, goc di gidng nhau, va cdng anten gidng nhau; va

ddc tinh tin hiéu tham chiéu dugc lién két bao gém mbi quan hé gﬁn nhu déng vi tri
QCL.

Dua vao dang thuc hi¢n c6 thé co bét ky trong sb cac dang thuc hién c6 thé c6 duoc
dé cap & trén, theo dang thyc hién c6 thé c6 thir chin, thong tin do ludng bao gdm it nhat
mdt thong tin trong sd thong tin sau day: chi s don vi tai nguyén, chi s6 don vi tai
nguyén con, va gia tri do luong.

Dua vao dang thuc hién cé thé c6 thi chin ciia khia canh th hai, theo dang thuc
hién c6 thé c6 thi mudi, gia tri do ludng bao gdm it nhit mot thong tin trong sd thong tin
sau ddy: cong sudt thu tin hiéu tham chiéu RSRP, gi4 tri lugng tirt RSRP, chi bo chit
lwong kénh CQIL ty sb tin hiéu trén tap 4m cdng nhidu SINR, gia tri lugng tir SINR, chi
bdo ma tran ma trudc PMI, va chi bao bac RI.

Theo khia canh thit ba, nit mang dugc dé xuit bao gém:

bd xtr ly, dugc tao cau hinh d€ anh xa cac tin hiéu tham chicu 1én it nhat mot don vi
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tai nguyén, trong d6 it nhdt mét don vi tai nguyén bao gbm nhiéu don vi tai nguyén con;
va

b¢ thu phat, duge tao cAu hinh dé: giri cAc tin hiéu tham chiéu, va thu, tir thiét bi diu
cudi, thong tin do luong lién quan dén mét phin ciia nhiéu don vi tai nguyén con.

Dua vao khia canh thir ba, theo dang thyc hién c6 thé c6 thu nhit,

bo thu phat con duge tao ciu hinh dé giri théng tin céu hinh ctia cic tin hiéu tham
chiéu t6i thiét bi dau cudi.

Dua vao dang thyc hién c6 thé c6 thir nhét cua khia canh thit ba, theo dang thyuc hién
c¢6 thé c6 thu hai, thong tin cdu hinh cia cic tin hiéu tham chiéu bao gdm it nhit mot
thong tin trong sb thong tin sau ddy: loai don vi tai nguyén, kich thudc don vi tai nguyén,
s& luong don vi tai nguyén, va sb thi tw don vi tai nguyén.

Dua vao dang thuc hién cé thé c6 thir hai cia khia canh tht ba, theo dang thuc hién
c6 thé c6 thir ba, loai don vi tai nguyén chi bao viéc cac tin hiéu tham chiéu c6 duge anh
xa bdi nut mang 1én nhidu don vi tai nguyén con cua it nhit mot don vi tai nguyén c6 dic
tinh tin hiéu tham chiéu gidéng nhau hodc dic tinh tin hiéu tham chiéu dugc lién két hay
khong.

Dua vao dang thuc hién c6 thé ¢ thi hai hodc thir ba cia khia canh tht ba, theo
dang thyc hién 6 thé c6 tht tu,

khi s lwong don vi tai nguyén 1a 1, va loai don vi tai nguyén chi béo rang cac tin
hiéu tham chiéu dugc dnh xa béi nit mang 1én nhiéu don vi tai nguyén con cia mot don
vi tai nguyén c6 cdc dic tinh tin hidu tham chiéu khac nhau ho#ic cac dic tinh tin higu
tham chiéu khong duoc lién két, thi thong tin do ludong lién quan dén mot phéan cia nhiéu
don vi tai nguyén con bao gém chi s cia mot phan cla nhiéu don vi tai nguyén con va
gid tri do luong cua tin hiéu tham chiéu twong tng v6i mot phan cua nhiéu don vi tai
nguyeén con.

Dua vao dang thyc hién c6 thé c6 thtr hai hodc thir ba cta khia canh thir ba, theo
dang thyuc hién c6 thé c6 thtr nam,

khi sé lugng don vi tai nguyén 16n hon hoic bing 2, va loai don vi tai nguyén chi
béo rang céac tin hidu tham chiéu dugc 4nh xa boi nit mang 1én nhiéu don vi tai nguyén
con ctia mot tai nguyén trong sb it nhat mot don vi tai nguyén ¢ cic dic tinh tin hiéu
tham chiéu khac nhau hodc cdc dic tinh tin hiéu tham chiéu khong dugce lién két, thi théng

tin do luong lién quan dén mdt phan ctia nhiéu don vi tai nguyén con bao goém chi s6 cla
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mdt phin cta nhidu don vi tai nguyén con va gia tri do ludng ciia tin hiéu tham chiéu
twong tmg v6i mot phin cua nhidu don vi tai nguyén con.

Dua vao dang thuc hién c6 thé c6 thir hai hodc thir ba cia khia canh tht ba, theo
dang thure hién c6 thé c¢6 thir sau,

khi s6 Iugng don vi tai nguyén 13 1, va loai don vi tai nguyén chi bao ring cic tin
hiéu tham chiéu dugc anh xa bdi nut mang 1én nhidu don vi tai nguyén con clia mét don
vi tai nguyén c6 dac tinh tin hi¢u tham chiéu giéng nhau hodic dic tinh tin hiéu tham chiéu
duoc lién két, thi thong tin do lwdng lién quan dén mot phin cta nhiéu don vi tai nguyén
con bao gdm gia tri do ludng cia tin hiéu tham chiéu twong vmg v6i mot phan cia nhiéu
don vi tai nguyén con.

Dva vao dang thuc hién co thé c6 thir hai hodc thir ba ctia khia canh tht ba, theo
dang thyc hién c6 thé c6 thi bay,

khi s6 lwong don vi tai nguyén 16n hon hoic bing 2, va loai don vj tai nguyén chi
bao ring cac tin hidu tham chiéu dugc 4nh xa boi nit mang 1én nhiéu don vi tai nguyén
con clia mdt tai nguyén trong sb it nhat mot don vi tai nguyén cé ddc tinh tin hiéu tham
chiéu gidng nhau hodc dic tinh tin hiéu tham chiéu duoc lién két, thi thong tin do ludng
lién quan dén mot phin cta nhiéu don vi tai nguyén con bao gbm chi s6 cia mot phan cua
nhiéu don vi tai nguyén va gia tri do ludng cia tin hiéu tham chiéu twong tng véi mot
phén cta nhidu don vi tai nguyén.

Duva vao dang thuc hién co thé c6 thir hai hodc tht ba cia khia canh thir ba, theo
dang thuc hién c6 thé c6 thi tam,

khi sé lugng don vi tai nguyén 16n hon hodc bang 2, va loai don vi tai nguyén chi
bao ring céc tin hiéu tham chiéu dwoc dnh xa béi nlit mang 1én nhiéu don vi tai nguyén
con clia mdt tai nguyén thir nhét trong sb it nhat mot don vi tai nguyén c6 dic tinh tin hiéu
tham chiéu giéng nhau hogic ddc tinh tin hiéu tham chiéu dugc lién két, va cac tin hiéu
tham chiéu dwoc 4nh xa boi nit mang 1én nhidu don vi tai nguyén con clia mot tai nguyén
thir hai trong s it nhdt mot don vi tai nguyén c6 cac dic tinh tin hiéu tham chiéu khac
nhau hodc céc dic tinh tin hiéu tham chiéu khéng duoc lién két, thi thong tin do luong
lién quan dén mot phan ctia nhiu don vi tai nguyén con bao gdm chi s ctia mot phén cta
cac don vi tai nguyén con clia mdt tai nguyén th hai trong sb it nhit mot don vi tai
nguyén va gia tri do lwong cua tin hi¢u tham chiéu twong tng v4i mdt phan cia cic don vi

tai nguyén.
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Dua vao dang thyc hién c6 thé c6 bat ky trong s cic dang thuc hién c6 thé c6 tir thir
ba dén thir tam cuia khia canh tht ba, theo dang thuc hién c6 thé c6 thu chin,

dic tinh tin hiéu tham chiéu gidng nhau bao gdm it nhit mot dic tinh trong sb cac
dic tinh sau: chim truyén gidng nhau, ma trudc gidng nhau, b nhan dang chim giéng
nhau, bd nhan dang ma truéc gidng nhau, goc di giéng nhau, va cdng anten giéng nhau;
va

dac tinh tin hiéu tham chiéu duoc lién két bao gdm mébi quan hé gin nhu ddng vi tri
QCL.

Dua vao dang thuc hién c6 thé c6 bét ky trong sb cac dang thuc hién c6 thé c6 dugc
d& cap & trén, theo dang thyc hién c6 thé c6 thir mudi, thong tin do lwdng bao gdm it nhét
mot thong tin trong sd thong tin sau ddy: chi s don vi tai nguyén, chi s§ don vi tai
nguyén con, va gia tri do ludng.

Dua vao dang thuc hién c6 thé c6 thir mudi cia khia canh thir ba, theo dang thuc
hién ¢6 thé c6 thir mudi mot, gia tri do ludng bao gdm it nhit mot théng tin trong sb
thong tin sau dy: cong suét thu tin hiéu tham chiéu RSRP, gia tri lwong tir RSRP, chi bao
chit luong kénh CQI, ty sb tin hiéu trén tap 4m cdng nhiéu SINR, gia tri lugng ti SINR,
chi bdo ma trdn ma trudc PMI, va chi bao bac RI.

Theo khia canh thi tu, thiét bi diu cudi dugc dé xuit bao gdm:

bd thu phét, duoc tao c4u hinh dé: thu thong tin chu hinh cta c4c tin hiéu tham chiéu
tir nit mang, va thu, dua trén thong tin cAu hinh, céc tin hiéu tham chiéu dugc anh xa 1én
it nhat mot don vi tai nguyén, trong dé it nhat mot don vi tai nguyén bao gbm nhiéu don
vi tai nguyén con; va

bd xur ly, dugc tao cAu hinh dé do c4c tin hiéu tham chiéu thu duoc, trong d6

bd thu phét con dugce tao cAu hinh dé giri thong tin do ludng lién quan dén mot phan
ctia nhiéu don vi tai nguyén con.

Dua vao khia canh thr tu, theo dang thyc hién c6 thé c6 thir nhat, théng tin cAu hinh
cla cac tin hiéu tham chiéu bao gém it nhat mot thong tin trong sb thong tin sau day: loai
don vi tai nguyén, kich thuéc don vi tai nguyén, sd lwong don vi ti nguyén, va s6 thir tu
don vi tai nguyén.

Dua vao dang thuc hién c6 thé c6 thir nhét cia khia canh tht tu, theo dang thuc hién
6 thé c6 tht hai, loai don vi tai nguyén chi bdo viéc céc tin hiéu tham chiéu c6 dugc anh

xa boi nit mang 1én nhiéu don vi tai nguyén con cia it nhat mot don vi tai nguyén c6 ddc
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tinh tin hiéu tham chiéu giéng nhau hoic dic tinh tin hiéu tham chiéu dugc lién két hay
khong.

Dua vao dang thuc hién c6 thé c6 thir nhit hodc thir hai cua khia canh thit tu, theo
dang thuc hién co thé c6 thit ba, khi sb lugng don vi tai nguyén 1a 1, va loai don vi tai
nguyén chi béo rang cac tin hidu tham chiéu dugc anh xa boi nut mang 1én nhidu don vi
tai nguyén con ctia mot don vi tai nguyén c6 cac dic tinh tin hiéu tham chiéu khac nhau
hodc céc dic tinh tin hidu tham chiéu khéng dugc lién két, thi thong tin do ludong lién
quan dén mot phan cia nhidu don vi tai nguyén con bao gdm chi s§ cia mdt phin cia
nhiu don vi tai nguyén con va gié tri do luong cta tin hidu tham chiéu twong tng véi mot
phén ctia nhidu don vi tai nguyén con.

Dua vao dang thuc hién cé thé co thir nhit hodc thir hai cua khia canh thi tu, theo
dang thyc hién c6 thé c6 thtr tu, khi sb lugng don vi tai nguyén 16n hon hodc béng 2, va
loai don vi tai nguyén chi bao ring céc tin hiéu tham chiéu dugc 4nh xa bdi niit mang 1én
nhiéu don vi tai nguyén con ctia mot tai nguyén trong sd it nhit mot don vi tai nguyén c6
céc dic tinh tin hiéu tham chiéu khdc nhau hodc cac dic tinh tin hiéu tham chiéu khoéng
duoc lién két, thi thong tin do lwong lién quan dén mot phin cta nhidu don vi tai nguyén
con bao gdbm chi sé ctia mdt phan ciia nhiéu don vi tai nguyén con va gié tri do ludong cta
tin hiéu tham chiéu twong ng véi mdt phan ctia nhiéu don vi tai nguyén con.

Dua vao dang thyc hién c6 thé c6 thu nhét hodc thir hai cta khia canh thi tu, theo
dang thyc hién c6 thé c6 thir nam, khi sd luong don vi tai nguyén 1a 1, va loai don vi tai
nguyén chi béo ring cac tin hiéu tham chiéu dugc 4nh xa boi nut mang 16n nhidu don vi
tai nguyén con ciia mét don vi tai nguyén cé déc tinh tin hi¢u tham chiéu gidng nhau hoic
d4c tinh tin hiéu tham chiéu dugc lién két, thi thong tin do lwong lién quan dén mot phan
ctia nhidu don vi tai nguyén con bao gém gi4 tri do ludng cta tin hiéu tham chiéu tuong
g véi mot phan ciia nhiéu don vi tai nguyén con.

Dua vao dang thyc hién c6 thé c6 thi nhét hodc thir hai ctia khia canh thir tu, theo
dang thuc hién c6 thé c6 thw sau, khi s6 luong don vi tai nguyén 16n hon hoic bang 2, va
loai don vi tai nguyén chi bao réng c4c tin hiéu tham chiéu dugc 4nh xa bai nit mang 1én
nhiéu don vi tai nguyén con clia mot tai nguyén trong s6 it nhit mo6t don vi tai nguyén c6
dac tinh tin hiéu tham chiéu gidng nhau hodc dic tinh tin hi¢u tham chiéu dugc lién két,
thi thong tin do lwong lién quan dén mot phin cta nhiéu don vi tai nguyén con bao gdm

chi s0 cia mot phan ctia nhiéu don vi tai nguyén va gia tri do luong cua tin hi¢u tham
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chiéu twong Wng v6i mét phin cia nhidu don vi tai nguyén.

Dua vao dang thuc hién cé thé c6 thtr nhit hodc thir hai cta khia canh thir tu, theo
dang thuc hién c6 thé c6 thi bay, khi sb lwgng don vi tai nguyén 16n hon hoic bing 2, va
loai don vi tai nguyén chi bao ring céc tin hiéu tham chiéu dugc anh xa bdi nit mang 1én
nhiéu don vi tai nguyén con cia mdt tai nguyén thir nhét trong sb it nhat mot don vi tai
nguyén c6 ddc tinh tin hi¢u tham chiéu giéng nhau hodic dic tinh tin hiéu tham chiéu dugc
lién két, va cdc tin hiéu tham chiéu duoc 4nh xa bai niit mang 1én nhiéu don vi tai nguyén
con ciia mot tai nguyén thir hai trong sd it nhit mot don vi tai nguyén c6 cc dic tinh tin
hiéu tham chiéu khac nhau hodc cc dic tinh tin hiéu tham chiéu khong duoc lién két, thi
thong tin do ludng lién quan dén mot phan ciia nhiéu don vi tai nguyén con bao gbm chi
s6 ciia mot phan ciia cac don vi tai nguyén con clia mot tai nguyén tht hai trong s6 it nhét
mot don vi tai nguyén va gia tri do ludong cia tin hiéu tham chiéu twong mg v6i mot phan
ctia cac don vi tai nguyén.

Dura vao dang thye hién c6 thé c6 bét ky trong s6 dang thuc hién c6 thé c6 tir thir hai
dén thir bay cua khia canh thir tu, theo dang thuc hién c6 thé c6 thir tam, dic tinh tin hiéu
tham chiéu giéng nhau bao gdm it nhit mdt dic tinh trong sd cac dic tinh sau: chum
truyén gidng nhau, ma trudc giéng nhau, bd nhan dang chiim gibng nhau, b6 nhan dang
ma trude gidng nhau, goc di gidng nhau, va cdng anten giéng nhau; va

d3c tinh tin hiéu tham chiéu duoc lién két bao gém mbi quan hé gé‘ln nhu déng Vi tri
QCL.

Dua vao dang thuc hién co thé c6 bat ky trong sb cac dang thuc hién c6 thé ¢ duoc
d& cap & trén, theo dang thuc hién c¢6 thé co thir chin, thong tin do luong bao gdm it nhét
mot thong tin trong s thong tin sau ddy: chi sb don vi tai nguyén, chi s don vi tai
nguyén con, va gia tri do luong.

Dua vao dang thyuc hién c6 thé c6 thr chin cia khia canh thi tu, theo dang thuc hién
c6 thé c6 thir mudi, gia tri do ludng bao gdm it nhit mot thong tin trong s6 thong tin sau
day: cong suét thu tin hiéu tham chiéu RSRP, gia tri lwong tir RSRP, chi bao chit lwgng
kénh CQI, ty s6 tin hiéu trén tap &m cong nhidu SINR, gi4 tri lwong tir SINR, chi bio ma
tran ma trudec PMI, va chi bao bac RI.

Theo phuong 4n c6 thé co, nit mang duoc dé xuét theo sang ché c6 thé bao gdm
modun trong trng ma thuc hién hoat dong clia nit mang theo phuwong phép dugce dé cap &

trén, va modun nay co the la phan mém va’hodc phan cung.
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Theo phuong an c6 thé co, thiét bi ddu cudi dugc dé& xudt theo séng ché co thé bao
gdm médun twong tmg ma thwe hién hoat dong cua thiét bi ddu cudi theo phuong phap
duoc dé cap & trén, va mbdun nay c¢6 thé 1a phdn mém va/hodc phin cing.

Theo khia canh thtr ndm, hé théng truyén théng duoc dé xuit, trong d6 hé thdng bao
g0m bao gdm nut mang va thiét bi diu cudi duge mé ta theo khia canh thir ba va tht tu,
hodc nit mang, thiét bi dau cudi, va mang 18i.

Theo khia canh thir sdu, vt ghi ¢6 thé doc duge bang méy tinh dugc dé xuét, trong
d6 vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh bao gdbm chuong trinh lién quan dén dang thuc
hién coa cac khia canh tir tht nhét dén thir tw duge d& cép & trén.

Theo khia canh thir bay, phuong phép yéu cdu tai nguyén dugc dé xuit bao gdm céc
budc:

thu, béi nut mang, yéu cau gt tin hiéu tham chiéu tir thiét bi dau cudi, trong d6 yéu
cAu giri tin hiéu tham chiéu bao gdm it nhit mot thong tin trong s thong tin sau ddy: loai
don vi tai nguyén, kich thudc don vi tai nguyén, sé luong don vi tai nguyén, cach thic
4nh xa tin hiéu tham chiéu, va sb the tu don vi tai nguyén.

Theo khia canh thr tim, phuong phép yéu cdu tai nguyén dugc dé xuét bao gbém cac
budc:

giri, boi thibt bi ddu cubi, yéu clu giri tin hidu tham chiéu téi nit mang, trong d6 yéu
cAu guri tin hidu tham chiéu bao gdm it nhit mot thong tin trong s6 thong tin sau day: loai
don vi tai nguyén, kich thuéc don vi tai nguyén, sb lugng don vi tai nguyén, cach thirc
4nh xa tin hiéu tham chiéu, va sb thir tu don vi tai nguyén.

Theo khia canh thir chin, nit mang dugc dé xuét bao gbm:

bd thu phét, dugc tao c4u hinh dé thu yéu ciu gui tin hi¢u tham chiéu tir thiét bi dau
cudi; va

b6 xir 1y, dwoc tao cAu hinh dé nhan it nhit mot thong tin trong sé thong tin sau day
tir yéu cAu gt tin hiéu tham chiéu: loai don vi tai nguyén, kich thuée don vi tai nguyén,
s6 lwong don vi tai nguyén, cach thirc 4nh xa tin hi€u tham chiéu, va sb thir ty don vi tai
nguyén.

Theo khia canh thir muoi, thibt bi ddu cudi duoc dé xuat bao gdm:

bd xtr ly, dugc tao cAu hinh dé tao ra yéu cau gui tin hi¢u tham chiéu, trong do6 yéu
cAu giti tin hidu tham chiéu bao gém it nhit mot thong tin trong s6 thong tin sau ddy: loai

don vi tai nguyén, kich thuéc don vi tai nguyén, sb lugng don vi tai nguyén, cach thirc
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anh xa tin hiéu tham chiéu, va sd thir tu don vi tai nguyén; va

bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé gui yéu cau gui tin hiéu tham chiéu téi nut mang.

Theo phuong 4n c6 thé co, niit mang duge dé xuit theo sang ché c6 thé bao gdbm
mddun trong mg ma thye hién hoat ddng ciia niit mang theo phwong phép duge dé cap &
trén, va mddun nay c6 thé 1a phan mém va/hodic phan cing.

Theo phwong 4n c6 thé c6, thiét bi ddu cudi duogc d& xuét theo sang ché c6 thé bao
gdm modun twong vmg ma thuc hién hoat déng cua thiét bi ddu cudi theo phuong phap
duoc d& cap & trén, va moédun nay co thé 1a phan mém va/hoic phén cing.

Theo khia canh thir mudi mot, hé théng truyén thong duoc d& xuét, trong d6 hé
thdng nay bao gdm nut mang va thiét bi ddu cudi dugc mo ta theo khia canh thir chin va
thr muoi, hodc nit mang, thiét bi dau cudi, va mang 15i.

Theo khia canh thit mudi hai, vat ghi cé thé doc dugc béng mady tinh dugc dé xuét,
trong d6 vét ghi c6 thé doc dugc bang may tinh bao gdm chuong trinh lién quan dén dang
thyc hién cua cac khia canh tir thir bay dén thu muoi dugc dé cap & trén.

Theo khia canh khac cua sang ché, san phdm chuong trinh méy tinh bao gbm 1énh
dugc d& xut, trong d6 khi 1énh chay trén mdy tinh, thi mdy tinh ndy dugc cho phép thuc
hién c4c phuong phap theo céc khia canh dé cap & trén.

MO ta vin tit cac hinh vé

DPé md ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cua sang ché hoic theo linh vuc
k¥ thuat da biét rd rang hon, thi phin sau ddy mo ta ngin gon cac hinh vé& kém theo dugc
yéu ciu dé mo ta cac phuong 4n hodc linh vue k¥ thuat da biét.

Fig.1 1a hinh v& so dd cu truc thé hién hé thdng c6 thé ¢6 dé thuc hién mot phuong
4n cia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& luu dd thé hién phwong phép truyén din tin hi¢u tham chiéu theo
mdt phuong 4n cta sang ché;

Fig.3 14 hinh v& so d6 thé hién cdu hinh chiim theo mot phuong 4n cla séng ché;

Fig.4 1a hinh v& so dd thé hién loai cu hinh chum khéc theo médt phuong 4n cla
sang ché;

Fig.5 12 hinh v& so dd thé hién loai cdu hinh chim khic theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.6 14 hinh v& so db thé hién loai cu hinh chim khéc theo mdt phuong 4n cia
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sang ché;

Fig.7 12 hinh v& so dd thé hién loai cAu hinh chim khéc theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.8 1a hinh v& Iuu dd thé hién phuong phap yéu ciu tai nguyén theo mot phuong
&n clia sang ché;

Fig.9 13 hinh v& luu dd thé hién phuong phép chi bao chiim theo m6t phuong 4n cia
sang ché;

Fig.10 12 hinh vé& so db c4u triic ciia tram gbc theo mot phwong an cta séng ché; va

Fig.11 12 hinh v& so dd cu tric caa thiét bj diu cudi theo mdt phwong 4n cia séng
ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Dua vao cac hinh v& kém theo, phan sau diy mo ta chi tiét cac phuong 4n duge dé
xudt theo sang ché. Cac ciu triic mang va tinh hudng dich vu duge mb ta theo cic phuong
4n cta sang ché nhim muc dich mé ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cia sing
ché mot cach ro rang hon, nhung khong nhim muc dich han ché cac giai phép k¥ thuat
duoc d& xuét theo cac phuong an cua sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc
k¥ thudt nay c6 thé biét ring, khi cac cdu tric mang phat trién va tinh hudng dich vu méi
xudt hién, thi céc giai phap k¥ thudt dugc dé xuét theo cic phuwong 4n ciia sang ché ciing
c6 thé 4p dung duoc cho van dé k¥ thuat tuong tu.

Fig.1 1a hinh v& so dd thé hién mang hé théng c6 thé c¢6 theo sang ché. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1, it nhit mot thiét bi diu cudi 10 truyén théng véi mang truy nhap vo tuyén
(Radio Access Network, RAN). RAN bao gdm it nhit mot tram gbc (Base Station, BS)
20. D& rd rang, thi chi mot tram gdc va mot UE dugc thé hién trén hinh v&. RAN dugc két
nbi véi mang 181 (Core Network, CN). Theo cach tuy chon 1a, CN ¢6 thé duoc két ndi voi
mot hodc nhidu cdc mang bén ngoai (External Network) ching han nhu mang Internet va
mang dién thoai chuyén mach cong cong (Public Switched Telephone Network, PSTN).

Pé thuén tién cho viéc hiéu, phﬁn sau day mo ta cac thuft ngit co trong phﬁn mo ta
sang ché.

Theo sang ché, cac thudt ngit “mang” va “hé théng” thudng dugc st dung thay
phién, nhung y nghia cuia cac thuét ngit c6 thé dwoc hiéu boi ngudi co hiéu biét trung binh

vé linh vuc k§ thuat nay. Thiét bj ngudi ding (tiéng anh: User Equipment, UE cho ngin
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gon) la thiét bi du cudi c6 chic nang truyén thong, cling co thé dugc goi 1a thiét bi dau
cudi, va c6 thé bao gém thiét bi cAm tay, thiét bi di dong trén phuong ti€n van chuyén,
thiét bj deo duoc, hodc thiét bj tinh ma c6 chirc ning truyén thong, thiét bi xir ly khac
duoc két ndi véi bo diéu bién/giai diéu bién khong ddy, hodic thiét bi twong tu. Thidt bi
ngudi ding c6 thé ¢6 céc tén goi khac nhau trong cac mang khac nhau, vi duy, thiét bi dau
cudi, tram di dong, don vi thué bao, tram, dién thoai di dong, thiét bi hd trg ky thuat sb ca
nhén, bd didu bién/giai diu bién khong day, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi cAm
tay, mdy tinh xéach tay, dién thoai khong day, va tram vong lip khong day. P& d& dang mé
ta, theo sang ché, cac thiét bj ndy duoc goi 1a thiét bi ngudi ding UE hodc thiét bi dau
cudi. Tram gbc (BS) c6 thé duge ding dé chi nhu thiét bi tram gbc, va thiét bj dugc trién
khai trong mang truy nhdp v6 tuyén dé cung cip chirc ning truyén théng khong diy. Tram
gbc c6 thé co tén goi khac nhau trong cac hé théng truy nhap vo tuyén khéc nhau. Vi du,
tram gdc con duge ding dé chi nhu NodeB (NodeB) trong mang hé théng truyén thong di
dong toan cdu (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS), tram gbc con
duoc ding dé chi NodeB tién hoa (NodeB tién hoa, eNB hodc eNodeB cho ngin gon)
trong mang LTE, va tram gbc con dugc ding dé chi diém thu truyén dan (Transmission
Reception Point, TRP), nit mang, hodc g-NodeB (g-NodeB, gNB) trong hé théng 5G
tuong lai.

Mot phuong an ciia sang ché dé xuét phuong phép truyén din tin hiéu tham chiéu.
Phwong phap nay ¢6 thé duge ap dung cho hé théng duogc thé hién trén Fig.1. Nhu duoc
thé hién trén Fig.2, phuong phap nay bao gdm cac budc sau:

Bude 201. Nut mang giri céc tin hidu tham chiéu biang cach anh xa céc tin hiéu tham
chiéu 1én it nhit mot don vi tai nguyén, trong d6 it nhit mot don vi tai nguyén bao gbm
nhiéu don vi tai nguyén con.

Budc 202. Nt mang thu, tir thiét bi dau cudi, thong tin do ludng lién quan dén mot
phan cua nhiéu don vi tai nguyén con.

Theo céch tly chon 13, phwong phép dugc @& cap & trén c6 thé con bao gdm cac
budce sau:

Bude 203. Nut mang giri thong tin cdu hinh cla cac tin hiéu tham chiéu t6i thiét b
dau cudi.

Theo cach tuy chon 1a, bude 203 ¢6 thé dugc thuc hién truéc bude 201.

Theo giai phap dugc dé cap & trén, thiét bi du cubi chon lua, dua trén thong tin clu
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hinh ctia c4c tin hiéu tham chiéu, mot phan cia thong tin do ludng dé bao cdo, sao cho sb
lwgng cac tai nguyén kénh bj chiém béi théng tin do lvong giam xudng.

Theo phuong an nay ciia sing ché, tiry chon 13, tin hiéu tham chiéu 1a tin hiéu tham
chiéu-thong tin trang thai kénh (CSI-RS).

Theo phuong an nay ciia sang ché, mdi don vi tai nguyén va don vi tai nguyén con
c6 nghia 13 phan doan cua tai nguyén kénh. Pon vi tai nguyén va don vi tai nguyén con cé
thé duoc phan biét theo thoi gian, va c6 thé 1an luogt chi don vi thoi gian (Time Unit, TU)
va don vi thoi gian con (sub-Time Unit, sub-TU). Céc sub-TU khéc nhau trong cung TU
c6 thé 1a don vi don kénh phén chia theo thoi gian (Time Division Multiplexing, TDM)
hodc don vi da truy nhdp phén chia theo tin sé xen k& (Interleaved Frequency Division
Multiple Access, IFDMA) . Ngoai ra, ca hai don vi tai nguyén khac nhau va don vi tai
nguyén con khac nhau c6 thé dugc phan biét theo tan sb. Ngoai ra, cd hai don vi tai
nguyén khac nhau va don vi tai nguyén con khac nhau c6 thé dugc phén biét theo thoi
gian, tAn sb, va/hodic ma. Nut mang c6 thé giri CSI-RS trén mdi don vi tai nguyén con
bang cach sit dung mét hogic nhiéu chim.

Theo céch tiy chon 13, théng tin cu hinh ctia céc tin higu tham chiéu bao gdm it
nhit mot thong tin trong sb thong tin sau day: loai don vi tai nguyén, kich thudc don vi tai
nguyén, ) lugng don vi tai nguyén, va sb thu tu dori vi tai nguyén.

Theo céch tiy chon 13, sb thir ty don vi tai nguyén c6 thé 1a sb tht tu cia nhidu don
vi tai nguyén clia cac loai don vi tai nguyén khéc nhau.

Theo céch tiy chon 13, loai don vi tai nguyén chi bdo viéc céc tin hi¢u tham chiéu c6
dugc anh xa bdi niut mang 1én nhidu don vi tai nguyén con cua it nhit mot don vi tai
nguyén cé déc tinh tin hi¢u tham chiéu gibng nhau hodc dic tinh tin hiéu tham chiéu dugc
lién két hay khong,

Theo céch tiy chon 13, dic tinh tin hiéu tham chiéu giéng nhau bao gbm it nhit mot
dac tinh trong sb céac dic tinh sau: chum truyén giéng nhau, m truéc gidng nhau, bd nhén
dang chim giéng nhau, bo nhan dang ma trudc gidng nhau, goc di gidng nhau, va cong
anten giéng nhau; va dic tinh tin hiéu tham chiéu dugc lién két bao gdbm mdi quan hé gin
nhu ddng vi tri (QCL).

Theo phuong 4n ndy ciia sang ché, tily chon 13, mdi quan hé QCL c6 nghia ring cac
cbng anten tin hiéu tham chiéu c6 théng sb gidng nhau; hoic mdi quan hé QCL c¢6 nghia

rang thiét bi dau cubi c6 th€ xac dinh, dya trén thong sO cia cong anten, thong so cua
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cong anten ma ¢6 mdi quan hé QCL v6i cdng anten nay; hodc méi quan hé QCL ¢6 nghia
ring hai cdng anten c6 cing thong sb; hodc mébi quan hé QCL c6 nghia riang do khac biét
thong so gitta hai céng anten nho hon ngudng. Thong sb nay c¢6 thé 1a it nhit mot thong sé
trong so: trai tr&, trai Doppler, dich Doppler, tr& trung binh, ting ich trung binh, goc dén
(Angle Of Arrival, AOA), AOA trung binh, trdi AOA, goc di (Angle of Departure, AOD),
AOD trung binh, trdi AOD, théng sb twong quan khong gian anten thu, thong s tuong
quan khong gian anten truyén, chim truyén, chiim thu, va bd nhan dang tai nguyén. Chum
bao gbm it nhit mot trong sb thong sb: ma trudce, sb thir ty trong sb, va sé thir ty chim.
Céc gbce co thé 1a cac gia tri khai trién tai cdc chidu khac nhau hoidc dang két hop cua céc
gid tri khai trién tai cdc chidu khic nhau. Céc cdng anten 1a cdc cong anten c6 sd cong
anten khac nhau, va/hodc cdc cdng anten ma c¢6 sb cong anten gidng nhau va dugc sir
dung dé giri hodc thu thong tin trén céc tai nguyén mién thoi gian, tin sd, va/hogic ma
khac nhau, va/hodc cic cbng anten ma cé sb cdng anten khac nhau va duoc sit dung dé
giri hodic thu thong tin trén céc tai nguyén mién thoi gian, tin s6, va/hodc mi khac nhau.
B nhén dang tai nguyén bao gdbm bd nhén dang tai nguyén tin hidu tham chiéu-thong tin
trang thadi kénh (CSI-RS) hodc b nhin dang tai nguyén ky hiéu tham chiéu tham do
(Sounding Reference Symbol, SRS), va duge st dung dé chi bdo chiim trén tai nguyén.

Thong tin do luwong ¢ thé bao gém it nhit mot thong tin trong s6 thong tin sau day:
chi s don vi tai nguyén, chi s don vi tai nguyén con, gi4 tri do ludng, va chi sd tai
nguyén tin hidu tham chiéu.

Gi4 tri do ludng c6 thé bao gdm it nhit mot thong tin trong s6 théng tin sau day:
codng suét thu tin hiéu tham chiéu RSRP, gia tri lugng tir RSRP, chi bao chét lugng kénh
CQlL ty sb tin hiéu trén tap &m cOng nhiéu SINR, gia tri lvgng ti SINR, chi bdo ma trn
méi trudc PMI, va chi bdo bac RI.

Theo phurong 4n nay cia sang ché, tity chon 13, thiét bi diu cubi bao cao théng tin do
luong lién quan dén mot phan clia cac don vi tai nguyén con c6 thé bao gdm nhiéu trudng
hop. Vi du, thiét bi dau cubi chi béo céo chi s6 clia mot phén ctia cac don vi tai nguyén va
gid tri do luong cua tin hi¢u tham chiéu twong tmg, hodc chi bao cdo chi s6 ctia mot phan
cua cac don vi tai nguyén va gia tri do ludng cua tin hiéu tham chiéu twong tmg, hodc chi
b4o cdo mot phan clia céc gid tri do ludng, hodc chi bdo céo chi s6 ctia mdt phan clia cac
don vi tai nguyén ctia mot don vi tai nguyén va gia tri do luong cila tin hiéu tham chiéu

tuong ung, hodc chi bdo cdo mot phé‘m cua thong tin do luong, vi dy, chi bdo cdo mdt hodc
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hai gia trj trong s6: gia tri do ludng, chi s§ don vi tai nguyén, va chi sb don vi tai nguyén
con. Phan mé ta chi tiét duoc cung cép dudi ddy bing cach st dung céc vi du.

Phan sau day st dung céc vi du dé mo ta cach thiét bj diu cudi x4c dinh thong tin do
ludng dugce béo céo dua trén thong tin ciu hinh theo phuong 4n nay cia sang ché. Bé d&
dang mo ta, mot vi du trong d6 don vi tai nguyén va don vi tai nguyén con lan luot 1a TU
va sub-TU, mot TU bao gébm bén sub-TU, va dic tinh tin hidu tham chiéu gibng nhau 13
chim truyén giéng nhau duogc st dung bén dudi dé mo ta.

Truong hop 1: Nhu dugc thé hién trén Fig.3, khi sb lugng TU 14 1, va loai don vj tai
nguyén chi béo ring céc tin hiéu tham chiéu ctia nhiéu sub-TU ctia mét TU ¢6 cac chim
truyén khéc nhau, thi thong tin do ludng duoc bao cdo bao gdm chi sé cia sub-TU va gia
tri do ludng cua tin hidu tham chiéu twong tng véi sub-TU.

Trudng hop 2: Nhu duge thé hién trén Fig.4, khi sé rgng TU 16n hon hoic béng 2,
va loai don vi tai nguyén chi bao ring céc tin hiéu tham chiéu cua nhiéu sub-TU ciia mot
TU c6 cac chum truyén khac nhau, thi thong tin do ludng dugce bdo cdo bao gbm chi sb
cta sub-TU va gié trj do lwong cua tin hiéu tham chiéu twong tng véi sub-TU.

Truong hop 3: Nhu dwoc thé hién trén Fig.5, khi s6 lwong TU 14 1, va loai don vi tai
nguyén chi béo ring céc tin hiéu tham chiéu cia nhidu sub-TU ctia mot TU c6 chim
truyén giéng nhau, thi thong tin do ludng dugc bdo céo bao gbm gia tri do luong cia tin
hiéu tham chiéu twong tng véi mét phan cia céc sub-TU.

Trudng hop 4: Nhu dwoc thé hién trén Fig.6, khi s6 lvgng TU 16n hon hoic bing 2,
va loai don vi tai nguyén chi béo ring céc tin hiéu tham chiéu ctia nhidu sub-TU clia mdt
TU c6 chim truyén gidng nhau, thi thong tin do ludng dugce béo cdo bao gdm chi s cta
mot phan ctia cdc TU va gia tri do ludng cia tin hidu tham chiéu twong tmg v6i mdt phin
cua cac TU.

Truong hop 5: Nhu dwoc thé hién trén Fig.7, khi s6 lugng TU 16n hon hogc bing 2,
va loai don vi tai nguyén chi bdo ring céc tin hiéu tham chiéu ctia nhiéu sub-TU ciia TU
¢6 chum truyén giéng nhau, va cac tin hiéu tham chiéu ctia nhiéu sub-TU ctia TU khéc c6
céc chum truyén khéac nhau, néu sé tht tw ciia cic don vi tai nguyén cla céc loai don vi tai
nguyén khac nhau 1a TU c6 céc tin hiéu tham chiéu cta nhiéu sub-TU c6 chiim truyén
gibng nhau & truée TU ¢6 céc tin hidu tham chiéu ctia nhiéu sub-TU c6 cdc chum truyén
khac nhau, thi thong tin do ludng dugc bdo cdo bao gbm chi s6 ctia sub-TU ciia TU ¢6 céc

tin hiéu tham chiéu cta nhiéu sub-TU c6 céc chum truyén khic nhau va gia tri do luong
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cia tin hiéu tham chiéu twong tmg v&i sub-TU. Néu sé thir ty cta cac don vi tai nguyén
clia céc loai don vi tai nguyén khac nhau 13 TU c6 c4c tin hiéu tham chiéu cta nhiéu
sub-TU ¢6 chim truyén gidng nhau & sau TU c6 céc tin hidu tham chiéu cua nhidu
sub-TU c6 cac chim truyén khic nhau, thi bio céo dugc thuc hién theo phwong phép
trong trudng hop 1 d6i véi TU c6 cac tin hiéu tham chiéu ciia nhiéu sub-TU c6 cac chum
truyén khac nhau, va bao céo dugc thuc hién theo phuong phép trong truong hop 3 ddi
v6i TU ¢6 céc tin hiéu tham chiéu cia nhiéu sub-TU cé chim truyén giéng nhau. S§ thtr
tu cua cac don vi tai nguyén ctia céc loai don vi tai nguyén khac nhau c6 thé dugc xac
dinh trudce, hodc ¢6 thé duogc tao cdu hinh bdi tram géc trong thong tin cAu hinh cta tin
hiéu tham chiéu.

Trén céc hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.7, TxB va RxB 1dn luot thé hién chiim truyén tram
gbc va chim thu thiét bi dau cudi.

Theo cach tuy chon 13, trong trudng hop tu trudong hop 1 dén trudong hop 5, chim
truyén c6 thé con 1a it nhat mot thong sd trong sd: bd nhan dang chim truyén, trong sb
truyén, mi trudc, bd nhan dang ma trude, goc di, cbng anten truyén, va dic tinh khong
gian dau truyén.

Theo cach tiy chon 1a, m6t vi du ma trong do loai don vi tai nguyén chi bao viéc cac
tin hiéu tham chiéu c6 dugc anh xa hay khong béi tram gbe 1én nhiéu don vi tai nguyén
con cta it nhit mot don vi tai nguyén cé dic tinh tin hiéu tham chiéu duoc lién két duge
str dung bén dudi dé mo ta.

Theo cach tiy chon 13, trong vi du ndy, déc tinh tin hi¢u tham chiéu duoc lién két 1a
mbi quan hé¢ QCL tin hiéu tham chiéu. Néu thong $6 tin hiéu tham chiéu dugc chi bao bai
mdi quan hé QCL tin hiéu tham chiéu bao gi‘)m it nhat mot thong sd trong s6 céc thong sb
lién quan dén dau truyén: chum truyén, goéc di, goc di trung binh, thong sb twong quan
khong gian anten truyén, bd nhan dang tai nguyén, va thong sé trong tu, thi bao gém céc
truong sau day:

Truong hop 6: Nhu duge thé hién trén Fig.3, khi sb lwong TU 1 1, va loai don vi tai
nguyén chi bao ring khong cé mdi quan hé QCL giita tht ca cac cong anten hodic cac cong
anten gidng nhau cia cac tin hiéu tham chiéu cta nhiéu sub-TU ctia mot TU, thi thong tin
do ludng dugc bao cdo bao gdm chi sb ctia sub-TU va gié tri do ludng cua tin hiéu tham
chiéu twong ting vé6i sub-TU.

Truong hop 7: Nhu dugc thé hién trén Fig.4, khi s6 lugng TU 16n hon hogc bang 2,
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va loai don vi tai nguyén chi béo rang khong c¢6 mbi quan hé QCL gitra tt ca cc cdng
anten hogc cdc cdng anten gidng nhau ciia c4c tin hidu tham chiéu cia nhidu sub-TU cia
mdt TU, thi thong tin do ludng duge bdo cdo bao gdm chi sb cta sub-TU va gia tri do
ludng cua tin hidu tham chiéu twong tng véi sub-TU.

Truong hop 8: Nhu dugc thé hién trén Fig.5, khi sb lugng TU 14 1, va loai don vj tai
nguyén chi bao ring c6 méi quan hé QCL gifta tit ca cac cdng anten hoic cac cdng anten
gidng nhau ciia c4c tin hiéu tham chiéu ciia nhiéu sub-TU ctia mot TU, thi thong tin do
ludng duge bao cdo bao gdm gid tri do ludng ciia cac tin hidu tham chiéu twong ting véi
mdt phan ctia cic sub-TU.

Trudng hop 9: Nhu duoc thé hién trén Fig.6, khi sé lvgng TU 16n hon hogc bang 2,
va loai don vi tai nguyén chi bao ring c6 mbi quan hé QCL gifta tit ca cac cdng anten
hoac cac céng anten giéng nhau cda cac tin hiéu tham chiéu cta nhiéu sub-TU cua mot
TU, thi thong tin do luong duge béo cdo bao gdm chi s6 ctia mot phan ctia cac TU va gid
tri do ludmg cua tin hidu tham chiéu tvong Gng véi mdt phan cta cac TU.

Truong hop 10: Nhw dugc thé hién trén Fig.7, khi s lvgng TU 16n hon hodc bang 2,
va loai don vi tai nguyén chi bao ring c6 mdi quan hé QCL giita tat ca cac cong anten
hodic céc cbng anten giéng nhau cia cac tin hiéu tham chiéu ctia nhidu sub-TU cta TU, va
khong c¢6 mbi quan hé QCL giita tit ca cic cbng anten hodic cic cong anten giéng nhau
clia cdc tin hiéu tham chiéu ciia nhiéu sub-TU cuar TU khac, néu sb thir ty cta cac don vi
tai nguyén cua cac loai don vi tai nguyén khac nhau 13 TU c6 céc tin hi¢u tham chiéu ctia
nhiéu sub-TU ¢6 mbi quan hé QCL gitta tit ca cac cong anten hodc céc cdng anten gidng
nhau & truée TU ¢6 cdc tin hidu tham chiéu ctia nhiu sub-TU khong c6 mbi quan hé QCL
gifta tit ca cac cdng anten hodic cac cong anten gidng nhau, thi thong tin do ludng duge
bao céo bao gdbm chi sd ctia sub-TU cuia TU c6 céc tin hiéu tham chiéu cua nhidu sub-TU
khong c6 méi quan hé QCL giita tat ¢4 cac cbng anten hodc cac cdng anten gidng nhau, va
gid tri do ludong cia tin hiéu tham chiéu twong tmg véi sub-TU. Néu sb tht ty cia cac don
vi tai nguyén cta cac loai don vi tai nguyén khac nhau la TU c6 céc tin hiéu tham chiéu
ctia nhidu sub-TU ¢6 mbi quan hé QCL giita tAt ca cac cbng anten hodc cac cdng anten
gibng nhau & sau TU ¢6 céc tin hiéu tham chiéu cia nhiéu sub-TU khéng c6 mbi quan hé
QCL gita tit ca cdc cbng anten hoic cac cong anten gidng nhau, thi bdo cdo duge thyc
hién theo phuong phép trong trudng hop 6 @i véi TU c6 céc tin hiéu tham chiéu cua

nhiéu sub-TU khong c6 moi quan hé QCL giftra tat ca cac cong anten hodc cdc cong anten
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gibng nhau, va bdo cdo duogc thuc hién theo phuong phép trong truong hop 8 dbi véi TU
¢6 céc tin hiéu tham chiéu cta nhidu sub-TU c6 mbi quan hé QCL giita tit ca cac cong
anten hodc céc céng anten giéng nhau. S6 tht tu cua cac don vi tai nguyén cua cac loai
don vi tai nguyén khac nhau cé thé duoc xac dinh trude, hodc ¢ thé duge tao cdu hinh
boi tram gde trong thong tin cdu hinh ca tin hidu tham chiéu.

Theo cach tuy chon 13, trong vi du nay, déc tinh tin hiéu tham chiéu duge lién két 1a
mdi quan hé QCL tin hiéu tham chiéu. Néu thong sb tin hiéu tham chiéu dugc chi bao béi
mbi quan hé QCL tin hiéu tham chiéu bao gdm it nhét mét thong sb trong sb céc théng
sdm lién quan dén du thu: chim thu, géc dén, goc dén trung binh, thong s6 trong quan
khong gian anten thu, bd nhan dang tai nguyén, va thong sé twong ty, thi bao gém cac
troeong sau day:

Trudong hop 11: Nhu dugce thé hién trén Fig.3, khi sb lugng TU 1a 1, va loai don vi
tai nguyén chi bao ring c6 mdi quan hé QCL giita tht ca cac cbng anten hodc céc cong
anten giéng nhau ctia céc tin hiu tham chiéu ctia nhiéu sub-TU ctia mét TU, thi thong tin
do ludng duge bao cao bao gdm chi s6 ctia sub-TU va gid tri do ludng cua tin hiéu tham
chiéu twong ting v&i sub-TU.

Truong hop 12: Nhu dugc thé hién trén Fig.4, khi s6 lugng TU 16n hon hodc bang 2,
va loai don vi tai nguyén chi bdo ring c6 mdi quan hé QCL giita tit c4 cac cdng anten
hoic cac cong anten giéng nhau cda céc tin hiéu tham chiéu cta nhidu sub-TU clia mot
TU, thi thong tin do ludng duoc bdo cdo bao gdbm chi sb clia sub-TU va gié tri do luong
ctia tin hiéu tham chiéu twong tmg véi sub-TU.

Truong hop 13: Nhu dugc thé hién trén Fig.5, khi sb lwong TU 1a 1, va loai don vi
tai nguyén chi bdo ring khong c6 mdi quan hé QCL giita tht ca cac cong anten hoidc cac
cdng anten giéng nhau cua cac tin hiéu tham chiéu ctia nhiéu sub-TU ctia mot TU, thi
thong tin do luong duge bio céo bao gdbm gia tri do ludng cia tin hiéu tham chiéu tuong
g v&i mot phan ciia cac sub-TU.

Trudong hop 14: Nhu duoc thé hién trén Fig.6, khi s6 lugng TU 16n hon hoic bang 2,
va loai don vi tai nguyén chi bao ring khong c6 mébi quan hé QCL giita tat ca cac cong
anten hodc cac cdng anten giéng nhau cla cac tin hidu tham chiéu cta nhiéu sub-TU cua
mot TU, thi thong tin do ludng dugc bao cdo bao gdm chi sb ca mot phan cia cac TU va
gié tri do ludng cla tin hidu tham chiéu tvong ng véi mot phan cta cac TU.

Trudng hop 15: Nhu duoc thé hién trén Fig.7, khi s6 lwrong TU 16n hon hodc bang 2,
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va loai don vi tai nguyén chi bao rang khéng c6 mbi quan hé QCL giira tt ca cac cdng
anten hodc cac cong anten giéng nhau ciia cAc tin hiéu tham chibu cia nhidu sub-TU cia
TU, va c6 mbi quan h¢ QCL giita tAt ca cac céng anten hodc cac céng anten giéng nhau
clia céc tin hiéu tham chiéu cua nhiéu sub-TU cuar TU khéc, néu sb tht tw cia cac don vi
tai nguyén ctia cac loai don vi tai nguyén khac nhau 12 TU c6 c4c tin hiéu tham chiéu cta
nhiéu sub-TU khong c6 mbi quan hé QCL giita tit ca cac cong anten hodc cac cong anten
gidng nhau & truée TU c6 céc tin hiéu tham chiéu cta nhiéu sub-TU c¢6 mbi quan hé QCL
gifta tAt ca cac cdng anten hodc cac cdng anten giéng nhau, thi thong tin do luong duge
bao c4o bao gdm chi sb ciia sub-TU ciia TU ¢6 céc tin hiéu tham chiéu ctia nhidu sub-TU
c¢6 mbi quan hé QCL gitta tét ca cic cong anten hogic cdc cdng anten gidng nhau, va gia tri
do ludng cia tin hidu tham chiéu twong tmg v6i sub-TU. Néu sd thir tu ctia céc don vi tai
nguyén cua céac loai don vi tai nguyén khac nhau 1a TU cé céc tin hi¢u tham chiéu cua
nhiéu sub-TU khong c6 mdi quan hé QCL giita tit ca cac cong anten hoc cac cdng anten
gidng nhau & sau TU c6 céc tin hidu tham chiéu cta nhidu sub-TU c¢6 mdi quan hé QCL
gita tit ca cac cdng anten hodc céc cdng anten giéng nhau, thi bao cdo dugc thuc hién
theo phuong phép trong trudng hop 11 ddi véi TU c6 cac tin hi€u tham chiéu ctia nhidu
sub-TU ¢6 mbi quan hé QCL gira tit ¢4 céc cdng anten hoic cic cong anten gidng nhau,
va bao cdo dugc thuc hién theo phuwong phap trong truong 13 d6i v6i TU c6 céc tin hiéu
tham chiéu ctia nhiéu sub-TU khéng c¢6 mbi quan hé QCL gifta tht ca cac cdng anten hoic
cac cong anten gidng nhau. S6 thu ty ciia cac don vi tai nguyén cta cac loai don vi tai
nguyén khac nhau c6 thé dugc xac dinh trudce, hoic ¢6 thé duogc tao cu hinh boi tram gbc
trong thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu.

Vi du trong d6 dic tinh tin hiéu tham chiéu gidng nhau 14 chum thu gidng nhau duoc
str dung bén dudi dé mo ta.

Trudng hop 16: Nhu dugc thé hién trén Fig.3, khi s lugng TU 14 1, va loai don vi
tai nguyén chi bdo ring céc tin hiéu tham chiéu caa nhiéu sub-TU cia mét TU c¢6 chum
thu giéng nhau, thi thong tin do ludng duge bao cdo bao gdm chi s ctia sub-TU va gié tri
do lwong cua tin hiéu tham chiéu twong tmg véi sub-TU.

Trudng hop 17: Nhu dugce thé hién trén Fig.4, khi s lugng TU 16n hon hogc bang 2,
va loai don vi tai nguyén chi bao réng c4c tin hidu tham chiéu cta nhiéu sub-TU ctia mot
TU c6 chum thu giéng nhau, thi théng tin do ludng duge bdo cdo bao gbm chi sb clia

sub-TU va gia tri do luong cia tin hi€u tham chiéu twong tmg v6i sub-TU.
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Truong hop 18: Nhur duge thé hién trén Fig.5, khi sb lvong TU 14 1, va loai don vi
tai nguyén chi bdo ring cAc tin hiéu tham chiéu ctia nhiéu sub-TU cua mdt TU ¢6 céc
chiim thu khéc nhau, thi théng tin do ludng duge bao céo bao gdm gia tri do ludng cia tin
hiéu tham chiéu twong (mg v6i mdt phan ctia cac sub-TU.

Truong hop 19: Nhu duge thé hién trén Fig.6, khi s6 lwgng TU 16n hon hozc bing 2,
va loai don vi tai hguyén chi bao réng c4c tin hiéu tham chiéu cta nhiéu sub-TU cta mot
TU ¢6 cac chim thu khéc nhau, thi théng tin do ludng dugc bao cdo bao gdm chi sb ciia
mdt phin cta cdc TU va gia tri do lwong cia tin hidu tham chiéu tuong tmg véi mot phan
cua cac TU.

Trudmg hop 20: Nhu dugc thé hién trén Fig.7, khi s6 lugng TU 16n hon hoic bing 2,
va loai don vi tai nguyén chi béo rng céc tin hidu tham chiéu ctia nhiéu sub-TU cta TU
¢6 cac chum thu khac nhau, va céc tin hi€u tham chiu cia nhiéu sub-TU ciia TU khéc ¢6
chim thu gidng nhau, néu s th ty cia cic don vi tdi nguyén cla céc loai don vi tai
nguyén khéac nhau 12 TU c6 cac tin hiéu tham chiéu cia nhiéu sub-TU c6 cic chim thu
khéc nhau & truée TU c6 céc tin hiéu tham chiéu ciia nhidu sub-TU c6 chim thu gidng
nhau, thi théng tin do luong duge béo céo bao gdm chi sb clia sub-TU cua TU c6 céc tin
hiéu tham chiéu cta nhiéu sub-TU c6 chim thu giéng nhau va gia tri do ludng cia tin
hiéu tham chiéu twrong tmg véi sub-TU. Néu s6 thir tw ciia cac don vj tai nguyén cia cic
loai don vi tai nguyén khac nhau 1a TU c6 céc tin hi¢u tham chiéu cta nhiéu sub-TU c6
céc chum thu khéc nhau & sau TU ¢6 cac tin hiéu tham chiéu ctia nhidu sub-TU ¢6 chum
thu gidng nhau, thi bdo cdo duge thuc hién theo phuong phép trong trudng hop 1 a6i voi
TU ¢6 céc tin hidu tham chidu cta nhidu sub-TU c6 chim thu giéng nhau, va béo céo
duoc thuc hién theo phuong phép trong trudong hgp 3 dbi voi TU c6 cac tin hiéu tham
chiéu ctia nhidu sub-TU ¢6 cac chim thu khac nhau. S thtr tu clia cac don vi tai nguyén
cla cac loai don vi tai nguyén khac nhau c6 thé dugc xac dinh trude, hodc c6 thé duge tao
céu hinh béi tram gdc trong thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu.

Theo céch tiy chon 13, trong trudng hop tir truong hop 16 dén trudng hop 20, chim
thu ¢6 thé con 1a it nhit mot thong sb trong sb: bd nhan dang chim thu, trong s6 thu, goc
dén, cbng anten thu, va dic tinh khong gian dau thu.

Theo céch tuy chon 13, sub-TU trong trudng hop tir truong hop 1 dén trudong trudng
20 c6 thé con 1a tai nguyén tin hiéu tham chiéu hodc don vi tai nguyén con khéc, va chi 5O

sub-TU trong tredong hop tir trudng hop 1 dén truomg hop 5 6 thé con 1a chi s6 tai nguyén
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tin hiéu tham chiéu hodc chi sé don vj tai nguyén con khéc.

Theo cach tly chon 13, thong tin do ludng duge béo cdo bdi thiét bi dau cudi trong
truong hop tir trudng hop 1 dén trudng truong 20 bao gém thong tin do lwdng khac véi
gié tri do luong, cu thé 13, khong bao gdm gia tri do ludng.

Theo cach tuy chon 1a, gia tri do luong trong thong tin do luwdng duge bdo cdo badi
thiét bi dau cudi trong truong hop tir truomg hop 1 dén truong truong 20 bao gdbm m gia
tri do lwong t6i wu va n gié trj do luong x4u nhét, trong d6 m va n 13 c4c gid tri 16n hon
hodc bing 0, m+n 16n hon hoic bing 1, m duge tao c4u hinh béi tram gbc hodc duogc xac
dinh trude, va n dugce tao clu hinh béi tram gbe hodc duge xac dinh trude.

Theo céch tuy chon 13, trude khi thiét bi ddu cudi bdo cdo théng tin do luong, thi
tram gbc giri chi bdo bdo cdo do ludng tin hi¢u tham chiéu t6i thiét bi dau cudi. Chi bao
bao cdo do ludng tin hidu tham chiu duoc st dung dé chi bio xem thong tin do ludng
duge bao céo c6 lién quan dén hoat dong truyén din duong 1én hodc duong xudng hién c6
sau khi thong tin do luong duge bao cdo hay khong, hodc dugce str dung dé chi bao xem
thong tin do ludng duge bao céo ¢o lién quan dén loai don vi tai nguyén hay khong, hodc
duoc str dung dé chi bio xem théng tin do ludng duge bao cdo c6 bao gbm chi s6 don vi
tai nguyén va chi sé don vi tai nguyén con hay khéng. Néu chi béo bao cdo do luong tin
hiéu tham chiéu dugc sir dung dé chi bo ring thong tin do ludng duge bdo cdo khong
lién quan dén hoat dong truyén din duong 1én hodc duong xubng hién c6 sau khi thong
tin do luong dugc bdo cdo, hodc dugc sir dung dé chi bao ring thong tin do lwdng duoc
bao c4o khéng lién quan dén loai don vi tai nguyén, hoic dugc st dung dé chi bao ring
thong tin do luong dugc béo cdo bao gdm chi sé don vi tai nguyén va chi s6 don vi tai
nguyén con, thi thong tin do lwong dugce bdo cdo badi thiét bi ddu cudi bao gdm chi sé don
vi tai nguyén, chi s6 don vi tai nguyén con, va gia tri do luong, hodc chi s6 don vi tai
nguyén con va gié tri do ludng, hodc chi sd don vi tai nguyén con, hodc chi s6 don vi tai
nguyén va chi s don vi tai nguyén con. Nguoc lai, thong tin do ludng duge bao cdo boi
thiét bi déu cudi duoc xac dinh dua trén loai don vi tai nguyén theo phuong phép trong
céc trudng hop tir truong hop 1 dén truong hop 20.

Theo céch thy chon 13, théng tin do luong dugce bdo cédo bdi thiét bi diu cubi bao
gdm chi s6 don vi tai nguyén, chi s don vi tai nguyén con, va gid tri do ludng, hoic chi
sé don vi tai nguyén con va gid tri do luong, hodc chi sb don vi tai nguyén con, hogc chi

s0 don vi tai nguyén va chi s6 don vi tai nguyén con.
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Theo céch tiy chon 13, theo cic truong hop dugc dé cap & trén, sb lwong cac chi sé
dugc bao céo va sb luwgng cac gid tri do luong dugce bao cdo cod thé khac nhau. Vi dy, mot
chi sb ¢6 thé trong tmg véi nhiéu gia tri do luong. Thiét bi ddu cubi c6 thé chi bao cao chi
s& nay.

Theo phuong &n nay cta sang ché, tiy chon 13, tram gbc c6 thé tao cdu hinh théng
tin do ludng duge bao cdo boi thiét bi ddu cudi, va thiét bi diu cudi xdc dinh loai don vi
tai nguyén ciia tin hiéu tham chiéu dwva trén c4u hinh nay.

Theo céch tity chon 13, khi mot don vi tai nguyén chi bao gbm mét don vi tai nguyén
con (cu thé 13, don vi tai nguyén khong dwgc phan chia thanh cic don vi con), thi c6 thé
dwoc hidu 14 don vi tai nguyén con nay 1a don vi tai nguyén.

Phwong 4n khéc cta sang ché dé xudt phuong phap yéu ciu tai nguyén. Phuong
phap nay c6 thé dugc ap dung cho hé théng dugc thé hién trén Fig.1. Nhu dugc thé hién
trén Fig.8, phuong phéap niy bao gdm céc budc sau:

Budc 801. Thiét bj dau cudi giri yéu ciu gui tin hiu tham chiéu t6i nat mang.

Yéu céu giri tin hiéu tham chiéu bao gdm it nhit mot thong tin trong s6 thong tin sau
day: loai don vi tai nguyén, kich thuéc don vi tai nguyén, sb lugng don vi tai nguyén,
céch thirc 4nh xa tin hiéu tham chiéu, va s thir tu don vi tai nguyén.

Budgc 802. Nut mang thu yéu cdu giri tin hiéu tham chiéu.

Theo céch tuy chon 14, tin hi¢u tham chiéu c6 thé 1a tin hiéu tham chiéu dugc st
dung dé do luong dudng xuéng, vi du, CSI-RS, hodc c6 thé 14 tin hiéu tham chiéu dugc sir
dung dé do ludong duodng 1én, vi dy, ky hiéu tham chiéu tham do (sounding reference
symbol, SRS).

Theo phwong 4n dugc dé cdp & trén, tram gbc c6 thé xac dinh, dua trén yéu cdu clia
thiét bi ddu cudi, tai nguyén dugc st dung dé guri tin higu tham chiéu twong tng.

Phan sau day st dung cac vi du dé mé ta budc ma thiét bi dau cudi giri yéu cau gii
tin hiéu tham chiéu theo phuong 4n nay clia sdng ché.

Theo céch tiry chon 13, thiét bi dau cudi giri yéu cu giri CSI-RS bao gbm cac truong
hop sau:

Yéu céu tai nguyén CSI-RS truong hop 1: Thiét bi du cubi giri yéu ciu giri CSI-RS,
bao gbm thong tin sau ddy: Kich thuéc don vi tai nguyén cua cac CSI-RS 1a bbn don vi
tai nguyén con, s6 luong don vi tai nguyén 1a 2, va loai don vi tai nguyén 1a chim truyén

giéng nhau dugc sir dung trén cac don vi tai nguyén con cua cac don vi tai nguyén.
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Yéu cdu tai nguyén CSI-RS truong hop 2: Vi duy, thiét bi ddu cudi gui yéu clu gui
CSI-RS, bao gdém théng tin sau ddy: Kich thudc don vi tai nguyén cta cac CSI-RS 1a bén
don vi tai nguyén con, thi sé lvgng don vi tai nguyén 14 2, va loai don vi tai nguyén 1a cac
chum truyén khac nhau duoc sir dung trén cac don vi tai nguyén con cia cic don vi tai
nguyeén.

Theo cach tity chon 13, trong yéu cau tai nguyén CSI-RS truong hop 1 va 2, chim
truyén c6 thé con 13 it nhit mot théng sb trong sd: bd nhan dang chim truyén, trong sb
truyén, ma trudc, bd nhan dang ma trude, goc di, cbng anten truyén, va dic tinh khong
gian d4u truyén.

Yéu cdu tai nguyén CSI-RS truong hop 3: Thiét bi dau cudi giri yéu clu gtri CSI-RS,
bao gdm thong tin sau ddy: Kich thuéc don vi ti nguyén cua cac CSI-RS la bbn don vi
tai nguyén con, s6 lwrong don vi tai nguyén 1a 2, va loai don vi tai nguyén la cac chum thu
khac nhau dugce str dung trén cac don vi tai nguyén con ctia cdc don vi tai nguyeén.

Yéu cdu tai nguyén CSI-RS truong hop 4: Vi du, thiét bi ddu cudi giri yéu ciu g
CSI-RS, bao gdm thong tin sau ddy: Kich thuéc don vi tai nguyén cia cac CSI-RS 1a bbn
don vi tai nguyén con, sé lvong don vi tai nguyén 13 2, va loai don vi tai nguyén 14 chum
thu gidng nhau dugc st dung trén céc don vi tai nguyén con cla cac don vi tai nguyén.

Theo céch tily chon 13, trong yéu cau tai nguyén CSI-RS truong hop 3 va 4, chum
thu ¢6 thé con 12 it nhat mot thong s trong s6: bd nhan dang chim thu, trong sé thu, géc
dén, cbng anten thu, va dic tinh khong gian diu thu.

Yéu ciu tai nguyén CSI-RS truong hop 5: Thiét bi ddu cudi giri yéu cdu giri CSI-RS,
bao gdm thong tin sau day: Kich thudc don vi tai nguyén cta cdc CSI-RS 1a bbn don vi
tai nguyén con, sb lugng don vi tai nguyén 13 2, va loai don vi tai nguyén c6 mdi quan hé
QCL giira tit ¢4 cac cbng anten hodc cic cong anten gidng nhau trén céc don vi tai
nguyén con cua cac don vi tai nguyén.

Yéu cdu tai nguyén CSI-RS truong hop 6: Vi du, thiét bi diu cudi gl yéu cau gt
CSI-RS, bao gdm théng tin sau ddy: Kich thuéc don vi tai nguyén ctia cac CSI-RS 1a bbn
don vi tai nguyén con, sb lugng don vi tai nguyén 1a 2, va loai don vi tai nguyén khong c6
mbi quan hé QCL giira tit ca c4c cdng anten hodc cic cong anten gidng nhau trén cdc don
vi tai nguyén con ctia cac don vi tai nguyén.

Theo céch tiy chon 1a, thiét bj diu cubi giri yéu cdu giri SRS bao gdm cac truong

hop sau:
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Yéu cau tai nguyén SRS truong hop 1: Thiét bi ddu cudi giti yéu cdu giri SRS, bao
gdm théng tin sau ddy: Kich thuéc don vi tai nguyén ctia cac SRS 13 bén don vi tai
nguyén con, sd lugng don vi tai nguyén 1a 2, va loai don vi tai nguyén 1 chim truyén
gidng nhau dwgc sir dung trén cac don vi tai nguyén con cua cac don vi tai nguyén.

Yéu cu tai nguyén SRS truong hop 2: Vi du, thiét bi ddu cudi giri yéu clu giri SRS,
bao gdm théng tin sau ddy: Kich thuéc don vi tai nguyén cia cic SRS 1a bén don vij tai
nguyén con, sd lwong don vi tai nguyén 1a 2, va loai don vj tai nguyén 1a cac chim truyén
khac nhau dugc st dung trén cac don vi tai nguyén con ctia cac don vi tai nguyén.

Theo cach tity chon 13, trong yéu ciu tai nguyén SRS trong trudng hop 1 va 2, chim
truyén c6 thé con 1a it nhit mot théng sé trong sb: bd nhén dang chim truyén, trong sd
chum truyén, ma trude, bd nhan dang ma trude, goc di, cong anten truyén, va dic tinh
khong gian dau truyén.

Yéu cdu tai nguyén SRS truong hop 3: Thiét bi ddu cubi giri yéu cdu giri SRS, bao
gdm thong tin sau ddy: Kich thuéc don vi tai nguyén cia cac SRS 13 bdn don vi tai
nguyén con, sb lwong don vi tai nguyén 1a 2, va loai don vi tai nguyén Ia cac chum thu
khac nhau dugc st dung trén cac don vi tai nguyén con ctia cac don vi tai nguyén.

Yéu cdu tai nguyén SRS trudng hop 4: Vi dy, thiét bi ddu cudi giri yéu cdu giri SRS,
bao gdm théng tin sau ddy: Kich thuéc don vi tai nguyén cia cac SRS 1a bdn don vi tai
nguyén con, s lugng don vi tai nguyén 1a 2, va loai don vi tai nguyén 12 chum thu gidng
nhau dugc st dung trén cac don vi tai nguyén con cta céc don vi tai nguyén.

Theo céach tiry chon 13, trong yéu cau tai nguyén SRS trudng hop 3 va 4, chum thu
¢6 thé con 12 it nhat mot thong s6 trong sd: bd nhan dang chim thu, trong sb thu, goc dén,
cdng anten thu, va déc tinh khong gian dau thu,

Yéu clu tai nguyén SRS truong hop 5: Thiét bi ddu cudi giri yéu cdu giri SRS, bao
gbm théng tin sau ddy: Kich thuéc don vi tai nguyén cia cac SRS 1a bbén don vi tai
nguyén con, sé lwong don vi tai nguyén 1a 2, va loai don vi tai nguyén c mdi quan hé
QCL gifta tit ca cac cong anten hodc cic cdng anten giéng nhau trén cic don vi tai
nguyén con cta cac don vi tai nguyén.

Yéu cAu tai nguyén SRS truong hop 6: Vi dy, thiét bi diu cudi giri yéu ciu guri SRS,
bao gdm thong tin sau ddy: Kich thudc don vi tai nguyén cia cac SRS 1a bbn don vi tai
nguyén con, sb luong don vi tai nguyén 1a 2, va loai don vi tai nguyén khong c6 mdi quan

hé QCL giita tat cd cdc cong anten hodc cac cong anten giong nhau trén cdc don vi tai
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nguyén con cua cac don vi tai nguyén.

Phuong an khéc ctia sang ché dé xuét phuong phap chi béo tai nguyén. Phuong phap
nay c6 thé dugc ap dung cho hé théng duogc thé hién trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén
Fig.9, phuong phap nay bao gdm cac budc sau:

Budce 901. Tram gbe giri thong tin cdu hinh téi thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin
cAu hinh chi bao tai nguyén cta thiét bi dau cudi.

Bude 902. Thiét bi diu cubi thu thoéng tin cdu hinh.

Theo cach tiy chon 13, tai nguyén bao gdm it nhat mot tai nguyén trong s6: chum
thu hodc truyén, chi s6 chum thu hoc truyén, ma trudce thu hodc truyén, chi s6 ma truée
thu hodc truyén, cbng anten thu hodc truyén, va tai nguyén khong gian.

Theo cach tily chon 13, néu tai nguyén bao gdm it nhét mdt tai nguyén trong sb:
chim thu, chi s6 chum thu, ma truéc thu, chi s6 ma truéc thu, céng anten thu, va tai
nguyén khong gian, thi tai nguyén nay c6 thé duge str dung dé truyén din dudong xudng,
vi dy, truyén din kénh chia sé vét Iy dudong xubng, truyén din kénh diéu khién vat ly
duong xudng, hoidc truyén dn CSI-RS.

Theo céch ty chon 13, néu tai nguyén bao gdm it nhit mot tai nguyén trong sb:
chim truyén, chi s6 chim truyén, mi trudc truyén, chi s6 ma trudc truyén, cdng anten
truyén, va tai nguyén khong gian, thi tai nguyén nay c6 thé duoc st dung dé truyén dan
dudng 1én, vi dy, truyén din kénh chia sé duong 1én vét ly, truyén din kénh didu khién
duong 1én vat 1y, truyén din SRS, hodc truyén dan yéu cau 1ap lich.

Theo cach tiry chon 13, théng tin cAu hinh bao gdm it nhit mot thong tin trong sb:
chum truyén tram gdc, chim thu tram géc, chim truyén thiét bi dau cubi, chim thu thiét
bi ddu cudi, tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tAn sd, tai nguyén mién mi, va
dac tinh cdng duogc lién két.,

Theo céach tiry chon 13, chim bao gbm it nhat mét thong sd trong sb: ma trude, sb
thir ty trong sb, sb tht tu chum, va pham vi chum. Péc tinh céng duoc lién két bao g6m
mdi quan hé QCL gifta céc cong.

Theo cach thtrc tiy chon 13, pham vi chum bao gbm pham vi chim c6 dinh hozc
pham vi chim twong dbi.

Theo cach thirc tiry chon 1, khi thong tin cdu hinh bao gbm it nhit mot thong tin
trong sb tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan s6, va tai nguyén mién m4, thi tai

nguyén dugc chi bao bdi thong tin cAu hinh va truyén din duoc thuc hién bing cach sir
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dung tai nguyén nay cua thiét bi dau cudi c6 dic tinh cbng gidng nhau hogic dic tinh cdng
duogc lién két. Theo cach tlly chon 13, dic tinh cng gidng nhau bao gdém it nhit mot dic
tinh trong sd céc dic tinh sau: chum truyén giéng nhau, ma trude gidng nhau, bd nhén
dang chim giéng nhau, bo nhén dang ma truéc gidng nhau, goc di giéng nhau, va cbng
anten giéng nhau; va dic tinh céng dugc lién két bao gdbm mdi quan hé gin nhu ddng vi
tri QCL.

Phén sau ddy sir dung cc vi du @& mo ta budc ma tram gbc tao cdu hinh tai nguyén
ctia thiét bi ddu cudi theo phurong an nay clia sang ché.

Vi dy 1: Theo cach tiy chon 13, néu tram gbc gri théng tin cAu hinh t6i thiét bi dau
cudi, va thong tin cdu hinh bao gdm chiim thu thiét bi ddu cubi, vi du, sb thir tw ctia chim
thu thiét bi dau cudi, thi thiét bi ddu cudi xac dinh chum thu dudng xubng dua trén s thir
tu ciia chum thu thiét bi dau cubi trong thong tin c4u hinh, d& thyc hién thu dudng xuéng;
hodc thiét bi dau cudi xac dinh chum truyén dya trén s thir tr ctia chiim thu thiét bi dau
cudi trong thong tin ciu hinh va dang twong tmg gitta chim thu thiét bi dau cudi va chim
truyén thiét bi ddu cudi, dé thuc hién giri duong lén.

Vi du 2: Theo céach tuy chon 13, néu tram gbc giri thong tin cAu hinh t&i thiét bi dau
cudi, va thong tin cu hinh bao g(“)m chum truyén thiét bi dau cubi, vi du, sb thir ty cia
chim truyén thiét bi dau cubi, thi thiét bi dau cubi xac dinh chim truyén dudng Ién dua
trén 6 thir ty ciia chim truyén thiét bi diu cubi trong thong tin cAu hinh, dé thyc hién giri
dudng 1én; hodc thiét bi du cubi xac dinh chum thu duong xubng dua trén sb thir tw cua
chum truyén thiét bi ddu cubi trong thong tin cdu hinh va dang tuong ung gitta chum
truyén thiét bj dAu cudi va chum thu thiét bj diu cudi, dé thuc hién thu dudng xudng.

Vi du 3: Theo cach tity chon 13, néu tram gbc gtri thong tin cAu hinh t6i thiét bj dau
cudi, va thong tin cdu hinh bao gdm chiim truyén tram gbc, vi du, s6 thtr tw clia chiim
truyén tram gbc, thi thiét bi diu cudi x4c dinh chim thu duong xudng dua trén sb thir tw
cta chum truyén tram gdc trong thong tin céu hinh va mbi quan hé cip chim giita chum
truyén tram géc va chum thu thiét bj ddu cudi, @ thyc hién thu duong xuéng; hodc thiét
bi ddu cudi xac dinh chium truyén duong 1én dua trén s thtr ty ctia chim truyén tram gdc
trong thong tin cdu hinh, mdi quan hé cip chim gitta chim truyén tram gdc va chim thu
thiét bi ddu cubi, va dang tuong tng gitta chum thu thiét bi dau cubi va chum truyén thiét
bi ddu cudi, dé thyc hién giri duong lén.

Vi du 4: Theo cach tuy chon 13, néu tram géc guri thong tin cAu hinh t6i thiét bj dbu
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cubi, va thong tin céu hinh bao g6m chum thu tram géc, vi dy, s6 thir tu ctia chum thu
tram géc, thi thiét bi dau cubi xdc dinh chum truyén dudng lén dua trén sb thir ty cla
chum thu tram gdc trong thong tin cdu hinh va mébi quan hé ciip chiim giita chum thu tram
gbc va chim truyén thiét bi dau cudi, dé thuc hién gti dudong 1én; hodc thiét bi dau cubi
xéc dinh chim thu dudong xudng dya trén s6 thir tw ctia chim thu tram gdc trong thong tin
c4u hinh, méi quan h¢ cdp chum gitta chum thu tram géc va chum truyén thiét bi ddu cudi,
va dang tuong tng giita chim truyén thiét bi ddu cubi va chum thu thiét bi diu cudi, dé
thuc hién thu dudng xuéng.

Vi du 5: Theo céch tity chon 13, néu tram gdc giri thong tin cdu hinh t6i thiét bi déu
cudi, va thong tin cdu hinh bao gdm it nhit mot tai nguyén trong sd: tai nguyén mién thoi
gian, tai nguyén mién ma, va tai nguyén mién tin sd, thi thiét b dau cubi xac dinh chim
thu dudng xubng dya trén tai nguyén thoi gian/tin sé/ma trong thoéng tin chu hinh va
chum thu thiét bi ddu cudi duoc st dung trong hoat dong truyén dan duogc thyc hién trén
tai nguyén thoi gian/tin sé/mad, dé thyc hién thu duong xudng; hoic thiét bi déu cubi xac
dinh chim truyén dwa trén tai nguyén thoi gian/tin s6/ma trong thong tin cdu hinh, chim
thu duoc st dung trong hoat dong truyén din dwgc thuc hién trén tai nguyén thoi gian/tan
s&/ma, va dang tuong tmg gitta chim thu thiét bi d4u cubi va chum truyén thiét bj dau
cudi, dé thyc hién giri dudong 1én.

Vi du 6: Theo céch tiy chon 13, néu tram géc gui thong tin c4u hinh t&i thiét bi ddu
cudi, va théng tin cdu hinh bao gbém it nhit mot tai nguyén trong sd: tai nguyén mién thoi
gian, tai nguyén mién ma, va tai nguyén mién tin sb, thi thiét bi dau cudi xéac dinh chim
truyén dudng 1én dua trén tai nguyén thoi gian/tin s6/ma trong thong tin cdu hinh va
chim truyén thiét bj ddu cubi dugc st dung trong hoat dong truyén din trén tai nguyén
thoi gian/tin s6/mé, dé thyc hién glri dudng 1én; hodc thiét bj ddu cudi xac dinh chum thu
duong xudng dwa trén tai nguyén thoi gian/tdn sé/mi trong thong tin cu hinh, chum
truyén duge st dung trong hoat dong truyén dan dugc thuc hién trén tai nguyén thoi
gian/tn s&/ma, va dang twong tmg gitra chiim truyén thiét bi dAu cubi va chiim thu thiét b
dau cudi, dé thuc hién thu dudng xubng.

Vi du 7: Theo cach tity chon 13, néu tram gbc giri thong tin c4u hinh t6i thiét bi dau
cudi, va thong tin cdu hinh bao gém it nhit mot tai nguyén trong sd: tai nguyén mién thoi
gian, tai nguyén mién ma, va tai nguyén mién tAn sd, thi thiét bi diu cudi x4c dinh chim

thu duong xudng dva trén tai nguyén thoi gian/tan s6/mi trong thong tin cAu hinh, chim
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truyén tram gdc duogc st dung trong hoat ddng truyén din dwgc thuc hién trén tai nguyén
thoi gian/tan sd/mé, va mdi quan hé cap chim giita chim truyén tram géc va chum thu
thiét bi ddu cudi, dé thuc hién thu dudng xuéng; hodc thiét bi ddu cudi xdc dinh chum
truyén duong 1én dya trén tai nguyén thoi gian/tan sé/ma trong thong tin cdu hinh, chim
truyén tram gbc duge sir dung trong hoat dong truyén din dugc thuc hién trén tai nguyén
thoi gian/tdn sé/méd, méi quan hé ciip chim gitta chim truyén tram gbc va chiim thu thiét
bi ddu cudi, va dang twong tng giita chum thu thiét bj ddu cudi va chum truyén thiét b
dau cudi, dé thuc hién giri duong 1én.

Vi du 8: Theo céch tuy chon 13, néu tram géc gui thong tin cAu hinh t6i thiét bi dau
cudi, va thong tin cdu hinh bao gdm it nhit mot tai nguyén trong sé: tai nguyén mién thoi
gian, tai nguyén mién ma, va tai nguyén mién tn sd, thi thiét b dau cudi xac dinh chum
truyén dudng 1én dya trén tai nguyén thoi gian/tan sé/mé trong théng tin cdu hinh, chim
thu tram gbc duoe sir dung trong hoat dong truyén dan duge thuc hién trén tai nguyén thoi
gian/tan s6/md, va mbi quan hé cip chiim gifta chum thu tram gbc va chiim truyén thiét b
dau cudi, d thuc hién giri dudng 16n; hodc thiét bi diu cudi x4c dinh chum thu dudng
xubng dua trén tai nguyén thoi gian/tin sb/ma trong thong tin cAu hinh, chim thu tram
gbc duge sir dung trong hoat dong truyén dan dwgc thuc hién trén tai nguyén thoi gian/tan
s&/ma, mdi quan hé cip chum gitta chim thu tram gdc va chim truyén thiét bi dau cudi,
va dang twong tng gifta chim truyén thiét bi diu cudi va chiim thu thiét bi ddu cubi, dé
thyc hién thu duong xubng.

Theo céch tiy chon 13, tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién ma, hodc tai
nguyén mién tin sé trong thong tin cdu hinh trong vi du tir vi du 5 dén vi du 8 c6 thé 1a
mbi quan hé QCL gitra hoat dong truyén dén duong 1én hodc dudng xubng va cdng trén
tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién ma, hodc tai nguyén mién tan sb. Thiét bi dau
cudi x4c dinh chim trén tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién ma, hodc tai nguyén
mién tin sb dva trén mdi quan hé QCL va tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién m4,
hodc tai nguyén mién tdn sb trong théng tin cdu hinh, dé xac dinh chim truyén ctia hoat
dong truyén din duwong 18n hodc chim thu cia hoat dong truyén din dudng xubng theo
céc phwong phép trong cac vi du tir vi du 5 dén vi du 8.

Theo céach tiy chon 1a, néu tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién ma, hodc tai
nguyén mién tan sé trong thong tin cdu hinh trong cac vi du tir vi du 5 dén vi du 8 1a tai

nguyén thoi gian/tAn sé/ma duogc str dung dé truyén tin hiéu tham chiéu do ludng dudng
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xudng hodc dudng 1én, thi tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién ma, hodc tai
nguyén mién tan s c6 thé 1a don vi tai nguyén va/hodc don vi tai nguyén con. Thong tin
c4u hinh bao gém bd nhan dang don vi tai nguyén con néu loai don vi tai nguyeén cuda tin
hiéu tham chiéu do lrong 1a cac don vi tai nguyén con trong don vi tai nguyén c¢6 dic tinh
tin hiéu tham chiéu giéng nhau, hodc thong sb tin hiéu tham chiéu dugc chi bdo bsi mbi
quan hé QCL tin hiéu tham chiéu bao gdm it nhit mot thong sb trong s cac thong sb lién
quan dén dau truyén: chim truyén, géc di, goc di trung binh, théng sb trong quan khong
gian anten truyén, bd nhén dang tai nguyén, va thong sb twong tu, va c6 mdi quan hé QCL
gitra tAt ca cdc cbng hodc cac cbng gibng nhau, hogc thong sb tin hiéu tham chiéu duoc
chi bao bdi mdi quan hé QCL tin hiéu tham chiéu bao gbém it nhit mot thong sb trong sb
cac thong sb lién quan dén ddu thu: chum thu, goc dén, goc dén trung binh, thong sb
tuong quan khong gian anten thu, bd nhdn dang tai nguyén, va thong sb twong tu, va
khéng c6 mdi quan hé QCL giita tit ca cac cong hodc céc cbng gidng nhau. Thong tin ciu
hinh bao gdm b nhan dang don vi tai nguyén con néu loai don vi tai nguyén cua tin higu
tham chiéu do ludng 13 cac don vi tai nguyén con trong don vi tai nguyén c6 cdc dic tinh
tin hiéu tham chiéu khac nhau, hodc thong sd tin hiéu tham chiéu dugc chi bio bsi mdi
quan hé QCL tin hiéu tham chiéu bao gdm it nhat mot thong s trong sb cac thong s6 lién
quan dén ddu truyén: chum truyén, goc di, goc di trung binh, thong sé twong quan khong
gian anten truyén, bd nhan dang tai nguyén, va théng sb twong tu, va khong c6 méi quan
hé QCL gitra tit ca cic cong hoidc cic cdng gibng nhau, hogic thong s6 tin hiéu tham chiéu
dugc chi bao béi mdi quan hé QCL tin hi€u tham chiéu bao gdm it nhit mot théng sd
trong s cac thong s lién quan dén du thu: chim thu, géc dén, goc dén trung binh, thong
s6 twong quan khong gian anten thu, bd nhan dang tai nguyén, va thong s6 twong tu, va cd
mbi quan hé QCL gita tit ¢4 cac cdng hodic cic cong gidng nhau.

Theo céach tiry chon 13, khi sb lrong don vi tai nguyén clia tin hiéu tham chiéu 1a 1,
thi thong tin cAu hinh khong chira b nhan dang don vi tai nguyén.

Theo céach tuy chon 1a, trude khi thiét bi dau cudi thyc hién hoat dong truyén din
dudmng 1én hoic dudong xudng, thi tram gbc thu théng tin do ludng tin hiéu tham chiéu
duoc bao cdo bdi thidt bi dau cubi. Trong trudng hop niy, théng tin cdu hinh bao gdm b
nhéin dang cta thong tin do ludng tin hi¢u tham chiéu dugc bao cao boi thiét bi dau cubi
va/hodc b nhédn dang cua chu hinh do ludng tin hidu tham chiéu.

B0 nhin dang cua thong tin do Iudng tin hi¢u tham chiéu bao gE‘)m it nhat mot bod
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nhan dang trong sb: bd nhan dang cua gi4 tri do lwong, bd nhan dang cia chi sé don vi tai
nguyén, bd nhan dang ctia chi s6 don vi tai nguyén con, va bd nhan dang cta chi sb tai
nguyén tin hiéu tham chiéu.

B6 nhan dang ctia cdu hinh do ludng tin hiéu tham chiéu bao gdm b nhén dang cua
thong tin c4u hinh duoc st dung d8 tao cAu hinh thiét bi dau cudi dé bao céo thong tin do
ludng tin hidu tham chiéu mot 14n, hodc bd nhan dang clia quy trinh hodc su kién ma
trong d6 thiét bj diu cubi bao cdo théng tin do ludng mot 1an.

Thiét bi ddu cudi xac dinh, dua trén bd nhan dang cta thong tin do ludng tin hidu
tham chiéu va bd nhan dang cta cdu hinh do luvong tin hiéu tham chiu, chum trén tai
nguyén ma trén dé thong tin do ludng tin hiéu tham chiéu nhan dugc thong qua hoat dong
do lwong trong ciu hinh do ludong tin hiéu tham chiéu, dé x4c dinh chim dé truyén din
duong 1én hodic duong xudng.

Phin sau day st dung céc vi du dé mo ta budc ma trong d6 tram géc st dung bd
nhan dang ctia thong tin do luong tin hi¢u tham chiéu va bd nhan dang cua cu hinh do
lwdng tin hidu tham chiéu dé tao cdu hinh tai nguyén cta thiét bj dau cudi theo sang ché.

Vi du 9: Theo céch tiy chon 13, néu tram gdc chi bo ring bd nhan dang ciia thong
tin do ludng 12 2 va bd nhan dang cia ciu hinh do lrong tin hidu tham chiéu 1 1, thi thiét
bi ddu cubi x4c dinh chum thu dudng xubng dwa trén chum thu thiét bi dau cudi trén tai
nguyén ma trén d6 thong tin do luong thir hai trong 1an thi nhét bdo céo do ludng nhén
dugc thong qua hoat dong do ludong; hodc thiét bi dau cudi x4c dinh chim truyén dudng
16n dua trén dang twong Ung gitta chim truyén thiét bi dau cudi va chiim thu thiét bi dau
cudi va chum thu thiét bj dau cudi trén tai nguyén ma trén d6 thong tin do ludng thi hai
trong 14n thir nhit bao cdo do luong nhan duge thong qua hoat dong do ludng.

Vi du 10: Theo cach tiy chon 13, néu tram gbc chi bao rang bo nhan dang cua thong
tin do lwong 13 2 va b nhén dang cia cAu hinh do ludng tin hiéu tham chiéu 13 1, thi thiét
bi dAu cudi xdc dinh chim truyén duong 1én dya trén chim truyén thiét b d4u cudi trén
tai nguyén ma trén do6 thong tin do luong thir hai trong 14n thtr nhét bao cdo do luong nhan
dugce thong qua hoat dong do ludong; hodc thiét bi ddu cubi xac dinh chum thu duong
xudng dua trén dang tuong ng gifta chum truyén thiét bj du cudi va chum thu thiét bi
dAu cudi va chim truyén thiét bi ddu cudi trén tai nguyén ma trén d6 thong tin do luong
thir hai trong 14n thir nhét bao céo do luong nhan dugc thong qua hoat dong do ludng.

Vi du 11: Theo céch tuy chon 1a, néu tram géc chi bao réng bd nhan dang ctia thong
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tin do luong 1a 2 va bo nhan dang cta c4u hinh do lwong tin hidu tham chiéu 1a 1, thi thiét
bi ddu cudi xac dinh chim truyén duong 1én dya trén méi quan hé cdp chum gitta chum
thu tram gdc va chum truyén thiét bj diu cudi va chim thu tram gbc trén tai nguyén ma
trén d6 thong tin do lwdng thir hai trong 14n thir nhét béo céo do ludng nhan duge thong
qua hoat dong do ludng; hodc thiét bi dau cudi xac dinh chum thu dudng xubng dua trén
chim thu tram géc trén tai nguyén ma trén d6 thong tin do luwong thr hai trong lan thir
nhit bdo cdo do lwdng nhan dugc théng qua hoat déng do lwdng, mdi quan hé ciip chum
gitta chum thu tram géc va chum truyén thiét bi ddu cubi, va dang twong mg gitta chiim
truyén thiét bj dau cudi va chiim thu thiét bj déu cubi.

Vi du 12: Theo céch tiry chon 13, néu tram gdc chi béo ring bd nhan dang ciia thong
tin do ludng 12 2 va b nhan dang cta cdu hinh do lrong tin higu tham chiéu 14 1, thi thiét
bi ddu cudi xac dinh chim thu duong xubng dua trén méi quan hé ciip chum gifta chim
truyén tram gbc va chiim thu thiét bi dau cudi va chim truyén tram gdc trén tai nguyén
ma trén d6 thong tin do ludong thir hai trong lan thi nhit bao céo do ludng nhan dugc
thong qua hoat dong do ludng; hodc thiét bi dau cudi xdc dinh chim truyén duong 1én dya
trén chim truyén tram gdc trén tai nguyén ma trén d6 thong tin do ludong thit hai trong lan
thir nhit béo cdo do luwong nhan dugc théng qua hoat dong do ludng, mdi quan hé cip
chum gitta chum truyén tram gbc va chium thu thiét bi dau cubi, va dang tuong tng giita
chum truyén thiét bi dau cubi va chum thu thiét bi dau cudi.

Theo cach tiy chon 13, thong tin cdu hinh trong cac vi du tir vi du 1 dén vi du 12 ¢o
thé con bao gdbm pham vi chum. Néu pham vi chiim 14 pham vi twong dbi, thi sau khi xé4c
dinh chim theo c4c phuong phap trong cac vi du tir vi du 1 dén vi du 12, thi thiét bi ddu
cudi chon lya chim trong pham vi chum. Vi du, néu goc theo chiéu ngang ctiia chum dugc
xac dinh dya trén cac vi du tir vi du 1 dén vi du 12 13 30 d6, va pham vi chiim 1a tir —10 do
dén 10 do, thi thiét bi ddu cubi chon lya chim trong pham vi tir 20 d6 dén 40 do. Vi du
khac, néu sb thi tw chim ctia chum dugc xac dinh trong cac vi du tir vi du 1 dén vi du 12
14 5, va pham vi chiim 14 tir =2 dén 2, thi thiét bi ddu cudi chon lya chim tir cdc chum c6
s thu tu chum 1a {3, 4, 5, 6, 7}. Néu pham vi chum 13 pham vi tuyét dbi, thi thiét bi dau
cubi chon Iya chum theo pham vi chim duge tao cAu hinh. Vi du, pham vi géc theo chiéu
ngang ctia chim tir 20 d6 dén 40 d6. Vi du khéc, pham vi s6 thtr tw chum 13 {3, 4, 5, 6, 7}.

Theo cach tity chon 13, khi s6 lwgng cac phén thong tin do ludng duge béo céo 1a 1,

thi khéng c6 bd nhan dang thong tin do luwong nao can dugc chi bao.
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Theo céch tity chon 13, truée khi truyén din duong 1én hodc duong xudng, thi tram
gdc con giri, ti thiét bi ddu cudi, chi bao chi bao viée thong tin do ludng c6 lién quan dén
thong tin ciu hinh hay khong. Néu tram gbc tao céu hinh thong tin do luong duoc gui béi
thiét bi dau cudi khong lién quan dén thong tin cdu hinh, thi théng tin ciu hinh khoéng bao
gbém bd nhén dang clia thong tin do lwdng tin hiéu tham chiéu dugc bio cdo bsi thiét bi
dau cudi.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, dé bibt y nghia cua thong tin cu hinh va thong
tin do ludng dwoc bdo cdo, tham khao phin giai thich phwong phép truyén din tin higu
tham chiéu duoc d& cép & trén. Céc chi tiét s& khong duge mo ta lai trong phdn md ta nay.

Cén lvu y ring, trong phén 16n cdc phuong 4n da néu & trén, mot phan hogc tht ca
céc budce va chi tiét trién khai k¥ thuat trong céc giai phap khac nhau c6 thé dugc két hop
dé sir dung.

Cac phuong 4n cta sang ché con d& xuét phwong 4n thiét bi dé& thuc hién cic budc
va phuong phép theo phuong phép theo cdc phwong 4n cia sang ché. Céac phuong phap,
céc budce, chi tiét ky thuat va hidu qua k§ thuét theo phuong phép cia céc phuong én cla
sang ché cling dwgc 4p dung cho phuong 4n thiét bi, va céac chi tiét khong duge mo ta lai
dudi day.

Fig.10 12 hinh v& so dd céu tric cia tram gbc. Tram gbc c6 thé duge 4p dung cho hé
théng dugc thé hién trén Fig.1. Tram gdc 20 bao gdbm mot hodc nhidu bd phan v tuyén tir
xa (remote radio unit, RRU) 201 va mdt hodc nhiéu bd phén béng géc (baseband unit,
BBU) 202. RRU 201 c6 thé dugc goi 1 don vi thu phat, bd thu phat, mach thu phét, may
thu phat, hodc thiét bi twong tu, va c6 thé bao gém it nhat mot anten 2011 va bd phan tan
s6 vo tuyén 2012. RRU 201 cht yéu dugc tao cAu hinh dé: thu/gii tin hiéu tan sb v tuyén,
va thyc hién bién dbi gitra tin hidu tn sb vo tuyén va tin hiéu bing gbc, vi du, duoc tao
chu hinh dé gtri chi béo béo higu va/hodc tin hiéu tham chiéu theo phuong 4n duge dé cap
& trén t6i thiét bi dAu cudi. BBU 202 chu yéu duoc tao ciu hinh dé: thuc hién xir 1y bing
gbc, didu khién tram gdc, va hoat dong twong ty. RRU 201 va BBU 202 ¢6 thé duogc bb tri
cung nhau vé mit vat Iy, hodc c6 thé duge bd tri tach roi vé mit vat 1y, cu thé 13, tram gbc
phan tan.

BBU 202 1a trung tdm diéu khién cta tram géc, con ¢6 thé duogc goi 12 bd phéan xtt 1y,
va chu yéu dugc tao c4u hinh dé thyc hién chirc ning xit Iy bing gbc, ching han nhu ma

hoa kénh, ddn kénh, didu bién, hodc trai phd. Theo mot vi du, BBU 202 c6 thé bao gdm
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mot hodc nhidu bo mach, va cac bo mach nay c6 thé cing hd trg mang truy nhap vo tuyén
(ching han mang 5G) cia mot chuén truy nhép, hodc c6 thé hd tro riéng céc mang truy
nhép v tuyén ciia cic chudn truy nhap khac nhau. BBU 202 con bao gdm bd nhé 2021 va
b6 xtr Iy 2022. Bo nhg 2021 duge tao cdu hinh d& luu 1énh va dir liéu can thiét. Bo xir Iy
2022 duogc tao ciu hinh dé didu khién tram géc dé thyc hién hoat dong can thiét. B4 nhé
2021 va bd xtr ly 2022 cé thé phuc vu mot hodc nhiéu bo mach. N6i cach khéc, b nhd va
bo xit Iy ¢6 thé dugce bd tri doc 1ap trén mdi bo mach Ngoai ra, cac bo mach c6 thé st
dung cung bd nhé va bd xir Iy. Ngoai ra, mach can thiét con dwgc bd tri trén mdi bo mach.

Tram gbc c6 thé duoc tao chu hinh dé thuc hién phuong phép truyén din tin hiéu
tham chiéu theo phurong phép ciia phuong an dugc d& cép & trén, va céc chi tiét nhu sau:

B6 xtr ly dugc tao cAu hinh dé 4nh xa céc tin hiéu tham chiéu 1én it nhét mét don vi
tai nguyén, trong d6 it nhat mot don vi tai nguyén bao gbm nhiéu don vi tai nguyén con.

B¢ thu phat dugc tao cAu hinh dé: gtri cac tin hiéu tham chiéu, va thu, tir thiét bj dau
cudi, théng tin do lwong lién quan dén mot phan cta céc don vi tai nguyén con.

Theo cach tuy chon 13, bd thu phét con duge tao céu hinh d& g thong tin cdu hinh
clia céc tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi ddu cubi.

Tram gbc con c6 thé dugce tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép yéu clu tai
nguyén theo phuong phap ciia phwrong 4n dugc dé cép & trén, va cdc chi tiét nhu sau:

B9 thu phat duge tao ciu hinh dé thu yéu cau giri tin hiéu tham chiéu tir thiét bi dau
cudi.

B xtt Iy dugc tao cAu hinh dé nhén it nhit mot thong tin trong s6 thong tin sau day
tir yéu cdu giri tin hiéu tham chiéu: loai don vi tai nguyén, kich thuéc don vi tai nguyén,
s6 lwong don vi tai nguyén, cach thue 4nh xa tin hiéu tham chiéu, va s thi tw don vi tai
nguyén.

Tram gbc con c¢6 thé duge tao cdu hinh d& thyc hién phuong phép chi bio tai nguyén
theo phuong phap ciia phuong an duge dé cap & trén.

Fig.11 13 hinh v& so db c4u tric cua thiét bi ddu cudi. Thiét bi diu cudi nay co thé
duge dp dung cho hé théng duoc thé hién trén Fig.1. Dé d& dang mo ta, Fig.11 chi thé
hién céc bd phén chinh cua thiét bi diu cudi. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi dau
cudi 10 bao gdbm bd xtt 1y, bd nhé, mach didu khién, anten, va thiét bi nhap/xuit. Bo xtr Iy
chu yéu dwoc tao cdu hinh dé: xir Iy giao thirc truyén théng va dit liéu truyén thong, diéu

khién toan bo thiét bj ddu cudi, thyc hién chuong trinh phén mém, va xir Iy dit lidu cia
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chuong trinh phin mém. B nhé cha yéu dugc tao cdu hinh dé luu chuong trinh phin
mém va dir liéu, vi du, luu bang mi dugc mo ta theo phuong an duoc dé cép & trén. Mach
diéu khién chii yéu duoc tao cAu hinh dé: thuc hién bién ddi giita tin hidu bang gbe va tin
hiéu tan s v6 tuyén, va xir Iy tin hiéu tin sé v6 tuyén. Dang két hop ctia mach didu khién
va anten con c6 thé dugc goi 1 bd thu phat ma chu yéu dugc tao cdu hinh dé thu/gii tin
hiéu tan s6 v6 tuyén duéi dang séng dién tir. Thiét bi vao/ra, ching han nhu man hinh cam
{rng, man hinh hién thi, hodic ban phim, chu yéu duge tao cdu hinh dé: thu dir lidu dugc
nhap béi ngudi ding, va xut ra dit liéu cho ngudi ding.

Sau khi thiét bi dau cubi dugc bat, thi bd xir Iy c6 thé doc chwong trinh phin mém
trong bd nh¢, dién giai va thuc hién 1énh ctia chuong trinh phdn mém, va xir ly dit liéu clia
chwong trinh phin mém. Khi dit liéu cin dugc giri theo cach thirc khong ddy, thi bd xir 1y
thue hién hoat dong xir Iy bang gdc trén dit liéu can dugc gii, va sau d6 xuét ra tin hiéu
bang gbc ra mach tin sé v6 tuyén. Sau khi thyc hién xir ly tin s6 vo tuyén, thi mach tan s6
vo tuyén gui tin hiéu tAn sé vo tuyén dudi dang song dién tir bang céch st dung anten.
Khi dit liéu duge gir t6i thiét bi dlu cudi, thi mach tin sb vo tuyén thu tin higu tan sb vo
tuyén bang cach st dung anten, bién ddi tin hidu tan sd vo tuyén nay thanh tin hiéu biang
gbc, va xuét ra tin hiéu bang gdc t6i bd xir Iy. B xtt Iy bién dbi tin hiéu bing gbc thanh
dit lidu, va xi ly di¥ li€u nay.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh v linh vuc k¥ thuat ndy c6 thé hiéu ring dé d& dang
mé t4, thi Fig.11 chi thé hién bd nhé va bod xir Iy. Trén thuc té, thiét bi dau cudi c6 thé bao
gdm nhidu bo xit 1y va nhidu bd nhé. Bo nhé c6 thé con duge goi 1a vat ghi, thiét bi nhé,
hodc tén goi twong tw. Diéu nay khong bi han ché theo phurong 4n niy ciia sing ché.

Theo dang thyc hién t8i vu, bd xtt Iy c6 thé bao gdm bd xir Iy bing gbc va bod xir 1y
trung tdm. BO xir Iy bing gbc chu yéu duge tao cdu hinh dé x1r ly giao thirc truyén thong
va dit liéu truyén thong, va bd xtt Iy trung tdm chu yéu dugc tao cdu hinh dé: diéu khién
toan bo thiét bi dau cubi, thuc hién chuong trinh phﬁn mém, va xir ly dit liéu ctia chuong
trinh phan mém. Bo xir 1y trén Fig.11 dwgc tich hgp véi céc chirc ning cia bd xir 1y bing
gbc va bo xir Iy trung tAm. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh v& linh vyc k¥ thuat nay co thé
hiéu ring, b6 xtt Iy bang gdc va bd xir ly trung tim c6 thé 1a cac bo xir Iy doc lap, va dugc
két ndi bing céch st dung k¥ thuat ching han nhu bus. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vue ky thuat nay c6 thé hidu ring, thiét bi diu cubi c6 thé bao gdm nhiéu b xur ly

bang gbc dé thich nghi véi céc tiéu chudn mang khac nhau, thiét bi dau cudi c6 thé bao
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gdm nhiéu bd xir ly trung tdm dé tang cudng kha ning xir Iy cta thiét bi dau cudi, va tat
ca cac by phén cua thiét bi ddu cubi co6 thé duogc két ndi véi nhau b?mg cach st dung céc
bus khic nhau. Bb xir Iy bang gbc c6 thé con duge thé hién nhu mach xt 1y bing gbc
hodc chip xtr ly bang gdc. Bo xtt Iy trung tdm con c6 thé dugc thé hién nhu mach xtr ly
trung tdm hoic chip xtr Iy trung tdm. Chirc ning dé& xtr ly giao thirc truyén thong va dir
liéu truyén thong c6 thé duge nhiing vao trong bd xtt ly, hodc c6 thé dugc huu trong bd
nhé dué6i dang chuong trinh phdn mém, va b xir Iy thuc hién chwong trinh phan mém dé
thyc hién chirc nang xir ly bang gbc.

Vi du, theo phwong 4n nay cia sang ché, anten va mach diéu khién ma c6 céc chirc
nang thu va giri c6 thé dugc coi nhur 14 b thu phat 101 cta thiét bi ddu cudi 10, va b xtr
Iy ¢6 chirc ning xir Iy ¢6 thé dugc coi nhu 12 bd xir Iy 102 cua thiét bi ddu cudi 10. Nhu
dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi diu cudi 10 bao gdm bd phan thu phat 101 va by phén
xir Iy 102. Bo thu phét con c¢6 thé dugc goi 14 bd thu phét, méy thu phat, thiét bi thu phat,
hodc tén goi twong tu Theo cach tiy chon 13, thanh phén & trong bd thu phat 101 va duge
tao chu hinh dé thyc hién chirc ning thu c6 thé dugc coi nhur 14 bd phan thu va thanh pha“ln
ma & trong bd thu phat 101 va duge tao cu hinh dé thuc hién chirc ning gui c6 thé dugc
coi nhu 13 bd phén gtri, cu thé 13, b6 thu phét 101 bao gém bd phén thu va b phéin guri. Vi
dy, bd phan thu con c6 thé duoc goi 1a bd thu, may thu, mach thu, hodc tén goi twong tu,
va bd phan gui co thé dugc goi 1a nhu bd phat, may phét, mach phét, hodc tén goi twong
tu.

Thiét bi dau cudi c6 thé dugc tao cdu hinh dé thyc hién phuong phap truyén dan tin
hiéu tham chiéu theo phuong phép ctia phuong 4n dugc dé cap & trén, va cdc chi tiét nhu
sau:

Bo thu phat duoc tao cdu hinh dé: thu thong tin chu hinh cia céc tin hiéu tham chiéu
tlr nit mang, va thu, dya trén thong tin c4u hinh, c4c tin hiéu tham chiéu dugc anh xa 1én
it nhat mot don vi tai nguyén, trong d6 it nhat mét don vi tai nguyén bao gbém nhiéu don
vi tai nguyén con.

B¢ x1r ly dugc tao cAu hinh d& do c4c tin hiéu tham chiéu thu dugc.

Bo thu phét con dugce tao ciu hinh dé giri thong tin do lwdng lién quan dén mot phan
cda cdc don vi tai nguyén con.

Thiét bi dau cudi con co6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép yéu cau tai

nguyén theo phuong phép cia phuong an dugc @& cép & trén, va cac chi tiét nhu sau:
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B xtt Iy dugc tao cdu hinh dé tao ra yéu cdu gt tin hidu tham chiéu, trong d6 yéu |
cau giii tin hidu tham chiéu bao gdm it nhit mot thong tin trong sb thong tin sau day: loai
don vi tai nguyén, kich thuéc don vi tai nguyén, s§ lwong don vi tai nguyén, cach thirc
anh xa tin hiéu tham chiéu, va sb thi ty don vi tai nguyén.

B0 thu phét duoc tao cdu hinh d& giri yéu clu giri tin hidu tham chiéu téi nit mang.

Thidt b diu cudi con c6 thé duoc tao cdu hinh dé thyc hién phwong phap chi bao tai
nguyén theo phwong phap ctia phwong an duge dé cap & trén.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay c¢6 thé hiéu ring cac khdi
16gic minh hoa khac nhau (khdi 16gic minh hoa) va cac buéc (step) ma duge liét ké theo
céc phuong an cua sang ché c6 thé dugc thuc hién bing cach sir dung phén cting dién tir,
phan mém mady tinh, hodc dang két hop ciia chiing. Viéc cc chic ning ¢ duge thuc hién
bing cach sit dung phin cimg hay phan mém hay khong tity thudc vao céc Gng dung cu
th& va yéu cu thiét k& cua toan bd hé théng. Pbi véi mdi timg dung cu thé, nguoi c6 hiéu
biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay c6 thé st dung céc phuong phép khac nhau aé
thye hién céc chire ning nay. Tuy nhién, khéng nén coi ring viée thyc hién nay vuot qua
pham vi bao hd ctia cidc phuong 4n cla sdng ché.

Céc don vi va mach logic minh hoa khac nhau dugc md ta theo cdc phuwong én cia
sang ché c6 thé thye hién hodc van hanh cic chirc ning duge mo ta bang cach str dung bd
xir Iy da nang, bd xir 1y tin hiéu s6, mach tich hgp chuyén dung (Application-Specific
Integrated Circuit, ASIC), mang cbng kha 1ap trinh bing truong (Field-Programmable
Gate Array, FPGA) hoic thiét b 16gic c6 thé 1ap trinh duge khéc, cdng roi rac hodc thiét
bi 16gic tranzito, thanh phan phan ctng roi rac, hodc thiét ké c6 dang két hop bat ky cia
chiing. BO xir Iy da ning c6 thé 12 bd vi xtt Iy. Theo céch tity chon 13, by xtt Iy da ning c6
thé 1a bo xi 1y thong thuong, b didu khién, bd vi diéu khién, hodc méy trang thai bat ky.
B xir Iy c6 thé con dwoc thyc hién bing cach sir dung dang két hop cia céc thiét bi tinh,
chdng han nhu b6 xir 1y tin hidu sd va bo vi xir 1y, nhiéu bd vi xir 1y, mot hodc nhiéu bd vi
xir Iy véi 161 xtr 1y tin hiéu s, hodc cdu hinh twong tw bat ky khac.

Cac budce ciia cadc phuong phap hodc thuét todn duge mo ta theo cac phuong an cia
sang ché c6 thé duoc nhung truc tiép vao phé‘m cing, don vi phé‘m mém dugc thyc hién boi
b6 x1t 1y, hodc dang két hop cia ching. Pon vi phin mém c6 thé dugc luu trong bd nhé
truy nhap ngiu nhién RAM, bd nhé dang flash, bd nh¢ chi doc ROM, bd nh¢ ¢b thé lap

trinh duge x6a dugc EPROM, bd nhé c6 thé 1ap trinh duge x6a dugc bang tin hiéu dién
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EEPROM, thanh ghi,  dia cimg, dia tir c6 thé thdo ldp dugc, dia CD-ROM, hodc vat ghi
c¢6 dang bit ky khéc trong linh vuc k§ thuét nay. Vi du, vat ghi c¢6 thé duoc két ndi véi bod
xit Iy, sao cho b xit Iy c6 thé doc thong tin tir vt ghi va ghi thong tin vao trong vét ghi.
Theo céch tity chon 13, vat ghi ¢ thé dugc tich hop vao trong bd xir Iy. Bo xir ly va vit
ghi ¢6 thé dugc b tri trong ASIC, va ASIC c6 thé duoc bb tri trong UE. Theo céach tity
chon 13, bd xir ly va vat ghi c6 thé duge bb tri trong céc bd phan khic nhau cia UE.

Theo mdt hodc nhidu thiét ké 1am vi du, cac chirc niing dwgc md ta theo céc phuong
4n cua sang ché c6 thé duoc thuc hién bing cach st dung phan cting, phdn mém, phan sun
hogic dang két hop bét ky ctia ching. Néu cc chirc ning duge thuc hién bing cich st
dung phin mém, thi cdc chirc nang c6 thé dugc luu trir trong vét ghi cé thé doc dwgc trén
méy tinh hodc dugc truyén dén vat ghi c6 thé doc dugc trén may tinh duéi dang mot hodc
nhiéu l1énh hodc ma. Vit ghi co thé doc dugc béng may tinh bao gém vat ghi c6 thé doc
duoc bing may tinh va vat truyén théng ma cho phép chuong trinh may tinh di chuyén tir
mdt noi ndy téi noi khac. V4t ghi c6 thé 14 vt kha dung ma c6 thé duogc truy nhap boi
méy tinh da ning hodc mdy tinh chuyén dung. Vi du, ching han nhu vét ghi c6 thé doc
duoc béng may tinh c6 thé bao g?)m nhung khong han ché RAM, ROM, EEPROM,
CD-ROM hodc bd nhé dang dia quang khac, by nhé dang dia hodc thiét bi nhé dang tir
tinh khac, hodc vat ghi khac ma co thé duogc st dung dé mang hodc luu mé chuong trinh,
trong d6 ma chuong trinh & dang 1énh hodc chu trac dir liéu hodc dudi dang ma c6 thé doc
duoc bai may tinh da ndng hodc may tinh chuyén dung hodc bd xir ly da nang hodc bo xur
Iy chuyén dung. Ngoai ra, moi két ndi c6 thd dugc xac dinh thich hop nhu vat ghi c6 thé
doc dugc trén may tinh, Vi du, néu phin mém dugc truyén tir trang web, may chii, hodc
tai nguyén tir xa khac bing cach sir dung cap dbng truc, cép quang, cap xo#n hai soi,
dudng thué bao sb (Digital Subscriber Line, DSL) hodic cich thirc khong ddy, ching han
nhu hdng ngoai, vo tuyén, hodc song vi ba, thi phdn mém dugc chira trong vat ghi c6 thé
doc dwoc biang may tinh x4c dinh. Pia (disk) bao gdm dia nén, dia laze, dia quang, dia
DVD, dia mém va dia Blu-ray. Pia thudng sao chép dit liéu bang vat ghi tir tinh, va dia
thudng sao chép dit liéu quang bang vat ghi laze. Dang két hop duoc dé cap & trén con ¢6
thé dugc chira trong vat ghi c6 thé doc dugc trén may tinh.

Céc phan md ta duoc néu & trén cia sing ché c6 thé cho phép ngudi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vyc k¥ thuat nay st dung hodc thuc hién ndi dung cia sdng ché. Can

phai xem xét rang bit ky phuong 4n sira dbi nao duge thuc hién dua trén ndi dung duge
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boc 16 1a hién nhién trong sang ché. Cac nguyén Iy co ban dugc md ta theo sing ché c6
thé dwoc ap dung cho cdc phuong édn khic ma vén khoéng nim ngoai pham vi cta sang ché.
Do d6, ndi dung dugc bdc 10 theo sang ché khong han ché cac phuong 4n va thiét ké dugc
mo ta, nhung pham vi cia sang ché con c6 thé duge mé rong t6i da phi hop véi cac

nguyén Iy ctia sang ché va cac dau hiéu mai duge boc 19 theo sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén dan tin hiéu tham chiéu bao gdm céc bude:

gui, boi nit mang, thong tin c4u hinh cua céc tin hiéu tham chiéu t4i thiét bi dau cubi,
trong d6 thong tin cdu hinh ciia c4c tin hiéu tham chiéu bao gém loai don vi tai nguyén va
s6 luong don vi tai nguyén;

gui, boi nit mang, céc tin hi€u tham chiéu béng cach 4anh xa cdc tin hiéu tham chiéu
1én it nhat mot don vi tai nguyén, trong d6 it nhit mot don vi tai nguyén bao gdm nhiéu
don vi tai nguyén con, va loai don vi tai nguyén chi bao viéc cac tin hiéu tham chiéu c6
duoc 4nh xa béi nut mang 1én nhidu don vi tai nguyén con ciia it nhit mot don vi tai
nguyén c6 dic tinh tin hiéu tham chiéu gidng nhau hay khong; va

thu, boi nut mang tir thiét bj ddu cubi, thong tin do lwong lién quan dén mot phén cta
nhiéu don vi tai nguyén con;

khi sé lwong don vi tai nguyén 1a 1, va loai don vi tai nguyén chi béo ring cac tin
hiéu tham chiéu dugc 4nh xa bdi nit mang 1én nhiéu don vi tai nguyén con cia mot don
vi tai nguyén c6 céc ddc tinh tin hidu tham chiéu khac nhau, thi thong tin do Iudng lién
quan dén mot phan ctia nhidu don vi tai nguyén con bao gbm gia trj do ludng cua tin hiéu
tham chiéu twong tmg v6i mot phin cua nhidu don vi tai nguyén con va chi sé tai nguyén
ctia tin hiéu tham chiéu.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6

khi s lwong don vi tai nguyén 1a 1, va loai don vi tai nguyén chi béo rang céc tin
hiéu tham chiéu duoc anh xa boi nit mang 1én nhidu don vj tai nguyén con cia mot don
vi tai nguyén c6 dic tinh tin hi¢u tham chiéu giéng nhau, thi thong tin do ludng lién quan
dén mot phan cua nhidu don vi tai nguyén con bao gém gié tri do ludng cia tin hi¢u tham
chiéu trong mg v6i mot phan cia nhidu don vi tai nguyén con.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dic tinh tin hidu tham chiéu gidng nhau bao gbm it
nhat mot thong $6 trong s6: chum truyén giéng nhau, ma trudc giéng nhau, bd nhan dang
chum gidng nhau, hodc bo nhan dang ma truée giéng nhau. |
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gid tri do ludong bao gdm cong sudt thu tin hiéu
tham chiéu (Reference Signal Reception Power, RSRP).
5. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 cac tin higu tham chiéu bao gdm céc tin hidu tham

chiéu-thong tin trang thai kénh.



38572

6. Phuong phép truyén dan tin hiéu tham chiéu bao gdm cac budc:

thu, bai thiét bi ddu cudi, thong tin cAu hinh cua céc tin hiéu tham chiéu tir nut mang,
trong d6 thong tin c4u hinh cta c4c tin hiéu tham chiéu bao gdm loai don vi tai nguyén va
s6 lugng don vi tai nguyén;

thu va do, bai thiét bi ddu cudi dwa trén thong tin cu hinh, cac tin hi¢u tham chiéu
dwoc 4nh xa 1én it nhat mot don vi tai nguyén, trong do it nhat moét don vi tai nguyén bao
gdm nhidu don vi tai nguyén con, va loai don vi tai nguyén chi béo viéc cdc tin hiéu tham
chiéu c6 dugc 4nh xa 1én nhiéu don vi tai nguyén con cta it nhét mot don vi tai nguyén c6
dac tinh tin hiéu tham chiéu giéng nhau hay khong; va

giri, béi thidt bi ddu cubi toi nit mang, thong tin do lrong lién quan dén mot phén
ctia nhiéu don vi tai nguyén con;

khi sb lugng don vi tai nguyén 13 1, va loai don vi tai nguyén chi bdo rang cac tin
hiéu tham chiéu dugc 4nh xa 1én nhiéu don vi tai nguyén con ctia mdt don vi tai nguyén
c6 céc dic tinh tin hidu tham chiéu khac nhau, thi thong tin do ludng lién quan dén mot
phin cta nhidu don vi tai nguyén con bao gém gid tri do luong cua tin hiéu tham chiéu
twong ng v6i mot phan ciia nhiéu don vi tai nguyén con va chi sO tai nguyén cua tin hiéu
tham chiéu.
7. Phwong phép theo diém 6, trong d6

khi sé lugng don vi tai nguyén 1a 1, va loai don vi tai nguyén chi bao ring cac tin
hidu tham chiéu dwoc anh xa 1én nhiéu don vi tai nguyén con cia mot don vi tai nguyén
¢6 dic tinh tin hiéu tham chiéu giéng nhau, thi thong tin do luong lién quan dén mot phan
cta nhidu don vi tai nguyén con bao goém gi tri do ludng cta tin hiu tham chiéu tuong
ng v6i mot phin ciia nhidu don vi tai nguyén con.
8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 dic tinh tin hi¢u tham chiéu gibng nhau bao gbm it
nh4t mot thong sb trong sb: chum truyén gidng nhau, mi truéc gidng nhau, bd nhén dang
chim giéng nhau, hoic bd nhan dang ma trudc giéng nhau.
9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 gia tri do luong bao gdm cong suét thu tin hiéu
tham chiéu (RSRP).
10. Phuong phép theo diém 6, trong d6 c4c tin hi¢u tham chiéu bao gdm c4c tin hiéu tham
chiéu-thong tin trang thai kénh.
11. Nt mang, bao gém:

bo xir 1y;
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b6 nh¢ duge két nbi véi bd xir 1y, bd nhd bao gdm cac 1énh ma, khi dwgc thuc hién
bai bd xir 1y, didu khién nit mang:

giri thong tin c4u hinh cta céc tin hiéu tham chiéu t6i thiét bj diu cubi, trong do6
thong tin cdu hinh ctia cac tin hiéu tham chiéu bao gém loai don vi tai nguyén va sb luong
don vi tai nguyén;

giri céc tin hidu tham chiéu bang cach dnh xa cic tin hiéu tham chiéu 1én it nhat mot
don vi tai nguyén, trong do it nhit mot don vi tai nguyén bao gdm nhiéu don vi tai nguyén
con, va loai don vi tai nguyén chi bdo viéc cac tin hi¢u tham chiéu c6 duge anh xa bai nut
mang 1én nhidu don vi tai nguyén con ca it nhit mot don vi tai nguyén cé dic tinh tin
hiéu tham chiéu giéng nhau hay khong; va

thu, tir thiét bi dau cudi, thong tin do luong lién quan dén mot phan cta nhiéu don vi
tai nguyén con;

khi sé lwong don vi tai nguyén 1a 1, va loai don vi tai nguyén chi bao ring cac tin
hiéu tham chiéu dugc anh xa boi nut mang 1én nhiéu don vi tai nguyén con ciia mdt don
vi tai nguyén c6 céc ddc tinh tin hiéu tham chiéu khic nhau, thi thong tin do luong lién
quan dén mot phan cta nhidu don vi tai nguyén con bao gbm gia tri do ludng cla tin hidu
tham chiéu twrong tmg véi mot phan cua nhiéu don vi tai nguyén con va chi s6 tai nguyén
chia tin hiéu tham chiéu.
12. Nt mang theo diém 11, trong d6

khi s lwong don vi tai nguyén 13 1, va loai don vi tai nguyén chi bdo ring céc tin
hiéu tham chiéu duge dnh xa boi nit mang 1én nhidu don vj tai nguyén con cua mot don
vi tai nguyén c6 dic tinh tin hiéu tham chiéu giéng nhau, thi thong tin do luong lién quan
dén mot phan ciia nhidu don vi tai nguyén con bao gém gi4 tri do ludng cuia tin hiéu tham
chiéu twong g v&i mét phan ciia nhidu don vi tai nguyén con.
13. Nut mang theo didm 11, trong d6 dac tinh tin hiéu tham chiéu giéng nhau bao gbm it
nhit mot théng sb trong s§: chim truyén gidng nhau, ma truéc gidng nhau, b nhan dang
chum gidng nhau, hodic bo nhin dang mé trudc giéng nhau.
14. Nut mang theo diém 11, trong d6 gié tri do ludng bao gdbm cong sut thu tin hidu tham
chiéu (RSRP).
15. Nt mang theo diém 11, trong d6 céc tin hiéu tham chiéu bao gdém céc tin hiéu tham

chiéu-thong tin trang théi kénh,

-45-



38572

16. Thiét bi déu cubi bao gdm:

bo xur ly;

bo nhé duge két nbi voi bd xir Iy, bd nhé bao gdm 1énh ma, khi dwoc thyc hién béi
b xtr 1y, diéu khién thiét bi ddu cudi dé:

thu théng tin cAu hinh ciia c4c tin hiéu tham chiéu tir niit mang, trong d6 théng tin
cAu hinh cuia céc tin hiéu tham chiéu bao gdm loai don vi tai nguyén va sé lugng don vi
tai nguyén;

thu va do, dua trén thong tin c4u hinh, c4c tin hiéu tham chiéu dugc 4nh xa 1én it nhét
mdt don vi tai nguyén, trong d6 it nhat mot don vi tai nguyén bao gém nhidu don vi tai
nguyén con, va loai don vi tai nguyén chi bao vi¢c céc tin hi¢u tham chiu c6 duoc anh xa
1én nhiéu don vi tai nguyén con cua it nhit mot don vi tai nguyén c6 dic tinh tin hiéu
tham chiéu gidng nhau hay khong; va

giri thong tin do luong lién quan dén mot phan cta nhiéu don vi tai nguyén con;

khi sb lvong don vi tai nguyén 1 1, va loai don vi tai nguyén chi bdo ring cdc tin
hiéu tham chiéu dugc 4nh xa 16n nhiéu don vi tai nguyén con ctia mdt don vi tai nguyén
¢6 céc ddc tinh tin hiéu tham chidu khac nhau, thi thong tin do luong lién quan dén mot
phin cta nhidu don vi tai nguyén con bao gdm gia tri do lwdng ctia tin hi¢u tham chiéu
twong ng voi mot phin cta nhidu don vi tai nguyén con va chi sé tai nguyén cta tin hiéu
tham chiéu.
17. Thiét bi dau cubi theo diém 16, trong d6

khi sb Iwong don vi tai nguyén 13 1, va loai don vi tai nguyén chi bao rang cac tin
hiéu tham chiéu duogc anh xa 1én nhidu don vi tai nguyén con cia mot don vi tai nguyén
c6 dic tinh tin hiéu tham chiéu giéng nhau, thi thong tin do luong lién quan dén mot phan
ctia nhidu don vi tai nguyén con bao gom gia tri do ludng ca tin hiu tham chiéu tuong
{ng v6i mot phan ciia nhidu don vi tai nguyén con.
18. Thiét bi dau cubi theo diém 16, trong d6 dic tinh tin hiéu tham chiéu giéng nhau bao
gdm it nhit mot thong sb trong sb: chum truyén gidng nhau, ma truéc giéng nhau, bo
nhan dang chiim gidng nhau, hoic bd nhan dang ma trude gidng nhau.
19. Thiét bi dau cudi theo diém 16, trong d6 gia tri do luong bao gbm cong sudt thu tin
hiéu tham chiéu (RSRP). |
20. Thiét bi diu cudi theo diém 16, trong d6 cic tin hiéu tham chiéu bao gbém cac tin hiéu

tham chiéu-thong tin trang théi kénh.

-46-



38572

21. Vat ghi co thé doc dugc béng may tinh bao gém cac 1énh ma, khi dugc thuc hién baoi
may tinh, thi phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 5 dugc thuc
hi¢n.

22. Vit ghi c6 thé doc dugc bing may tinh bao gdm céc 1énh ma, khi dugc thyc hi¢n boi
méy tinh, thi phuong phap theo diém bét ky trong s6 c4c diém tir diém 6 dén 10 dugc thyc

hién.
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Mang truy nhap vd tuyén
RAN

20

Tram gbc
BS

Mang I6i CN 1 Mang bén ngoai

Fig.1

NGt mang gri cac tin hiéu tham chiéu biing cach anh xa cac tin higu tham chiéulen
it nhat mdt don vi tai nguyén, trong do it nhét mdt dom vi tai nguyén bao gm nhiéu
don vi tai nguyén con

4

Nt mang thu, ttr thiét bj d&u cudi, thong tin do luong lién quan dén mot phan clia
nhidu don vi tai nguyén con

Fig.2
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v
— 802
Nt mang thu yéu cau giri tin higu tham chiéu

Fig.8

Tram géc gl théng tin cAu hinh t6i thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin cu hinh chibdo | —— 901
4 nguyén ctia thiét bi du cubi
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Fig.9
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