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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén théng khong day, va cu thé hon, sang ché dé

cap dén hé thdng nhiéu anten va thiét bi truyén thong khong day.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Hé théng nhiéu anteﬁ st dung nhiéu phén ttr anten hodc mau anten can dugc lép dat
trong thiét bi theo mot cach b tri. Cac phin tir anten can phai cach nhau mot khoing
nhét dinh dua vao nhiéu yéu ciu khéc nhau, vi du, hé sb khuéch dai cua gian anten, cac
d3c trung chinh huéng chum, su cach dién gitra cac phan tir, hé s6 trong quan dudng bao

v.v.. Ngoai ra, moi phan tr anten can c¢6 duong cap dién riéng cua no.

Vi cap ddng truc ¢ thé duoc st dung dé lam duong cép dién dé ndi cac phan t
anten vd1 cac bd phéan dién tu tan sb vo tuyén (Radio Frequency, RF). Néu trong thiét bi
¢6 nhiu anten, thi sd lugng cap cdn dung phai dung bang sé lugng phin tir anten. Diéu
nay khién cho so dd b tri ctia cac phan tir anten va vi cap ddng truc tré nén phirc tap voi
nhiéu két nbi. Ngoai ra, so dd b tri nay s& chiém nhiéu khéng gian va dit ra thach thirc
d6i voi viée san xuét va lap rap hoan thién.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Phén ban chét k¥ thuat cia sang ché nay gidi thiéu & dang ngin gon vé su lyra chon
cac y tudng sang tao, cac y tuong sang tao d6 s€ dugec mo ta chi tiét hon & trong phan mo
ta chi tiét sang ché dudi day. Phan ban chit k¥ thuat cua sang ché nay khong duoc ding
dé xac dinh cac diu hiéu chinh hodc cac d4u hiéu co ban cta ddi tuong yéu cu bao hd
ctia sang ché, ciing khong dugc ding dé gidi han pham vi yéu cdu bao ho cua sang ché
nay.

Muc dich cta sang ché 1a nham dé xuat giai phap cho hé théng nhiéu anten sir dung

cong nghé mach in mém (Flexible Printed Circuit, FPC).

Cac muc dich néu trén va cidc muc dich khac ctia sang ché c6 thé dat duge dua vao
cac dau hiéu duogc néu trong cac diém yéu cau bao hd doc lap. Cac phuong 4n thuc hién
khac dugce néu rd trong cac diém yéu cau bao hd phu thudc, phan moé ta sang ché va cac

hinh vé& kém theo.
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Theo khia canh thi nhat, sang ché dé xuat hé théng nhiéu anten. H¢ théng nhiéu
anten nay bao gdm phan anten c6 cac dudng anten tao thanh cac phan tir anten va phan
cap c6 cac duong cép dién cho cac phan tir anten. Phan anten va phan cap déu duogc tao ra
~ bang cach sir dung mot bang mach in mém (FPC). Khia canh thir nhit ctia sang ché dé
xudt giai phap trong d6 hé théng nhiéu anten phirc tap c6 cac ngudn birc xa anten, cic cap
cép dién va co thé con c6 cac bd phén khac co thé dugc tao ra trén mot bang FPC. Bang
FPC nay c6 thé duge l1dp rap dé dang vao thiét bi truyén thong khong day va dugc dat
chinh xac vao cac bd phan co hoc cua thiét bi truyén thong khong day. Khia canh thir
nhét cua sang ché ciing dé xuat giai phap c6 loi vé chi phi so véi, vi du, cac hé théng st
dung vi cap dong truc. Ngoai ra, khia canh thu nhét cia sang ché dé xuét giai phap tao ra

hé thong c6 cau tric méng hon so vdi, vi du, cac hé thong st dung vi cap dong truc.

Theo mot phuong an thuc hién cua khia canh thir nhit, phan anten va phan cap
duge tao ra bang cach sir dung mot bang mach in mém tich hgp don. Bang mach in mém
tich hop don nay cho phép duong dan tin hiéu lién tuc khong c6 diém gian doan, do d6

nang cao hi¢u suat dién.

Theo mot phuong an thuc hién khac ctia khia canh tha nhét, phan anten c6 mot
ving 16p dan dién don va phan cap ¢6 ba ving 16p dan dién. Ving 16p dén dién don dé

uon dé tao ra hinh dang can thiét do méi trudong co hoc hién co.

Theo mot phuong an thuc hién khac cua khia canh thir nhit, 16p co phﬁn anten duoc
ché tao bang vat lidu khic véi 16p co phan cép. Phuong 4n nay dé xuét giai phap trong d6

vat liéu c¢6 chi phi thap hon c6 thé duge st dung trong 16p c6 phan anten.

Theo mot phuong an thuc hién khac cua khia canh tha nhét, phﬁn anten duoc tao
cu hinh trong bang mach in mém th(r nhit va phan cap duoc tao cu hinh trong bang
mach in mém thi hai, bang mach in mém thr nhét va bang mach in mém thr hai duogc
két ndi v4i nhau. Trong trudng hop phﬁn anten rat rong, viéc st dung vat liéu c6 chi phi
thip trong bang mach in mém th nhét cé thé tao ra uu diém déng ké vé chi phi.

Theo mot phuong an thye hién khac cua khia canh thi nhét, bang mach in mém thtr
nhit va bang mach in mém thtr hai duogc két ndi v6i nhau bang cong nghé két ndi truc
tiép c6 dién tro thap. Phuong 4n nay dé xuat giai phap tao ra chiéu cao xép chong két noi

nho nhét.
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Theo mdt phuong an thuc hién khac cta khia canh thir nhét, cong nghé két ndi truc
tiép c6 dién tré thap 1a mot trong s cac cong nghé sau day: han bang thanh vét ligu han
néng hoic keo dan dién khong d&ng hudng. Dién tré két néi thap cho phép duy tri do ton

hao do dién tr& & mirc du thap cho cac tin hiéu tan s6 vo tuyén.

Theo mot phuong an thuc hién khac cua khia canh thi nhét, phan cap st dung vt

liéu c6 d6 tén hao thap trong dién moi. Phuong an nay dé xuét giai phap cho phép bao

dam cAu truc mong nhit c6 thé véi hidu suét ph hop xét vé do tén hao trong dién moi va
16p dan dién.

Theo mdt phuong an thuc hién khac cia khia canh tha nhét, phé”m anten st dung vat
liéu nén c6 16p dan dién don. Phuong an nay dé xuét giai phap trong do6 co thé dat dugc
hiéu qua vé chi phi ma ddng thoi vAn bio dam cac yéu cau vé hiéu suat dién.

Theo mdt phuong an thuc hién khac cta khia canh tha nhit, phf?m cap st dung dang

dudng soc dé cho phép duong dan tin hiéu dugc lam thich Gmg va dugc bao vé dién.

Theo mot phuong an thuc hién khac cia khia canh th nhét, bang mach in mém co
céc bd phan phdi hop clia anten. Phuong 4n nay d@é xuét giai phap tich hgp va don gian dé
tiét kiém khong gian va cho phép dat bd phan phdi hop ¢ gin cac diém cap dién cho

anten d€ ning cao hi¢u suat dién.

Theo mdt phuong an thuc hién khac cua khia canh thir nhét, phan cap c6 duong dan
tin hiéu cho b cam bién. Phuong 4n nay dé xudt giai phap tich hop va don gian d¢ tiét
kiém khong gian bing cach cho phép két ndi tir cic bo phan dién tir diéu khién dén ving

ctia thiét bi di ddng ma bd cdm bién hodc cic bd cam bién thuong can phai duge dat ¢ do.

Theo mdt phuong an thuc hién khac cta khia canh tha nhét, phén cap c6 dudong dan
tin hiéu c6 bo phan 4nh sang. Phuong 4n nay dé xudt giai phap tich hop va don gian dé
tiét kiém khong gian bing cach cho phép két ndi tur cac bo phan dién tir didu khién dén
vung cua thiét bi di dong ma cac bo phan anh sang c6 thé duoc dat & do.

Theo mot phuong an thuc hién khac cua khia canh thir nhét, phan cip c6 duong dan
tin hiéu cho giao dién bus ndi tiép da nang. Phuong 4n nay dé xudt giai phap tich hop va
don gian dé tiét kiém khong gian bang cach tao ra dudong dan tin hiéu & dang mach in

mém st dung cac vat liéu co cac tinh chat dién tot.
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Theo mot phuong an thuce hién khac cua khia canh tha nhéat, phan cap c6 duong din
tin hiéu cho chuyén mach. Phuong 4n nay dé xuat giai phap tich hgp va don gian aé tiét
kiém khong gian. Thong thuong, cac chuyén mach dugc bé tri & cac canh cta thiét bi di
dong, do d6 chung nim & cting mot ving véi hé thng nhiéu anten.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi
truyén thong khong diy nay bao gdm bang mach in va hé théng nhiéu anten theo khia
canh thtr nhit hosic mot phuwong an thyc hién bét ky trong s6 cac phwong an thyc hién cua
khia canh thi nhit duoc ndi voi bang mach in. Khia canh thir hai dé xuét giai phap trong
d6 hé thdng nhiéu anten phirc tap c6 cac ngudn birc xa anten, cic cap cap dién va cé thé
con co6 cac bg phan khac co thé duogc tao ra trén mot bang mach in mém. Bang mach in
mém nay c6 thé dugc lip rap dé dang vao thiét bi truyén thong khong day va duoc dat
chinh x4c vao cac bg phan co hoc cua thiét bi truyén thong khong day.

Nhiéu ddu hiéu ndi bét cta sang ché s& dugc hiéu 15 hon sau khi xem phan mé ta
chi tiét sang ché dudi day két hop véi cac hinh vé kém theo.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc hiéu r6 hon sau khi xem phan mo ta chi tiét sang ché dudi day két
hop v6i cac hinh v& kem theo, trong do:

Fig.1 1a so dd thé hién thiét bi di dong.

Fig.2A 1a hinh v& tdng thé ctia bang mach in mém c6 dang két hop.

Fig.2B 14 hinh v& mit cit ngang clia bang mach in mém c6 dang két hop.

Fig.2C 14 hinh v& tong thé ctia bing mach in mém c6 dang dudng soc riéng biét.

Fig.2D la hinh v& mat cat ngang cua bang mach in mém co6 dang dudng soc riéng
biét.

MO ta chi tiét sang ché

Phin mé ta chi tiét sang ché dudi day két hop v6i cac hinh vé& kem theo duge dung
dé mo ta cac phuong an thuc hién séng ché va khong duoc ding dé thé hién cic dang duy
nhét ma céc phuong an thuc hién séng ché ¢6 thé duoc tao ra va st dung. Tuy nhién, cac

chtrc ning va cic cau tric giong nhau hodc tuong dwong véi nhau cé the duge sur dung
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trong cac phuong an khac nhau.

Mic du cac khia canh va cac phuong an thuc hién cua sang ché co thé dugc mb ta
dua vao thiét bi di dong, nhung thiét bi di dong chi duoc coi 1a vi du va khong duoc coi
la mang tinh chét gigi han pham vi cla sang ché nay. Giai phap dugc mo ta trong sang
ché nay ciing c¢6 thé ap dung cho moi thiét bi khong day c6 kha ning truyén thong khong

day va c6 hé thong nhi€u anten.

Fig.1 1a so dd don gian thé hién thiét bi di dong 120. Thiét bi di dong 120 cé nap
che mat sau 100, nép che miit trude 102 va bang mach in 104. R0 rang la thiét bi di dong
120 ¢6 thé c6 thém nhiéu phan tir va bd phan khac nhau khong dugce thé hién trén Fig.1,
vi du, pin, médun camera, micrd, loa v.v.. Theo mot khia canh, thiét bi di dong 120 c6 hé
thdng nhiéu anten. Hé thdng nhidu anten nay cé thé 1a hé théng c6 nhiéu dau vao va
nhiéu déu ra (Multiple-Input and Multiple-Output, MIMO) hodc gian anten. H¢ théng
nhiéu anten nay bao gdm phan anten 108 c6 cac dudng anten tao thanh cac phan tir anten
va phan cap 110 ¢ cac duong cap dién cho cac phan tir anten. Phén anten 108 va phan
cap 110 déu dugce tao ra bang cach st dung mot bang mach in mém (FPC). Thiét bi di
dong 120 con co cac dau nbi 106 dé ndi hé thdng nhiéu anten véi bang mach in 104. Sang
ché @& xuét giai phap trong d6 hé thng nhiéu anten phirc tap c6 cac ngudn birc xa anten,
cac cap cap dién va c6 thé con c6 cac bd phan khic co thé dugc tao ra trén mot bang FPC.
Bang FPC nay c6 thé duoc lip rap d& dang vao thiét bi di dong va dugc dat chinh xac vao
céc bd phén co hoc ctia thiét bi di dong. Séng ché ciing dé xudt giai phéap c6 loi vé chi phi
s0 voi, vi du, cac hé théng sir dung vi cap ddng truc. Ngoai ra, sang ché dé xuat giai phap
tao ra hé théng c6 cdu tric méng hon so véi, vi du, cac hé théng st dung vi cap dong

truc.

Fig.2A 1a hinh v& tong thé ctia bang mach in mém (FPC) c6 dang két hop. Hé thong
nhiéu anten duoc thé hién trén Fig.2A bao gém phan anten 210 c6 cac dudng anten tao
thanh cac phén tir anten 212 va phan cép 208 c6 cac dudng cap dién 226 cho cac phan tir
anten 212. Phan cap 208 duoc ndi v6i bang mach in 104 thong qua cac dau ndi 106. Két
ndi v6i bang mach in 104 c6 cac bd phan dién tir tan sb vo tuyén (RF) c6 thé st dung dau
ndi RF ¢6 nhiéu déu vao/dau ra (Input/Output, I/O) hodc két ndi truc tiép cé dién try thap.

Theo gidi phdp & dang két hop, phan anten 210 va phan cap 208 dugc ché tao trén mot
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bang FPC tich hop don. H¢ théng nhiéu anten nay cé thé duoc dit vao cac bd phan co
hoc cua thiét bi di dong & trén mat phang hodc mit cong. Hé théng nhiéu anten nay co thé

1a, vi du, hé thong c6 nhiéu dau vao va nhiéu dau ra (MIMO) hodc gian anten.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, phan cap 208 va phan anten 210 c6 thé
con ¢6 cac bd phan dién tir khac, vi du, it nhit mot bd cam bién va/hodc it nhat mot
chuyén mach. Ngoai ra, phan cép 208 va phan anten 210 c6 thé dugc st dung dé dinh
tuyén cac tin hiéu, vi du, cac tin hiéu cho giao dién bus ndi tiép da ning (USB). Sang ché
d& xuét giai phap tich hgp va don gian dé tiét kiém khong gian & trong thiét bi di dong
120.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, phan cap 208 c6 thé ¢6 it nhat mot duong
dan trong sb duong din tin hiéu cho bd cam bién, duong dan tin hiéu c6 bd phan anh
sang, dudong dan tin hiéu cho giao dién bus ndi tiép da nang va dudong dan tin hiéu cho
chuyén mach. Sang ché d& xuat giai phap tich hop va don gian dé tiét kiém khong gian &

trong thiét bi di dong 120.

Fig.2B la hinh v& mat cit ngang cuia bang mach in mém c6 dang két hop dugc thé
hién trén Fig.2A. Hinh v& mit cat ngang nay dugc liy tir phdn A ------ A dugc thé hién
trén Fig.2A.

Bang mach in mém c6 dang két hop c6 cac 16p dan dién 202 va cac 16p cach dién
200. Trén Fig.2B, phan anten 210 c6 mot 16p dan dién don 202 va phan cap dugce tao ra
béng cach str dung ba 16p dan dién 202. Cic duong anten co6 thé dugc dit canh nhau
trong phan cip 208 bio dam khoang cich vira du dé bao dam su cach dién phu hop.
Ngoai ra, theo mot phuong an thuc hién sang ché, cac bod phéan phéi hop cla anten va cac
bd phan dién khac co thé duoc dit trén bang mach mém.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, trong ph?m cap 208, vat liéu c6 do tdn hao
thp trong dién méi, vi du, polyme tinh thé 1ong (Liquid Crystal Polymer, LCP), polyimit
hodc polytetrafloetylen (Polytetrafluoroethylene, PTFE) c6 do tdn hao thip trong dién
moi c6 thé duoc st dung dé bao dam cau tric mong nhét c6 thé véi hiéu suét phu hop xét

vé dd ton hao trong dién mdi va 16p dan dién.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, vat liéu dién moi cla phén anten 210 co
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thé 1a vat liéu gidng v6i phan cap 208. Theo phuwong 4n khac, c6 thé sir dung giai phap
vat liéu hdn hop trong d6 16p c6 phan anten 210 duoc ché tao bang vat liéu cé chi phi

thip hon.

Giai phap duogc thé hién trén Fig.2B ciing tao ra céu tric mong. Thong thudong, bang
mach in mém co dang duong soc co céac tinh chat dién tbt co do day béng 0,3 mm, do day
nay méng hon so v4i vi cap dong truc c6 cac tinh chét dién tuong duong. Ngoai ra, sang
ché dé xuét giai phap c6 thé c6 lgi vé chi phi so voi nhiéu hé théng st dung vi cap dong

truc.

Fig.2C 14 hinh v& tong thé ctia bing mach in mém c6 dang dudng soc riéng biét. Hé
théng nhiéu anten dugc thé hién trén Fig.2C c¢6 cac mach in mém riéng biét dé thuc hién
chtrc nang dung lam anten va chtrc nang dung lam cdp. Bang mach in mém thr nhat co
phin anten 224 c6 cac dudng anten tao thanh céc phén tir anten 212. Bang mach mém thir
hai ¢6 phan cap 220 ¢ cac duong cép dién 226 cho cac phan tir anten 212. Bang mach in
mém thtr hai dugc ndi véi bang mach in 104 thong qua céc dau ndi 106. Két ndi v6i bang
mach in 104 c6 cac bo phan dién tu tin sb vo tuyén (RF) co thé sir dung dau ndi RF ¢6
nhiéu ddu vao/dau ra (I/O) hoic két ndi truc tiép co dién tro thép. H¢ théng nhiéu anten
nay co thé dugc dat vao cac bd phan co hoc cua thiét bi di dong & trén mit phéng hodc
mat cong. Hé théng nhiéu anten nay co thé 1a, vi du, hé théng c6 nhiéu dau vao va nhiéu

dau ra (MIMO) hoic gian anten.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, bang mach in mém tha nhit c6 thé st
dung vat liéu nén c6 16p dan dién don, cu thé 1a co thé st dung vat lidu nén c6 16p dan
dién don c6 chi phi thdp, vi du, polyeste (Polyester, PET) hodc polyetylen naphtalat
(Polyethylene Naphthalate, PEN). Bang mach in mém thtr hai c¢6 thé sir dung dang duong
soc, va cac vat liéu va kich thudc co thé duoc tao cau hinh dé dap ung cac yéu clu vé tinh

nguyén ven cua tin hiéu tan so vo tuyén (RF).

Theo mdt phuong 4n thuc hi€n sang ché, két ndi 222 gitta bang mach in mém thtr
nhét va bang mach in mém tht hai ¢6 thé dugc thuc hién béng cong nghé két ndi truc tiép
co dién tré thép, vi du, han béng thanh vat liéu han noéng hodc keo dan dién khong déng
huéng (Anisotropically Conductive Adhesive, ACA) hodc cac cong nghé tuong tu. Cac

cong nghé nay tao ra chiéu cao xép chong két ndi rat nho. Ngoai ra, dién tr¢ ket noi thap
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cho phép duy tri do tén hao do dién tré & muc du thdp cho céc tin hiéu tan s6 vo tuyén.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, trong phén cap 220, vat li¢u c6 do tdn hao
thdp trong dién moi, vi du, polyme tinh thé 16ng (LCP), polyimit hodc polytetrafloetylen
(PTFE) c6 d6 ton hao thap trong dién mdi c6 thé duogc sir dung dé bao dam ciu trac mong

nhat c6 thé v4i hiéu suat phu hgp xét vé do ton hao trong dién moi va l6p dan dién.

Fig.2D la hinh v& mat cit ngang cua bang mach in mém c6 dang dudng soc riéng
biét duoc thé hién trén Fig.2C. Hinh v& mat cit ngang nay dugc liy tir phin B ----- B
duoc thé hién trén Fig.2C.

Trén Fig.2D, phin anten 210 c6 mot 16p dan dién don 202 va phan cap 218 dugc
tao ra béng cach sir dung ba 16p dan dién 202. Lop cach dién 200 co thé dugc bd tri &
gita hai 16p dan dién 202. Fig.2D thé hién ring bang mach in mém thir nhét 218 ¢ phin
anten 210 va bang mach in mém tht hai 216 c6 phan cap 208 duoc nbi béi mot 16p két
ndi 214. Cac dudng anten co6 thé dugc dat canh nhau trong phan cép 208 bao dam khoang
céch vira di dé bao dam su cach dién phu hop. Ngoai ra, theo mdt phuong an thyc hién
sang ché, cac bd phan phéi hop clia anten va cac b phan dién khac co thé duogc dat trén

bang mach mém.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, trong phan cap 208, vat liéu c6 dd tén hao
thdp trong dién moi, vi du, polyme tinh thé 16ng (LCP), polyimit hodc polytetrafloetylen
(PTFE) c6 d tén hao thip trong dién moi c6 thé dugc sir dung dé bao dam céu tric mong

nhét c6 thé véi hidu sudt phit hop xét vé do ton hao trong dién méi va 1op dan dién.

Giéi phéap dugc thé hién trén Fig.2D ciing tao ra ciu tric moéng. Thong thuong bang
mach in mém ¢6 dang duong soc co cac tinh chét dién tbt c6 do day bﬁng 0,3 mm, d¢ day
nay mong hon so véi vi cadp ddng truc ¢ cac tinh chét dién tuong duong. Ngoai ra, sang
ché d& xudt giai phap c6 thé c6 lgi vé chi phi so vdi nhiéu hé thong sir dung vi cap dong

truc.

Khoang gia tri hodc gia tri bat ky trong thiét bi dugc néu trong sang ché c6 thé duoc
mo& rong hodc thay ddi ma khong lam mét di hiéu qua du dinh dat dugc. Ngoai ra, mot
phuong 4n bét ky co thé duogc két hop véi mot phuong an khéc trir truong hop rd rang la

khong dugc phép két hop nhu vay.
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Mic du dbi tuong yéu cdu bao ho cia sang ché da duoc md ta dua vao céc d4u hiéu
chu tric va/hodc cac thao tac cu thé, nhung cn phai hiéu rang dbi tugng duge xac dinh
trong cac diém yéu cdu bao ho kém theo khong nhét thiét 1a chi gi¢i han & cac dau hiéu
va/hoac cac thao tac cu thé da dugc mé ta trén day. Thuc ra, cac dAu hiéu va cic thao tac
cu thé d3 duge mo ta trén day duoc mo ta dé 1am vi du vé cac phuong an dé thuc hién cac
diém yéu cdu bao ho, va cac déu hiéu va céc thao tac tuong duong khic dugce coi la nam
trong pham vi yéu cau bao hd ctia sing ché nay.

Cén phai hiéu ring cac lgi ich va cac uu didm da dugc moé ta trén ddy c6 thé lién
quan dén mot phuong an hodc c6 thé lién quan dén nhiéu phuwong 4n. Céc phuong én thuc
hién sang ché khéng chi gidi han & cac phuong an dé giai quyét mot van dé bat ky hoic
tht ca cac van dé trong s6 cac vin dé da néu hodc & cac phuong an dé dat duoc mot loi
ich va uu diém hodc tt ca cac loi ich va uu diém trong s6 cac loi ich va uu diém da néu.
Cén phai hiéu thém rang khi sang ché dé cap dén ‘mot’ bd phan thi c6 thé c6 nghia la dé

cap dén mot hodc nhidu b phan nhu vay.

Céc khia canh ctia mot phuong an bat ky trong s6 cac phuong an da dugc mo té trén
day c6 thé duoc két hop véi cac khia canh ciia mot phuong én bat ky trong sd cac phuong
an khac dd duogc mé ta dé tao ra cac phuong 4n khic nita ma khong lam mat di hiéu qua

du dinh dat duoc.

T ‘bao gdbm’ duogc sit dung trong sang ché cé nghia 1a c6 phuong phap, cac khéi
hoac cac phﬁn ti dugc xac dinh, nhung cac khdi hodc cac ph?m tr 6 khong tao nén danh

sach loai trur, va phuong phap hodc thiét bi c6 thé co cac khéi hodc cac phén tr b sung.

Cén phai hiéu rang phan mo ta sang ché trén day dugc néu ra chi dé lam vi du va
ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong ing c6 thé tim ra nhidu phuong
4n cai bién khac nhau. Phin moé ta sang ché, cac vi du va dit lidu trén day mo ta day du vé
ciu tric va cach st dung theo cac phuong an lam vi du. Méc du nhiéu phuwong 4n khac
nhau da dugc mo ta trén day voi mice do cu thé nhit dinh, hodc dua vao mot hodc nhiéu
phuong an riéng biét, nhung nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong Gng
c6 thé tim ra nhidu phuong an thay thé cho cac phuong 4n dugec mo ta ma van khong bi

coi la vuot ra ngoai ¥ do sang tao hoac pham vi clia sang ch€ nay.

-10-
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng nhiéu anten, bao gom:

phan anten co cac dudng anten tao thanh cac phén tir anten;

phan cap co cac duong cap dién cho cac phan tir anten;

trong d6 phan anten va phan cap déu dugce tao ra bang cach st dung mot bang mach
in mém; va

trong dé phan anten c¢6 vung 16p dan dién don trén vt liéu dién moi thir nhit va
phan cap c6 ba ving 16p dan dién c6 vat liéu dién moi thi hai & gitra cdc 16p dan dién
lién ké cua ba ving 16p dan dién, va

vat liéu dién moi tho nhét khac véi vat liéu dién moi thir hai.
2. Hé théng nhiéu anten theo diém 1, trong d6 phan anten va phan cap duoc tao ra bing

cach st dung mot bang mach in mém tich hop don.

3. Hé théng nhiéu anten theo diém 1, trong d6 phan anten duoc tao ciu hinh trong bang
mach in mém thtr nhét va phan cap duoc tao ciu hinh trong bang mach in mém thir hai,

bang mach in mém th& nhat va bang mach in mém thir hai dugc két noi véi nhau.

4. H¢ théng nhiéu anten theo diém 3, trong d6 bang mach in mém tha nhét va bang mach

in mém th{r hai dugc két ndi v6i nhau bang cong nghé két ndi truc ti€p co dién trd thap.

5. Hé théng nhiéu anten theo diém 4, trong d6 cong nghé két ndi truc tiép co dién trd thap
1a mot trong sb cac cong nghé sau day: han bang thanh vat liéu han néng hodc keo dan

dién khong dang hudng.

6. Hé thong nhiéu anten theo diém bét ky trong sb céc diém tir 3 dén 5, trong d6 phan cép

str dung vt liéu ¢6 dd ton hao thép trong dién mai.

7. Hé théng nhiéu anten theo diém bat ky trong sb céc diém tr 3 dén 6, trong d6 phan

anten st dung vat liéu nén co 16p dan dién don.

8. Hé théng nhidu anten theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong do6 phan cép

-11-
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st dung dang duong soc.

9. Hé thng nhiéu anten theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 d&én 8, trong d6 bang

mach in mém c6 cac bo phan phoi hop cua anten.

10. Hé théng nhiéu anten theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 phan

cap c6 duong dan tin hiéu cho bd cam bién.

11. Hé théng nhiéu anten theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 10, trong d6 phan

cap c6 duong dan tin hi¢u co by phéan anh sang.

12. Hé théng nhiéu anten theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 phan

cap c6 dudmg dan tin hiéu cho giao dién bus ndi tiép da nang.

13. Hé thong nhiéu anten theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 phan

cap c6 duong dan tin hi¢u cho chuyén mach.

14. Hé théng nhiéu anten theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 hé
thdng nhiéu anten nay 1a hé théng c6 nhiéu dau vao va nhiéu dau ra (Multiple-Input and

Multiple-Output, MIMO).

15. Hé théng nhiéu anten theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 hé
thng nhiéu anten nay con bao gdm dau ndi dé ndi hé théng nhiéu anten voi bang mach
in duoc bd tri & bén trong thiét b truyén thong khong day.
16. Thiét bi truyén thong khong day bao gom:

bang mach in; va

hé théng nhiéu anten theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 15 dugc ndi voi

bang mach in.

-12-
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