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(57) Cac phuong an thuc hién sang ché dé cap dén phuong phap truyén dir liéu, thiét bi
dau cudi va vat ghi bat kha bién doc duogc bang may tinh. Phuong phap nay cu thé 1a bao
gdm cac budc: truyén, bang thiét bi dau cudi, thong tin diéu khién lién két 1én (Uplink
Control Information, UCI) theo dinh dang thtr nhat cua thong tin UCI dén thiét bi mang
truy nhép vo tuyén, trong do thong tin UCI dugc truyén theo dinh dang tht nhat c6 it nhat
mot thong tin trong s thong tin két qua do ciia cic nhdm chum va théng tin vé cac nhoém
chum, trong d6 cdc nhom chim c6 nhom chum thir nhat va nhém chum tht hai, théng tin
két qua do cua cac nhom chum co két qua do ctia nhém chum thtr nhat va gia tri chénh léch
ctia két qua do ctia nhém chum thir hai so véi két qua do ctia nhom chum thar nhét, két qua
do ctia nhom chum thtr nhat 1a két qua do tham chiéu, va thong tin vé cac nhdm chim duge
str dung dé chi bdo nhom chum tuong tmg véi it nhat mot két qua do trong s két qua do
ctia nhom chum thir nhat va két qua do ctia nhom chum thir hai, trong d6 nhom chum 1a
mot hodc nhiéu nhém chum. Theo giai phap ndy, cach tao nhém chum giup 1am giam cac
chi phi quan 1y chum. Ngoai ra, van dé lién quan dén viéc bao céo thong tin diéu khién lién
két 1én dwa vao nhém chum di duoc tao nhom trong hé théng séng milimét duge giai
quyét, va viéc do nhém chum di dugc tao chum va viée bao cdo két qua do bang cach st
dung thong tin diéu khién lién két 1én duoc thuc hién, nho d6 sir dung cac tai nguyén mat
cach chinh x4c va giam lugng thong tin tha tuc bd sung dé bao cio.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché @& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, sang ché d& cap
dén phuong phap truyén dit ligu lién két 18n, thiét bi mang truy nhép v tuyén, va thiét bi
dAu cudi.
Tinh trang k¥ thuit cla sang ché

Trong hé théng séng milimét, sw han ché 16n 13 & chd lién két truyén thong gitra nit
truyén séng milimét hodc tram co s¢ va thiét bi dau cubi d& bi chin bdi dbi twong dich
chuyén. Giai phép cho vén d& nay c6 thé 1a 4p dung so dd trién khai mang siéu day dic
va k¥ thuat tao chum (beamforming), d8 bao dam chét luong truyén thong cia song
milimét.

Trong linh vuc cong nghé 5G, k¥ thudt tao nhom chum, b4o cdo chum, do chum
dua trén thdng tin chi bdo nhém chum, va truyén va bién ddi dya vao chum dang duoc
nghién ctru. Nhém chum duge dinh nghia nhu sau: D6i voi mot hoiic nhiéu diém thu phat,
nhidu chim truydn va/hoic chim thu dugc nhom tao thanh mot tap hop chum, hodc
nhidu cip chum truyén va/hodc cap chum thu duge nhém tao thanh mot tap hop cédp
chim: hodc d8i voi mot thiét bi dAu cudi, nhidu chim truyén va/hoge chim thu duge
nhém tao thanh mot tdp hop chum, hodc nhiéu cap chum truyén va/hodc cdp chum thu

dugc nhom tao thanh mdt tdp hop cdp chum.

Cho dén nvay, trong linh vuc bdo cdo chum, yéu cau cin phai béo céo cong suit thu
clia tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Receiving Power, RSRP) da loc cua nhiéu
chum dang dugc thao luan. Trong mét trudng hop, khi viéc bdo cdo giéa tri chénh léch
RSRP cua ting L1 (L1-RSRP) dugc thuc hién d6i voi nhiéu chum, gia tri RSRP dugc st
dung lam gia tri tham chiéu can phai dugc st dung dé thuc hién viéc bao céo gia tri
chénh 1éch L1-RSRP. Gia tri RSRP duogc s dung lam gia tri tham chiéu c6 thé duge xé4c
dinh trude hodc ¢o thé tao cdu hinh dugc. Trong truong hop nay, thong tin didu khién
lién két 1én (Uplink Control Information, UCI) dugc st dung 8 bao cdo chum cin phai

duoc thiét ké lai. Tuy nhién, chwa c6 phuong phap nao ¢6 hiéu qua theo céc giai phap k¥
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thuat da biét dé sir dung thiét ké thong tin dicu khién lién két 1én dya vao nhom chum

hoic thiét ké thong tin didu khién lién két 1én dya vao chum.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Céac phuong an thuc hién sang ché dé xuit phuong phap truyén dit liéu, thiét bi
mang truy nhép vo tuyén, va thiét bi du cudi, dé giai quyét vAn dé lién quan dén bao céo
thong tin didu khién lién két 1én dya vao nhom chim da dugc tao nhém va bao céo thong

tin didu khién lién két 1én dua vao chum trong hé théng song milimét.

Theo khia canh thit nhat, phuong an thyc hién sing ché d& xuét phuong phéap truyén
dt liéu. Phuong phdp nay cu thé 1a bao gdm cac budc: truyén, bang thiét bi dau cudi,
thong tin didu khién lién két 1én (UCI) theo dinh dang thi nhét cta thong tin UCI dén
thiét bi mang truy nhép vo tuyén, trong do thong tin UCI duge truyén theo dinh dang thi
nhét c6 it nhat mot thong tin trong sb thong tin két qua do ctia cac nhém chum va thong
tin v& c4c nhém chum, trong d6 cac nhom chum co6 nhém chiim thi nhit va nhom chum
thir hai, thong tin két qua do cta cac nhom chum co két qua do ctia nhém chum thi nhét
va gi4 tri chénh I&ch cua két qua do cua nhom chum tht hai so v&i két qua do ciia nhom
chiim thi nhat, két qua do cia nhém chum thir nhét 12 két qua do tham chiéu, va thong tin
vé& cac nhom chum dugce sit dung d8 chi bao nhom chum tuong ng véi it nhit mot két
qué do trong s6 két qua do ciia nhém chum thir nhét va két qua do cia nhom chum thir

hai, trong d6 nhom chum la mét hodc nhiéu nhém chum.

Khi ¢6 nhidu nhém chum thir hai, cdc nhém chiim tuwong ing vé6i cac két qua do cua
c4c nhém chum tha hai 12 nhidu nhém chum twong ng theo tha tu 14n lugt. Tirc 13, cac
nhém chum thtr hai ¢6 nhém chim th& ba va nhém chum thir tu. Trong truong hop nay,
céc két qua do cua cac nhém chum thir hai ¢6 két qua do twong ing v6i nhom chum thu
ba va két qua do twong ng véi nhém chum thtt tu. Can phai luu y ring cac nhom chim
tht hai ¢6, nhung khong chi gi6i han 6, nhém chum thr ba va nhém chum thi tu, va co
thé theo cach khac ¢6 N nhom chum, trong d6 N 1a s6 nguyén duong. Cén phai luu y rang

tir “nhiéu” trong sdng ché nay c6 nghia la it nhét hai.

Theo giai phép nay, cach tao nhom chum gitp lam gidm céc chi phi quan ly chum.
Ngoai ra, van d€ lién quan dén viéc bdo céo thong tin diéu khién lién két 1én dua vao

nhém chum da dugc tao nhoém trong he théng song milimét dugc giai quyét, va viéc do
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nhém chum d3 duoc tao nhém va viée bdo cdo két qua do bang cach st dung thong tin
didu khién lién két 1én dugc thuc hién, nho d6 sir dung cac tai nguyén mot cach chinh xac

va giam luong thong tin thu tuc bd sung dé bao céo.

Theo phuong an tuy chon dé thuc hién sang ché, nhéom chum thi nhét c6 nhom
chim twong Umg véi gid tri do lon nhét, hodc nhém chum twong tng vdi gia tri do nho
nhit, hodc nhom chim tuwong ung voi gia tri do nam & khoang giita, trong s6 cac nhom

chum.

Mot nhém chum c6 quan hé tuong ng mot-mot véi két qua do ciia nhém chum do.
Cu thé 13, nhém chiim thtr nhét c6 két qua do clia nhom chiim thir nhét, hoic nhém chum
thir nhét twong ung voi két qua do cua nhom chum thir nhét, hodc két qua do ctia nhém
chum thir nhét thudc vé nhém chum thi nhét, hodc nhém chum tuwong tmg voi két qua do
ciia nhém chiim thir nhét 12 nhém chim thir nhat. Nhém chum thir hai 6 két qua do cla
nhém chum tht hai, hodc nhém chum thit hai twong Ung v6i két qua do ciia nhém chum
thi hai, hoic két qua do cia nhém chum thr hai thudc vé nhém chum thir hai, hodc nhom

chum twong g voi két qua do ctia nhém chum thir hai 1a nhém chum thir hai.

Theo mot phuong an tuy chon Khac dé thyc hién sang ché, gia tri do nam & khoang
gifta ¢6 gid tri trung binh tinh duoc cua cac gid tri do clia cac nhom chum, hodc gié tri
trung binh tinh du:oc dua trén gid tri do 10‘n nhét va gid tri do nho nhét, hoic mot gia tri
nam & khoang gifta cla céc gia tri do cta cac nhém chum. Theo mot phuong an tuy chon
khac nita dé thuc hién sang ché, nhom chum thir nhit ¢c6 nhom chum tuong tng voi sd
hiéu nhém chum 16n nhét, hoic nhém chim twong tng v6&i s6 hiéu nhém chum nhé nht,
hoic nhém chum twong tmg voi s6 hiéu nhém chum nam & khoang gifta, trong sd cac
nhém chim, trong d6 nhém chum co s6 hiéu nhém chum nim & khoang gitta 1a nhom
chum tuong ung véi mot $6 hiéu nhém chum nam & khoang giira clia nhiu sé hidéu nhém

chum.

Theo mdt phuong an tuy chon khac dé thuc hién sang ché, thong tin vé cac nhom
chim c6 thong tin nhan dang nhém chum twong ung véi it nhét mot két qua do trong sd
két qué do cta nhém chum thir nhit va két qua do ctia nhém chum thi hai, trong d6
thong tin nhin dang nhoém chum 14 it nhat mot thong tin trong sb thong tin nhén dang

nhém chum ctia nhém chiim thir nhat ma két qua do tham chiéu thudc vé nhom chum do
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va thong tin nhan dang nhom chim cua nhém chum thir hai ma gia tri chénh léch so véi

két qua do tham chiéu thudc vé nhom chum do6.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita @8 thuc hién sang ché, khi thong tin nhan
dang ctia nhém chum thir hai duoc chi b4o rd rang, thong tin nhén dang cua nhém chum
thtr hai chinh 13 thong tin nhén dang cta nhom chum thtr hai, hodc thong tin nhan dang
ctia nhém chum thir hai 1 gid tri chénh 1éch so vé&i thong tin nhan dang ctia nhém chum

thir nhét.

Theo mot phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, khi thong tin nhan
dang ctia nhém chim thir hai duge chi bao ngAm dinh, cac gié tri chénh 1¢ch cua céic két
qua do ctia cdc nhom chum thir hai so v6i két qua do tham chiéu duoc sép xép 1an luot
theo thir tu ting dan hodc giam dAn cta cac sb hiéu nhom chum; hodc céac gia tri chénh
léch cta cac két qua do cua cic nhom chum thir hai so v6i két qua do tham chiéu dugc
sép xép 1an luot theo thtr ty tang din cta cac sd hiéu nhém chum 1a céc sb 1& ho#c cac sb
chén; hodc céc gia tri chénh léch cta cac két qua do cta cac nhom chum tht hai so v6i
két qua do tham chiéu duoc sép xép 1an lugt theo thir ty gidm dan cia céc sb hiéu nhom
chim 12 céc sb 16 hoic cac sb chin; hodc cac gid tri chénh léch cta cac két qua do cua cac
nhém chim thtt hai so voi két qua do tham chiéu dugc sdp xép theo mot cach sip xép

dinh trude.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, khi thong tin nhén
dang ctia nhom chum thir hai dugc chi bao ngim dinh, két qua do tham chiéu tuong (mg
v6i nhom chum thir nhét 12 két qua do twong (mg v6i nhém chum c6 s6 hiéu nhém chum
16n nhét, va céac gia tri chénh 1éch cta cac Kkét qua do cta cac nhom chum tht hai so véi
két qua do tham chidu dugc sip xép 1an luot theo thu ty gidm din ctia cac sb hiéu nhom
chum; hodc két qua do tham chiéu twong tng v6i nhém chum thir nhét 12 két qua do cua
nhém chum twong tmg véi nhéom chum ¢6 s hiéu nhém chum nho nhét, va cac gia tri
chénh 1éch cuia céac két qua do ctia cac nhom chum thir hai so v&i két qua do tham chiéu
duoc sip xép 1an luot theo thir tu ting din cta cac sd hiéu nhém chum; hodc cac két qua
do, cia cac nhom cham, 16n hon so v6i ngudng dinh trude dugc sip xép theo mot cach

sép xép dinh trude.

Theo mot phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién sang ché, it nhit mot thong sd
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trong s& ngudng dinh trude va cach sip xép dinh trude dugc truyén tlr thiét bi mang truy
nhap vO tuyén dén thiét bi diu cubi bé’mg cach st dung it nhét mot tin hiéu trong sb tin
' hiéu cua ting didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) va tin hiéu
cia tAng didu khién truy nhap phuong tién (Media Access Control, MAC); hogc it nhét
mot thong sé trong s6 ngudng dinh trudc va cach sp xép dinh truéc duge tao cAu hinh
trude & thibt bi dau cubi.

Theo modt phuong én tuy chon khéc nita dé thuc hién sang ché, trude bude truyén,
bang thiét bi dau cudi, thong tin didu khién lién két 1én (UCI) theo dinh dang thuo nhét cla
thong tin UCI dén thiét bi mang truy nhap v tuyén, phuong phéap nay con bao gébm bude:
thu, bang thiét bi diu cudi, thong tin chi béao tr thiét bi mang truy nhap vo tuyén, trong do
thong tin chi bao nay dugc st dung d% ra 1énh cho thidt bi diu cubi st dyng nhém chum
thtr nhét 1am gia tri tham chidu d& bao cdo thong tin UCI hay sur dung két qua do cua

Ahém chium thir nht 1am gia tri tham chiéu dé béo céo thong tin UCL

Theo mdt phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién sang ché, khi thong tin chi bao
dugc st dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi stt dung nhom chum thir nhét 1am gié tri
tham chiéu, thong tin chi bao ¢ thé con chira phuong phap xac dinh nhom chum thir nhét;
hozc khi théng tin chi bdo dugc str dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi st dung két qua
do ctia nhom chum tha nhéit lam gia tri tham chiéu, thong tin chi bdo ¢co thé con chira

phwong phap xdc dinh két qua do ctia nhém chum thi nhét 12 két qua do tham chiéu.

Theo mdt phuong én tuy chon khac nita d& thuc hién séng ché, thong tin chi bao
con dugc st dung @& chi bao v& viéc thong tin UCI ¢6 cac thong tin nhan dang cla cac

nhém chiim hay chi chtra cac thong tin nhan dang ctia cac nhém chum.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita d& thuc hién séng ché, thong tin chi béo
con dugc str dung @8 chi bao rang cac thong tin nhan dang cta cac nhom chum tuong g
véi cac két qua do cta cac nhom chim dugc chi bdo rd rang hodc dugc chi bao ngim
dinh.

Theo mot phuong an tuy chon khéc nira dé thyc hién séng ché, thong tin chi bao
con duge sur dung d8 chi bao rang thong tin UCI dugc truyén bang thiét bi dau cubi theo
dinh dang tht nhét c6 thong tin két qua do ciia cdc nhom chum duge ddn kénh véi yéu

cau truyén lai tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ), hogc c6 dinh dang
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ddn kénh HARQ.

Theo mot phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bdo
con dugce st dung dé chi bao tin hiéu tham chiéu @& do hodc tin hi¢u tham chiéu duoc st
dung lam co s& 48 bao cdo cac két qua do ctia cic nhom chim, trong d6 tin hiéu tham
chiéu nay 0 it nhét mot tin hiéu trong s tin hiéu ddng bd hod, thong tin nhan dang tai
nguyén truyén tin hiéu ddng bo hod, tin higu tham chiéu cta thong tin tinh trang kénh
(Channel State Information Reference Signal, CSI-RS), va thong tin nhian dang tai

nguyen truyén tin hiéu CSI-RS.

Theo khia canh thir hai, phuong an thuc hién sang ché @& xuét phuong phéap truyén
dir liéu. Phuong phép nay cu thé 1a bao gdm cac budc: truyén, bang thiét bi dau cudi,
thong tin didu khién lién két 1én (UCI) theo dinh dang tha nhét cta thong tin UCI dén
thiét bi mang truy nhap v0 tuyén, trong d6 thong tin UCI duge truyén theo dinh dang thtr
nhét ¢6 it nhit mot thong tin trong s6 thong tin két qua do cua cdc chum va thong tin vé
c4c chum, trong d6 cdc chim c6 chum thir nhét va chim thir hai, thong tin két qua do cua
c4c chum c6 két qua do ctia chum thir nhit va gid tri chénh léch cia két qua do ciia chum
thit hai so v6i két qua do cua chum thi nhét, két qua do ciia chum thir nhét 1a két qua do
tham chiéu, va thong tin vé& cac chum duge su dung d8 chi bao chum twong g voi it
nhit mot két qua do trong s6 két qua do cta chum thi nhit va két qua do cta chum thir
hai, trong d6 chum 1a mot hodc nhiéu chum. Khi c6 nhidu chum thir hai, cdc chum tuong
ing voi cac két qua do cta cac chum thir hai 12 nhidu chum tuong Ung theo thir ty 1an
luot. Twc 13, cac chum thir hai ¢6 chum thir ba va chum thir tu. Trong truong hop nay, cac
két qua do cua cac chum thir hai c6 két qua do tuong ung vGi chum thir ba va két qua do
tuong (mg voi chum thir tu. Cén phai luu y ring cac chum tht hai co, nhung khong chi
gi6i han 6, chum thi ba va chum thi tu, va ¢o thé theo cach khac c6 N nhom chum, trong

d6 N 12 sb nguyén duong.

Theo giai phap nay, vén d¢ lién quan dén viée bao cdo thong tin diéu khién lién két
lén dya vao chum trong hé théng song milimét dugc gidi quyét, va viéc do chum, va viéc
béo céo két qua do bang cach str dung thong tin didu khién lién két 1én dugc thyc hién,
nhd d6 st dung céc tai nguyén mot céch chinh xac va giam luong thong tin tht tuc bd

sung d¢€ bao céo.
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Theo phwong an tuy chon dé thuc hién séng ché, chum thir nhit c6 chum tuong tng
vGi gié tri do 16n nhét, hogc chim twong ng voi gia tri do nho nhét, hodc chum twong
g voéi gia tri do nam & khoang giira, trong sd cac chum. Mot chum ¢6 quan h€ twong
{ing mot-mot véi két qua do ciia chum do. Cu thé 13, chim thir nht ¢6 két qua do cta
chum thtt nhét, hoic chum thir nhét twong g véi Kkét qua do ctia chum th nhét, hodc
két qua do ctia chum thir nhét thudc vé chum thir nhét, hodc chum tuwong ung véi két qua
do ctia chum thir nhét 1a chum thu nhét. Chum tht hai cé két qua do cua chum thir hai,
hodc chum thir hai twong tng v6i két qua do ctia chum thir hai, hodc két qua do ctia chum
thr hai thudc vé chim thir hai, hodc chum tuong Umg v6i két qua do cia chum thi hai 12

chum thir hai. |

Theo mdt phuong an tuy chon khac dé thuc hién sang ché, gia tri do nim & khoang
gifta ¢6 gid tri trung binh tinh dugc cua cac gia tri do cia cdc chum, hodc gia tri trung
binh tinh dugc dya trén gia tri do 16n nhét va gia tri do nho nhét, hoic mot gia tri nam &
khoéng gifta ctia cac gid tri do clia cac chum.

Theo mot phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, chum tha nhét c6
chim twong Gng voi s6 hiéu chum 16n nhét, hoic chum tuong Gng voi s6 hiéu chum nhé
nhét, hodc chum tuong Gng voi sé hiéu chum nidm & khoang gitra, trong s6 cac chum,
trong d6 chum co sé hiéu chum nim & khoang gifra la chum tuong ing véi mot s6 hiéu
chim nim & khoang gitra cla nhiu s hiéu chum.

Theo mot phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin vé cac
chiim c6 thong tin nhan dang chum twong Gmg vdi it nhit mot két qua do trong s6 két qua
do cuia chim thtt nhét va két qua do cta chum thir hai, trong do thong tin nhan dang chum
1a it nhAt mot thong tin nhén dang trong s4 thong tin nhan dang chum cla chum thir nhét
ma két qua do tham chiéu thudc vé chum d6 va thong tin nhémAdang chum cua chum thu

hai ma gi4 tri chénh léch so véi két qua do tham chiéu thudc vé nhém chum do.

Theo mot phuong 4n tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin vé céc
chiim ¢6: khi thong tin nhan dang cia chum thu hai dugc chi bdo rd rang, thong tin nhén
dang ctia chum tht hai chinh 13 thong tin nhan dang ctia chum tht hai, hodc thong tin
nhan dang ctia chum thir hai 13 gid tri chénh 1&ch so v6i thong tin nhédn dang cla chum

thtr nhat.
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Theo mét phuong an tuy chon khac nira dé thyuc hién sang ché, khi thong tin nhin
dang ctia chum thir hai dugc chi bao ng?lm dinh, céc gia tri chénh 1¢ch cta cac két qua do
cua c4c chum thir hai so véi 1<ét qua do tham chiéu dugc sép xép 1an luot theo thi ty tang
dAn hoic giam dén cta cc sb hiéu chiim; hogc cc gid tri chénh léch clia cac két qua do
ciia cac chim thit hai so v6i két qua do tham chiéu dugc sép xép 1an luot theo thr ty ting
din cua céc sb hiéu chum 1a cac sb 16 hodc cac s6 chin; hodc céac gié tri chénh léch cua
céc két qua do ctia cdc chum thir hai so v6i két qua do tham chiéu dugc sip xép 1an lugt
theo thu tu giém‘ dan ctia cac sd hiéu chum la cac sb 1& hoic céac sd chin; hodc cac gia tri
chénh 1éch cua cac két qua do ctia cac chum thir hai so v6i két qua do tham chiéu duoc

sdp xép theo mot cach sdp xep dinh trudec.

Theo mdt phuong &n tuy chon khéac nita dé thyuc hién sang ché, khi thong tin nhin
dang cta chum thir hai dugc chi bao ngam dinh, két qua do tham chiéu twong mg véi
chum th nhit 13 két qua do ctia chum twong Gmg voi chiim ¢6 sb hiéu chum 16n nhét, va
céc gid tri chénh léch cua cac két qua do ctia cac chum thir hai so v6i két qua do tham
chiéu duoc sip xép 1an luot theo thu ty giam dan cta céac sd hidu chum; hodc két qua do
tham chiéu trong tng v&i chum thir nhét 12 két qua do cua chum tuong Ung véi chum ¢o
s6 hiéu chum nho nhét, va cac gia tri chénh léch cia cac két qua do cta cac chum thir hai
so v6i két qua do tham chiéu dugc sép xép 1an lugt theo tht tu ting din cta céc sd hiéu
chum; hoac cac két qua do, cua cdc chum, 16n hon so véi ngudng dinh truéc duge sép

xép theo mot cach sap xép dinh trude.

Theo mdt phwong &n tuy chon khac nita dé thuc hién sing ché, it nhit mdt thong sb
trong s6 ngudng dinh trude va cach sap xép dinh trude duoc truyén tir thiét bi mang truy
nhép vo tuyén dén thiét bi ddu cudi bang c4ch st dung it nhit mdt tin hiéu trong s tin
hiéu cta tAng diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) va tin hi¢u cua tAng diéu khién truy
nhap phuong tién; hodc it nhit mot thong sb trong s6 ngudng dinh trude va cach sap xép
dinh tru6c duoc tao cAu hinh truée & thiét bi dau cudi.

Theo mot phuong an tuy chon khéc nita dé thuc hién sang ché, trudc bude truyén,
bang thibt bi dAu cubi, thong tin diéu khién lién két 18n (UCI) theo dinh dang tht nhét cta
thong tin UCI dén thiét bi mang truy nhép vo tuyén, phuong phap nay con bao gbm buéc:

thu, bing thiét bi dAu cubi, thong tin chi bao tlr thiét bi mang truy nhép v tuyén, trong do
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thong tin chi bdo nay dugc s dung @& ra 1énh cho thiét bi dau cubi st dung chum thir
nhét 1am gid tri tham chiéu dé bao cao thong tin UCT hay st dung két qua do ctia cham

thir nhét 1am gia tri tham chiéu dé béo c4o thong tin UCL

Theo mot phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién sang ché, khi thong tin chi bao
duoc st dung dé ra lénh cho thiét bj dAu cudi sir dung chim th nhét 1am gia tri tham
chibu, thong tin chi béo ¢6 thé con chita phuong phap xéc dinh chum thir nhét; hodc khi
thong tin chi bdo dugc sfi dung dé ra lénh cho thiét bi diu cudi st dung Kkét qua do cua
chim thi nhét 1am gia tri tham chiéu, thong tin chi béo c6 thé con chtra phuong phép xac

dinh két qua do ctia chim thir nhat 1a két qua do tham chiéu.

Theo modt phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao
coOn dugce st dung d8 chi bao vé viéc thong tin UCI ¢6 cic thong tin nhin dang cua cac

chum hay chi chita cac thong tin nhén dang cta cac chum.

Theo mdt phuong an tuy chon khéac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao
con duoc st dung dé chi béo rang cac thong tin nhan dang cia cac chum tuong tmg véi

cac két qua do cua cac chum duge chi bao r& rang hodc dugc chi bao ngam dinh.

Theo modt phwong &n tuy chon khéac nira dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao
con dugc sir dung dé chi bao rang thong tin UCI dugc truyén bing thiét bi ddu cudi theo
dinh dang th nhét ¢6 thong tin két qua do cua cac chum dugc ddn kénh voi yéu cau

truyén lai ty dong lai (HARQ), hodc c6 dinh dang ddn kénh HARQ.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao
con duge st dung dé chi bao tin hiéu tham chiéu dé do hoic tin hiéu tham chiéu dugc st
dung lam co s& d8 bao cdo cac két qua do ctia cac chum, trong do tin hidu tham chiéu nay
¢6 it nhat mot tin hiéu trong s6 tin hidu ddng bo hod, thong tin nhan dang tai nguyén
truyén tin hiéu dong b hod, tin higu tham chiéu ctia thong tin tinh trang kénh (CSI-RS),
va thong tin nhin dang tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS.

Theo khia canh thir ba, phuong an thue hién sang ché @& xuét phuong phép truyén
dit liéu. Phuong phap nay cu thé 12 bao gdm cac budc: truyén, bang thiét bi mang truy
nhap vO tuyén, thong tin chi bao dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin chi bao nay

dwoc st dung dé ra 1énh cho thiét bi ddu cudi st dung nhém chum thir nhét 1am gia tri
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tham chiéu dé bao cdo thong tin didu khién lién két 1én (UCI) hay sit dung két qua do cia
nhém chim tha nhit 1am gia tri tham chiéu dé bao céo thong tin diéu khién lién két lén
(UCI); thu, bang thiét bi mang truy nhap vo tuyén, thong tin UCI dugc truyén bang thiét
bi d4u cudi theo dinh dang thur nhét, trong d6 thong tin UCI ¢6 it nhit mot thong tin trong
s6 thong tin két qua do ctia cdc nhém chum va thong tin vé c4c nhom chum, trong do6 céc
nhém chiim ¢6 nhém chum thir nhét va hhérn chum thtr hai, thong tin két qua do cla cac
nhém chum ¢6 két qua do cia nhém chum tha nhét va gid tri chénh léch cia két qua do
ctia nhom chiim thit hai so v6i két qua do cia nhém chum thir nhét, két qua do cia nhém
chum tht nhét 1 két qua do tham chiéu, va thong tin vé cic nhom chum dugc sit dung dé
chi bao nhém chum twong ing véi it nhét mot két qua do trong s6 két qua do cia nhom
chum thir nhat va két qua do ctia nhom chum thi hai, trong d6 nhém chum la mt hodc
nhidu nhém chum. Khi ¢6 nhidu chiim tht hai, cic chum twong tng vé6i céc két qua do
clla céc chium thit hai 13 nhidu chim tuong tng theo thtr tr lan lugt. Tirc 13, cac chum thir
hai ¢6 chum thir ba va chum thir tu. Tfong treong hop ndy, cac két qua do clia cac chiim
thit hai c6 két qua do twong Gmg v6i chum thir ba va két qua do tuwong tmg v6i chum thi
tu. Can phai luu y rang cac chum tht hai c6, nhung khong chi gi6i han &, chum thir ba va

chum thit tu, va c6 thé theo cach khac ¢6 N nhom chum, trong d6 N 1a sé nguyén duong.

Theo giai phép nay, cach tao nhom chum gitip 1am gidm céc chi phi quan ly chum.
Ngoai ra, vAn @ lién quan dén viéc bao cdo thong tin didu khién lién két 1én dua vao
nhém chum d3 dugc tao nhom trong hé théng song milimét duoc giai quyét, va viéc do
nhém chum dd duge tao nhom va viée bdo cao két qua do bing cich st dung thong tin
didu khién lién két 1én dwoc thuc hién, nhd d6 sir dung cac tai nguyén mot cach chinh xac

va giam luong thong tin tha tuc bd sung @& bao cdo.

Theo phuong 4n tuy chon dé thuc hién sang ché, thong tin chi bdo con dugc sir
dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi str dung nhém chum thir nhét 1am gi4 tri tham chiéu
dé bao cao thong tin UCI hay st dung két qua do cua nhom chum tht nhét 1am gia tri

tham chiéu dé bao cdo thong tin UCL

Theo mdt phuong an tuy chon khac dé thyc hién séng ché, thong tin chi bao con
dugce st dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi xac dinh nhom chum thu nhét trong )

nhidu nhém chiim, va st dung nhém chum thir nhat lam gia tri tham chiéu d¢ bao cao
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thong tin UCI hay st dung két qua do cia nhém chum tht nhét 1am gia tri tham chiéu dé

bao céo théng tin UCL

Theo mot phuong 4n tuy chon khéc nita dé thyc hién sang ché, thong tin chi bao
~ con duoce sir dung dé ra 1énh cho thiét bi ddu cubi c6 hay khong xac dinh nhém chum thir

nhit bing cach sir dung phuong phép xac dinh nhém chum thir nhét.

Theo mot phuong an tuy chon khéc nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bo
con duoge st dung dé chi bdo vé viéc thong tin UCI c6 cac thong tin nhan dang cta cac

nhém chiim hay chi chtra cac thong tin nhan dang cta cac nhom chum.

Theo mdt phuong an tuy chon khéc nita dé thuc hién séng ché, thong tin chi bao
con duoe st dung d& chi bao rang cac thong tin nhan dang cla cac nhom chum tuong ung
v6i cac két qua do cta cac nhom chim duge chi bao rd rang hodc duoc chi bdo ngdm

dinh.

Theo mot phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi béo
con duge st dung dé chi béo rang thong tin UCI dugc truyén bang thiét bi ddu cudi theo
dinh dang thu nhét c6 thong tin két qua do ctia cdc nhém chum dugc don kénh véi yéu

chu truyén lai tw dong lai (HARQ), hodc c6 dinh dang don kénh HARQ.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao
con duoc st dung dé chi béo tin higu tham chiéu d€ do hogc tin hi¢u tham chiéu duoc st
dung lam co so d8 bao cao cac kbt qua do ctia cac nhém chum, trong do tin hiéu tham
chiéu nay c6 it nh4t mét tin hiéu trong sé tin hiéu ddng bd hoa, thong tin nhén dang tai
nguyén truyén tin hiéu ddng bd hoa, tin hiéu tham chiéu cua thong tin tinh trang kénh

(CSI-RS), va thong tin nhén dang tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS.

Theo mot phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién séng ché, thong tin chi bo
duoc chi bao bang cach st dung it nhit mot tin hiéu trong s6 tin hiéu cta tang didu khién
tai nguyén vo tuyén, tin hiéu cta tAng didu khién truy nhap phuong tién, va tin hiéu cia

tang vat ly.

Theo khia canh thtr tu, phuong an thuc hién sang ché d& xuét phuong phép truyén
dit liéu. Phuong phép nay cu thé 14 bao gdm cac budc: truyén, bang thiét bi mang truy

nhap vO tuyén, thong tin chi bao dén thiét bi du cudi, trong d6 thong tin chi bdo nay
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duge st dung dé ra 1énh cho thiét bi ddu cudi st dung chim thir nhét 1am gia tri tham
chidu dé bdo céo thong tin diéu khién lién két 1én (UCI) hay sit dung két qua do ctia chum
thir nhét lam gi4 trj tham chiéu dé béo cdo thong tin diéu khién lién két 1én (UCD); thu,
bang thiét bi mang truy nhép vo tuyén, thong tin UCI dugc truyén bang thiét bi dau cudi
theo dinh dang thir nhét, trong d6 thong tin UCI ¢6 it nh4t mot thong tin trong sb thong
tin két qua do cta cac chim va thong tin v& c4c chum, trong d6 cac chum c6é chum thir
nhét va chum thir hai, thong tin két qua do cuia cac chim c6 két qua do ctia chum thir nhét
va gia tri chénh léch cia két qua do ctia chum thir hai so v6i két qua do cta chum tht
nhét, két qua do ciia chim thir nhét 1a két qua do tham chiéy, va thong tin vé& céc chum
duoc sit dung dé chi bio chum twong Gng vdi it nhat mot két qua do trong s6 két qua do
ciia chim thtr nhit va két qua do ctia chim thé hai, trong d6 chum la mot hodc nhiéu
chim. Khi ¢6 nhidu chum thir hai, cdc chim twong @mg véi céc két qua do cia cac chum
th hai 13 nhiéu chum tuong Ung theo thir ty 1an lugt. Tac 13, cac chum thir hai ¢6 chum
thr ba va chum th tu. Trong trudng hop nay, cac két qua do cuia cac chim thtt hai ¢6 két
qua do twong ng v6i chum thir ba va két qua do tuong tmg véi chum thir tur. Can phai
lwu y ring cac chum thir hai ¢6, nhung khong chi gii han &, chum thir ba va chum thir tu,

va ¢6 thé theo cach khac ¢6 N nhom chum, trong d6 N la s6 nguyén duong.

Theo giai phép ndy, vén d lién quan dén vigc bdo céo thong tin diéu khién lién két
1én dua vao chum trong hé théng séng milimét duge gidi quyét, va viéc do chim, va viéc
bao cdo két qua do bing cach st dung thong tin diéu khién lién két 1én dugc thuc hién,
nho d6 stt dung cac tai nguyén mot cach chinh xac va giam lugng thong tin thu tuc bd

sung dé bao cao.

Theo phuong én tuy chon dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao con duge su
dung dé ra 1énh cho thiét bi diu cudi st dung chum thir nhét lam gia tri tham chiéu dé bao
c4o thong tin UCI hay sur dung két qua do ctia chum thir nhét 1am gia tri tham chiéu dé
b4o céo thong tin UCL

Theo mot phuong an tuy chon khac dé thyc hién sang ché, thong tin chi bao con
duoc st dung dé ra 1énh cho thit bi du cubi xac dinh chum tht nhét trong s6 nhidu
chum, va st dung chum thu nhét 1am gid tri tham chiéu dé bao cdo thong tin UCI hay su

dung két qua do ctia chum thir nhét 1am gi4 trj tham chiéu dé bao cao thong tin UCL
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Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao
con duoc st dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cubi c6 hay khong xac dinh nhém chum thi

nhét bang cach st dung phuong phap x4c dinh nhém chim thir nhét,

Theo mot phuong an tuy chon khac nita @8 thuc hién sang ché, thong tin chi bdo
con duoc st dung dé chi bao v& viéc thong tin UCI ¢6 céc thong tin nhén dang cia cac

chum hay chi chira cac thong tin nhén dang cua cac chum.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao
con duge sir dung dé chi béo rang cac thong tin nhén dang cla cac chum tuong ung véi

céc két qua do ctia cac chum dugc chi bdo 13 rang hoidc dugc chi bao ngam dinh.

Theo mot phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao
con duoc stt dung dé chi bao rang thong tin UCI duge truyén bang thiét bi dAu cudi theo
dinh dang th nhét co thong tin Kkét qua do cia cac chum dugc ddn kénh véi yéu cau

truyén lai tr dong lai (HARQ), hogc c6 dinh dang ddn kénh HARQ.

Theo mdt phuong an tuy chon khéac nira dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao
con duoc st dung dé chi bao tin hiéu tham chiéu dé do hoic tin hiéu tham chiéu dugc st
dung lam co s& d8 bao cao cac két qua do cta cac chum, trong do tin hi€u tham chiéu nay
¢6 it nhat mot tin hiéu trong sd tin hiéu ddng bo hoa, thong tin nhén dang tai nguyén
truyén tin hiéu ddng bo hoa, tin hiéu tham chiéu ctia thong tin tinh trang kénh (CSI-RS),
va thong tin nhan dang tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS.

Theo mot phuong an tuy chon khéac nira dé thuc hién sang ché, thong tin chi bo
duoc chi bao biang cach st dung it nhét mot tin hiéu trong s tin hiéu cua ting didu khién
tai nguyén vO tuyén, tin hiéu cua tng diéu khién truy nhap phuong tién, va tin hi¢u cta

tang vat 1y.

Theo khia canh thit nim, phuong an thuc hién sang ché d& xuét thiét bi dau cudi.
Thiét bi ddu cubi nay cu thé 13 c6 thé bao gdm bo thu phat, duge tao cAu hinh @& truyén
thong tin didu khién lién két 1én (UCI) theo dinh dang tht nhét cia thong tin UCI dén
thiét bi mang truy nhép vo tuyén, trong d6 thong tin UCI dugc truyén theo dinh dang thtr
nhét ¢6 it nhat mot thong tin trong sb thong tin két qua do clia cac nhom chum va thong

tin v& cac nhém chum, trong d6 cac nhém chim c6 nhém chum thir nhat va nhém chum
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thtr hai, thong tin két qua do cua cac nhém chum c6 két qua do ctia nhom chum thit nhét
va gid tri chénh 1¢éch cta két qua do ctia nhém chum thit hai so voi két qua do ciia nhom
chiim tht nhét, két qua do ctia nhém chum thir nhét 12 két qua do tham chiéu, va thong tin
v& céc nhém chim duoc st dung dé chi bdo nhém chiim twong tng vdi it nhit mot két
qua do trong s6 két qua do cua nhém chum thi nhét va két qua do cia nhom chum thir
hai, trong d6 nhém chim 12 mdt hogc nhiéu nhém chim. Khi ¢6 nhiéu nhém chim tht
hai, cac nhém chum tuong g véi cac két qua do ctia cac nhém chum thir hai la nhidu
nhém chum tuong ung theo thur tu lan luogt. Tuc 13, cac nhém chum thw hai ¢c6 nhém
chum thir ba va nhém chum thtr tu. Trong trudng hop nay, cac két qua do ctia cac nhém
chum tht hai c6 két qua do twong tmg v6i nhém chum thi ba va két qua do twong Uing
v6i nhém chum thir tu. Can phai luu ¥ rang cic nhém chum thir hai c6, nhung khong chi
gi6i han ¢, nhom chum thir ba va nhom chum thir tu, va co thé theo cach khac c6 N nhém

chum, trong d6 N 1a sb nguyén duong.

Theo giai phép nay, cach tao nhém chum gitp lam gidm cac chi phi quin ly chum.
Ngoai ra, vAn dé lién quan dén viée bdo céo thong tin didu khién lién két 1én dya vao
nhom chum d3 dugc tao nhom trong hé théng séng milimét duge giai quyét, va viéc do
nhém chum d3 dugc tao nhém va viéc bdo cao két qua do bang céch st dung thong tin
didu khién lién két 1én duoc thuc hién, nho d6 st dung cic tai nguyén mot cach chinh xac

va giam lugng thong tin thu tuc bd sung dé béo céo.

Theo phuong an tuy chon dé thuc hién sang ché, nhém chum thir nhit ¢6 nhém
chum tuong mg voi gié tri do 16n nhét, hoic nhém chum tuwong Gmg voi gid tri do nho
nhat, hodc nhém chim twong Gmg v6i gia tri do nam & khoang giita, trong sd cac nhém
chum. Mot nhom chim c6 quan hé twong tng mot-mot véi két qua do cua nhom chum do.
Cu thé 13, nhém chum thir nhét c6 két qua do ctia nhom chum thir nhét, hodc nhém chum
the nhét twong tng voi két qua do cia nhom chum thir nhét, hodc két qua do ctia nhom
chiim thir nhét thudc v& nhém chim thir nhit, hodc nhém chim tuong ng voi két qua do
ctia nhém chim thir nhét 1 nhém chim thi nhét. Nhém chum thir hai c6 két qua do cta
nhém chum thit hai, hodc nhém chum thi hai twong ng voi két qua do ctia nhém chiim
thi hai, hodc két qua do cia nhém chum thir hai thude vé nhom chum thit hai, hodc nhém

chum trong Gmg vo6i1 két qua do cia nhém chiim thir hai la nhém chum th hai.
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Theo mot phuong an tuy chon khac 8 thuc hién sang ché, gid tri do ndm & khoang
gilta ¢6 gié tri trung binh tinh dugc clia cac gia tri do ciia cac nhém chum, hodc gia tri
trung binh tinh dugc dua trén gia tri do 16n nhét va gia tri do nho nhét, hoic mot gia tri
nim & khoang gifta clia céc gié tri do cia cdc nhom chum. Theo mdt phuwong an tuy chon
khac nita dé thuc hién sang ché, nhom chum thu nhét c6 nhém chum tuwong Gng v6i s6
hiéu nhom chum 16n nhét, hoic nhém chum twong tmg véi s6 hiéu nhém chum nhd nhét,
hoic nhém chum twong Ung véi s6 hiéu nhém chum nam & khoang giira, trong sb cac
nhém chum, trong d6 nhém chum ¢o s6 hiéu nhém chum nim & khoang gitra 1a nhom
chum trong tmg véi mot s6 hiéu nhém chum nam & khoang gifta ctia nhidu sé hiéu nhém
chum.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin vé cac
nhém chim c6 thong tin nhan dang nhém chim tuong ung voi it nhit mot két qua do
trong sd két qua do ciia nhém chum thtr nhét va két qua do ctia nhém chum thir hai, trong
d6 thong tin nhan dang nhom chum la it nh4t mot thong tin trong sb thong tin nhén dang
nhom chiim cia nhém chim thir nhat ma két qua do tham chiéu thudc vé nhém chum dé
va thong tin nhan dang nhém chum cia nhém chum tht hai ma gia tri chénh 1éch so véi

két qua do tham chiéu thudc vé nhém cham do.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién sang ché, bd xtr ly con duge
tao cAu hinh d& xdc dinh ring khi thong tin nhan dang ctia nhom chum thr hai duge chi
bao 16 rang, thong tin nhan dang ciia nhém chum thir hai chinh 12 thong tin nhan dang
ctia nhém chim th hai, hodc thong tin nhan dang cua nhom chum th hai 14 gia tri chénh

1éch so véi thong tin nhan dang ctia nhém chum thir nhét.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thyuc hién sang ché, bd xtr Iy con duge
tao cAu hinh dé x4c dinh ring khi thong tin nhén dang cta nhom chum thir hai duogc chi
bao ngﬁm dinh, cac gia tri chénh léch cua cac két qua do cua cac nhom chum thir hai so
v6i két qua do tham chiéu duoc sip xépblén luot theo thwr tu ting dan hogc giam dan cua
c4c s6 hiéu nhém chum; hodc cac gié tri chénh 1éch cla cac két qua do cua cdc nhom
chim thit hai so vé6i két qua do tham chiéu dugc sép Xép 14n luot theo thit ty ting dan cta
c4c s6 hiéu nhém chum 1a cac s6 18 hodc cac sb chin; hodc cac gid tri chénh léch cua cac

két qua do ctia cdc nhom chum thir hai so voi két qua do tham chiéu dugc sip xép lan
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luot theo thir tw gidm dan cia cic s hidu nhém chum 12 c4c s6 1€ hodc céac sd chin; hodc
cac gia tri chénh 1&ch cua cic két qua do cia cac nhom chum thir hai so véi két qua do

tham chiéu dugc sép xép theo mot cach sip xép dinh trude.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, bo xtr Iy con duogc
tao cAu hinh d& xé4c dinh réng khi thong tin nhan dang ctia nhém chum th hai dugc chi
bao ngém dinh, két qua do tham chiéu tuong ung voi nhém chum thir nhét 12 két qua do
ctia nhom chum tuong ing v4i nhém chum co s6 hiéu nhém chum 16n nhét, va cac gia tri
chénh léch cua céc két qua do cia cac nhém chum thir hai so v&i két qua do tham chiéu
duoc 'sép xép 1an luot theo thir ty gidm dan cta cac sd hiéu nhém chium; hodc két qua do
tham chiéu twong tng v6i nhém chum th nhét 1 két qua do ctia nhém chim twong Ung
v6inhom chum c¢6 s6 hiéu nhém chum nhd nhét, va céc gia tri chénh léch cla cac két qua
do cia cac nhém chum thir hai so v6i két qua do tham chiéu duoc sip xép 1an lugt theo
thir tu tang din cta cac sd hiéu nhém chum; hodc céc két qua do, cta cac nhém chum,

16n hon so voi ngudng dinh truéc duge sap xép theo mot cach sip xép dinh trude.

Theo mot phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién sang ché, it nhat mot thong s6
trong s6 ngudng dinh trude va cach sip xép dinh trude dugce truyén tlr thiét bi mang truy
nhdp vO tuyén dén thiét bi dAu cubi bang cach st dyung it nhit mot tin hiéu trong s tin
hiéu cta ting diéu khién tai nguyén v tuyén (RRC) va tin hiéu clia tAng diéu khién truy
nhap phuong tién; hodc it nhit mot thong sd trong s6 ngudng dinh trude va cach sap xép

dinh trude duoc tao cau hinh trude & thiét bi dau cudi.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, bd thu phéat con
duoc tao ciu hinh dé thu thong tin chi béo tlr thiét bi mang truy nhép vo tuyén, trong do
thong tin chi bdo nay dugc sir dung dé ra 1énh cho bd xtt Iy s dung nhém chum thir nhét
lam gia tri tham chiéu d@é bao céo thong tin UCI hay sir dung két qua do ctia nhom chim

thir nhét lam gi4 tri tham chiéu dé bao cdo thong tin UCL

Theo mot phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién séang ché, khi thong tin chi bao
duogc str dung dé ra 1énh cho bd xtt Iy st dung nhém chum thir nhét 1am gié tri tham chiéu,
thong tin chi bdo ¢o thé con chira phuong phéap xac dinh nhém chum thir nhit; hodc khi
théng tin chi bdo duge st dung dé ra 1énh cho bd xir 1y sir dung két qua do cua nhém

chum tht nhit 1am gia tri tham chiéu, thong tin chi bdo ¢6 thé con chira phuong phap xac
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dinh két qua do cia nhém chum thir nhét 1a két qua do tham chiéu.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién sang ché, thong tin chi bo
con duoc st dung dé chi bao vé viéc thong tin UCI ¢6 céc thong tin nhén dang cua cac

nhom chum hay chi chira cac thong tin nhén dang cia cac nhém chum.

Theo mdt phuong an tuy chon khéac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao
con duge st dung dé chi bao ring céc thong tin nhén dang cua cac nhom chum tuong Ung
voi cac két qua do ctia cac nhém chum duoc chi bdo r& rang hodc dugc chi bdo ngdm

dinh.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita d8 thuc hién sang ché, thong tin chi bdo
con duoc sit dung dé chi bdo ring thong tin UCI duge truyén bang bo thu phat theo dinh
dang tht nhét c6 thong tin két qua do cta cdc nhom chum duge ddn kénh voi yéu ciu

truyén lai ty dong lai (HARQ), hodc c6 dinh dang ddn kénh HARQ.

Theo mdt phuong an tuy chon khéac nita dé thyuc hién sang ché, thong tin chi bao
con dugc st dung aé chi bdo tin hiéu tham chiéu dé do hoic tin hiéu tham chiéu duogc st
dung lam co s& d8 bao cao cac két qua do clia cdc nhom chim, trong do tin hiéu tham
chiéu nay c6 it nhit mot tin hiéu trong s6 tin hiéu ddng bd ho4, thong tin nhén dang tai
nguyén truyén tin hiéu ddng bd hod, tin hiéu tham chiéu cua thong tin tinh trang kénh

(CSI-RS), va thong tin nhén dang tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS.

Theo khia canh tht sau, phuong an thuc hién sang ché d& xut thit bj dau cudi.
Thiét bi ddu cudi nay cu thé 14 ¢6 thé bao gdm bo thu phat, dugc tao cAu hinh dé truyén
thong tin diéu khién lien két 1én (UCI) theo dinh dang thtr nhét ciia thong tin UCI dén
thiét bi mang truy nhép v tuyén, trong d6 thong tin UCI dugc truyén theo dinh dang thtr
nhét c6 it nhit mot thong tin trong s6 thong tin két qua do cta cac chum va thong tin vé
cac chum, trong d6 cac chum c6 chum thir nhét va chum th{ hai, thong tin két qua do cla
cac chum c6 két qua do ctia chum thir nhét va gid tri chénh léch cla két qua do cta chim
thit hai so voi két qua do cua chum thir nhét, két qua do cta chum thir nhét 13 két qua do
tham chiéu, va thong tin vé cac chum dugce s dung dé chi bdo chum tuwong Gng Vi it
nhit mot két qua do trong 36 két qua do ctia chum thir nhét va két qua do cua chum thir
hai, trong d6 chim 1a mot hoéc nhidu chum. Khi ¢6 nhiéu chum tht hai, cac chum tuong

ung voi cac két qua do ctia cac chum thir hai la nhiéu chum twong ung theo thur tu lan
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luot. Tire 13, cac chum tht hai ¢6 chim thit ba va chum thtr tu. Trong treong hgp nay, cac
két qua do ctia cac chum th hai c6 két qua do twong ng v6i chum thi ba va két qua do
twong (ng v6i chum thir tu. Can phai luu y rang cic chum tht hai c6, nhung khong chi
gi6i han ¢, chum thtr ba va chum thir tu, va ¢6 thé theo cach khac ¢6 N nhdém chuim, trong

d6 N 1a s6 nguyén duong.

Theo gidi phap nay, van d& lién quan dén viéc bio cdo thong tin didu khién lién két
1én dya vao chum trong hé thdng séng milimét dugc giai quyét, va viéc do chum, va viéc
béo cdo két qua do bing cach sir dung thong tin diéu khién lién két lén duoc thyc hién,
nhd do sir dung céc tai ngﬁyén mot cich chinh xéc va giam lugng thong tin thu tuc bd

sung dé bao cdo.

Theo phuong 4n tuy chon 8 thuc hién sang ché, chim tht nhét c6 chim tuong Gng
véi gia tri do 16n nhét, hodc chum tuong Gmg véi gia tri do nho nhét, hoic chum tuong
Ung voi gia tri do nim & khoéng gifta, trong sb cac chum. Mot chum c6 quan hé tuong
rng mot-mdt voi két qua do cta chum d6. Cu thé 13, chum thtr nhét c6 két qua do cla
chum thr nhat, hogc chum thir nhit twong Gng vo6i két qua do cta chum thir nhét, hoic
két qua do ctia chum thir nhét thudc vé chiim tht nhét, hoic chum twong g v6i két qua
do clia chim thir nhét 13 chim thtr nhit. Chum tht hai ¢6 két qua do cua chum thir hai,
hodc chum th{ hai trong tng voi két qua do ctia cham thu hai, hodc két qua do cua chum
thir hai thudc vé& chum thtt hai, hodc chum tuong ung voi két qua do ctia chum thi hai la

chum thr hai.

Theo mdt phuong 4n tuy chon khac 8 thuc hién sang ché, gia tri do ndm & khoang
gifta ¢6 gia trj trung binh tinh dugc cua céc gia tri do cta cac chum, hodc gia tri trung
binh tinh dugc dua trén gia tri do 16n nhét va gié tri do nho nhét, hodc mot gia tri nam &
khoang gifta clia cac gid tri do clia cac chum. Theo mot phuong an tuy chon khéc nita aé
thue hién sang ché, bd xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé: chum tha nhit c6 chum tuong (g
Vi 56 hicu chiim 16n nht, hodc chim twong tng v6i sb hiéu chim nhé nhét, hojc chim
tuong Gng voi s6 hiéu chum nam & khoang gifta, trong sb cac chum, trong d6 chum c6 sd
hiéu chim ndm & khoang gifta 1a chum tuwong tng v6i mt s& hiéu chim nim & khoang
gitta ctia nhidu sd hiéu chum.

Theo mot phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin vé céac
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chim c6 thong tin nhan dang chum twong tmg vdi it nhét mot két qua do trong s6 két qua
do ctia chiim thtr nhét va két qua do ctia chum thi hai, trong d6 thong tin nhan dang chum
13 it nh4t mot thong tin nhan dang trong s6 thong tin nhan dang chim cta chum thi nhét
ma két qua do tham chiéu thudc v& chim d6 va thong tin nhén dang chum cta chum tht

hai ma gié tri chénh l&ch so véi két qua do tham chiéu thudc vé nhém chim do.

Theo mdt phwong an tuy chon khéc nita dé thuc hién sang ché, bd xir Iy con dugc
tao cﬁu-hinh dé xac dinh ré‘mg kh1 thong tin nhan dang ctia chum th hai duqé chi béo rd
rang, thong tin nhan dang cua chim thir hai chinh la thong tin nhan dang cta chum thu
hai, hoic thong tin nhan dang cuia chum tht hai la gia tri chénh 1éch so véi thong tin nhén

dang ctia chum thu nhét.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién sang ché, bd xtr Iy con dugc
tao cdu hinh dé xac dinh réng khi thong tin nhan dang cua chum thr hai dugc chi bao
ngim dinh, c4c gié tri chénh léch cta cac két qua do cua cac chum thir hai so v6i két qua
do tham chiéu duoc sép xép 1an luogt theo thir ty ting din hodc giam dan clia céc s6 hidu
chim; hodc céc gia tri chénh l1&ch cta cac két qua do ctia cdc chum thir hai so véi két qua
do tham chiéu duoc sip xép 1an lugt theo thu tyr tang din cta cac sb hiéu chim 1 céc s6
1é hodc céc sb6 chin; hoic cac gi tri chénh 1éch cla céc két qué do cua cac chum thi hai
so voi két qua do tham chiéu duoc sip Xép 14n luot theo tha tw gidm dan cua cac s hidu
chiim 14 céc s 1¢ hodc cac sb chén; hodc céc gid tri chénh léch clia céac két qua do cua cac
chiim thtt hai so v6i két qua do tham chiéu duge sép xép theo mot cach sip xép dinh

trudec.

Theo mdt phuong an tuy chon khéc nira dé thuc hién sang ché, bd xtr Iy con duge
tao cAu hinh dé xac dinh rang khi thong tin nhén dang cla chum thir hai duogc chi bao
ngdm dinh, két qua do tham chiéu twong tmg vé6i chum thir nhét 12 két qua do ctia chim
twong ng véi chum c6 s6 hiéu chum 16n nhét, va cac gid tri chénh 1éch clia céc két qua
do ciia cac chum thir hai so v6i két qua do tham chiéu dugc sip xép 14n lugt theo thir ty
giam dén ctia céc s& hidu chim; hodc két qua do tham chiéu twong g véi cham thir nhét
1a két qua do ctia chum twong tng véi chum ¢6 sé hidéu chum nhé nhét, va céc gié tri
~ chénh 1&ch ctia cic két qua do cua cac chum thir hai so véi két qua do tham chiéu dugc

sép xép 14n luogt theo thit tw tang dan cla cdc so hiu chum; hodc cac két qua do, cua cac
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chum, 16n hon so véi ngudng dinh trude duge sap xep theo mot cach sap x€p dinh trude.

Theo mdt phuong an tuy chon khéc nira @8 thuc hién sang ché, it nhit mot théng sb
trong s6 ngudng dinh trude va cach sép xép dinh trude dugce truyén tir thiét bi mang truy
nhap vo tuyén dén thiét bi dau cudi béng cach st dung it nhAt mdt tin hiéu trong sb tin
hiéu cta ting didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) va tin hiéu cla tAng diéu khién truy
nhép phuong tién; hodc it nhat mot thong sb trong s6 ngudng dinh truge va cach sip xép

dinh truéc dugce tao cau hinh trude ¢ thict bi dau cuoi.

Theo mot phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién sang ché, bo thu phat con
duoc tao cdu hinh dé thu thong tin chi béo tir thiét bi mang truy nhap vo tuyén, trong d6
thong tin chi bao nay dugc st dung dé ra 1énh cho bf) xur ly st dung chum thi nhét lam
gia tri tham chiéu dé bao céo thong tin UCI hay st dung két qua do cua chum thu nhét

lam gia tri tham chiéu dé bao co thong tin UCL

Theo mot phuong an tuy chon khac nira 8 thuc hién sang ché, khi thong tin chi béo
duoc st dung dé ra 1énh cho bo xir ly st dung chum thir nhéit 1am gid tri tham chiéu,
théng tin chi bdo ¢o thé con chra phuong phéap xac dinh chum thu nhét; hodc khi thong
tin chi bdo dugc sir dung dé ra 1énh cho bo xur 1y st dung két qua do cua chum thu nhét
lam gié tri tham chiéu, thong tin chi bdo ¢6 thé con chira phuwong phéap xac dinh két qua

do ctia chum thtr nhit 12 két qua do tham chiéu.

Theo mot phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao
coOn dugc st dung dé chi bao v& viéc thong tin UCI c6 cdc thong tin nhén dang cua cac
chium hay chi chtra cac thong tin nhén dang cua cac chum.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita @8 thuc hién sang ché, thong tin chi béo
con duge st dung dé chi béo rang cic thong tin nhin dang ciia cdc chum tuong Ung véi
céc két qua do ctia cdc chum dugc chi bdo rd rang hodc dugc chi bao ngim dinh.

Theo mot phuong an tuy chon khéc nita d8 thyuc hién sang ché, thong tin chi béo
con dugc sit dung dé chi bao rang thong tin UCI dugc truyén bang bd thu phét theo dinh
dang tht nhét c6 thong tin két qua do ctia cac chum duge ddn kénh v6i yéu cau truyén lai

tu dong lai (HARQ), hodic c6 dinh dang don kénh HARQ.

Theo mot phuong an tuy chon khéc nira d8 thuc hién sang ché, thong tin chi béo
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con duge st dung dé chi béo tin hiéu tham chidu d@é do hodc tin hiéu tham chiéu dugc st
dung 1am co s& dé béo cdo cac két qua do ctia cac chiim, trong d6 tin hiéu tham chiéu nay
¢6 it nhat mot tin hiéu trong sb tin hidu ddng bd hoa, thong tin nhén dang tai nguyén
truyén tin hidu ddng bd hod, tin hi¢u tham chiu cta thong tin tinh trang kénh (CSI-RS),

va thong tin nhén dang tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS.

Theo khia canh thr bdy, phuong an thuc hién sang ché d& xuét thiét bi mang truy
nhép vO tuyén. Thiét bi mang truy nhdp vo tuyén nay cu thé 1a c6 thé bao gém bod thu
phét, dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin chi béo dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong
‘tin chi bdo nay dugc st dung dé ra 1énh cho thiét bi du cudi st dung nhém chﬁrh tha
nhat 1am gi4 tri tham chiéu dé bao co théng tin diéu khien lién két 1én (UCI) hay st
dung két qua do ctia nhém chum thir nhét 1am gia trj tham chiéu dé béo cao thong tin diéu
khién lien két 1én (UCI); va bé thu phét con duge tao cdu hinh dé thu thong tin UCI dugc
truyén bang thiét bi ddu cudi theo dinh dang thir nhét, trong d6 thong tin UCI ¢6 it nhét
mot thong tin trong sé thong tin két qua do cia cac nhom chiim va thong tin vé cac nhém
chim, trong d6 cdc nhém chum ¢6 nhém chum thi nhit va nhom chum thi hai, thong tin
két qua do cta cdc nhom chum co6 két qua do cia nhom chum thir nhét va gia tri chénh
l&ch cua két qua do cia nhém chum thir hai so voi két qua do ctia nhém chum thi nhét,
két qua do ctia nhom chum thir nhét 1a két qua do tham chiéu, va thong tin vé cac nhém
chum duoc sit dung dé chi bio nhom chum tuong ng v6i it nhét mot két qua do trong sd
két qua do ctia nhom chum thu nhit va két qua do ctia nhém chum thtr hai, trong d6
nhom chum 1a mdt hodc nhidu nhém chum. Khi ¢6 nhiéu chum tht hai, cac chum twong
ung véi cac két qua do cua cac chum thi hai la nhiéu chum twong Ung theo thir tu l4n
luot. Ttrc 13, cac chim thi hai ¢6 chiim thir ba va chum thir tu. Trong trudng hop nay, cac
két qua do cua cac chum thi hai c6 két qua do twong ung v6i chum thir ba va két qua do
twong Gng v6i chum thir tu. Can phai luu y ring cac chim thi hai ¢, nhung khong chi
giéi han &, chum thit ba va chum tht tu, va c6 thé theo cach khac c6 N nhom chum, trong

d6 N 1a sé nguyén duong.

Theo giai phép nay, van dé lién quan dén vigc bao cdo thong tin diéu khién lién keét
1én dua vao chum trong hé thong song milimét duge giai quyet, va viéc do chum, va viéc

bao cdo két qua do bing cach sit dung thong tin didu khién lién két lén duge thyc hién,
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nho d6 st dung céc tai nguyén mot cach chinh xdc va giam lrong thong tin thu tuc bd

sung de bao cao.

Theo phuong an tuy chon dé thuc hién sang ché, thong tin chi bdo con dugc su
dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi stt dung nhém chum thir nhét 1am gia tri tham chiéu
dé bao céo thong tin UCI hay st dung két qua do ctia nhém chum thr nhét 1am gia tri

tham chiéu dé bao céo thong tin UCI.

Theo mot phuong 4n tuy éhon khac dé& thuc hiéri sang ché, thong tin chi bdo con
duoc st dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi x4c dinh nhém chum thir nhét trong sb
nhidu nhém chim, va st dung nhém chum thi nhét 1am gi4 tri tham chiéu dé bao cdo
thong tin UCI hay st dung két qua do ctia nhém chim thtr nhét 1am gia tri tham chiéu dé

b4o cdo thong tin UCI.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita @8 thuc hién sang ché, thong tin chi béo
con dugc st dung dé ra 1énh cho thiét bi du cudi c6 hay khong xac dinh nhém chum tht

nhét bing cach sir dung phuong phéap xac dinh nhom chum thtr nhét.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bo
‘cOn dugce s dung d8 chi bao vé viéc thong tin UCI ¢ cac thong tin nhin dang cia céc

nhém chim hay chi chita céc thong tin nhén dang cia cac nhom chum.

Theo mot phuong an tuy chon khéc nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao
con duoge sir dung dé chi béo rang cac thong tin nhén dang cta cac nhom chum tuong Ung
véi cac két qua do cua cac nhém chim duoc chi bao rd rang hodc dugce chi bdo ngam

dinh.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nira @8 thuc hién sang ché, thong tin chi béo
con duge st dung dé chi bdo rang thong tin UCI duogc truyén bang thiét bi dau cudi theo
dinh dang thtr nhét c6 thong tin két qua do cta cac nhém chum dugce ddn kénh véi yéu
cAu truyén lai ty dong lai (HARQ), hodc c6 dinh dang ddn kénh HARQ.

Theo mot phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién séng ché, thong tin chi bo
con duoc st dung dé chi bao tin hiéu tham chidu dé do hoic tin hiéu tham chiéu duoc str
dung lam co s& dé bao cdo céc két qua do cua cac nhém chum, trong dé tin hiéu tham

chiéu nay co it nh4t mot tin hiéu trong s6 tin hiéu ddng bo hoa, théng tin nhan dang tai
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nguyén truyén tin hiéu ddng bd hoa, tin hiéu tham chiéu cua thong tin tinh trang kénh

(CSI-RS), va thong tin nhan dang tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bo
dwoc chi bao bing cach sir dung it nht mot tin hiéu trong s0 tin higu cta tAng didu khién
tai nguyén vo tuyén, tin hiéu cta tdng diéu khién truy nhap phuong tién, va tin hiéu cua

tang vat ly.

Theo khia canh thir tim, phuong én thuc hién sang ché d& xuét thiét bi mang truy
nhap v6 tuyén. Thiét bi mang truy nhap v tuyén nay cu thé 13 c6 thé bao gdm bo thu
phat, duoc tao cdu hinh dé truyén thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong
tin chi bao nay dugc st dung dé ra 1énh cho thiét bi d4u cudi st dung chum thir nhét 1am
gia tri tham chiéu dé bao cdo thong tin didu khién lién két 1én (UCI) hay sir dung két qua
do ciia chiim thir nhét 1am gi4 tri tham chiéu dé béo céo thong tin diéu khién lién két 1én
(UCI); va b thu phat con duge tao cdu hinh dé thu théng tin UCI duge truyén bang thiét
bi diu cubi theo dinh dang thir nhét, trong d6 thong tin UCI ¢6 it nhit mot thong tin trong
sd thong tin két qua do clia cac chum va thong tin vé cac chum, trong dé cac chum cé
chim thr nhat va chium th{r hai, théng tin két qua do cta cac chum c6 két qua do cla
chim thtr nhét vA gié tri chénh léch ciia két qua do clia chum tht hai so voi két qua do
ctia chim thtt nhét, két qua do ctia chum thu nhét 12 két qua do tham chiéu, va thong tin
v& cac chum duoge st dung dé chi bio chum tuong tmg voi it nhét mot két qua do trong s6
két qua do ciia chum thur nhét va két qué do cuia chum thtr hai, trong d6 chum 1a mot hodc
nhidu chim. Khi ¢6 nhidu chum th hai, cac chum tuong tmg vdi cac két qua do cua cac
chum thi hai 12 nhidu chim twong ng theo thir tu 1an lugt. Tic 13, cac chum thir hai ¢6
chum thir ba va chim thi tu. Trong trudng hop nay, cac két qua do ctia cac chum thir hai
¢6 két qua do tuong Gmg v6i chum thi ba va két qua do tuong Gng v6i chum thir tu. Cén
phéi luu y rang cac chum tht hai c6, nhung khong chi gioi han &, chum thitr ba va chum
thit tw, va c6 thé theo cach khac c6 N nhém chum, trong d6 N 1a sb6 nguyén duong.

Theo giai phap nay, vén d& lién quan dén viéc bao céo thong tin didu khién lién két
1én dya vao chum trong hé théng song milifnét dugce gidi quyét, va viéc do chum, va viéc
béo cao két qua do bﬁng cach st dung thong tin didu khién lién két 1én duogc thuc hién,

nho d6 st dung céc tai nguyén mot cach chinh xéc va giam lugng thong tin thu tuc bd
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sung dé bao cao.

Theo phuong 4n tuy chon dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao con duoc sir
dung dé ra 1énh cho thiét bi diu cubi st dung chim thtt nhét lam gia tri tham chiéu dé bao
c4o thong tin UCI hay st dung két qua do ctia chum thir nhét 1am gid tri tham chiéu d@é

béo cdo thong tin UCL

Theo mot phuong an tuy chon khac d8 thuc hién sang ché, thong tin chi bao con
duge st dung dé ra 1énh cho thiét bi ddu cubi xac dinh chum thir nhit trong s6 nhiéu
chum, va st dung chum thir nhét lam gia tri tham chiéu dé bao cio thong tin UCI hay st

dung két qua do cia chum tht nhét 1am gia trj tham chiéu dé bao céo thong tin UCL

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita @8 thuc hién sang ché, thong tin chi bao
coOn duogce str dung dé ra 1énh cho thit bi dau cudi c6 hay khong xac dinh nhém chum thi

nhAt bing cach st dung phuong phéap xac dinh nhém chum th nhét.

Theo modt phuong an tuy chon khac nita dé thyc hién sang ché, thong tin chi bao
con duge st dung dé chi bao vé viée thong tin UCI ¢6 céc thong tin nhén dang cua cac

chum hay chi chira cac thong tin nhén dang cua céc chum.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao
con duge sit dung dé chi bao ring céc thong tin nhan dang cia cac chum tuong ing voi

cac két qua do cta céc chum duge chi bdo 18 rang hodc dugc chi bdo ngam dinh.

Theo mot phuong an tuy chon khac nita d8 thyuc hién sang ché, thong tin chi béo
con duge sir dung dé chi bdo rang thong tin UCI duoc truyén bang thiét bi dau cubi theo
dinh dang thu nhit c6 thong tin két qua do cua cac chum duogc ddn kénh véi yéu cau

truy?n lai tw dong lai (HARQ), hodc c6 dinh dang don kénh HARQ.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao
coOn duogc st dung dé chi bao tin hiéu tham chiéu dé do hoic tin hiéu tham chiéu duge str
dung lam co s& d8 bao cdo cac két qua do clia cac chum, trong do tin hiu tham chiéu nay
c6 it nhit mot tin hiéuvtrong s6 tin hiéu ddng bd hoa, thong tin nhan dang tai nguyén
truyén tin hidu dbng bo hod, tin hi¢u tham chiéu cua thong tin tinh trang kénh (CSI-RS),

va thong tin nhén dang tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS.

Theo khia canh thir chin, phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét thiét bi ddu cubi.
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Thiét bi dau cudi ndy cu thé 13 c6 thé bao gébm bd phan thu phét, duoc tao cAu hinh dé
truyén thong tin didu khién lién két 1én (UCI) theo dinh dang thir nhét cua thong tin UCI
dén thiét bi mang truy nhap vo tuyén, trong d6 thong tin UCI dugc truyén theo dinh dang
thir nhat c6 it nhit mot thong tin trong s6 thong tin két qua do cta cdc nhom chum va
thong tin vé& cdc nhém chum, trong d6 cdc nhém chum co6 nhém chim thir nhit va nhém
chum thtt hai, thong tin két qua do cia cac nhom chim c6 két qua do ctia nhom chum thw
nhét va gi tri chénh léch cta két qua do ctia nhom chim thir hai so véi két qua do cla
nhém chum thir nhét, két qua do ctia nhém chiim thir nhét 13 két qua do tham chiu, va
thong tin vé& cdc nhém chum duge sir dung dé chi bado nhém chum twong Ung véi it nhét
mdt két qua do trong s6 két qua do ctia nhém chum thir nhét va két qua do ctia nhom
chum tht hai, trong d6 nhém chum 1a mot hodc nhidu nhém chum. Khi ¢6 nhiéu nhém
chum thir hai, cdc nhém chum tuong Gmng véi cac két qua do ctia cdc nhém chum thir hai
1a nhiéu nhém chum twong ung theo thir tu lan luogt. Tuc 13, cac nhém chum thi hai ¢6
nhém chum tht ba va nhém chim thit tu. Trong truong hop nay, cac két qua do cua céc
nhém chim thi hai c6 két qua do twong ng v6i nhém chum thir ba va két qua do tuong
g v6éi nhom chum thir tu. Cén phai luu y ring cac nhém chum th hai ¢, nhung khong
chi giéi han &, nhém chum th ba va nhém chum thir tu, va co thé theo cach khac c6

N nhém chum, trong d6 N 1a sd nguyén duong.

Theo giai phap nay, cdch tao nhém chum gitp lam giam cac chi phi quan ly chum.
Ngoai ra, vén dé lién quan dén viéc bao cdo thong tin didu khién lién két 1én dua vao
nhoém chum da dugc tao nhém trong hé théng s6ng milimét dugc giai quyét, va viéc do
nhom chum d3 dugce tao nhom va viée bao cao két qua do bang céach st dung thong tin
didu khién lién két 1én duoc thue hién, nhd d6 st dung céc tai nguyén mot cach chinh xéc

va giam lugng thong tin thi tuc bd sung dé bao cdo (overhead).

Theo phuong 4n tuy chon dé thuc hién sang ché, thiét bi dau cubi ndy c6 thé con cé:
nhoém chl‘mi thit nhit ¢6 nhém chim twong (ng voi gia tri do 16n nhét, hoic nhém chum
twong tng va&i gia tri do nho nhét, hoic nhom chum twong tng véi gia tri do nim &
khoang gifta, trong s6 cac nhom chum. Mot nhém chim ¢ quan hé twong img mot-mot
v6i két qua do ctia nhém chum do6. Cu thé 13, nhém chum thir nhit c6 két qua do cia

nhém chim thtr nhit, hodc nhém chim thir nhat twong tmg véi két qua do cta nhém
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chiim thtt nhit, hodc két qua do ciia nhom chum thi nhét thudc vé nhém chum thi nhét,
hoic nhom chum tuong Gmg v&i két qua do ctia nhém chum thi nhét 13 nhém chum tha
nhit. Nhém chim th hai c6 két qua do ctia nhém chuim thit hai, hodc nhom chum th hai
tuong Gng voi két qua do cia nhom chum thir hai, hodc két qua do cia nhom chum thu
hai thuoc v& nhém chim thit hai, hogc nhém chim tuong ung v6i két qua do ctia nhoém
chum thir hai 12 nhém cham thir hai.

Theo mot phuong an tuy chon khéc dé thuc hién sang ché, gia tri do nim & khoang
gita c6 gia tri trung binh tinh dugc cia cac gia tri do cua cdc nhom chum, hodc gia tri
trung binh tinh dugc dua trén gid tri do 16n nhét va gia tri do nho nhét, hodc mot gia tri
nim & khoang guxa clia céc gié tri do clia cdc nhom chum. Theo mdt phwong an tuy chon
khac nita dé thuc hién sang ché, nhom chiim thr nhit c¢6 nhém chim tuong ing véi sb
hiéu nhém chum 16n nhét, hodc nhém chum twong tng véi sb6 hiéu nhém chum nhé nhét,
hoic nhém chum twong g v6i s6 hiéu nhém chum nam & khoang giira, trong sb céc
nhém chum, trong d6 nhéom chum cé s6 hiéu nhém chum nam & khoang gifta 12 nhém
chum tuong ung véi mot s6 hidéu nhém chum nam ¢ khoang gifta cua nhidu sé hiéu nhém

chum.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thyc hién sang ché, théng' tin vé céc
nhém chim c6 thong tin nhan dang nhém chum tuong Ung v6i it nhat mot két qua do
trong sd két qua do cuia nhoém chum thir nhét va két qua do ctia nhom chum thi hai, trong
do th6ng tin nhanbdang nhém chum 1 it nhit mot thong tin trong sb thong tin nhan dang
nhém chim ctia nhém chim thtr nhit ma két qua do tham chiéu thudc vé nhom chum do
va thong tin nhan dang nhom chim ctia nhom chum thtr hai ma gia tri chénh 1éch so véi

két qua do tham chiéu thudc vé nhém chum do.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién sang ché, bd phan xut ly con
dwoc tao cAu hinh dé x4c dinh réng khi thong tin nhan dang ciia nhoém chim thir hai dugc
chi béo rd rang, thong tin nhan dang ciia nhom chum thir hai chinh 1a thong tin nhén dang
ctia nhém chum thtt hai, hodc thong tin nhan dang ciia nhém chum thi hai la gia tri chénh

1éch so v6i thong tin nhan dang ctia nhém chum thir nhét.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, bo phan xir Iy con

duge tao cdu hinh dé xac dinh rang khi thdng tin nhin dang ctia nhém chum thi hai dugc

_27-



38568

chi bao ngdm dinh, cic gié tri chénh 1éch cla cac két qua do ctia cdc nhém chum thir hai
so v6i két qua do tham chiéu dugc sép xép 1an luot theo thir ty ting dan hodc giam dan
ctia cac s6 hiéu nhém chiim; hodc céc gia tri chénh l¢ch cua cac Kkét qua do ctia cdc nhom
Chflm th hai so voi két qua do tham chidu dugc sip xép 1an lugt theo thir tu ting dan cta
cac s hiéu hhém chiim 14 céc sb 18 hoic céc sb chin; hodc cac gia tri chénh 1éch cia céc
két qua do ctia cac nhém chum thir hai so véi két qua do tham chidu duogc sip xép lan
luot theo thir ty gidm dan cta cac sd hiéu nhém chum 1a cac sb 1& hoic cac sb chin; hoic
cac gia tri chénh léch cia cac két qua do ctia cdc nhém chum tht hai so v6i két qua do

tham ‘chiéu duge sip xép theo mot cach sp xép dinh trude.

Theo mot phuong an tuy chon khéac nira @8 thyc hién sang ché, bd phan xur Iy con
duoc tao cdu hinh dé x4c dinh ring khi théng tin nhan dang ctia nhém chum thir hai duoc
chi bao ngadm dinh, két qua do tham chiéu twong g v6i nhom chum thir nhét 13 két qua
do ctia nhom chum tuong tng v6i nhom chim c6 s6 hiéu nhém chum 16n nhét, va cac gid
tri chénh 1éch cua cac két qua do ctia cac nhom chum thir hai so v6i két qua do tham
chiéu duge sip xép lan lugt theo thir tu giam din cua cac s hidu nhém chum; hodc két
quéa do tham chiéu twong tng v6i nhém chum thir nhét 12 két qua do ctia nhém chum
twong tmg véi nhém chim ¢6 s6 higu nhém chiim nho nhét, va céc gid tri chénh 1éch ctia
céc két qua do ctia cac nhém chum thir hai so véi két qua do tham chiéu duoc sép xép lan
luot theo thir tu tdng dan cia cac sd hiéu nhém chum; hodc céc két qua do, ctia cac nhém

chum, 16n hon so voi ngudng dinh trudce duge sip xép theo mdt cach sap xép dinh trude.

Theo mdt phuong an tuy chon khéc nita @8 thuc hién sang ché, it nh4t mot thong sb
trong s6 ngudng dinh trudce va cach sép xép dinh trudc dugc truyén tir thiét bi mang truy
nhdp vo tuyén dén thiét bi diu cudi bang cich st dung it nhét mot tin hiéu trong s tin
hiéu cta tang diéu khién tai nguyén vO tuyén (RRC) va tin hiéu cia ting diéu khién truy
nhép phuong tién; hodc it nhit mot thong sb trong sd ngudng dinh trude va cach sép xép
dinh trudc duge tao cAu hinh truge & thiét bi dAu cubi.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thyc hién sang ché, bo phan thu phét con
duoc tao cAu hinh dé thu thong tin chi béo tir thiét bi mang truy nhip vo tuyén, trong do
thong tin chi bao nay dugc sir dung dé ra 1énh cho bo phan xtt Iy st dung nhém chum thir

nhit 1am gi4 tri tham chidu dé bao cao thong tin UCT hay sur dung két qua do ctia nhom
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chum thir nhat 1am gia tri tham chiéu dé bao cao thong tin UCL

Theo mdt phuong an tuy chon khéac nira d8 thuc hién sang ché, khi thong tin chi bdo
dugc sir dung dé ra 1énh cho bd phan xit 1y str dung nhém chum thir nhét 1am gi4 tri tham
chiéu, thong tin chi bdo ¢6 thé con chira phuwong phap xé4c dinh nhém chum thir nhét;
hoic khi thong tin chi bdo dugc sir dung dé ra 1énh cho bd phan xtr ly st dung két qua do
ctia nhém chum thtr nhét lam gia tri tham chiéu, thong tin chi bdo c6 thé con chua

phuong phép xéac dinh két qua do cia nhém chum thir nhét 12 két qua do tham chiéu.

Theo mot phwong én tuy chon khéc nita d8 thuc hién sang ché, thong tin chi béo
con duogc st dung dé chi bao vé viéc thong tin UCI c¢6 céc thong tin nhan dang cua cac

nhém chim hay chi chira céc thong tin nhén dang cta cac nhom chum.

Theo mot phuong an tuy chon khéc nita d€ thue hién séng ché, thong tin chi bao
con duge st dung dé chi bao rang cac thong tin nhan dang cua cdc nhom chum tuong ung
vé6i cac két qua do ciia cac nhom chum duge chi bdo rd rang ho#c dugc chi bdo ngdm

dinh.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao
con duge st dung dé chi bao ring thong tin UCI dugc truyén bang bd phan thu phat theo
dinh dang thr nhét c6 thong tin két qua do cua cac nhém chim dugc ddn kénh véi yéu

cAu truyén lai ty dong lai (HARQ), hogc ¢6 dinh dang don kénh HARQ.

Theo mdt phuong 4n tuy chon khéac nita @8 thuc hién sang ché, thong tin chi béo
con duge st dung dé chi béo tin hiéu tham chidu dé do hodc tin hiéu tham chiéu duoc st
dung lam co s& dé bao cdo cac két qua do clia cdc nhém chum, trong d6 tin hi¢u tham
chiéu nay c6 it nhé4t mot tin hiéu trong s4 tin hiéu ddng bo hod, thong tin nhan dang tai
nguyén truyén tin hi€u déng bd hod, tin hiéu tham chiéu cta thong tin tinh trang kénh

(CSI-RS), va thong tin nhén dang tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS.

Theo khia canh thtr mudi, phuong an thuc hién sang ché d& xuét thiét bi ddu cubi.

Thiét bi dau cudi nay cu thé 1a c6 thé bao gém bo phén thu phat, duoc tao cAu hinh dé

“truyén thong tin didu khién lién két 1én (UCI) theo dinh dang thir nhét ctia thong tin UCI
dén thiét bi mang truy nhap v tuyén, trong d6 thong tin UCI dugc truyén theo dinh dang

thir nhit c6 it nhat mot thong tin trong s6 thong tin két qua do ctia cac chum va thong tin
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vé cac chum, trong d6 cac chum c6 chum thir nhét va chiim thé hai, théng tin két qua do
clia cac chum c6 két qua do ctia chum thi nhét va gia tri chénh léch cla két qua do cla
chim thtt hai so vé6i két qua do cua chflrh thtr nhét, két qua do cua chum thir nhét 13 két
qua do tham chiéu, va thong tin vé cdc chum dugc sir dung dé chi bao chum tuong Gng
v6i it nhat mot két qua do trong s6 két qua do ctia chum thu nhét va két qua do ctia chum
thr hai, trong d6 chum la mgt hodc nhidu chim. Khi ¢6 nhidu chum tht hai, cdc chum
tuong (g véi cac két qua do ctia cac chum thir hai la nhiéu chum tuong Ung theo thir tu
13n luot. Tte 13, cac chiim tht hai ¢6 chum tha ba va chum tht tu. Trong truong hop nay,
cac két qua do ctia cac chum thir hai c6 két qua do tuong tmg véi chum thir ba va két qua
do twong mg v6i chum thir tu. Can phai luu y rang cac chum tht hai c6, nhung khong
chi gi¢i han &, chum thir ba va chum tht tu, va co thé theo cach khac c6 N nhém chium,
trong d6 N El s6 nguyén duong.

Theo giai phap ndy, vAn dé lién quan dén viéc béo cdo thong tin diéu khién lién két
1én dua vao chum trong hé théng song milimét duge giai quyét, va viéc do chum, va viéc
bao cao két qua do bang cach st dung thong tin didu khién lién két 1én dugc thyc hién,
nho d6 st dung céc tai nguyén mot cach chinh xdc va giam luong thong tin thu tuc b

sung d¢ bao céo.

Theo phuong an tuy chon dé thyc hién séang ché, chim thi nhit c6 chum twong tng
véi gia tri do 16n nhét, hodc chum twong Gng véi gia tri do nho nhét, hoic chim twong
ung voéi gia tri do nam & khodng giita, trong sb cac chum. Mot chum c6 quan hé tuong
g mot-mot voi két qua do cta chum do6. Cu thé 13, chum thtr nhét c6 két qua do cia
chiim thr nhét, hoéc chim thit nhét twong g véi Kkét qua do cua chum thu nhét, hoic
két qua do ctia chum thir nhét thugc vé chiim thu nhét, hoic chum twong g v6i két qua
do ctia chiim thtr nhét 13 chum tht nhat. Chum thir hai ¢6 két qua do ctia chum thtr hai,
hodc chum thir hai twong tmg voi két qué do ctia chiim th hai, hodc két qua do ciia chim
th hai thudc vé chim thir hai, hodc chim twong Gng voi két qua do cua chum thir hai 1a

chum th hai.

Theo mot phuwong an tuy chon khac dé thuc hién sang ché, gia tri do ndm & khoang
giita ¢6 gia tri trung binh tinh dugc clia cac gia tri do cua cdc chum, hodc gia tri trung

binh tinh dugc dya trén gié tri do 16n nhét va gid tri do nho nhét, hodc mot gia tri nam &
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khoang giita ctia cac gid tri do clia cac chum. Theo mot phuong an tuy chon khéac nita aé
thuc hién sang ché, bd phin xt ly con dugc tao chu hinh dé: chum th& nhét c6 chim
tuong ung véi s6 hiéu chum 16n nhét, hogc chum tuong Gng véi sé hiéu chum nhé nhét,
hoic chum tuong Gng v6i s6 hiéu chim nim & khoang gita, trong sb cac chum, trong d6
chium ¢6 s6 hiéu chum ndm & khoang giita 12 chum twong g v6i mot s6 hiéu chim nim
& khoang gilta cﬁé nhiéu s6 hidu chilm;

Theo mot phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién sang ché, thong tin v& cic
chiim c6 thong tin nhén dang chum twong ung voi it nhét mot két qua do trong sb két qua
do ctia chim thit nhat va két qua do cua chum thir hai, trong do thong tin nhin dang chum
1a it nhat mot thong tin nhén dang trong sb thong tin nhan dang chim ctia chum thir nhét
ma két qua do tham chidu thudc v& chum d6 va thong tin nhén dang chum cia chum th

hai ma gi4 tri chénh 1&ch so véi két qua do tham chiéu thudc vé nhém chum do.

Theo mot phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, b6 phan xr Iy con
~ duoc tao cu hinh dé xac dinh réng khi thong tin nhan dang ctia chum th hai duoc chi
b4o rd rang, thong tin nhan dang ctia chum thir hai chinh 1 thong tin nhén dang ctia chum
thir hai, hodc thong tin nhan dang cua chum thtr hai la gia tri chénh l&ch so voi thong tin

nhan dang ctia chum thir nhét.

Theo mdt phuong an tu)‘/ chon khac nita dé thuc hién sang ché, bd phan xr Iy con
duge tao cAu hinh dé x4c dinh ring khi thong tin nhén dang cta chum thw hai duogc chi
béo ngdm dinh, cac gia tri chénh 1¢ch cua cac két qua do cua cac chim thir hai so voi két
qua do tham chiéu dugc sip xép lan lugt theo tht ty ting dan hoic giam din cta céc sb
hiéu chum; ho#c céc gié tri chénh Iéch cua cac két qua do ctia cac chum thu hai so véi két
qua do tham chiéu dugc sip xép 1an lugt theo thir tu ting din cta cac s6 hidu chum 1a céc
s6 18 hodc cac sb chin; hodc cac gia tri chénh léch cia cac két qua do cua cac chum tht
hai so v6i két qua do tham chiéu duoc sip xép 14n luot theo thir ty gidm dan cua céc sb
hiéu chum la céc s6 1& hodc céc s chin; hodc céac gia tri chénh léch cta cac két qua do
ctia cac chum tht hai so voi két qua do tham chiéu dugc sip xép theo mot cach sap xép

dinh trudec.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, bd phan xr ly con

duoc tao cdu hinh dé x4ac dinh rang khi thong tin nhén dang cua chom thtr hai duoc chi
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béo ngdm dinh, két qua do tham chiéu twong tng v6i chum thir nhét 12 két qua do cta
chum tuong Gng v6i chum cé sb hiéu chum I6n nhét, va cac gia tri chénh 1éch cla cac két
qua do cta cac chum thir hai so v6i két qua do tham chidu dugc sép xép 1an luot theo thu
tu giam dan cua céc sb hiéu chum; hodc két qua do tham chiéu tvong tmg v6i chum thir
nhét 12 két qua do ctia chum tuong Gng v6i chim ¢6 s& hiéu chim nhé nhét, va cac gia tri
chénh 1éch cua cac két qua do cta cac chum thit hai so véi két qua do tham chiéu dugc
sap xép 1an luot theo thir ty ting dan cta cac sb hiéu chum; hodc céc két qua do, cua céc

chum, 16n hon so véi ngudng dinh trude duge sap xép theo mot cach sip xép dinh trude.

Theo mot phuong an tuj? chon khéc nita dé thyc hién sang ché, it nhat mot thong sb
trong sd ngudng dinh trudc va cach sip xép dinh trude dugc truyén tir thiét bi mang truy
nhép vo tuyén dén thiét bi dau cudi bang cch sur dung it nhit mdt tin hiéu trong sd tin
hiéu cta ting diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) va tin hiéu ctia tAng diéu khién truy
nhap phuong tién; hodc it nhat mot thong s trong s6 ngudng dinh trude va cach sp xép

dinh trude duge tao cau hinh trude & thict bi dau cudi.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thyc hién sang ché, bo phén thu phét con
duge tao cAu hinh dé thu thong tin chi bio tlr thiét bi mang truy nhép vo tuyén, trong do
~ thong tin chi bao dugce sit dung dé chi bao vé viéc bd phén xtt ly st dung chum thtr nhét
lam gia tri tham chiéu dé bao céo thong tin UCI hay sir dung két qua do cta chum tht

nhét 1am gi4 tri tham chiéu dé bao cdo thong tin UCL

Theo mot phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién sang ché, khi thong tin chi bao
duoce st dung dé ra 1énh cho bd phan x ly st dung chum tho nhét 1am gi4 tri tham chiéu,
thong tin chi bdo co thé con chira phuong phap xac dinh chum tht nhat; hoic khi thong
tin chi bao dwoc st dung dé ra 1énh cho bd phén xt ly st dung két qua do ctia chum thir
nhit 1am gi4 tri tham chiéu, thong tin chi bdo co thé con chtra phuong phép xéac dinh két

qué do cta chum thi nhét 12 két qua do tham chiéu.

Theo mot phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién sang ché, thong tin chi bo
con dugce st dung d8 chi bao vé viéc thong tin UCI ¢6 céac thong tin nhén dang cua cac
chum hay chi chira c4c thong tin nhén dang cua cac chum.

Theo mot phuong an tuy chon khac nira dé thyuc hién sang ché, thong tin chi bdo

con duoc st dung dé chi bao rang cac thong tin nhén dang cta cac chum twong ung véi
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cac két qua do ctia cac chum dugc chi bao rd rang hodc dugc chi bdo ngdm dinh.

Theo mot phuong 4n tuy chon khac nita @8 thuc hién sang ché, thong tin chi béo
con dugc st dung dé chi béo rang thong tin UCT dugc truyén bang bo phén thu phét theo
dinh dang thu nhit c6 thong tin két qua do cia cac chim dugc ddn kénh véi yéu cau

truyén lai ty dong lai (HARQ), hodc c6 dinh dang ddn kénh HARQ.

Theo mot phuong an tuy chon khéc nita dé thyc hién sang ché, thong tin chi bao
con duge st dung dé chi bao tin hiéu tham chiéu dé do hoic tin hiéu tham chidu duoc sir
dung 1am co s& d8 bao cao cac két qua do ctia cdc chum, trong d6 tin hi¢u tham chiéu nay
¢6 it nhat mot tin hiéu trong sé tin hiéu ddng bd hod, thong tin nhén dang tai nguyén
truyén tin hiéu ddng bd hod, tin hiéu tham chiéu cua thong tin tinh trang kénh (CSI-RS),
va thong tin nhén dang tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS.

Theo khia canh thtt mudi mot, phuwong an thye hién sang ché d& xuét thiét bi mang
truy nhap vo tuyén. Thiét bi mang truy nhép v tuyén nay cu thé 1a c6 thé bao gdbm bd
phén thu phét, dugc tao céu hinh dé truyén thong tin chi béo dén thiét bi ddu cudi, trong
do thong tin chi bao nay duge st dung dé ra 1énh cho thiét bi dAu cubi st dung nhém

“chum thu nhét 1am gia tr1 tham chiéu de b4o cdo thong tin didu khién lién két 1én (Uucn
hay st dung két qua do ctia nhém chum tht nhét 1am gi4 tri tham chiéu dé bao cdo thong
tin didu khién lién két 1én (UCI); va bo phén thu phat con dugc tao cAu hinh dé thu thong
tin UCI duge truyén bing thiét bi ddu cubi theo dinh dang thir nhét, trong d6 thong tin
UCI ¢6. it nhit mdt thong tin trong sb thong tin két qua do ctia cac nhom chum va thong
tin v& c4c nhém chum, trong d6 cdc nhém chim ¢6 nhém chum tht nhét va nhém chum
tha hai, thong tin két qua do cua cac nhém chum ¢6 két qua do ctia nhom chum tht nhét
va gia tri chénh léch cua két qua do ctia nhém chum thir hai so voi két qua do ctia nhom
chum tht nhét, két qua do ctia nhém chum thu nhét 12 két qua do tham chiéu, va thong tin
v& cac nhém chim duge st dung dé chi bao nhém chim twong tmg véi it nhat mot két
qua do trong s6 két qua do cua nhom chum tht nhét va két qua do ctia nhom chum tha
hai, trong d6 nhom chum la mot hodc nhidu nhém chum. Khi c6 nhiéu chim tht hai, cac
chum twong Gng voi cac két qua do cua cac chum tht hai la nhiéu chum twong Ung theo
thtr tw 14n lugt. Tic 13, cac chum thir hai c6 chum thir ba va chum thir tu. Trong truong

hgp nay, cac két qua do cta cac chum thir hai c6 két qua do tuong tng véi chum thir ba
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va két qua do tuong Gng voi chum thir tu. Cén phai luu y rang cic chum thir hai co,
nhung khéng chi giéi han &, chum tht ba va chum thir tu, va c6 thé theo cach khac ¢

N nhém chum, trong d6 N 1a sb6 nguyén duong.

Theo giai phap nay, vin dé lién quan dén viéc bao céo thong tin didu khién lién két
1én dwa vao chum trong hé¢ théng song milimét dugc giai quyét, va viéc do chum, va viéc
bao cdo két qua do bang cach st dung théng tin diéu khién lién két 1én duge thuc hién,
nho d6 st dung cac tai nguyén mot cach chinh xdc va giam luong théng tin tha tuc bd

sung dé bao cdo.

Theo phuong an tuy chon dé thuc hién sang ché, thong tin chi bdo con dugc st
dung d& ra 1énh cho thiét bi dau cudi sir dung nhém chum thi nhét 1am gi4 tri tham chiéu
dé bao cao thong tin UCI hay st dung két qua do cua nhom chum th nhét 1am gia tri

tham chiéu dé bao céo thong tin UCL

Theo mdt phuong an tuy chon khac @8 thuc hién sang ché, thong tin chi bédo con
dugc st dung dé ra 1énh cho thiét bi ddu cudi xéc dinh nhém chum thi nhét trong b
nhidu nhém chum, va st dung nhém chum thir nhét lam gid tri tham chiéu dé bao cao
thong tin UCI hay st dung két qua do cia nhém chum tht nhét 1am gid tri tham chibu dé

b4o cao thong tin UCI.

Theo m¢t phwong 4n tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bo
con duge sit dung dé ra Iénh cho thiét bi dAu cudi c6 hay khong xac dinh nhém chum thu

nhit bing cach sir dung phuong phéap xac dinh nhém chum thir nhét.

Theo mot phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién séng ché, thong tin chi bao
con dugc st dung dé chi béo vé viéc thong tin UCI ¢6 cac thong tin nhén dang cua cac
nhém chum hay chi chtra cac théng tin nhan dang cta cac nhém chum.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién sang ché, thong tin chi bo
con dugc st dung dé chi bao rang cac thong tin nhan dang cla cac nhom chum tuong ung
v6i cac két qua do cta cdc nhom chum duge chi béo 1o rang hodc duge chi bao ng?lm
~dinh..

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bo

con duoc sit dung dé chi bao rang thong tin UCI duoc truyén bang thiét bi ddu cudi theo
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dinh dang tht nhét c¢6 thong tin két qua do ctia cac nhém chum duge don kénh véi yéu

chu truyén lai ty dong lai (HARQ), hogc ¢6 dinh dang don kénh HARQ.

Theo mdt phwong an tuy chon khac nira d8 thuc hién sang ché, théng tin chi bdo
cOn duogc st dung dé chi bao tin hiéu tham chiéu dé do hodc tin hiéu tham chiéu dugc st
dung lam co s& d8 bao cdo cac két qua do ctia cac nhom chum, trong d6 tin hiu tham
chiéu nay co it nhéit mét tin hiéu trong s6 tin hidu ddng bo hod, thong tin nhan dang tai
nguyén truyén tin hiéu ddng bd hod, tin hiéu tham chiéu ctia thong tin tinh trang kénh

(CSI-RS), va thong tin nhén dang tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS.

Theo mot phuorng an tuy chon khac nira d8 thuc hién sang ché, thong tin chi bo
duoc chi bao bﬁng cach st dung it nhit mét tin hiéu trong s tin hiéu cta tang didu khién
tai nguyén vo tuyén, tin higu cua tng diéu khién truy nhap phuong tién, va tin hiéu cua
tng vat 1y.
| Theo khia Canh tht muoi hai, phuong'én thuc hién sbéng ché d& xuét thiét bi mang
truy nhdp vo tuyén. Thiét bi mang truy nhap vo tuyén nay cu thé 14 c6 thé bao gdbm bd
phén thu phét, dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin chi bdo dén thiét bi dau cudi, trong
d6 thong tin chi bdo nay dugc sir dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi st dung chum thu
nhat 1am gi4 tri tham chiéu d& béo cdo thong tin diéu khién lién két 1én (UCI) hay st
dung két qua do cta chum thir nhét 1am gid tri tham chidu dé bao céo thong tin didu khién
lién két 1én (UCI); va bd phén thu phat con duge tao cAu hinh dé thu thong tin UCI duoc
truyén bing thiét bi dau cudi theo dinh dang thir nhét, trong @6 thong tin UCI c6 it nhét
mot thong tin trong s6 thong tin két qua do cta cac chum va thong tin vé cac chiim, trong
d6 céc chiim ¢6 chiim tht nhét va chim tht hai, thong tin két qua do cta cac chum cd két
qua do ctia chum thtr nhat va gid tri chénh 1¢ch cla két qua do ctia chim tht hai so véi
két qua do ctia chum thir nhét, két qua do cta chum thir nhét 12 két qua do tham chiéu, va
thong tin vé cac chum dugc st dung dé chi bao chum tuong tmg Vv6i it nhit mot két qua
do trong s6 két qua do ctia chum thir nhit va két qua do ctia chum thtr hai, trong d6 chum
1a mot hoéflc nhiéu chum. Khi ¢6 nhiéu chﬁmv thir hai, cac chum tuong tng véi cac két qua
do ctia cac chum thtr hai 13 nhiéu chum twong ng theo thir tu 1an luot. Tac 13, cac chum
tht hai ¢6 chum tht ba va chum tht tu. Trong truong hop nay, cac két qua do ctia cac

chum thir hai ¢6 két qua do twong tmg v6i chum thu ba va két qua do tuwong Ung véi

-35-



38568

chum thi tu. Can phai luu y ring cac chiim thit hai ¢6, nhung khong chi gi¢i han 6, chum
thr ba va chum thi tu, va co thé theo cach khac c¢6 N nhom chum, trong d6 N Ia sb

nguyén duong.

Theo giai phap nay, van dé lién quan dén viéc bao cdo thong tin didu khién lién két
1én dya vao chum trong hé théng séng milimét dugc giai quyét, va viéc do chum, va viéc
béo cao két qué do béng cach st dung thong tin didu khién lién két 1én dugc thuc hién,
nho d6 st dung cac tai nguyén mot cach chinh x4c va giam lwong thong tin thu tuc bd
sung dé béo cdo. | |

Theo phuong an tuy chon dé thuc hién sang ché, thong tin chi bdo con duge st
dung dé ra 1énh cho thiét bi dAu cudi st dung chum thir nhét 1am gi4 tri tham chiéu dé bao
c4o thong tin UCI hay st dung két qua do ctia chum thi nhét 1am gi4 tri tham chiéu dé

bao cdo thong tin UCI.

Theo mdt phuong an tuy chon khac @8 thuc hién sang ché, thong tin chi bdo con
dugc st dung dé ra 1énh cho thiét bi dau cubi xac dinh chum thi nhét trong s6 nhiéu
chum, va st dung chum thi nhét 1am gia tri tham chiéu dé bao cao thong tin UCI hay st

dung két qua do ctia chum thir nhét lam gi4 tri tham chiéu dé bao cao thong tin UCL

Theo mot phuong an tuy chon khac nira dé thuc hién sang ché, thong tin chi béo
coOn duoc st dung dé ra 1énh cho thiét bi diu cubi c6 hay khong xac dinh nhém chiim thir

nhét bing cach sir dung phuong phép xac dinh nhém chim thir nhét.

Theo mot phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao
con duoc st dung d8 chi bao v& viéc thong tin UCT c6 céc thong tin nhén dang cua cac

chum hay chi chtra c4c thong tin nhén dang cua cac chum.

Theo mdt phuong an tuy chon khac nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi bao
con duge sit dung dé chi béo rang cac thong tin nhin dang clia cdc chum tuong ng voi
cac két qua do cua cac chﬁm duoc chi b4o rd rang hodc duge chi bao ngam dinh.

Theo mot phuong an tuy chon khéc nita dé thuc hién sang ché, thong tin chi béo
con duoce sir dung dé chi bao rang thong tin UCI dugc truyén bang thiét bi dAu cudi theo
dinh dang thtr nhit c6 thong tin két qua do cua cac chum dugc ddn kénh v6i yéu cau

fruyén lai ty dong lai (HARQ), hogc c6 dinh dang don kénh HARQ.
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Theo mot phuong 4an tuy chon khac nira dé thyc hién sang ché, thong tin chi bo
con duogc st dung dé chi béo tin hiéu tham chiéu d@é do hoic tin hiéu tham chiéu duge str
dung lam co s& dé bao cao cac két qua do clia cac chum, trong d6 tin higu tham chiéu nay
¢6 it nhdt mot tin hiéu trong s6 tin hiéu dong bd hoa, thong tin nhan dang tai nguyén
truyén tin hiéu ddng bd hod, tin hiéu tham chiéu cua théng tin tinh trang kénh (CSI-RS),

va thong tin nhin dang tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS.

Theo khia éanh thir mudi hai, phuong an thyc hién sang ché @& xuét vat ghi doc
duoc béng may tinh, trong d6 vat ghi doc duoc béng may tinh nay luu trit 1énh, va khi
1énh dugc thuc hién trén may tinh, may tinh dugc kich hoat dé thuc hién phuong phap
theo phuong 4n bit ky ¢6 thé thuc hién dugc cta khia canh tht nhét va khia canh thtt hai.

Theo khia canh thtt mudi ba, phuong én thuc hién sang ché d& xult san phim
chuong trinh may tinh, trong d6 san phdm chuong trinh may tinh c6 1énh, va khi chuong
trinh duoc thuc hién biang mdy tinh, 1énh kich hoat may tinh ¢é thuc hién phuong phéap
theo phuong an bat ky co thé thuc hién duge cta khia canh thir nhat va khia canh tht hai.

Theo khia canh thtt mudi bdn, phuong an thyc hién sing ché dé xuét chuong trinh
may tinh, trong d6 chuong trinh méy tinh nay c6 1énh, va khi chwong trinh duge thuc
hién bing mdy tinh, 1énh kich hoat mdy tinh dé thuc hién phuong phéap theo phuong an
bit ky ¢ thé thuc hién dugc cta khia canh thit nhit va khia canh thi hai.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd kién trac cia hé théng truyén thong theo phuong an thyc hién sang
ché;

Fig.2 1a luu dd thé hién phuong phap truyén dit liéu dya vao nhém chum theo
phuong an thyc hién sang ché;

Fig.3 12 lyu dd thé hién mot phuong phap truyén dit liéu dya vao nhém chum khac
theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4 14 luu dd thé hién phwong phap truyén dit liéu dya vao chim theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.5 1a Iuu dd thé hién mot phuong phap truyén dit liéu dya vao chum khéc theo

phuong an thyuc hién sang ché;
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Fig.6 1a so @0 cdu tric cua thiét bi dau cudi dwa vao nhéom chum theo phuong an

thuc hién sang ché; va

Fig.7 1a so d6 cAu truc cia thict bi dau cudi dua vao chum theo phuwong én thuc hién
sang cheé.
M6 ta chi tiet sang ché

Pé tao diéu kién thuén loi cho vigc hidu rd vé cac phuong an thyc hién sang ché,
phin mé ta sang ché dudi ddy s& gidi thich va md t4 sang ché rd hon c6 dua vao céc hinh
v& kém theo bang cach st dung céc phuong én cu theé. Cac phuong an nay khong nham

muc dich gi¢i han pham vi ciia cdc phuong 4n thyc hién sang ché.

Céc phuong an thyc hién sang ché @& xuét phuong phép truyén dit liéu, thiét bi
mang truy nhip vo tuyén, va thiét bi dau cudi, dé thuc hién viéc do cac nhém chum da
dugc tao nhém va truyén thong tin UCI theo dinh dang thir nhét. Cach nay giai quyét van
d@ lién quan dén viéc bao céo thong tin didu khién lién két 1én dua vao nhém chiim trong
hé théng séng milimét. Vi vay, theo giéi phap nay, viéc quan ly chum cé thé dugc thuc
hién mot cach c6 hiéu qua, bao céo thong tin vé thong tin diéu khién lién két 1én theo
dinh dang thir nhét chinh xac hon, va lugng thong tin thit tuc bd sung d& bao cdo co thé
giam bat.

Fig.1 1a so dd kién trac cia hé théng truyén thong theo phuong dn thyc hién sang
ché. Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé thdng truyén thong co thiét bi mang truy nhép vo
tuyén 01 va thiét bi dau cudi 02. Theo phuong 4n co6 thé thuc hién dugc, ¢b thé c6 nhiéu
hon mot thiét bi du cudi 02, va Fig.1 chi thé hién mot thiét bi dau cudi 02 dé 1am vi du
dung dé mo ta sang ché.

Céc cdng nghé duge mo ta trong cac phuong én thuc hién sang ché c6 thé dugc 4p
dung cho hé thdng cao tan hogc hé thdng truyén thong khong day & mién tin s khéc.
Ngoai ra, cac cong nghé cling c6 thé 4p dung cho hé théng truyén thong thé hé thr ndm
(5th Generation, 5G), hé thdng truyén thong theo cong nghé truy nhdp vo tuyén méi
(New Radio, NR), hodc cac h¢ théng khac.

Theo sang ché, cdc thuat ngir “hé thdng” va “mang” thuong dugc st dung thay thé

cho nhau, va ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vue k¥ thuét twong Gmg c6 the hifu rd
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nghia cta cdc thudt ngit nay. Thiét bi mang truy nhip vo tuyén 01 theo séng ché 13 thiét
bi mang dugc trién khai trong mang truy nhép vo tuyén dé thuc hién chirc ning truyén
thong khong day d6i v6i thiét bi dAu cudi. Thiét bi mang truy nhap vo tuyén 01 c6 thé ¢6
nhidu dang khac nhau, Vi dy, tram co s& 5G, tram co SO theo} cong nghé truy nhdp v6
tuyén méi (new radio eNB hogc eNodeB), diém thu phat (Transmission and Reception
Point, TRP), tram co s& macro, tram co s& micro, tram chuyén tiép, tram co s& cao tan,
va tram co s& macro theo ti€u chuén phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE).
Trong céc hé théng str dung cac cong nghé truy nhap vo tuyén khac nhau, thiét bi c6 chirc
ning cua tram co s& ¢ thé c6 cac tén goi khac nhau. Vi du, thiét bi nay dugc goi la tram
co s& cai tién (evolved NodeB, eNB hozc eNodeB) trong mang LTE, va dugc goi la tram
co s& theo cong nghé truy nhép vo tuyén méi (new radio NodeB, NR-NB) trong mang
thé hé tha nam 5G hodc NR. Ngoai ra, thiét bi dau cudi 02 theo sang ché ¢6 thé c6 nhiéu
loai khéc nhau, vi du, thiét bj cm tay, thiét bi 1&p dat trén phuong tién giao thong, thiét
bi deo dugc (Wearable Device, WD), va thiét bi may tinh c6 chuc ning truyén thong
khong day, hodc thiét bi xir ly khéc duge két ndi v6i mddem khong day; va cd nhiéu dang
khéc nhau, vi du, tram di dong (Mobile Station, MS), dau cubi (terminal), va thiét bi dau

cudi (terminal equipment).

Dé cho da hidu, thit bi dau cudi theo sang ché c6 thé 13, vi du, thiét bi ngudi dung
(User Equipment, UE), va thiét bi mang truy nhap vo tuyén thuc hién chirc ning truyén

théng khong day d6i véi thiét bi UE c6 thé 14, vi du, tram co s0.

Hién nay, cac chum dya vao cich tao nhom duoc nghién clru trén nén tang 5G.
Theol sang ché, nhém chum dugce dinh nghia nhu sau: DPbi voi mot hode nhidu diém thu
phat, nhiéu chum truyén va/hodc chim thu dugc nhom tao thanh mot tap hgp chum, hodc
nhidu cdp chum truyén va/hodc cip chum thu dugc nhom tao thanh mot tap hgp cap
chum. Déi véi mot thiét bi UE, nhiéu chum truyén va/hodc chum thu dugc nhom tao
thanh mdt tdp hop chim, hodc nhiéu cap chum truyén va/hoic cdp chum thu dugc nhom
tao thanh mot tap hop cdp chum. Nhém cham ¢ thé ¢6 it nhat mot chum. Céach tao nhom
¢6 thé 14 cach tao nhém cho céc chum b%mg tram co s¢ dé xac dinh mdt nhom chum, hodc
cach tao nhém cho cac chum bﬁmg thiét bi UE dé x4c dinh mot nhém chum. Tuy nhién,

viéc bdo c4o dua vao nhom co duge thuc hién hay khong ¢6 thé dugc chi bdo bang tram

-30-



38568

co s& bing cach st dung thdng tin chi bao. Theo cach tuong ung, Fig.2 1a luu d6 thé hién
phuong phap truyén dit liéu dwa vao nhom chim theo phuong an thuc hién séng ché.
Fig.2 sir dung vi du trong do6 thiét bi UE sit dung it nhét mt loai trong s6 nhém chum thi
nhat cda it nhit mot nhém chum va két qua do ctia nhém chum thir nhét 1am gia tri tham
chiéu dé béo c4o thong tin didu khién lién két lén (UCI). Nhu dugc thé hién trén Fig.2,
phuong 4n ndy bao gdm céc budce tir $210 dén $230. Ndi dung chi tiét dugc mo ta dudi
day. |
$210: Thiét bi UE thu nhan thong tin chi bao.

Cu thé 13, thiét bi UE c6 thé thu nhn thong tin chi bdo bing cach thu thong tin chi
bdo tir tram co s& hodc bang cach thu nhén thong tin chi bao dua vao thong tin dugc tao
chu hinh truée & thist bi UE. Thong tin chi bao ¢6 thé ¢c6 mdt ndi dung bét ky trong sb
mdt hodc nhidu ndi dung sau day. Cén phai luu y rang mot ndi dung bét ky trong s6 mot
hodc nhiéu ndi dung sau diy co6 thé duogc thu nhén tir tram co s& va cac ndi dung con lai

dugc tao cau hinh trudce.

Thoéng tin chi bdo cé thé duoc st dung dé ra 1énh cho thiét bi UE c6 hay khong thuc

hién viéc bao cdo dya vao nhém chum.

Thong tin chi bdo co thé con dugc st dung dé ra 1énh cho thiét bi UE c6 hay khong
tao nhom cho cac chum c6 ddc trung gidng nhau tao thanh mdt nhém. Déc trung gibng
nhau 12 mdt hodc nhiéu dic trung trong s6 khoang cich gifra cac séng mang con gidng

nhau, dang song gibng nhau, hodc cac gia tri do co thé dugc nhom tao thanh mot nhoém.,

Thong tin chi béo co6 thé con duoc sir dung dé ra 1énh cho thiét bi UE st dung nhém
chum thir nhét 1am gié tri tham chidu dé bao céo thong tin UCT hay sir dung két qua do
ctia nhém chum tht nhit 1am gid tri tham chiéu dé bao cao thong tin UCI, trong do két
qua do cua nhém chum thi nhét 1a két qua do tham chiéu. Phuong phép x4c dinh s& st
dung nhém chim thir nhét 1am gi tri tham chiéu c6 the bao gdm céc bude: Nhém chim
thtt nhét c6 th 13 nhém chim c6 s6 hiéu nhém chim 16n nhét, hogc nhém chim c6 s
hiéu nhém chum nhé nhét, hodc nhém chum ¢6 s6 hiéu nhom chum nam & khoang giita.
Nhom chum ther nhit c6 thé theo cach khac 1a nhom chum c6 gia tri do 16n nhét, hoiic
nhém chum cé giad tri do nho nhit, hoéflc nhém chum cé gia tri do nam & khoang gitta.

Phuong phéap xac dinh s€ sir dung két qua do cia nhém chum thir nhat d& 1am két qua do
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tham chiéu c6 thé 1a: Két qua do cia nhém chum thir nhét ¢6 thé 1a két qua do ctia nhém
chim ¢6 s6 hiéu nhém chum 16n nhét, hoic két qué do ciia nhém chum ¢6 s hiéu nhom
chiim nhé nhét, hoic két qua do ctia nhém chum ¢6 s hiéu nhém chum ndm & khoang
gifta. Két qua do ctia nhém chum thir nhét c6 thé 1 két qua do ctia nhém chum tuong tmg
v6i nhém chum ¢6 gia tri do 16n nhét, hoic két qua do ctia nhém chum tuwong ing voi
nhém chim c6 gia tri do nhé nhét, hoefic két qua do cua nhoém chiim twong tng v4i nhom
chum c6 gié tri do nim & khoang gitta. Gia tri do c6 thé 1a gia tri tuong Gmg voi két qua
do, hodc gia tri do co thé duoc st dung dé thu nhén két qua do twong Gmg dya vao quan
hé anh xa. Phuong phép xac dinh gid tri do nam & khoang giita bao gém budc: xac dinh,
trong cac gia tri do cia nhiéu nhém chum, gia tri do nam & khoang gitra dua vao gia tri
trung binh tinh dugc dya trén nhiéu gia tri do, hodc gia tri trung binh tinh duogc dua trén
gia tri do 16n nhét va gia tri do nhd nhét; hoic chon mot gia tri nam & khoang gitra cua

cac gia tri do cua nhidu nhém chum dé 1am gid tri két qua do ndm & khoang gitta.

Thoéng tin chi bao c6 thé con dugc sir dung dé chi bao rang thoéng tin UCI duoc
truyén bang thiét bi UE theo dinh dang thtr nhit c6 thong tin nhin dang cia nhém chum

duoc chi bao 18 rang hodc duge chi bio ngdm dinh.

Khi thong tin chi bao dugc st dung dé ra 1énh cho thiét bi UE sir dung nhém chum
th(r nhat 1am gia tri tham chiéu, thong tin chi béo c6 thé con chira phuong phap xéac dinh
nhém chiim thir nhét.

Khi thong tin chi bao dugc sir dung d8 ra 1énh cho thiét bi UE st dung két qua do
ctia nhém chum thir nhit lam gid tri tham chiéu, thong tin chi bao co6 thé con chira
phuong phap xéc dinh két qua do ctia nhém chum thir nhét 12 két qua do tham chiéu.

Thong tin chi bdo con dugc st dung dé chi bao vé viéc thong tin UCI c6 cac thong
tin nhan dang cta cac nhém chum hay chi chira cac thong tin nhan dang ctia cdc nhom
chum.

Thong tin chi bao con dugc st dung dé chi bao ring cac thong tin nhén dang cua
cac nhom chum twong Ung voi cac két qua do ctia cdc nhém chim duge chi bdo 13 rang

hodc dugce chi bdo ngém dinh.

Thong tin chi bdo con dugc sir dung dé chi bao rang thong tin UCI dugc truyén
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bing thiét bi UE theo dinh dang thi nhit ¢6 théng tin két qua do ctia nhém chum dugc
ddn kénh véi yéu cdu truyén lai ty dong lai (HARQ), hodc c6 dinh dang ddn kénh

HARQ.

Thong tin chi bao con dugc st dung dé chi bao tin hiéu tham chiéu @é do hodc tin
hiéu tham chiéu dugc str dung 1am co s& d8 bao cdo cac két qua do cua cac nhém chum,
trong d6 tin hiéu tham chiéu nay c6 it nhat mot tin hiéu trong sb tin hiéu déng bo hoa,
thong tin nhén dang tai nguyén truyén tin hiéu ddng bo hod, tin hiéu tham chiéu cta
thong tin tinh trang kénh (CSI-RS), va thong tin nhin dang tai nguyén truyén tin hiéu
CSI-RS. |

Can phai luu y rang thong tin chi bdo c6 thé duge chi bao bang cach sir dung it nhét
mot tin hi€u trong s tin hiéu cua ting diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control, RRC), tin hiéu cua tAng didu khién truy nhiap phuong tién (Media Access

Control, MAC), va tin hiéu ctia tAng vat 1y.

$220: Thiét bi UE xé4c dinh, dwa vao thong tin chi bdo, st dung nhom chum thk
nhét lam gia tri tham chiéu hay sir dung két qua do cia nhém chum thir nhit 1am gi4 tri

tham chiéu.

Cu thé 13, thiét bj UE do m&i chim, nhém céc chim tao thanh mot nhém chum, va
xac dinh thong tin nhin dang nhém chum d6i véi nhom chum da duoc tao nhém va Kkét

qué do twong tng ciia nhém cham nay.

Theo phuong an cé thé thyuc hién duoc, viéc nhom thanh mdt nhom chum c6 nghia
1a thiét bi UE nhém, dya vao thong tin chi bao, cac chum c6 dac trung giéng nhau tao
thanh mo6t nhom, va nhém cac chum con lai khong c6 dic trung giéng nhau tao thanh
mdt nhém. Déi véi cdc chum khong 6 déc trung gidng nhau, c6 thé c6 mot nhom chum
chi c¢6 mot chum. Trong trudng hop nay, nhém chum chi ¢c6 mot chum. Viéc nhém cac
chum c6 dic trung giéng nhau tao thanh mdt nhém c6 thé 14 viéc tao nhom chum dua vao
cac chum c6 khoang cach gifta cdc song mang con gidng nhau, dé nhom cac chum c6
khoang cach gifta cdc song mang con gidng nhau tao thanh mot nhém chum; hodc ¢6 thé
1a viéc tao nhom chiim dya vao cac chim c6 dang song gidng nhau, dé nhom cac chum
c6 dang song giéng nhau tao thanh mdt nhom chum; hodc co6 thé 14 viéc tao nhom chum

dwa vao cac chim c6 céc gié tri do gan bang nhau, dé nhom cac chum c6 céc gid tri do
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gin bang nhau tao thanh mot nhém chim.

Viéc xéc dinh két qua do ciia nhom chum twong Ung la suy ra gia tri do ciia nhom
chum dua vao céc gia tri do clia céc chum, va thu nhan két qua do ctia nhém chiim twong
tmg dua vao quan hé 4nh xa hodc quan hé twong g gitta gia tri do va két qua do. Viée
suy ra gia tri do cia nhom chim dya vao cac gi4 tri do cta céc chum 1a suy ra dya trén
ham sb tuyén tinh hodc phi tuyén.

Céch thire xéc dinh nhom chiim thir nhét bing thiét bj UE c6 thé 1a: Thiét bi UE xac
dinh nhém chiim c6 sé hiéu nhom chim 16n nhét 1a nhém chum thit nhit, hogc thiét bi
UE x4c dinh nhom chum ¢6 sb hiéu nhém chum nhé nhit 13 nhém chum thir nhét, hodc
thiét bi UE xéac dinh nhom chum c6 s6 hiéu nhém cham nam & khoang gifta 1a nhém
chiim thir nhét.

Théo phuong an khic ¢ thé thuc hién duoc, khi thong tin chi bao ra 1énh st dung
nhém chim thr nhat 1am gia tri tham chiéu, va phuong phép xac dinh nhém chum thr
nhét 13 chon nhém chim c6 sé hidu nhém chim 16n nhét dé lam nhém chum this nhét,
thiét bj UE xéc dinh nhom chim c6 sb hiéu nhém chim 16n nhat 1a nhém chum th nht

dua vao thong tin chi béo.

Theo phuong 4n khac nira c6 thé thuc hién dugc, khi thong tin chi bao ra 1énh su
dung nhom chum thir nhit 1am gi4 tri tham chiéu, va phwong phép xac dinh nhém chim
thir nhit 13 chon nhom chiim c6 s hiéu nhém chum nhé nhét dé 1am nhém chim thi nhét,
thiét bj UE xéc dinh nhom chiim ¢6 s6 hiéu nhom chiim nho nhét la nhém chum thi nhét

dua vao thong tin chi béo.

Theo phuong an khac nita c6 thé thuc hién dugce, khi thong tin chi bdo ra lénh st
dung nhém chum the nhét 1am gia tri tham chiéu, va phuong phép x4c dinh nhém chum
thit nhat 1a chon nhom chim cé s6 hiéu nhém chum nam & khoéang giita dé 1am nhom
chflrh thir nhat, thiét bi UE x4c dinh nhém chum c6 s6 hiéu nhém chum nam & khoang

gifta 1a nh6m chiim tht nhét dwa vao thong tin chi béo.

Cach thite xéc dinh nhém chiim tht nhét bang thiét b UE c6 thé con la: Thiét bi UE
xac dinh nhém chum c6 gié tri do 16n nhét 12 nhém chum thi nhét, hodc thiét bi UE xac

dinh nhom chim c6 gi4 tri do nho nhat 1a nhom chim thir nhét, hogc thiét bi UE xé4c dinh
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nhém chum c6 gid tri do nam & khoang gitta 14 nhém chum th nhét.

Theo phuong &n khic nita co thé thuc hién duoc, khi thong tin chi bdo ra [énh sir
dung nhém chum thu nhét 1am gi4 tri tham chiéu, va phuong phap xac dinh nhém chum
thir nhét 13 chon nhom chiim c6 gid tri do 16n nhat dé 1am nhom chim thi nhét, thiét bi
UE xac dinh nhém chum c6 gia tri do 16n nhat 13 nhém chum thir nhét dua vao thong tin
chi béo.

Theo phuong 4n khic nita co thé thuc hién dugc, khi thong tin chi bdo ra 1¢énh sir
dung nhém chiim thir nhit 1am gié trj tham chiéu, va phuong phép xéc dinh nhém chum
thir nhét 13 chon nhém chiim c6 gid trj do nhé nhét dé 1am nhém chiim tht: nhét, thiét bj
UE x4c dinh nhém chum c6 gié tri do nho n_hét 13 nhém chum th nhét dua vao thong tin

chi bao.

Theo phuong an khéc nita ¢ thé thyuc hién duoc, khi thong tin chi bdo ra 1énh s
dung nhom chum thir nhét 1am gia tri tham chiéu, va phuong phép xéc dinh nhém chum
thir nht 12 chon nhém chum c6 gia tri do nim & khoang gitra dé lam nhom chum tha nhét,
~ thiét bi UE x4c dinh nhom chum c6 gié tri do nam & khoang gitra 1a nhém chum thi nhét
dua vao thong tin chi bao.

Thiét bi UE c6 thé x4c dinh két qua do tham chiéu theo nhiéu cach, trong do cu thé
12 ¢6 thé c6 cac cach sau day.

Céch 1:

Trong céc gia tri do cua nhiéu nhém chum,

chon két qua do clia nhém chum tuong tng v6i nhom chum c6 gia tri do 16n nhit dé
lam két qua do tham chiéu, hoic

chon két qua do ctia nhém chum tuong Ung v6i nhom chim ¢6 gia tri do nho nhét
d8 1am két qua do tham chiéu, hoic

chon két qua do ctia nhém chim tuong tmg v6i nhom chim c6 gid tri do nim &
khoang gifta dé 1am két qua do tham chiéu.

Phuong phép xac dinh gia tri do ndm & khoang gitra bao gbm budc: xac dinh, trong

céc gia tri do clia nhiéu nhém chim, gid tri do ndm & khoang gifta dya vao gid tri trung
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binh tinh dugc dua trén nhiéu gia tri do, hodc gia tri trung binh tinh dugce dua trén gié tri
do 16n nhét va gia tri do nhd nhét; hodc chon mot gia tri nam & khoang gifta clia cac gia

trj do ctia nhiéu nhém chiim dé 1am gia trj két qua do nam ¢ khoang gitra.

Cén phai luu y rang trong khi xdc dinh nhom chum thir nhét, cdc nhém chum ngoai
trir nhém chum thtr nhét trong 's6 nhiéu nhdom chum 13 nhém chum tht hai, trong do6
nhém chiim thtt hai c6 thé ¢6 it nhit mot nhém chum trong s6 nhidu nhém cham. Khi két

qua do ciia nhém chiim thit nhit duge xdc dinh dé st dung lam két qua do tham chiéu,

I'¢
A

céc két qua do ciia cic nhém chum ngoai trir ket qué do cla nhém chum th{r nhat trong so

céc két qua do ciia nhiéu nhom chum 13 két qué do ciia nhom chum thw hai.
Céch 2:
Trong cic s6 hiéu nhém chim cua nhiéu nhom chum,

chon két qua do ctia nhém cham tuong tmg v6i nhém chum c6 s hiéu nhém chum

16n nhét dé lam két qua do tham chiéu, hozic

chon két qua do cia nhoém chum twong ung v6i nhom chim c6 s6 hiéu nhém chum

nho nhat d& 1am két qua do tham chiéu, hodc

chon két qua do ctia nhém chum twong Ung v6i nhom chim c6 sb hiéu nhém chum
nam & khoang gitta dé 1am két qua do tham chiéu, trong @6 nhém chum co6 s6 hiéu nhém
chum nim & khoang gitta 1a nhém chiim twong ng v6i mot s6 hidéu nhém chum nim &
khoang gifta ctia cac sb6 hiéu nhém chum cua nhiéu nhém chum.

Cén phai luu y rang thiét bi UE c6 thé xac dinh céc sb hiéu nhém chum cia nhiéu
nhom chum, dé xac dinh céc s6 hiéu nhém chum cua nhiéu nhom chum. Theo céch khéc,
tram co s& ¢6 thé nhém cac nhém chum d5i v6i thiét bi UE va cung cip céc s hiéu nhom
chum.

Theo phuong 4n ¢o6 fhé thuc hién duge, khi thong tin chi béo ra 1¢nh st dung két
quéa do ctia nhom chum thir nhét dé 1am két qua do tham chiéu, va phuong phap xac dinh
két qua do tham chiéu 13 chon két qua do ctia nhém chim tuwong tmg v&i nhom chum c6
gid tri do 16n nhét, thiét bi UE x4c dinh, dwa vao thong tin chi bdo, két qua do ctia nhom

chim twong tng v6i nhom chum c6 gia tri do lon nhét 12 két qua do tham chiéu.

Theo phuong 4n khac ¢o6 thé thuc hién dugc, khi thong tin chi bao ra 1énh st dung
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két qua do cuia nhom chium thir nhit dé lam két qua do tham chiéu, va phuwong phép xéc
dinh két qua do tham chiéu 1a chon két qua do cua nhém chum twong Gng v6i nhom
chiim ¢6 gid tri do nhé nhét, thiét bi UE xac dinh, dya vao thong tin chi bdo, két qua do
ctia nhém chim tuong Gng véi nhom chum c6 gid tri do nhé nhét 13 két qua do tham
chiéu.

Theo phuong &n khéc nita co thé thuc hién duoc, khi thong tin chi bo ra lénh st
dung két qua do ctia nhém chum thir nhét dé lam két qua do tham chiéu, va phuong phéap
xac dinh két qua do tham chiéu 1a chon két qua do ctia nhém chum twong ng v6i nhom
chum c6 gié tri do nam & khoang gifta, thiét bi UE x4c dinh, dya vao thong tin chi bao,
két qua do ctia nhém chum tuong ng v6i nhom chum cé gia tri do nam & khoang giita 1a

két qua do tham chiéu.

Theo phuong an khac nita ¢ thé thuc hién dugc, khi thdng tin chi béo ra 1énh st
dung két qua do cua ﬁhém chum thr nhét dé 1am két qua do tham chiéu, va phuong phéap
xéc dinh két qua do tham chiéu 1a chon két qua do ctia nhém chim twong ing véi nhom
chiim ¢6 sd hiéu nhém chum 16n nhét, thiét bi UE xé4c dinh, dya vao thong tin chi bao,
két qua do clia nhém chum twong tmg véi nhom chum ¢6 sb hiéu nhém chum 16n nhét 1a

két qua do tham chiéu..

Theo phuong an khéc nita ¢o thé thuc hién dugc, khi thong tin chi bdo ra 1énh st
dung két qua do ctia nhom chum thir nhét dé 1am két qua do tham chiéu, va phuong phép
xéc dinh két qua do tham chidu 1a chon két qua do clia nhém chum tuwong Gng v6i nhom
chim c6 sb hiéu _nhc’)m chim nho nht, thiét bi UE x4c dinh, dwa vao thong tin chi béo,
két qﬁé do ctia nhém chum tuong tmg v6i nhém chum cd s6 hiéu nhém chum nhé nhét 13

két qua do tham chiéu.

Theo phuong &n khéc nita ¢ thé thuc hién duoc, khi thong tin chi béo ra 1énh st
dung két qua do ctia nhom chum thir nhit @ 1am két qua do tham chiéu, va phuong phép
xéac dinh két qua do tham chidu 1a chon két qua do cia nhém chim twong g v6i nhom
chiim ¢6 s6 hiéu nhém chiim nim & khoang gitra, thiét bi UE x4c dinh, dua vao thong tin
chi bao, két qua do ctia nhém chum twong tng v6i nhom chum c6 s6 hiéu nhém chim

nim & khoang gitra 1a két qua do tham chiéu.

$230: Thiét bi UE truyén thong tin diéu khién lién két 1én (UCI) theo dinh dang thu

-46-



38568

nhét ctia thong tin UCI dén tram co s6.

Thong tin UCI duoc truyén bing thiét bi UE theo dinh dang thir nhét ¢6 it nhat mot
thong tin trong s6 thong tin két qua do ctia cdc nhém chim va thong tin v& cac nhom
chum. C4c nhom chim c¢6 nhém chum th nhit va nhom chum tht hai, va thong tin két
qué do ctia cac nhom chum co6 két qua do ctia nhom chum thir nhét va gid tri chénh léch
ctia két qua do ctia nhém chum thi hai so véi két qua do clia nhém chum thit nhét. Két
qua do ctia nhém chum thir nhét 12 két qua do tham chiéu. Thong tin vé cdc nhém chum
duoc st dung dé chi bio nhom chum twong Umg vdi it nhét mot két qua do trong s& két
qua do cta nhém chum thur nhét va két qua do ctia nhém chim thi hai, trong d6 nhém

chim 12 mot hodc nhiéu nhém chum.

Theo phuong an co thé thuc hién dugc, thong tin UCI dugc truyén theo dinh dang
thir nhét c6 thong tin vé cdc nhém chum. Cu thé 13, thong tin UCI duoc truyén theo dinh
dang thtr nhat con c6 thong tin nhan dang cua nhom chum tha nhét va thong tin nhan
dang cua nhém chum tht hai, trong d6 thong tin nhan dang cta nhém chum thr nhét

duoc st dung lam gid tri tham chiéu.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, thong tin UCI chira thong tin nhan dang cta
chim thir nht va thong tin nhan dang cta chum thi hai, trong do thong tin nhan dang
cta chum tht hai 13 thong tin nhin dang cta chum thu hai hoiic gia tri chénh 1¢ch so véi

thong tin nhin dang ctia chum thi nhét. C6 thd c6 mot hodc nhiéu chum thi hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thong tin UCI chira thong tin nhan dang cia
chum twong tng véi mdi két qua do trong 36 két qua do ctia chum thir nhét va két qua do
ctia chim thtt hai, trong d6 thong tin nhén dang cta chum thir nhét duoc str dung lam gia
trj tham chiéu.

Theo phuong an khéc ¢ thé thuc hién duoc, thong tin UCI dugc truyén theo dinh
dang thir nhit c6 thong tin két qua do cua cac nhém chum. Cy thé 13, phuong phap xac
dinh cach bao céo thong tin UCI dya vao thong tin nhan dang cua nhém chum ma két qua
do ctia nhém chum thude vé nhém chum do6 c6 thé 1a:

Céach 1: két qua do cia nhom chum thir nhét, thong tin nhan dang cia nhém chum

thtr nhét, két qua do ctia nhém chum thir hai, va thong tin nhan dang cia nhém chum tha
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hai, trong d6 thong tin nhén dang ctia nhém chum thtr nhit duoc chi béo rd rang, va

thong tin nhan dang ctia nhom chim thir hai dugc chi bao rd rang.

Céach 2: két qua do cia nhom chum thir nhét, thong tin nhan dang cia nhém chum
th nhét, két qua do cua nhém chum thir hai, va thong tin nhan dang ctia nhém chum thir
hai, trong do thong tin nhan dang ciia nhém chiim thtr nhét dugc chi bdo ngim dinh, va

théng tin nhan dang ciia nhém chim thit hai dugc chi bo 16 rang.

Céach 3: két qua do ciia nhém chum thir nhét, thong tin nhan dang cta nhém chum
thir nhét, va két qua do ctia nhém chum thir hai, trong d6 thong tin nhin dang cuia nhom
chum thir nhét dugc chi bdo rd rang, va thong tin nhan dang cia nhém chum tht hai dugc

chi bdo ngim dinh.

Céach 4: két quéa do cua nhém chum thir nhét, va Két qua do cia nhém chum thir hai,
trong d6 thong tin nhan dang ctia nhém chum thir nhit dwoc chi bao ngam dinh, va thong

tin nhan dang cia nhém chum thir hai duge chi bao ngim dinh.

Chi bao ngdm dinh néu trén c6 nghia 1a khong can ¢ thong tin chi bdo. Quan hé
tuong tng gitta m§t nhém chum va két qua do ctia nhém chum do6 c6 thé duogc phan tich

cu phap theo céch xac dinh trudc hodc ngém dinh.
Trong sb cac cach tir cach 1 dén cach 4 néu trén:

Theo phuong an cd thé thuc hién duoc, khi thong tin nhén dang ctia nhém chum thir
hai dugc chi bao rd rang, thong tin nhan dang ctia nhém chum thir hai chinh la thong tin
nhén dang cia nhom chum thir hai, hogdc thong tin nhan dang cta nhém chum tht hai la

gi4 tri chénh 1&ch so v6i thong tin nhan dang cua nhom chum thir nhét.

Vi duy, khi th_éng tin nhan dang ctia nhom chum thir hai duge chi bédo rd rang, va
thong tin nhan dang cia nhom chum thi nhét 14 “5”, thong tin nhan dang cia nhém chum
thi hai c6 thé 1a “6” hodc “1”.

Trong trudng hop nay, thong tin nhan dang ciia nhém chim tha nhit tuong ing véi
két qua do tham chiéu tuong g v6i nhém chum thir nhét. N6i cach khac, thong tin nhéan
dang ctia nhém chum thir nhat 1 “5”, va thong tin nhan dang tuong Umg voi Kkét qua do
tham chiéu tuong tmg v6i nhém chum thir nhét ciing 14 “5”. Trong truong hop nay, thong

tin nhan dang cua nhém chum tht hai ¢6 thé 14 «“6”, va thong tin nhan dang tuong ung
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v6i két qua do tuong ung v6i nhém chum thir hai c6 thé ciing 1a “6”. Theo cach khac,
thong tin nhan dang cta nhém chum thir hai 1a “1”, tire 13, thong tin nhin dang ctia nhom
chim thir hai 12 gia tri chénh 1éch so v6i thong tin nhan dang cua nhém chum thi nhét, va
thong tin nhén dang twong ing voi két qua do twong Umg v6i nhém chum thir hai cling la
“1”. |

Theo phuong én khac co thé thuc hién dugc, khi théng tin nhan dang cia nhém
chum tht hai dugc chi bao ngém dinh, cdc nhém chum dugc sép xép 1an luot theo thir tu
ting dan hogc giam din cta cac sb hiéu nhém chum. Cén phai luu y rang thiét bi UE ¢c6
thé xac dinh cac sd hiéu nhém chum cuta nhidu nhéom chum, dé xac dinh céc s hiéu
nhém chim cia nhidu nhom chum. Theo cach khac, tram co s& ¢6 th cung cip cac sd
hiéu nhém chum. Vi du, khi cac 6 hiéu nhém chum 13 1, 2, 3...M, cac nhom chum 1, 2,
3...M duoc sip xép lan luot theo mot dinh dang d8 bao cao. Khi cac sd hidu nhém chum
1a x, x+1...N, cdc nhom chum x, x+1...N dugc sép xép lan luot theo mot dinh dang dé
~ béo cho. Khi ééé s hiéu nhém chum 12 M,b M-=1...1, cac nhém chum M, M—1...1 dugc
sép xép lan lugt theo mot dinh dang dé bao cdo. Khi cac sd hiéu nhém chum 1a N,
N-1...x, cdc nhom chum N, N-1...x dugc sép xép lan luot theo mot dinh dang dé bao

cao.

Theo phuong an khac nita co thé thuc hién duoc, khi thong tin nhdn dang cua nhom
chum thu hai dugc chi bao ngﬁm dinh, cdc nhém chum dugc sap xép lan luot theo thir tu
tang dan cta cac sd hiéu nhom chum 1a céc s6 18 hoic cac sb chan.

Vi du, khi cac s6 hiéu nhém chum 1a 1, 2, 3...M, cdc nhom chum 1, 3,5...M (néu
M 1a sb 1¢, nhém chum cudi cung 1a nhém chum M; néu M 1a s6 chén, nhém chum cudi
cing 1a nhom chim M-1) dugce sép xép lan luot theo mot dinh dang dé bao céo, va ctr
tiép tuc nhu vay. Khi cdc s6 hiéu nhém chim 12 1, 2, 3...M, céc nhém chim 2, 4, 6...M
(néu M la s chin, nhém chum cudi cung 1a nhém chum M; néu M 12 sb 1&, nhém chum
cudi cing 12 nhém chum M-1) duge sap xép 1an luot theo mot dinh dang dé bao céo, va

“ctr tiép tuc nhu vay.

Theo phuong an khéc nita co thé thuc hién dugc, khi thong tin nhén dang ciia nhom
chum thir hai dugc chi bdo ngam dinh, c4c nhom chum duge sép xép lan luot theo thir tu

giam dén ctia céc sO hiéu nhom chum 1a céc s6 1€ hodc cac so chan.
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Theo phuong an khdc nira ¢ thé thyuc hién duoc, khi thong tin nhén dang ctia nhom
chum thtr hai duogc chi bao ngim dinh, cdc nhém chim dugce sip xép theo mot cach sip
xép dinh truée, tic 1a, thir tu twong ung voi mot thiét ké day dinh trude. Céach _sép xép
dinh truéc dugc 'truyén tr tram co s& dén thiét bi UE br?lng c4ch str dung tin hiéu cta téng
didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) hogc tin hi¢u cla tAng diéu khién truy nhap
phuong tién; hodc cach sép xép dinh trudc dugc tao cAu hinh & thiét bi UE béng cach tao
céu hinh truéc.

Vi du, khi céc sé hiéu nhom chiim 1a 1, 2, 3...M, dbi v6i cac nhém chum 1, 3,
5...M., thiét ké day dinh trude c6 thé 1a thiét ké khong dugc sép xép theo day budc nhdy

tan so.

Ngoai ra, thong tin UCI dugc truyén theo dinh dang thir nhét c¢6 thong tin két qua do
ciia cac nhém chim va thong tin vé cdc nhém chum. Cu thé 13, phuong phéap xac dinh

cach bao cdo thong tin UCI dua vao cac két qua do ctia cac nhém chum c6 thé 1a:

két qua do ctia nhom chum thir nhét, théng tin nhan dang ctia nhém chum thir nhit,
két qua do ctia nhém chum thir hai, va thong tin nhén dang ctia nhém chum thir hai, trong
d6 két qua do ctia nhom chum thir nhét 13 két qua do tham chiéu, thong tin vé nhém chim
thir nhit c6 thé dugc chi béo rd rang hdac ngam dinh, va thong tin v& nhém chum thi hai

cling c6 thé dugc chi bao 1 rang hodc ngam dinh.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién duoc, két qua do tham chiéu 1a két qua do cua
nhém chum twong tng véi nhém chum co6 s6 hiéu nhém chum 16n nhét. Thong tin nhan
dang ciia nhom chum tht nhat c6 thé duoc chi bao rd rang hodc ngim dinh. Khi thong tin
nhan dang cta nhém chum thir nhét dugc chi bdo rd rang, thong tin nhén dang ca nhém
chim thir nhét 13 chi s6 cia nhém chum thi nhét. Thong tin nhan dang ciia nhém chum
thit hai ¢6 thé duge chi béo rd rang hodc ngdm dinh. Khi thong tin nhén dang cia nhom
chum thtr hai dugce chi béo ngim dinh, céc gia tri chénh 1&ch cla cac két qua do cla cac
nhém chiim thi hai so véi két qua do tham chiéu dugc sép xép 14n luot theo thtr ty gidm

dén hoic tang dan ctia cac sO hi¢u nhém chum.

Theo phuong an khac cé thé thuc hién dugc, két qua do tham chibu 13 két qua do
- cta nhém chum twong Urng v6i nhém chum ¢6 s6 hiéu nhom chum nho nhét. Thong tin

nhéin dang ctia nhom chim thir nhit c6 thé dugc chi béo rd rang hodc ngam dinh. Khi
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thong tin nhin dang ctia nhém chum thw nhit dugc chi bdo rd rang, théng tin nhén dang
ctia nhém chim tht nhét 13 chi sé ctia nhém chum thir nhét. Thong tin nhin dang cua
nhém chiim thi hai ¢6 thé duge chi bdo rd rang hodc ngim dinh. Khi thong tin nhan dang
ctia nhom chum thtr hai dugc chi bao ngﬁm dinh, cdc gia tri chénh Iéch cia cac Kkét qua
do ctia cac nhom chum tht hai so voi két qua do tham chiéu duoc sép xép 14n luot theo

thir tw ting d4n hodc gidm dan cta cic s6 hi¢u nhom chum.

Theo phuong an khac nita ¢6 thé thl.IC‘ hién duqc; két qua do tham chiéu 1a két qua
do ctia nhom chim tuong ng v6i nhém chum ¢6 sé hiéu nhém chim nim & khoang giita.
Thong tin nhin dang cia nhém chum thtr nhit c6 thé dugc chi bao rd rang hodc ngém
dinh. Khi thong tin nhan dang ciia nhém chum thir nhét duoc chi bo 10 rang, thong tin
nhén dang cia nhom chum thir nhét 13 chi s6 cia nhém chum thir nhét. Thong tin nhan
dang cua nhém chum thir hai c6 thé dugc chi béo rd rang hodc ngﬁnﬁ dinh. Khi thong tin
nhén dang cia nhém chum thir hai dugc chi béo ngém dinh, cac gia tri chénh léch cla cac
két qua do cia cdc nhom chum thit hai so voi két qua do tham chidu dugc sép xép theo
thir tu tang dan ctia cac sb hiéu nhém chum tir s6 hiéu nhém chim nho nhét, hodc dugc
sap xép theo thir tu gidm dan ctia céc sb hiéu nhém chum tir s6 hiéu nhém chum 16n nhét,
hoic dugc sip xép theo thu ty ting dan cta cac sd hiéu nhém chium tir s6 hiéu nhom
chim nim & khoang gitra dén s6 hiéu nhém chum 16n nhét va sau d6 duoc sip xép theo
thir ty gidm dén‘ cia cac sb hiéu nhom chum tur s6 hiéu nhém chum nam & khoang giira
dén sd hiéu nhém chum nhd nhét, hoac dugc sép xép theo thir tu gidm din cua cac sd
hiéu nhém chiim tir s6 hiéu nhém chim nim & khoang gitta dén s6 hiéu nhém chim nhé
nhét va sau d6 duoc sip xép theo thir tu ting din ctia cac sd hiéu nhém chum tir s6 hiéu

nhém chiim ndm & khoang giita dén s6 hiéu nhém chum 16n nhat.

Theo phuong an khéc nita co thé thuc hién dugc, két qua do tham chiéu 1a két qua
do cua nhém chum tuong Ung v6i nhém chim c6 gia tri do 16n nhét. Thong tin nhén dang
ctia nhém chiim thir nhét c6 thé dugc chi bdo rd rang hodc ngém dinh. Khi thong tin nhin
dang ctia nhom chum thi nhét dugc chi bio rd rang, thong tin nhan dang cta nhém chum
thi nhat 12 chi sé ctia nhém chum thtr nhit. Thong tin nhin dang ctia nhém chum thir hai
¢6 thé duoc chi bao rd rang hodc ngdm dinh. Khi thong tin nhan dang ciia nhom chum

tht hai duoc chi bao ngam dinh, cac gié tri chénh 1éch cua cac két qua do ctia cac nhoém
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chim thir hai so véi két qua do tham chiéu duge sip xép 1an lugt theo thtr tur gidm dan

hodc tang dan cta cac s6 hi¢u nhém chum.

Theo phuong 4n khic nita ¢o thé thuc hién duoc, két qua do tham chibu 1a két qua
do cta nhém chum twong Ung v6i nhém chum c6 gid tri do nho nhat. Thong tin nhan
~ dang ctia nhom chum tho nhét ¢6 thé dugce chi béo rd rang hodc ngam dinh. Khi thong tin
nhan dang cua nhom chum thir nhAt duogc chi bao rd rang, thong tin nhan dang cua nhom
chiim thir nhét 13 chi s ctia nhém chim thir nhét. Théng tin nhan dang clia nhém chum
thtt hai c6 thé ducfc chi bao rd rang hodc ngdm dinh. Khi thong tin nhan dang ctia nhém
chiim thtt hai ¢6 thé dugc chi bdo ngdm dinh, céc gia tri chénh 1éch cua cac két qua do
ciia cac nhém chim thi hai so véi két qua do tham chidu duoc sép xép 1an lugt theo thir

tu ting dan hodc giam dan cla cac s6 hiéu nhoém chum.

Theo phuong an khéc nita co thé thyc hién dugc, két qua do tham chiéu 1a két qua
do ctia nhém chum tuong tng véi nhém chim c6 gid tri do nam & khoang gitta. Thong
tin nhdn dang cia nhém chum tho nhét ¢6 thé duoc chi bao rd rang hodc ngim dinh. Khi
thong tin nhan dang ctia nhém chum thi nhét duogc chi bio rd rang, thong tin nhén dang
ctia nhém chim thtr nhét 13 chi sb cia nhém chum thi nhéat. Thong tin nhin dang cua
nhém chium thi hai c6 thé duoc chi béo rd rang hogdc ngam dinh. Khi thong tin nhén dang

cta nhom chum thir hai dugc chi béo ngém dinh, cac gia tri chénh léch cta cac két qua
do cta cic nhom chum thit hai so v6i két qua do tham chiéu dugc sdp xép 1an Iuot theo

thir tu ting dan hodc giam dan cta cac sO hidu nhém chum.

Theo phuong an khac nita 6 thé thyc hién duge, cac két qua do, cua cac nhom
chum, 16n hon so v6i ngudng dinh trude duge bdo cdo. Ngudng dinh trude dugc truyén
tr tram co' SO dén-thiét bi UE bé‘mg cach st dung tin hiéu cua tAng diéu khién tai nguyén
vd tuyén (RRC) hogc tin hiéu cta tAng didu khién truy nhap phuong tién; hodc ngudng
dinh trudc dugce tao cAu hinh & thiét bi UE bang cé4ch tao chu hinh trudce. Thong tin nhén
dang ctia nhom chum dugc chi bao 16 rang. Theo phuong an thyc hién sang ché, cac két

qua do dugc sép xép va béo cdo theo cach sip xép dinh trugc, trong d6 cich sip xép dinh

trde c6 thé 1a mot cach sap xép 1An luot bét ky trong sd céc cach sau day.

Vi du, khi céc gid tri chénh Iéch cta céc két qua do so v6i két qua do tham chiéu 16n

hon so v&i ngudng dinh trude, cac gia tri chénh 1¢ch clia cac két qua do so voi két qua do
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tham chiéu duogc sép xép theo céach sép xép dinh trudc, hodc khi cac két qua do 16n hon

so v6i ngudng, cac két qua do duge sap x&p theo cach sap xép dinh trudc.

Theo phwong phap néu trén, it nhit mot théng sb trong s ngudng dinh trude va
cach sip xép dinh trudc duoc truyén tlr tram co SO dén thiét bi UE bang céch st dung it
nhét mot tin hiéu trong sé tin hiéu cta ting didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) va tin
hidu cta ting didu khién truy nhap phuong tién; hodc it nhit mot thong sb trong sb
ngudng dinh trudc va cach sip xép dinh trude dugc tao chu hinh trudce & thiét bi UE.

Ngoai ra, thong tin UCI dugc truyen bang thiét bi UE theo dinh dang thr nhét con
¢6 it nhét mot tin hiéu trong sb tin hiéu tham chiéu dé do va tin hiéu tham chiéu dugce st
dung lam co so d8 bao cao cac két qué do cua cdc nhom chum, trong d6 tin hi¢u tham
chiéu nay cé it nhét mot tin hiéu trong s6 tin hiéu ddng bd hod, thong tin nhén dang tai
nguyén truyén tin hiéu ddng bd hoa, tin hiéu tham chiéu cta thong tin tinh trang kénh
(CSI-RS), va thong tin nhan dang tai nguyén truyén tin hidu CSI-RS. Thiét bj UE ¢ thé
theo cach khac bod qua viée bdo cdo tin hiéu tham chiéu, va thuc hién viéc do dua vao tin
hiéu tham chiéu duogc xéac dinh trong thong tin chi bao.

Tram co s& co thd xir Iy cac nhom chum dya vao thong tin UCI duoc truyén bang

thiét bi UE.

Cén phéi luuy rang, trong ba trudng hop co thé x4y ra néu trén, khi nhom chum thir
hit o6 nhidu nhom chiim, thiét bi UE c6 thé xéc dinh mt trong so nhidu nhém chum
nay dé 1am nhém chiim tham chiéu bang cach st dung thuat toén tinh trung binh.

Mot cach bét ky trong sé céc cach thiét 1ap trude, tao c4u hinh trudc hoic thong bao
trudce néu trén co thé dugc thiét bi mang'théng béo cho thiét bi UE bang cach sir dung tin
hiéu RRC hoic tin hi¢u MAC, hodc duoc xac dinh trude & thiét bi UE.

Céc thong tin nhén dang, cac sb hiéu, hodc cac chi sb dugc md ta trén ddy c6 nghia
twong duong va co thé dugc sir dung thay thé cho nhau.

Fig.3 1a luu d6 thé hién mot phuong phap truyén dit liéu dya vao nhém chum khéc
theo phuong an thyc hién sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.3, phuong an nay bao
gdm cac bude $310-va $320. N¢i dung chi tiét duge mo ta dudi déy.

$310: Thiét bi UE x4c dinh sit dung nhom chum thir nhét 1am gia tri tham chiéu hay

-53-



38568

str dung két qua do ctia nhém chiim thir nhét 1am gia tri tham chiéu.

Cu thé 13, thiét bi UE do mdi chum, nhém céc chum tao thanh mot nhém chuim, va
xac dinh thong tin nhan dang nhém chum ddi voi nhéom chum da duge tao nhom va két
qua do twong Gng cia nhém chum nay.

Theo phuong 4n c6 thé vthuc hién duoc, viéc nhém céc chum tao thanh nhom chum
c6 nghia la thiét bi UE nhém cac chum c6 dic trung giéng nhau tao thanh mdt nhém, va
nhém céc chum con lai khong c6 ddc trung gidng nhau tao thanh mét nhém. DPéi véi cac
chum khéng c6 dic trung gidng nhau, c6 thé c6 mot nhém chum chi ¢6 mot chum. Trong
trudong hop nay, nhom chum chi c6 mot chum. Viéc nhém cac chim c6 dac trung gidng
nhau tao thanh modt nhém co thé 1a viéc tao nhém chum dya vao cdc chum c6 khoang
cach gifta cdc séng mang con gibng nhau, dé nhém céac chum c6 khoang cach gitra cac
song mang con gidng nhau tao thanh mét nhém chim; hoic c6 thé 1 viéc tao nhom chum
dya vao cac chum c6 dang song gidng nhau, dé nhom cac chum co dang song gidbng nhau
tao thanh mot nﬁém chﬁm; hoac ¢o thé 1a viéc tao nhém chum dua vao cac chum c6 cac
gia tri do gin bing nhau, dé nhém céac chum c6 cac gia tri do gin bang nhau tao thanh

mot nhom chum.

Viéc xéc dinh két qua do ciia nhém chum twong tng 1a suy ra gié tri do ciia nhom
chim dya vao céc gia trj do cua cac chum, va thu nhén két qua do cuia nhém chum tuong
ng dwa vao quan hé anh xa hogc quan h¢ tuong g gifta gia tri do va két qua do. Viée
suy ra gia tri do cia nhom chum dua vao céc gia tri do clia cic chum la suy ra dua trén

ham s tuyén tinh hodc phi tuyén.

Cach thire x4c dinh nhém chum thir nhat bing thiét b UE c6 thé 1a: Thiét bi UE x4c
dinh nh6m chim ¢6 sé hiéu nhém chim 16n nhat 1a nhém chim tha nhét, hozc thiét bi
UE x4c dinh nhom chum cé s hiéu nhom chum nho nhét 12 nhém chum thé nhat, hodc
thiét bi UE xé4c dinh nhom chim c6 s6 higu nhém chum nim & khoang gifta 12 nhém
chiim tht nhét.

Theo phuong 4n khéc c6 thé thuc hién duoc, khi nhom chum thi nhét dugc st dung
lam gia tri tham chidu, va phuong phép xac dinh nhém chum th nhit 1a chon nhém
chiim ¢6 6 hidu nhém chim 16n nhét dé 1am nhom chim thi nhét, thiét bi UE x4c dinh

nhom chum c6 sd hiéu nhém chum 16n nhat 1a nhém chum thir nhat.
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Theo phuong 4n khéc nita ¢ thé thuc hién dugc, khi nhém chum thi nhét dugc st
dung lam gia tri tham chiéu, va phuong phép xac dinh nhém chum thir nhét 12 chon nhém
chiim ¢6 s6 hiéu nhém chiim nhé nhét dé 1am nhom chiim thir nht, thiét bi UE x4c dinh
nhém chiim 6 s6 hiéu nhém chiim nh nhét 1a nhém chiim thir nhét.

Theo phuong an khac nira c6 thé thuc hién dugc, khi nhom chum thu nhét dugc st
dung lam gia tri tham chiéu, va phuong phap xac dinh nhém chiim thtt nhét 1a chon nhém
chiim ¢6 sb hiéu nhém chim nam & khoang gifta @2 1am nhém chim tht nhét, thiét bi UE
x4c dinh nhém chum c6 sb hiéu nhéom chum nam & khoang gifta 12 nhom chum th nhét.

Céch thirc x4c dinh nhom chim tht nhat bang thiét bj UE c6 thé con la: Thiét bi UE
xéc dinh nhém chiim ¢6 gié tri do 16n nhat 1a nhom chum tha nhét, hodc thiét bi UE xéc
dinh nhom chim ¢6 gié tri do nho nhét 1a nhém chiim thir nhat, hoge thiét bi UE xéc dinh
nhém chum ¢6 gié tri do nam & khoang gifta 1a nhém chum thi nhét.

Theo phuong an khac nita ¢6 thé thuc hién dugc, khi nhém chum tht nhét dugc st
dung lam gia tri tham chiéu, va phuong phap x4c dinh nhém chum thir nhét 13 chon nhém
chiim ¢6 gi4 tri do 16n nhét dé lam nh6m chim thir nhét, thiét bi UE x4c dinh nhém chum
o gia tri do 1on nhét 12 nhém chiim thir nhét.

Theo phuong an khéc nita ¢ thé thuc hién duoc, khi nhom chum thir nhét dugce st
dung lam gié tri tham chiéu, va phuong phap xéc dinh nhom chum thir nhét 14 chon nhom
chim ¢6 gié tri do nho nhat dé 1am nhém chim tht nhét, thiét bi UE x4c dinh nhom
chum cé gia tri do nho nhét 13 nhém chim thir nhét.

Theo phuong 4n khac nita c6 thé thyc hign duge, khi nhom chum thi nhét dugc st
dung lam gid tri tham chiéu, va phuong phép xac dinh nhém chum thi nhét 1a chon nhom
chum c6 gia tri do nam & khoang gitra @& 1am nhém chim thé nhét, thiét bi UE x4c dinh
nhom chum c6 gia tri do nam & khoang gifta 1a nhém chum thi nhét.

Thiét bi UE c¢6 thé x4ac dinh két qua do tham chiéu theo nhiéu cach, trong do cu thé
12 ¢6 thé 6 céc cach sau day.

Céch 1:

Trong céc gia tri do cua nhiéu nhém chum,

chon két qua do clia nhém chim twong ing véi nhém chum c6 gia tri do 16n nhét dé
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lam két qua do tham chiéu, hoic

chon két qua do ctia nhém chum twong ng v6i nhom chum c6 gia tri do nhé nhat

dé lam két qua do tham chiéu, hoic

chon két qua do cia nhém chum twong Umg v6i nhom chum cé gia tri do nam &

khoang gitta dé 1am két qua do tham chiéu.

Phuong phap xéac dinh gia tri do nam & khoang gitra bao gbdm budc: xac dinh, trong
cac gia tri do cua nhiéu nhém chum, gia tri do nam & khoang gifta dya vao gid tri trung
binh tmh dugc dya trén nhidu gia tri do, hodc gid tri trung binh tinh dugc dua trén gla tri
do 16n nhét va gla tr1 do 1ho nhit; hoac chon mot gia tri nam & khoang gifta cua cac gia

tri do cia nhiéu nhém chum @& 1am gia tri két qua do nam & khoang giira.

Cén phai luu y ring trong khi xac dinh nhém chum thir nhét, cac nhém chum ngoai
trir nhém chim tht nhét trong s6 nhiéu nhém chum 13 nhém chum th@ hai, trong do
nhém chim thit hai c6 thé ¢6 it nhat mot nhom chum trong s& nhidu nhém chum. Khi két

quéa do ctia nhém chum thir nhét duoc xé4c dinh dé st dung lam két qua do tham chiéu,

7
A

céc két qua do ciia cdc nhém chum ngoai trir két qua do cia nhoém chum thir nhét trong so
céc két qua do ctia nhiéu nhém chum 13 két qua do ciia nhém chum thtr hai.

Céch 2:

Trong céc s6 hiéu nhéom chim cua nhiéu nhom chum,

chon két qua do ctia nhém chum tuong Gmg v6i nhom chum ¢6 sO hiéu nhém chum
16n nhét dé 1am két qua do tham chicu, hodc

chon két qua do ctia nhém chum tuong Umg v6i nhém chum c6 s6 hiéu nhém chum
nho nhét dé 1am két qua do tham chicu, hodc

chon két qua do ctia nhém chum tuong tmg v6i nhom chum ¢6 sO hi€éu nhém chum
nim & khoang giita dé 1am két qua do tham chieu, trong do nhém chum ¢6 s6 hiéu nhom
chim ndm & khoang giita 12 nhém chum tuong tng v6i mot s6 hiéu nhém chum ndm &
khoang giita ctia céc s hiéu nhom chum cua nhiéu nhom chum.

Cén phai lvu ¥ rang thiét bi UE c6 theé xéc dinh cac sd hiéu nhém chum cta nhi€u

nhém chum, dé xac dinh cdc so hiéu nhom chum cta nhi€u nhém chum. Theo céach khac,
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tram co s& ¢ thé nhom cac nhoém chum doi véi thiét bi UE va cung cap céac sO hiéu nhom

chum.

Theo phuong én ¢6 thé thuc hién duogc, khi két qua do cia nhom chum tht nhét
duge sit dung dé 1am két qua do tham chiéu, va phwong phép xac dinh két qua do tham
chiéu 13 chon két qua do ctia nhém chum twong ng v6i nhém chum ¢6 gia tri do 16n nhét,
thiét bi UE x4c dinh két qua do ctia nhém chum tuong tmg v6i nhom chum c6 gia tri do

16n nhét dé 1am két qua do tham chiéu.

Theo phuong an khac ¢o thé thuc hién duoc, khi két qua do cta nhém chum thir
nhit duge sir dung dé 1am két qua do tham chiéu, va phuong phap xac dinh két qua do
tham chiéu 14 choh két qua do ctia nhém chum tuong tng v6i nhom chum c6 gia tri do
nho nhét, thiét bi UE x4c dinh két qua do ctia nhém chum tuong ng v6i nhom chum co

gia tri do nho nhat @& 1am két qua do tham chiéu.

Theo phuong an khéc nita co thé thuc hién duoc, khi két qua do ctia nhém chum thi
nhét duge st dung dé lam két qua do tham chiéu, va phuong phéap xac dinh két qua do
tham chiéu 13 chon két qua do clia nhém chum tuong tng v6i nhém chum c6 gia tri do
ndm & khoang gitta, thiét bi UE xac dinh két qua do ctia nhém chum tuwong Ung v6i nhém

chum c6 gié tri do ndm & khoéang giita de 1am ket qua do tham chiéu.

Theo phuong an khéc nita co thé thyc hién duoc, khi két qua do ctia nhom chum thi
nhit dugc st dung dé 1am két qua do tham chiéu, va phuwong phéap xac dinh két qua do
tham chiéu 1a chon két qua do clia nhom chum tuong Ung v6i nhom chum c6 sb hiéu
nhom Chl‘ln.’l. 16n nhét, thiét bi UE xac dinh két qua do ctia nhém chum twong 1’Ing v6i

nhém chum cé sé hiéu nhom chim 16n nhat dé lam két qua do tham chiéu.

Theo phuong 4n khac nita co thé thyc hién dugc, khi két qua do cia nhom chum thir
nhét dugc st dung dé lam két qua do tham chiéu, va phuong phéap xac dinh két qua do
tham chiéu 13 chon két qua do cia nhém chum twong ng v6i nhém chum c¢6 s6 hiéu
nhém chum nho nhét, thiét bi UE xéc dinh két qua do ciia nhém chim tuong Ung voi

nhém chim c6 sd hiéu nhom chim nhé nhat dé 1am két qua do tham chidu.

Theo phuong an khéc nita co thé thuc hién dugc, khi két qua do ctia nhom chum tha

nhét duoc st dung dé lam két qua do tham chiéu, va phuong phép xéac dinh két qua do
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tham chiéu 13 chon két qua do ciia nhém chum twong tng v6i nhém chim c¢6 sd hidu
- nhém chum ndm & khoang giira, thiét bi UE xéac dinh két qua do ctia nhém chum tuong
trng v6i nhém chum c6 s6 hiéu nhém chim nim & khoang giita dé 1am két qua do tham
chiéu.

$320: Thiét bi UE truyén thong tin diéu khién lién két 1én (UCT) theo dinh dang tht

nhét cia thong tin UCI dén tram co so.

Théng tin UCI dugc truyén bing thiét bi UE theo dinh dang tht nhét ¢6 it nhit mot
thong tin trong sb thong tin két qua do ciia cdc nhom chum va thong tin vé cac nhom
chum. Céac nhém chum c6 nhém chum thi nhit va nhom chum tht hai, va thong tin két
qua do ctia cac nhém chum c6 két qua do ctiia nhom chum thi nhét va gia tri chénh léch
cta két qua do cia nhom chum thir hai so v6i két qua do cﬁa nhém chum thir nhit. Két
qua do ctia nhém chum thir nhét 1a két qua do tham chiéu. Thong tin vé cdc nhém chum
dugc su dung dé chi bdo nhém chum tuong Ung voi it nhét mot két qua do trong s& két
qua do cia nhém chum thur nhét va két qua do cia nhom chim thtr hai, trong d6 nhom

chum 13 mdt hodc nhiéu nhém chum.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, thong tin UCI duge truyén theo dinh dang
thtr nhét c6 thong tin v& cac nhom chim. Cu thé 13, thong tin UCI dugc truyén theo dinh
dang thu nhit con c6 thong tin nhin dang ciia nhém chum thir nhét va thong tin nhén
dang ctia nhém chum thir hai, trong d6 thong tin nhin dang ctia nhom chum thir nhét

duoc st dung lam gid tri tham chiéu.

Theo phuong an thyc hién sang ché, thong tin UCI chira thong tin nhan dang cia
chum tht nhét va thong tin nhan dang cta chum tht hai, trong do thong tin nhan dang
clia chim tht hai 12 thong tin nhan dang ciia chum thir hai hodc gia tri chénh 1&ch so véi

thong tin nhan dang ctia chum thu nhét. C6 thé ¢6 mot hodc nhiéu chum thir hai.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, thong tin UCI chira thong tin nhan dang cia
chum tuong g véi moi két qua do trong 36 két qua do cta chum thir nhat va két qua do
ctia chum thé hai, trong d6 thong tin nhan dang ctia chum thit nhit duoc st dung lam gia

tri tham chiéu.

Theo phuong an khac ¢6 thé thuc hién dugc, thong tin UCI duge truyén theo dinh
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dang thir nhét c6 thong tin két qua do cta cac nhém chum. Cu thé 13, phuong phap xéc
dinh cach béo céo thong tin UCI dya vao thong tin nhin dang ctia nhém chum ma két qua

do cia nhém chium thudc vé nhém chum dé c6 the la:

Céach 1: két qua do ctia nhém chum thir nhét, thong tin nhan dang ctia nhém chum
thir nhét, két qua do ciia nhém chiim thir hai, va thong tin nhén dang ctia nhém chum thtr
hai, trong d6 thong tin nhan dang cla nhom chum thtr nhit dugc chi bdo rd rang, va

thong tin nhan dang ciia nhom chum thir hai dugc chi bdo rd rang.

Céach 2: két qua do ctia nhém chum thir nhét, thong tin nhan dang ciia nhém chum
thtt nhét, két qua do cta nhém chum thir hai, va thong tin nhan dang cia nhém chum tht
hai, trong d6 thong tin nhén dang ctia nhém cham thr nhat duoc chi béo ngim dinh, va

thong tin nhan dang ctia nhém chim thir hai dugc chi bao rd rang.

Cach 3: két qua do cia nhém chum thir nhét, théng tin nhan dang clia nhém chum
th nhét, va két qua do clia nhom chum thit hai, trong d6 thong tin nhan dang cia nhom
chiim tht nhét duge chi bao 3 rang, va thong tin nhan dang cua nhom chum thir hai dugc

chi bao ngim dinh.

Cach 4: két qua do ctia nhém chum thir nhét, va Kkét qua do ctia nhom chum tha hai,
trong d6 thong tin nhin dang ctia nhém chum thr nhét dugc chi bdo ngam dinh, va thong

tin nhin dang cua nhém chiim tht hai duoc chi bao ngim dinh.

Chi béao ngim dinh néu trén cé nghia 1a khong can c6 thong tin chi bdo. Quan h¢
tuong Ung gitta mot nhom chum va két qua do ctia nhém chum d6 ¢6 thé dugc phan tich
¢t phép theo cach xac dinh trudce hodc ngim dinh.

Trong s6 céc cach tir cach 1 dén cach 4 néu trén:

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc, khi thong tin nhén dang cia nhom chum thir
hai duoc chi béo 13 rang, thong tin nhan dang cliia nhom chum tht hai chinh la thong tin
nhén dang ciia nhom chum thit hai, hodc thong tin nhan dang ctia nhom chum tha hai 1a

gi4 tri chénh 1éch so v6i thong tin nhén dang ctia nhom chum th nhét.

Vi dy, khi thong tin nhan dang ctia nhom chum th hai dugc chi bdo rd rang, va
thong tin nhan dang ctia nhém chum thir nhét 12 “5”, thong tin nhan dang ciia nhém chim

thtr hai c6 thé 1 “6” hodc “1”.
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Trong trudng hop ndy, thong tin nhan dang cia nhom chum thr nhét twong tng véi
két qua do tham chiéu twong g véi nhém chum thi nhét. Néi cach khéc, thong tin nhan
dang ctia nhom chum thir nhét 13 “5”, va thong tin nhan dang tuong g voi két qua do
 tham chiéu tuong ung véi nhém chum tht nhét ciing 12 “5”‘. Trong truong hgp nay, thong
tin nhan dang cua nhom chum thir hai ¢6 thé 13 “6”, va thong tin nhin dang twong Gng
vé6i két qua do tuong ung voi nhém chum thtr hai ¢6 thé cling 1a “6”. Theo cach khac,
thong tin nhan dang ctia nhom chiim th{r hai 1a “17, trc 13, thong tin nhin dang cia nhom
chum thir hai 13 gid tri chénh léch so v6i thong tin nhan dang ctia nhém chum th nhét, va
thong tin nhén dang tuong g voi két qua do twong tng véi nhém chum thir hai cling 1a
“1”.

Theo phuong &n khac c6 thé thuc hién dugc, khi thong tin nhan dang cia nhém
chum tht hai dugce chi bao ngé‘tm dinh, cdc nhém chum dugc sép xép 1an luot theo thir tu
ting dn hodc gidm din cla céc sé hidu nhom chim. Chn phai luu ¥ réng thiét bi UE c6
thé xac dinh céc $6 hiéu nhém chum cula nhidu nhém chum, dé xac dinh cac s hiéu
nhém chim ctia nhidu nhém chum. Theo cach khéc, tram co sO ¢6 th8 cung cép céc 56
hiéu nhém chum. Vi dy, khi céc s6 hiéu nhém chum 1a 1, 2, 3...M, céc nhom chum 1, 2,
3...M dugc sip xép 1an luot theo mot dinh dang dé bao cao. Khi cac sb hiéu nhém chim
la x, x+1...N, cac nhém chum x, x+1...N duoc sép xép lan luot theo mot dinh dang dé
bao céo. Khi cac sd hiu nhéom chum 1a M, M—-1...1, céc nhom chum M, M-1...1 dugc
sip xép lan lugt theo mdt dinh dang d8 bao céo. Khi cdc sb hiéu nhom chum Ia N,
N-1...x, cac nhém chum N, N-1...x dugc sép xép lan lugt theo mot dinh dang dé bao

cao.

Theo phuong an khéc nita c6 thé thuc hién dugc, khi thong tin nhén dang ciia nhom
chum tht hai dugc chi bao ngém dinh, cdc nhom chum dugc sép xép lan luot theo thir tu

tdng dan cta c4c sO hiéu nhém chim 1a céce s6 1¢ hodc cac so chan.

Vi duy, khi céac ) hiéu nhém chum 14 1, 2, 3...M, cdc nhéom chum 1, 3, 5...M (néu
M la sb 18, nhém chum cudi cung 13 nhém chum M; néu M 12 sb chin, nhém chim cubi
cung 1a nhém chum M-1) dugc sép xép lan luot theo mdt dinh dang dé béo céo, va ctr
tiép tuc nhu vay. Khi céc s6 hiéu nhém chum 12 1, 2, 3...M, cdc nhom chum 2, 4, 6..M

(néu M 1a s6 chan, nhém chum cudi cung la nhom chim M; néu M 1a s0 1€, nhém chum
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cubi cing 1a nhém chum M-1) duoc srflp xép lan luot theo mot dinh dang dé bao céo, va

ctr tiép tuc nhu vay.

Theo phuong 4n khic nira ¢6 thé thuc hién duoc, khi thong tin nhén dang cta nhom
chum thtr hai dugce chi bao ngém dinh, cdc nhém chum dugc sép Xép 14n luot theo thir tu

giam déan cta cac s6 hiéu nhom chum 12 cac s 18 hodc cac so chan.

Theo phuong an khéc nita co the thuc hign dugce, khi thong tin nhan dang cia nhém
chum thwr hai duorc chi bao ngim dinh, cac nhém chiim duoc sép xép theo mot céch sap
xép dinh trude, tirc 13, thir tw twong Ung voi mot thiét k& day dinh trude. Céach sép xép
dinh trudc dugc truyén tlr tram co s dén thiét bi UE bing cach sir dung tin higu cua tang
didu khién tai nguyén v tuyén (RRC) hogc tin hiéu cua tAng diéu khién truy nhap
phuong tién; hodc cach sép xép dinh trudc dugc tao cAu hinh & thiét bi UE béng cach tao

cau hinh trudc.

Vi duy, khi céc s6 hiéu nhém chum 1a 1, 2, 3...M, ddi v6i cac nhém chum 1, 3,
5...M, thiét ké day dinh trudc co thé 1a thiét k& khong duge sip xép theo ddy budc nhay
tAn sd.

Ngoai ra, thong tin UCI dugce truyén theo dinh dang thtr nhét c6 thong tin két qua do
ctia cac nhom chum va thong tin v& cac nhom chum. Cu thé 13, phuong phap xéac dinh

céch bao céo thong tin UCI dya vao cac két qua do cla cac nhém chum c6 the 1a:

két qua do cia nhém chum thir nhét, thong tin nhan dang ctia nhém chum thir nhét,
két qua do cia nhom chum thi hai, va th6ng tin nhan dang ctia nhém chum thit hai, trong
d6 két qua do ctia nhém chum thir nhét 12 két qua do tham chiéu, thong tin vé nhém chim
th nhat c6 thé dugc chi bdo rd rang hodc ngim dinh, va thong tin vé& nhém chum thir hai

cling c6 thé dugce chi béo rd rang hodc ngam dinh.

~ Theo phwong &n ¢6 thé thyc hién duoc, két qua do tham chiéu 12 két qua do cua
nhém chum twong Gng véi nhém chum ¢ s6 hiéu nhém chum 16n nhét. Thong tin nhan
dang ctia nhém chum thir nhét ¢6 thé duge chi bo rd rang hodc ngim dinh. Khi thong tin
nhan dang ctia nhém chum thi nhét dugc chi bao rd rang, thong tin nhan dang cua nhoém
chum tht nhét 12 chi 6 ctia nhom chim tht nhét. Thong tin nhan dang ctia nhém chum

thtr hai c6 thé dugc chi bao rd rang hodc ngﬁm dinh. Khi thong tin nhan dang ctia nhom
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chum tht hai dugc chi bao ngé‘un dinh, cac gia tri chénh 1éch cta cac két qua do cua cac
nhém chiim thi hai so véi két qua do tham chiéu duoc sip xép 14n luot theo tht ty gidm

dn hodc ting dan cua cac s6 hiéu nhom chum.

Theo phuong 4n khac c¢é thé thuc hién dwoc, két qua do tham chiéu 1a két qua do
ctia nhém chum twong (g véi nhém chum ¢é s hiéu nhém chim nho nhét. Thong tin
nhan dang ctia nhém chiim thir nhit c6 thé duoc chi bdo rd rang hodc ngﬁm dinh. Khi
thong tin nhan dang ciia nhom chum thir nhit dugc chi bdo rd rang, thong tin nhin dang
ciia nhém chiim the nhat 13 chi s§ ctia nhom chum thir nhét. Thong tin nhén dang cla
nhoém chim thi hai ¢6 thé duge chi béo rd rang hodc ngam dinh. Khi thong tin nhén dang
ciia nhém chim tht hai duge chi bao ngdm dinh, cac gid tri chénh 1¢ch cua cac két qua
do ciia cac nhém chim tht hai so véi két qua do tham chiéu duoc sip xép lan luot theo

thir tu ting dan hodc giam dan ctlia cac sO hiéu nhém chum.

Theo phuong an khic nita co thé thuc hién dugc, két qua do tham chidu 1a két qua
do ctia nhém chim twong Gmg v6i nhém chum co6 s6 hiéu nhém chum nam & khoang giira.
Thong tin nhan dang cia nhém chum thir nhit c6 thé dugc chi béo rd rang hodc ng?lm
dinh. Khi théng tin nhan dang ctia nhém chum thr nhét duoc chi bao rd rang, thong tin
nhan dang cia nhém chum tha nhét 12 chi s6 ciia nhém chum thir nhét. Thong tin nhén
dang ctia nhém chum thi hai c6 thé duoc chi bdo 1o rang hodc ngﬁm dinh. Khi thong tin
nhén dang cia nhém chum tht hai dugc chi bao ngﬁm dinh, céc gia tri chénh léch ctia cac
két qua do cua cac nhém chum thir hai so v6i két qua do tham chidu dugc sip xép theo
thir tu tang dan cia cac sb6 hiéu nhom chum tir 6 hiéu nhém chum nho nhét, hodc duoc
sép xép theo thir ty gidm dan cta cac sd hiéu nhom chium tir s6 hiéu nhém chum 16n nhét,
hodc dugc sip xép theo thi tu ting dan cta cac sd hiéu nhém chum tir s6 hiéu nhom
chim nim & khoang gifta dén sb hiéu nhém chum 16n nhét va sau d6 duogc sip xép theo
tht tw giam dan clia cac s6 hiéu nhom chum tir 6 hiéu nhém chum nam ¢ khoang gifta
dén sd hiéu nhém chum nho nhét, hodc duoc sap xép theo thir tu giam din cua céc sb
hiéu nhom chum tur s6 hiéu nhom chum nam & khoang gifta dén sb hiéu nhém chum nho
nhit va sau d6 duge sip xép theo thu ty ting din cta cac sd hiéu nhém chum tir s6 hiéu

nhém chim nim & khoang gitta dén so hiéu nhém chum 16n nhat.

Theo phuong an khac nita c6 thé thuc hién dugc, két qua do tham chibu 1a két qua
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do ctia nhom chim twong tmg véi nhom chum c6 gia tri do 16n nhét. Thong tin nhan dang
ctia nhém chim thir nhét c6 thé dugc chi bdo rd rang hodc ngﬁm dinh. Khi thong tin nhan
dang ctia nhém chum thi nhit dugc chi bdo rd ring, thong tin nhan dang cua nhém chum
thir nhat 12 chi sé cia nhém chum thtr nhit. Thong tin nhan dang ctia nhém chum thir hai
o thvé dugc chi bao rd rang hodc hgém dinh. Khi thong tin nhdn dang cua nhom chum
thr hai dugce chi bao ng?xm dinh, cac gia tri chénh léch cua céc Kkét qua do ctia cdc nhom
chum thir hai so voi két qua do tham chiéu duoc sép xép 1an lugt theo thir tu giam dan

hodc ting dan cta cac s6 hiéu nhom chum.

Theo phuong 4n khac nita c6 thé thuc hién dugc, két qua do tham chiéu 1a két qua
do ctia nhom chum twong tmg véi nhom chum cé gid tri do nhé nhéat. Thong tin nhan
dang clia nhom chum th nhét c6 thé duoc chi bdo 16 rang hodc ngém dinh. Khi thong tin
nhén dang ctia nhém chum th nhét duoc chi béo rd rang, thong tin nhan dang cia nhom
chium thi nhét 1a chi sd ctia nhém chum thi nhét. Thong tin nhan dang ctia nhém chum
thir hai ¢6 thé duge chi béo 16 rang hodic ngdm dinh. Khi thong tin nhan dang ctia nhém
chim thtr hai ¢6 thé duoc chi bao ngim dinh, cac gia tri chénh léch ctia cac két qua do
ctia cac nhém chiim thit hai so voi két qua do tham chiéu dugc sip xép 14n luot theo thu

tu ting dn hozc gidm dén cta cdc s6 hi¢u nhom chum.

‘Theo phu:dng an khac nita cé‘thé thuc hién duoc, két qua do tham chiu 1a két qua
do ctia nhém chim tuong tmg v6i nhém chum c6 gia tri do nam & khoang gitra. Thong
tin nhan dang ciia nhém chum thi nhét c¢6 thé duge chi bao rd rang hodc ngim dinh. Khi
thong tin nhan dang ctia nhém chum thir nhit dugc chi bao 18 rang, thong tin nhén dang
ctia nthom chiim tht nhat 1a chi sé ciia nhom chum th nhét. Thong tin nhin dang cla
nhém chum thir hai c6 thé duge chi bdo rd rang hodc ngém dinh. Khi thong tin nhan dang
cta nhém chum tht hai dugc chi bdo ngém dinh, cac gia tri chénh 1éch cua cac Kkét qua
do ctia cdc nhém chiim tht hai so véi két qua do tham chiéu dugc sip xép l1an lugt theo
tha tu tang dan hoic giam dan cta céac sb hiéu nhoém chum.

Theo phuong an khac nita c6 thé thuc hién duqc, cac két qua do, clia cac nhom
chum, 16n hon so v6i ngudng dinh trude duge bao cdo. Ngudng dinh trude dugce truyén
tir tram co s& dén thiét bi UE bang cach st dung tin hi¢u cua tAng diéu khién tai nguyén

vO tuyén (RRC) hodc tin hiéu cua té‘mg didu khién truy nhap phuong tién; hodc ngudng
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dinh trude dugc tao cAu hinh & thiét bj UE bang cach tao cAu hinh trude. Thong tin nhin
dang ctia nhom chum dugc chi bdo rd rang. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cac két
qua do dugc sip xép va béo cdo theo cach sip xép dinh trudc, trong d6 cach sip xép dinh

trude ¢6 thé 12 mot cach sép xép 1an lugt bét ky trong s6 cac cach sau day.

Vi du, khi céc gid tri chénh léch cta céc két qua do so véi két qua do tham chiéu 16n
hon so véi ngudng dinh trude, cac gia tri chénh 1éch cla cac két qua do so vai két qua do
tham chleu duoc sap xep theo cach sap xep dinh trude, hoac khi cac két qua do lorn hon

so véi nguong, cac ket qua do duorc sp xép theo cach sip xep dinh truoc

Theo phuong phéap néu trén, it nhit mot thong sb trong s6 ngudng dinh trude va
céch sép xép dinh trude duge truyén tlr tram co S0 dén thiét bi UE bang cach st dung it
nhét mot tin hiéu trong sé tin hidu cua tang didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) va tin
hidu cia ting didu khién truy nhép phuong tién; hodc it nhit mot thong sd trong sb

ngudng dinh trude va cach sép xép dinh trudc dugce tao cAu hinh truée & thiét bi UE.

Ngoai ra, thong tin UCI dugc truyén bang thiét bi UE theo dinh dang thir nhét con
c6 it nhat mét tin hiéu trong s6 tin hiéu tham chiéu dé do va tin hiéu tham chiéu dugc sir
dung lam co s¢ d8 bao cao cac két qua do cua cac nhém chum, trong d6 tin hi€u tham
chiéu nay cé it nhit mot tin hiéu trong s6 tin hidu ddng bo hoa, thong tin nhin dang tai
nguyén truyén tin hiéu ddng bd hoa, tin hiéu tham chiéu cua thong tin tinh trang kénh
(CSI-RS), va thong tin nhan dang tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS.

Tram co s& ¢cO thé xtt 1y cac nhom chum dya vao thong tin UCI duoc truyén bing
thiét bi UE. |

Cén phai luu y rang, trong ba trudng hop c6 thé xay ra néu trén, khi nhém chum thir
nhét c6 nhidu nhom chum, thiét bi UE c6 thé xac dinh mot trong s6 nhiéu nhém chum
nay dé 1am nhém chum tham chiéu bing cach st dung thuat todn tinh trung binh.

Mot cach bét ky trong sb céac cach thiét lap trudce, tao cAu hinh truéc hodc thong bao
trude néu trén c6 thé duoc thiét bi mang thong bao cho thiét bi UE bang cach st dung tin
hiéu RRC hodc tin hiéu MAC, hodc dugc xac dinh trudc & thiét bi UE.

Céc thong tin nhan dang, cac sb hiéu, hoiic cdc chi sb dugc md ta trén day c6 nghia

tuong duong va co thé duogc sir dung thay thé cho nhau.
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| Fig.4 1a luu dd thé hién phuong phap truyén dit liéu dya vao chum theo phuwong 4n
thuc hién sang ché. Fig.4 st dung vi du trong do thiét bi UE st dung it nhit mot loai
trong s6 chum thu nhét trong sd it nhit mot chum va két qua do cta chum thi nhét 1am
gid trj tham chiéu dé béo céo thong tin diéu khién lién két 1&n (UCI). Nhu duge thé hién
trén Fig.4, phuong 4n nay bao gdm céc budce tir S410 dén S430. Noi dung chi tiét duoc
mo ta dudi day.
S410: Thiét bi UE thu nhan thong tin chi béo.

Cu thé 13, thiét bi UE c6 thé thu nhén thong tin chi béo béng cach thu thong tin chi
bao tir tram co s& hodc béng cach thu nhan thong tin chi bao dya vao thong tin duoc tao
cAu hinh truge & thiét» bi UE. Thong tin chi bdo ¢6 thé co mdt ndi dung bét ky trong 56
mdt hogc nhidu nodi dung saﬁ day. Can phai luu y ring mot ndi dung bét ky trong s6 mot
hodc nhiéu ndi dung sau déy co6 thé dugc thu nhén tir tram co s& va cac ndi dung con lai

dwoc tao cdu hinh trude.

Thong tin chi bao ¢ thé duoc st dung dé ra 1énh cho thiét bi UE c6 hay khong thuc
hién viéc bao céo dua vao chum.

Théng tin chi bdo ¢6 thé con duge sir dung dé ra 1énh cho thiét bi UE c6 hay khong
tao nhom cho cac chum c6 déc trung gidng nhau tao thanh mot nhém. Pac trung gidng
nhau 13 mot hodc nhidu dic trung trong s6 khoang cach gifra cac séng mang con gidng

nhau, dang séng gidng nhau, hodc céc gia tri do co thé dugc nhom tao thanh mot nhom,

Thong tin chi bdo ¢o6 thé con dugce st dung dé ra 1énh cho thiét bi UE st dung chum
the nhét 1am gié tri tham chiéu @& bao cdo thong tin UCI hay st dung két qua do cua
chum ther nhit 1am gi4 tri tham chiéu dé bao céo thong tin UCI, trong do6 két qua do cua
chum tht nhét 12 két qua do tham chiéu. Phuong phép xac dinh s& st dung chum thi nhét
lam gié tri tham chibu ¢6 thé 1a; Chum thir nhét c6 thé 13 chum c6 sb hiéu chum 16n nhét,
hodc chum c6 sb6 hiéu chum nho nhét, hoic chum c6 s6 hiéu chum nam & khoang gitra.
Chum thir nhét c6 thé theo cach khéc 1a chum c6 gid tri do lon nhét, hodc chum c6 gia tri
do nho nhét, hodc chum c6 gia tri do nim & khoang gitta. Phuong phép xdc dinh s& st
dung két qua do cua chum thir nhit dé 1am két qua do tham chiéu c6 thé 1a: Két qua do
clia chim thir nhét c6 thé 1a két qua do ciia chum c6 s6 hiéu chum 16n nhét, hodc két qua

do ctia chim c6 s hiéu chim nhé nhat, hogc két qua do cua chum c6 s6 hiéu chum ndm
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& khoang gitta. Két qua do cua chum thir nhat c6 thd 1 két qua do ctia chum twong Ung
v4i chum c6 gia tri do 16n nhét, hoic két qua do ciia chim twong ing v6i chum co gia tri
do ntho nhét, hodc két qua do ctia chum twong tng v6i chum ¢o6 gia tri do nim & khoang
gitta. Gia tri do ¢o thé 1a gié tri twong ung voi két qua do, hodc gia tri do c6 thé duoc st
dung dé thu nhan két qua do tuong (mg dwa vao quan hé anh xa. Phuong phép x4c dinh
gié tri do nam & khoang gifta bao gbm bude: xac dinh, trong céc gia trj do cua nhiéu
chum, gia tri do nim & khoang giita dwa vao gia tri trung binh tinh dugc dua trén nhidu
gia tri do, hodc gia tr1 trung binh tinh dwgc dya trén gié tri do lon nhét va gi4 tri do nho
nhét; hodc chon mot gia tri ndm & khoang gifta cta céc gid tri do cia nhiéu chim dé lam
gid tri két qua do ndm & khoang gifta. |

Thong tin chi bdo ¢6 thé con dugc st dung dé chi bao ring thong tin UCI duge
truyén bing thiét bi UE theo dinh dang thu nhit c6 thong tin nhan dang clia chum dugc

chi bao rd rang hodc dugc chi bdo ngam dinh.

Khi théng tin chi bao dugc sit dung dé ra lénh cho thiét bi UE st dung chum th{r
nhit 1am gia tri tham chiéu, thong tin chi béo ¢4 thé con chira phuong phap xac dinh

chim thir nhét.

Khi thong tin chi bdo dugc sir dung dé ra 1énh cho thiét bi UE st dung két qua do
ctia chim tht nhét 1am gié tri tham chiéu, thong tin chi bdo c6 thé con chira phuong phap
xé4c dinh két qua do ctia chum thir nhét 12 két qua do tham chiéu.

Théng tin chi bdo con dugc st dung d8 chi bao vé viéc thong tin UCI c6 cac thong
tin nhan dang ctia cac chum hay chi chira cac thong tin nhan dang cua cac chum.

Théng tin chi bao con duge st dung d& chi bao ring cac thong tin nhan dang cua
c4c chum tuong Gng véi cac két qua do cua cac chum duge chi bao 10 rang hodc duoc chi
bao ngam dinh.

Thong tin chi bao con dugc st dung dé chi bao rang thong tin UCI dugc truyén
bing thiét bi UE theo dinh dang thtr nhét c6 thong tin két qua do cua chum dugc don
kénh véi yéu cau truyén lai tw dong lai (HARQ), hodc c6 dinh dang ddn kénh HARQ.

Théng tin chi bao con dugc su dung dé chi bao tin hiéu tham chidu dé do hoic tin

hidu tham chiéu duge st dung lam co s& d€ bao cao két qua do cta chum, trong d6 tin
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hiéu tham chiéu nay c6 it nh4t mét tin hiéu trong s6 tin hiéu dong bd hod, thong tin nhan
dang tai nguyén truyén tin hiéu df“)ng bo hoa, tin hi¢u tham chiéu cua thong tin tinh trang

kénh (CSI-RS), va thong tin nhan dang tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS.

CAn phai luu y rang thong tin chi bdo c6 thé dugc chi bao bang cach st dung it nhét
mot tin hi€u trong s6 tin hiéu cua ting diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), tin hidu ctia

tAng didu khién truy nhap phuong tién (MAC), va tin hi¢u cua tAng vat ly.

S420: Thiét bi UE x4c dinh, dva vao thong tin chi bao, sit dung chum thir nhét lam

gia tri tham chiéu hay st dung két qua do cua chum thtr nhét 1am gi4 tri tham chiéu.

Cu thé 13, thiét bi UE do mdi chiim, thyc hién viéc tao nhém chum, va xdc dinh
thong tin nhén dang chum ddi v4i chum da dugc tao nhom va két qua do cua chum twong
ung.

Theo phuong &n ¢o6 thé thuc hién dugc, viée tao nhém chum c6 nghia la thiét bi UE
nhém, dua vao thong tin chi bdo, cac chum cO dic trung giéng nhau tao thanh mdt nhom,
va nhém cac chum con lai khong c6 déc trung giéng nhau tao thanh mt nhom. bPéi voi
cac chim khong c6 déc trung gidng nhau, c6 thé ¢c6 chum chi c6 mot chum. Trong truong
hop nay, cham chi ¢6 mot chum. Viée nhém céc chim c6 dic trung giéng nhau tao thanh
mdt nhém ¢6 thé 14 viéc tao nhom chium dua vao cac chiim c6 khoang cach gifra cac song
mang con gidng nhau, dé nhom cac chum c6 khoang cach gifta cac song mang con gidng
nhau tao thanh mo6t chum; hodc c6 thé 12 viéc tao nhém chum dya vao cdc chum co6 dang
song gibng nhau, dé nhém cac chum c6 dang song gidng nhau tao thanh mot chum; hodc
c6 thé 1a vigc tao nhém chum dya vao cac cham ¢ cac gia tri do gén bé“mg nhau, d& nhom

cac chum c6 cac gia tri do gan bang nhau tao thanh m&t chum.

Xac dinh két qua do ctia chum twong tng la suy ra gia tri do ctia chum dya vao céac
gid tri do cuia cac chiim, va thu nhén két qua do cua chum tuong Ung dwa vao quan hé 4nh
xa hodc quan hé twong Ung gitta gid tri do va két qua do. Viéc suy ra gia tri do ciia chum
duwa vao cac gié tri do cua cac chum la suy ra dua trén ham s tuyén tinh hodc phi tuyén.

Cach thirc xdc dinh chum thi nhét bing thit bi UE c6 thé la: Thiét bj UE x4c dinh

I4
A

chum c6 sb hiéu chim 16n nhat 1a chum thit nhat, hodc thiét bi UE xé4c dinh chum c¢6 s0

hiéu chiim nhé nht 1a chum thir nhat, hogc thiét bi UE xdc dinh chim c6 s6 hiéu chim
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ndm & khoang gitta 12 chum thir nhét.

Theo phuong an khac ¢ thé thuc hién dugc, khi thong tin chi bao ra 1énh s dung
chium thtt nhét 1am gi4 tri tham chiéu, va phuong phap xac dinh chum thir nhit 13 chon
chiim ¢6 sb hiéu chim 16n nhét dé lam chim thir nhét, thiét bi UE xéc dinh chim ¢6 sd

hiéu chiim 16n nhét 12 chim tht nhat dwa vao thong tin chi bao.

Theo phuong an khac nita co thé thuc hién dugc, khi thong tin chi béo ra 1énh su
dung chum thir nhét lam gia tri tham chiéu, va phuong phép xac dinh chum thir nhat 1a
chon chum cé 6 hiéu chum nho nhit dé 1am chum thr nhét, thiét bi UE xac dinh chum

6 sb hiéu chum nho nhét 132 chum tht nhit dya vao thong tin chi bao.

Theo phuong an khac nita c6 thé thuc hién dugc, khi thong tin chi béo ra 1énh su
dung chum thtt nhit 1am gia tri tham chidu, va phuong phéap xac dinh chum thir nhét 13
chon chum c6 s hiéu chum nam & khodng gitta dé 1am chum th& nhét, thiét bi UE xéac
dinh chim c6 s6 hidu chum nim & khoang gitta 1a chum thit nhat dua vao thong tin chi

bao.

Cach thite xéc dinh chim thir nht bing thiét bi UE c6 thé con la: Thiét bi UE xéc
dinh chiim c6 gié tri do 16n nhat 1a chum tht nhét, hodc thiét bi UE x4c dinh chiim c6 gid
tri do nho nhét 1a chim tht nhét, hogc thit bi UE x4c dinh chim c6 gid tri do ndm &

khodng gitta 1a chum th nhét.

Theo phuong 4n khac nita co thé thyc hién dugce, khi thong tin chi bao ra 1énh st
duﬁg chum tht nhit 1am gia tri tham chiéu, va phuong phap xac dinh chum tha nhét 12
chon chiim ¢6 gid trj do 16n nhat dé lam chum thi nhét, thiét bi UE xédc dinh chim c6 gia

tri do 16n nhét 1a chum thtr nhat dya vao thong tin chi bo.

Theo phuong an khac nita co thé thuc hién dugce, khi thong tin chi bao ra 1énh st
dung chum thir nhét 1am gia tri tham chiéu, va phuong phap xéac dinh chum thi nhét 13
chon chum c6 gia tri do nho nhit dé 1am chum th nhét, thiét bi UE x4c dinh chum c6 gia

tri do nhd nhét 12 chim thir nhit dya vao thong tin chi béo.

Theo phuong an khac nita co thé thuc hién duge, khi thong tin chi béo ra 1énh st
dung chum thir nhét 1am gia tri tham chiéu, va phuong phéap xac dinh chum thir nhét 13

chon chum c6 gia tri do nam & khoang gitta 48 1am chum thit nhét, thiét bi UE xéac dinh
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chum c¢6 gia tri do ném & khoang gifta 1a chum thtr nhét dua vao thong tin chi bao.

Thiét bi UE c6 thé xac dinh két qua do tham chiéu theo nhiéu céch, trong d6 cu thé
1a ¢6 thé c6 céac cach sau day.

Céch 1:

Trong cac gié tri do cua nhiéu chum,

chon két qua do ciia chum tuong Gng vGi chum c¢6 gié tri do 16n nhat d& 1am két qua
do tham chiéu, hoic

chon két qua do ctia chim tuong Ung vé6i chum c6 gia tri do nho nhit @& 1am két qua
do tham chiéu, hodic

chon két qua do cia chum tuong Ung vGi chum c6 gia tri do nam & khoang gitra dé
Jam két qua do tham chiéu.

Phuong phép xac dinh gia tri do nam & khoang gitta bao gbm bude: xac dinh, trong
cac gia tri do cua nhiéu chum, gia tri do nim & khoang gitta dya vao gid tri trung binh
tinh duoc dua trén nhiéu gia tri do, hodc gia tri trung binh tinh dugc dua trén gié tri do
16n nhét va gia tri do nhd nhét; hodc chon mdt gia tri nim & khoang gifta cla céc gia tri
do ctia nhiéu chum dé lam gia tri két qua do nam & khoang gifra.

Cén phai lvu y rang trong khi xac dinh chum thir nhét, cac chim ngoai trir chum thir
nhét trong s6 nhidu chum 13 chiim tht hai, trong d6 chum th@r hai ¢6 thé ¢6 it nhit mot
chum trong s6 nhiéu chum. Khi két qué do ctia chum thir nhit dugce x4c dinh dé st dung
lam két qua do tham chiéu, cac két qua do cua cac chum ngoai truir két qua do cia chim
thtt nhét trong s6 cac két qua do cua nhidu chiim 12 két qua do ctia chum thtt hai.

Céch 2:

Trong cac sb hiéu chum cta nhiéu chum,

chon két qua do cia chum tuong Gng v6i chum c6 sb hiéu chum 16n nhét dé 1am két
qué do tham chiéu, hoc

chon két qua do cia chum tuong tng v6i chum c6 sd hiéu chum nho nhit dé lam

két qua do tham chiéu, hoic
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chon két qua do clia chum tuong Gmg v6i chim ¢6 s6 hiéu chum nim & khoang gitta
dé 1am két qua do tham chiéu, trong d6 chum co s6 hiéu chum nim & khoang gitta 13
chum twong Gng véi s6 hiéu chum nam & khoang gitta clia cac sb hiéu chum cua nhidu
chum.

Cén phai luu ¥ ring thiét bj UE c6 thé xéc dinh cdc s6 hiéu chum ctia nhiéu chum,
dé xac dinh cac s hiéu chum cua nhidu chum. Theo cach khéc, tram co s& ¢ thé thuc
hién viéc tao nhém chum d6i véi thiét bi UE va cung cép cac sb hiéu chum.

Theo phuong an cé thé thuc hién dugc, khi thong tin chi bao ra 1énh st dung két
qua do ciia chim thtr nhat dé 1am két qua do tham chiéu, va phuong phap xéc dinh két
qua do tham chiéu 12 chon két qua do cua chum twong Ung v&i chum c6 gia tri do 16n
nhét, thiét bi UE xé4c dinh, dya vao thong tin chi bdo, két qua do clia chum twong Gng voi

chum c6 gia tri do 16n nhét 12 két qua do tham chiéu.

Theo phuong an khac c6 thé thuc hlen duoc, khi thong tin chi bdo ra 1énh st dung
két qua do ctia chum thir nhat @& 1am két qua do tham ch1eu va phuong phép xdc dinh két
qua do tham chiéu 14 chon két qua do cia chum tuong ung vGi chum c¢6 gia tri do nho
nhét, thiét bi UE x4c dinh, dya vao thong tin chi bo, két qua do ciia chim twong ung voi

chim c6 gié tri do nho nhét 1a két qua do tham chiéu.

Theo phuorng"éri khac nf.ra‘ ¢6 thé thuc hién dugc, khi thong tin chi bao ra 1€nh st
dung két qua do ctia chum tht nhét dé lam két qua do tham chiéu, va phuong phap xac
dinh két qua do tham chiéu 14 chon két qua do cua chum tuong Ung v6i chum c6 gia tri
do nam & khoang gitra, thiét bi UE x4c dinh, dya vao thong tin chi bao, két qua do cta

chum twong tng v6i chum c6 gid tri do ndm & khoang gitta 1a két qua do tham chicu.

Theo phuong an khic nita c6 thé thuc hién duge, khi thong tin chi bdo ra 1énh st
dung két qua do cua chum thtr nhat dé 1am két qua do tham chiéu, va phuong phap xac
dinh két qua do tham chiéu 1a chon két qua do ciia chim tuong Ung v6i chum c6 sd hiéu
chum 16n nhét, thiét bi UE xac dinh, dya vao thong tin chi béo, két qua do cta chum

tuwong (g v&i chim ¢6 s6 hiéu chim 16n nhét 12 két qua do tham chiéu.

Theo phuong an khic nita c6 thé thuc hién dugce, khi thong tin chi bao ra lénh s

dung két qua do cua chum thtr nhat @& 1am két qua do tham chiéu, va phuong phép xéac
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dinh két qua do tham chidu 14 chon két qua do ctia chum twong (mg voi chum c6 sb hiéu
chim nhé nhét, thiét bi UE xé4c dinh, dya vao thong tin chi bao, két qua do cta chum

tuwong tmng v6i chum c6 s6 hiéu chum nho nhét 12 két qua do tham chiéu.

Theo phuwong &n khac nita c6 thé thuc hién duge, khi thong tin chi bao ra 1énh st
dung két qua do ctia chim thtr nhét dé 1am két qua do tham chiéu, va phuong phép xéc
dinh két qua do tham chibu 14 chon két qua do ctia chum twong g voi chum ¢6 sb hiéu
chim nim & khoang gitta, thiét bi UE xé4c dinh, dwa vao thong tin chi béo, két qua do cua

chum twong Gng véi chum co s6 hiéu chim nim & khoang gitta la két qua do tham chiéu.

S430: Thiét bi UE truyén thong tin didu khién lién két 1én (UCI) theo dinh dang tha

nhét cta thong tin UCI dén tram co s6.

Thong tin UCI dugc truyén bing thiét bi UE theo dinh dang thu nhét c6 it nhit mot
thong tin trong sé thong tin két qua do cta cic chum va thong tin vé cac chum. Cac chum
c6 chum thir nhat va chum thtr hai, va thong tin két qua do cta cée chum c6 két qua do
ctia chim thtr nhit va gia tri chénh léch cua két qua do cta chum thur hai so v6i két qua
do ctia chiim thir nhat. Két qua do cia chum tht nhét 14 két qua do tham chiéu. Thong tin
vé cac chum dugc st dung d8 chi bao chum tuong tmg voi it nhét mot két qua do trong sd
két qua do cua chum thtr nhét va két qua do cua chum tht hai, trong do6 chum 13 mot hodc

nhiéu chum.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién dugc, thong tin UCI duge truyén theo dinh dang
thir nhét c6 thong tin v& cac chum. Cu thé 13, thong tin UCI duge truyén theo dinh dang
thir nhit con c6 thong tin nhan dang clia chum thir nhét va théng tin nhén dang ciia chum
thir hai, trong d6 thong tin nhan dang cua chum thtr nhit dugc st dung lam gia tri tham
chiéu.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin UCI chura thong tin nhan dang cua
chum thir nhét va thong tin nhan dang cta chum tht hai, trong d6 thong tin nhén dang
ctia chim thtt hai 13 thong tin nhan dang cua chum thir hai hodic gia tri chénh 1éch so vdi

thong tin nhan dang ctia chiim thir nhit. C6 thé c6 mdt hodc nhidu chum tht hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thong tin UCI chira thong tin nhén dang cua

chum tuong tng voi mdi két qua do trong s6 két qua do ctia chum thu nhat va két qua do
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cta chum thir hai, trong d6 thong tin nhén dang cua chum thu nhét dugc st dung lam gid

tri tham chiéu.

Theo phuong 4n khac co6 thé thuc hién dugc, thong tin UCI duge truyén theo dinh
dang thtr nhét c¢6 thong tin két qua do cua cac chum. Cu thé 13, phuong phap xac dinh
céch bao céo théng tin UCI dua vao thong tin nhan dang ctia chum ma két qua do cua
chum thude vé chim d6 6 thé la:

Cach 1: két qua do ctia chum thtr nhét, thong tin nhan dang cua chum the nhét, két
quéa do cua chum tht hai, va thong tin nhan dang cta chum thir hai, trong d6 thong tin
nhan dang cta chum thir nhét duoc chi bao 10 rang, va thong tin nhan dang cta chum thir

hai dugc chi bdo rd rang.

Céch 2: két qua do ctia chum thr nhét, thong tin nhén dang cua chum thé nhét, két
qua do cua chum tht hai, va thong tin nhin dang cla chum thir hai, trong d6 thong tin
nhan dang cta chum thu nhét dugc chi béo ng?lm dinh, va théng tin nhén dang cta chum

thi hai duogc chi bo rd rang.

Cach 3: két qua do ciia chum thtr nhét, thong tin nhdn dang cua chum tht nhét, va
két qua do cua chum thtt hai, trong d6 thong tin nhan dang cua chum tha nhit dugc chi
b4o rd rang, va thong tin nhan dang cua chum thir hai dugc chi bao ngém dinh.

Cach 4: két qua do cua chum thu nhat, va két qua do cia chum tha hai, trong do
théng tin nhén dang cla chum th nhét duoc chi bao ngﬁm dinh, va thong tin nhan dang
ctia chum tht hai dugc chi bao ngam dinh.

Chi bao ngdm dinh néu trén c6 nghia 1a khong can c6 thong tin chi bao. Quan h¢
twong ung gilta chum va két qua do cua chum d6 co thé dugc phan tich ¢t phép theo cach
xac dinh trude hodc ng?lm dinh.

Trong sb cac cach tir cach 1 dén cach 4 néu trén:

Theo phuong 4n cé thé thyuc hién dugc, khi thong tin nhan dang cta chum tht hai
dugc chi bao rd rang, thong tin nhan dang cta chum thir hai chinh 13 thong tin nhan dang
ctia chum thtr hai, hodc thong tin nhan dang cta chum thir hai 12 gia tri chénh l&ch so vdi
thong tin nhén dang ctia chium thr nhét.

Vi dy, khi thong tin nhan dang ctia chum thit hai duge chi bao rd rang, va thong tin
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nhén dang ctia chum thr nhét 1a “5”, thong tin nhdn dang cua chum thit hai c6 thé 13 “6”
hoac “1”.

Trong trudng hop nay, thong tin nhén dang cta chum thu nhét twong tng voi két
qua do tham chiéu trong trmg voi chum thir nhét. Néi cach khéc, thong tin nhén dang cia
chiim th@ nhét 13 “5”, va thong tin nhén dang tuong g voi két qua do tham chiéu twong
rng v6i chum tha nhét cling 1a “5”. Trong trudong hop nay, thong tin nhan dang ctia chum
thit hai c6 thé 1a “6”, va thong tin nhén dang tuong Ung v6i két qua do twong tng voi
chum th{ hai cling ¢ thd 1 “6”. Theo cach khac, thdng tin nhan dang ctia chum thir hai
1a <17, tirc 13, théng tin nhén dang cua chum thit hai 12 gia tri chénh l&ch so v6i thong tin
nhan dang cta chum thu nhét, va thong tin nhan dang tuong (mg voi két qua do tuong
g v6i chum thir hai cling 12 “1”.

Theo phuong an khéac o thé thuc hién dugc, khi thong tin nhén dang ciia chum thur
hai duoc chi bdo ngdm dinh, cac chum dugc sip xép lan lugt theo tht tu ting déan hotc
glam dan ctla cac so hiéu chim. Can phéi luu y rang thiét bi UE c6 thé xac dinh cac 50
hiéu chum cua nhidu chum, dé xdc dinh céc s6 hiéu chum cua nhiéu chum. Theo cach
khéc, tram co s& ¢O thé cung cap cac sd hiéu chum. Vi du, khi cac sb6 hiéu chum 1a 1, 2,
3...M, cac nhém chﬁm 1,2, 3...M dugc sép xép lan hl’Q’t theo mdt dinh dang dé bao cao.
Khi cdc sb hidu chim 1a x, x+1...N, cdc nhém chiim x, x+1...N dugc sép xép lan luot
theo mot 'dinh dang 48 bao cao. Khi cac sd hidu chum 1a M, M—-1...1, cac nhom chum M,
M_1...1 duoc sip xép 1an Iuot theo mt dinh dang d€ bao cdo. Khi cdc s6 hiéu chim 1a N,
N-1...x, cac nhém chum N, N-1...x dugc sap xép 1an lugt theo mdt dinh dang dé bao
cdo.

Theo phuong an khéc nita co thé thuc hién dugc, khi thong tin nhén dang cia chum

thtr hai dugc chi bio ngam dinh, cac chum duoc sép xép lan luot theo thir tu ting dan clia

cac so hiéu chum 1a céc s6 18 hodc céc s6 chan.

Vi du, khi céc s6 hidu cham 14 1, 2, 3...M, c4c nhém chum 1, 3, 5...M (néu M 1a sb
1&, nhom chum cubi cung 12 nhém chum M; néu M 14 sb chin, nhém chim cudi cung 12
nhém chum M—l) duoc sép xép 1an luot theo mot dinh dang dc bao céo, va cir tiép tuc
nhu vay. Khi céc s6 hiéu chum 1a 1, 2, 3...M, cdc nhom chum 2, 4, 6..M (néu M la sb

chn, nhém chim cudi cung 1a nhém chim M; néu M 1a sb 1&, nhom chum cudi cung 1a
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nhém chum M-1) dugc sép xép lan luot theo mot dinh dang dé bao cdo, va clr tiép tuc

nhu vay.

Theo phuong an khéc nita co thé thuc hién dugc, khi thong tin nhén dang ctia chum
~thr hai dugc chi bédo ng?lm dinh, cac chum dugc sip xép lan luot theo thi tu gidm dan

ctia cac sb hiéu chum 13 céc s 1¢ hodc cac s6 chan.

Theo phuong an khéc nita co thé thuc hién dugc, khi thong tin nhén dang ctia chum
th hai dugc chi bao ngdm dinh, cac chum dugc sdp xép theo mot cach sap xép dinh
trude, tic la, thir tu tuong ung v6i mot thiét ké day dinh trude. Céch sép xép dinh trudce
dugc truyén tir tram co s dén thiét bi UE bang cach str dung tin hiéu cua tAng didu khién
tai nguyén vo tuyén (RRC) hodc tin hi¢u ctia tAng diéu khién truy nhap phuong tién; hodc

cach sip xép dinh trude duge tao cAu hinh & thiét bi UE béng céch tao cAu hinh truée.

Vi duy, khi cac sb hiéu chum1a 1, 2, 3...M, d6i véi cac nhom chum 1, 3, 5...M, thiét

- ké day dinh truorc c6 thé 1a thlet ké khong dugc sap xép theo day budc nhdy thn s6.

Ngoai ra, thong tin UCI dugc truyén theo dinh dang thu nhét c6 thong tin két qua do
ciia cc chum va thong tin vé cac chum. Cu thé 13, phuong phép xac dinh cach bao cao

thong tin UCI dya vao cac két qua do ctia cac chum ¢6 thé 1a:

két qua do clia chim thir nhat, thong tin nhan dang ciia chim thir nhét, két qua do
ciia chum thtr hai, va thong tin nhan dang cta chum thir hai, trong do két qua do cua
chum thit nhat 14 két qua do tham chiéu, thong tin vé chim thir nhét c6 thé duge chi bdo
rd rang hodc ngim dinh, va thong tin vé chum thi hai cling c6 thé dugc chi bao rd rang

hodc ngam dinh.

Theo phuong 4n ¢ thé thyc hién dugc, két qua do tham chiéu 1a két qua do cua
chum twong tng véi chum co b hiéu chum 16n nhét. Thong tin nhin dang cua chum thir
nhét c6 thé dugc chi bdo rd rang hodc ngém dinh. Khi thong tin nhén dang cia chum thu
nhét dwoc chi bao rd rang, thong tin nhan dang cia chum th& nhét 12 chi s6 ctia chum thw
nhét. Thong tin nhan dang ctia chiim thtt hai c6 thé duge chi béo 15 rang hode ngam dinh.
Khi thong tin nhén dang ctia chum thtr hai dugc chi bao ngﬁm dinh, céac gia tri chénh léch
ctia cac két qua do cua cac chum tht hai so v6i két qua do tham chiéu dugc sip xép l4n

luot theo thir tw gidm dan hodc ting dan cta céc sO hiéu chum.
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Theo phuong an khac ¢6 thé thye hién duge, két qua do tham chidu 1a két qua do
cua chum tuong Gng voi chum cé s6 hiéu chum nho nhét. Thong tin nhén dang cua chum
tht nhét c6 thé dugc chi bdo rd rang hoac‘ngém dinh. Khi thong tin nhén dang cta chum
thir nhét duoc chi bao rd rang, thong tin nhén dang cla chum tht nhét 12 chi s6 ctia chum
thir nhit. Thong tin nhan dang cua chim thtr hai c6 thé dugc chi bao rd rang hodc ngdm
dinh. Khi thong tin nhén dang cua chum thr hai dugc chi bao ngém dinh, céac gia tri
chénh 1&ch ctia céc két qua do cta cac chum thtr hai so v6i két qua do tham chiéu dugc

sip xép 1an lugt theo thi tu ting d4n hogic giam dan cta céc s6 hi¢u chum.

Theo phuong an khéc nita co thé thyc hién dugc, két qua do tham chiéu 1a két qua
do ctia chum tuong tng v6i chum co6 s6 hidu cham nim & khoang gitta. Thong tin nhdn
dang cta chum tha nhat c6 thé dugc chi bao rd rang hodc ngﬁm dinh. Khi thong tin nhén
dang clia chum thtr nhat duge chi bao rd rang, thong tin nhan dang cta chum th nhét 1a
chi sé ciia chum thir nhat. Thong tin nhin dang ctia chum thi hai c6 thé duge chi bo 1o
rang hodc ngdm dinh. Khi thong tin nhén dang ciia chum thtr hai dugce chi bao ngam dinh,
cac gia tri chénh léch cla cac két qua do cta cac chum thir hai so v6i két qua do tham
chiéu duoc sép xép 1an lugt theo tha ty ting dan ctia c4c sb hidu chum tur s6 hiéu chum
nho nhét, hodc duge sip xép lan luot theo thtt tu giam din cia cac sd hidu chum tir 56
hiéu chum 16n nhét, hodc duoc sép xép lan luot theo thur ty tdng din cta cac sd hiéu
chum tir s6 hiéu chum nim & khoéang gitta dén s hidu chum 16n nhét va sau d6 dugc sip
xép 1an luot theo thir ty giam din ctia cc s hiéu chum tir sé hidu cham nim & khoang
gitta dén sb hi¢u chum nhé nhét, hogc duge sip xép 1an lugt theo thir tu gidm dén cia cac
sb hiéu chum tr s6 hiéu chum nam & khoang gitra dén sb hiéu chum nho nhét va sau d6
duoc sip xép 1an lugt theo thu tu ting din cta cac sb hidu chum tir s6 hiéu chum nim &

khoang gifta dén s0 hiéu chum 16n nhét.

Theo phuong an khéc nita co thé thuc hién dugc, két qua do tham chidu 1a két qua
do cua chum twong Ung véi chim ¢6 gia tri do 16n nhét. Thong tin nhan dang cua chum
thtr nhit c6 thé dugc chi bao rd rang hodc ngé‘xm dinh. Khi thong tin nhan dang cua chum
thir nhit dugc chi bao rd rang, thdng tin nhén dang ciia chum thir nhit 1a chi sb ctia chum
thir nhat. Thong tin nhan dang cia chum thir hai ¢6 thé dugc chi bao rd rang hodc ngim

dinh. Khi thong tin nhén dang cla chum tht hai dugc chi bao ngam dinh, céc gid tri
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chénh 1éch cua cac két qua do ctia cac chum thir hai so vdi két qua do tham chi€u dugc

sap xép 1an lugt theo thur ty giam dén hodc ting dan cia cac soO hiéu chum.

Theo phuong an khéc nita c6 thé thuc hién dugc, két qua do tham chiéu 12 két qua
do ctia chum twong tmg véi chum c6 gia tri do nho nhét. Thong tin nhan dang cia chum
thir nhét c6 thé dudc chi bdo rd rang hodc ngam dinh. Khi théng tin nhan dang cua chum
tha nhét duoc chi bao rd rang, thong tin nhén dang ctia chum th nhét 1a chi sb cia chum
thir nht. Thong tin nhan dang cta chim th{r hai c6 thé duogc chi béo rd rang hodc ngim
dinh. Khi thong tin nhén dang cua chiim thtr hai c6 thé duge chi bao ngﬁm dinh, céc gia
tri chénh 1éch cla cac két qua do cua cac chum thu hai so vé6i két qua do tham chiéu dugc

sip xép lan lugt theo thi ty tang dén hogic giam dan cta cac so hiéu chum.

Theo phucmg an khéc nita c6 thé thuc hién dugc, kéf qua do tham chiéu 1a két qua
do ctia chim tuong ng véi chum c6 gid tri do nim & khoang gitta. Thong tin nhén dang
ctia chim thir nhat co thé dugc chi bao rd rang hodc ngim dinh. Khi thong tin nhan dang
ciia chum thir nhit duoc chi bao 18 rang, thong tin nhén dang cta chiim thtt nhat 13 chi sé
ctia chum thit nhat. Thong tin nhan dang ctia chum thir hai ¢6 thé duoc chi bdo rd rang
hogc ngdm dinh. Khi thong tin nhén dang ctia chum tht hai dugc chi bédo ngém dinh, cac
gia tri chénh léch ctla cac két qua do cta cac chum thir hai so v6i két qua do tham chiéu

duoc sép xép lan lugt theo thi ty téng dan hogic giam dan cia céc so hi¢u chum.

Theo phuong 4n khéc nita c6 thé thuc hlen duoc, cac két qua do, ciia cac chum, 16n
hon so véi ngudng dmh trudc dugce béo cdo. Ngudng dinh trude duge truyén tir tram co
s& dén thiét bi UE bing cach st dung tin hiéu cua tAng diéu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) hodc tin hi¢u ctia tAng didu khién truy nhap phuong tién; hodc ngudng dinh trudc
duoc tao cdu hinh & thiét bi UE bang cach tao cAu hinh truéc. Thong tin nhan dang cia
chum dugc chi bao 1o rang. Theo phuwong an thuc hién sang ché, cac két qua do dugc sip
xép va béo céo theo cach sip xép dinh trude, trong d6 cach sip xép dinh trude cb thé 1a

mot cach sip xép 1in luot bat ky trong sb cac cach sau day.

Vi dy, khi cac gia tri chénh léch cua cac két qua do so véi két qua do tham chiéu 16n
hon so v6i ngudng dinh trude, cac gia tri chénh 1éch ctia cac két qua do so voi két qua do
tham chiéu duoc sép xép theo cach sip xép dinh trude, hoge khi cic két qua do 16n hon

so v6i ngudng, cac két qua do dugce sdp xep theo cach sap x€p dinh trudce.
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Theo phuong phap néu trén, it nhit mot thong sé trong sb ngudng dinh trudc va
cach sép xép dinh trude dugc truyén tir tram co s dén thiét bi UE bang cach st dung it
nh4t mot tin hiéu trong s tin hiéu cua ting didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) va tin
hidu cta ting didu khién truy nhap phuong tién; hodc it nhit mot thong sb trong s6

ngudng dinh truée va céch sap xép dinh trude dugc tao chu hinh trude & thiét bi UE.

Ngoai ra, thong tin UCI dugc truyén bang thiét bi UE theo dinh dang thi nhét con
c6 it nhAt mot tin hiéu trong sb tin hiéu tham chiéu d@é do va tin hiéu tham chiéu duoc st
dung lam co s& d8 bao cao cac két qua do cua cac chum, trong d6 tin hiéu tham chiéu nay
¢6 it nhit mot tin hiéu trong s6 tin hiéu ddng bd hoa, thong tin nhén dang tai nguyén
truyén tin hiéu dong b'cf) hoa, tin hiéu tham chiéu cua thong tin tinh trang kénh (CSI-RS),
va théng tin nhén dang tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS. Thiét bi UE c6 thé theo cach
khéc bd qua viéc bao céo tin hi¢u tham chiéu, va thuc hién viéc do dya vao tin hiéu tham
chidu duoc xac dinh trong thong tin chi bao.

Tram co & ¢co thé xac dinh céc chum theo thong tin UCI duoge truyén béng thiét bi
UE.

Cén phai luu ¥ rang, trong ba truong hop ¢d thé xay ra néu trén, khi chum thir nhét
¢6 nhidu chum, thiét bi UE ¢6 thé xac dinh mot chum trong s6 nhiéu chum lam gia tri
tham chiéu bang cach st dung thuat toan tinh trung binh.

Mot cach bat ky trong s6 céc cach thiét 1ap trude, tao cAu hinh truéc hodc thong bao
trudc néu trén co thé dugc thiét bi mang thong bdo cho thiét bi UE bang cach sit dung tin
hiéu RRC hoic tin hiéu MAC, hogc dugce xéc dinh trude 6 thiét bi UE.

Cac thong tin nhén dang, cac s6 hiéu, hodc céac chi s6 duge mo ta trén diy c6 nghia
tuwong duong va co thé duoc st dung thay thé cho nhau.

Fig.5 1a luu dd thé hién mot phuong phéap truyén dit liéu dya vao chum khac theo
phuong an thyc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong an nay bao gdm cac
bude S510 va $520. Ndi dung chi tiét duge mo ta dudi day.

$510: Thiét bi UE x4c dinh st dung chim thir nhat lam gié tri tham chiéu hay su
dung két qua do cta chum thir nhét 1am gi4 tri tham chiéu.

Cu thé 13, thiét bi UE do mdi chum, thyc hién vigc tao nhém chum, va xac dinh
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thong tin nhan dang chum dbi v6i chum da dugc tao nhom va két qua do cua chum twong
ung. |

Theo phuong an ¢ thé thuc hién dugc, viéc tao nhom chum c6 nghia l1a thiét bi UE
nhém cac chim cé dic trung giéng nhau tao thanh mét nhém, va nhom cic chum con lai
khong c6 dac trung giéng nhau tao thanh mot nhém. Péi voi cac chum khong co dac
trung gibng nhau, c6 thé ¢6 chum chi c¢6 mdt chum. Trong trudng hop nay, chum chi ¢6
mdt chum. Viée nhém cic chum c6 dac trung gibng nhau tao thanh mot nhém c6 thé 1a
~ viéc tao nhom chum dya vao cac chum c6 khoang cach gilta cac song mang con gidng
nhau, d& nhém cdc chum c6 khoang cach giira cdc song mang con gidng nhau tao thanh
mot chum; hodc co thé 1a viéc tao nhom chum dya vao cic chum c6 dang song giéng
nhau, dé nhom céc chum c6 dang song giéng nhau tao thanh mot chuim; hodc co thé 1a
viéc tao nhom chum dwa vao cac chum c6 céc gia tri do gin bang nhau, dé nhoém cac

chum c6 cac gia tri do gan bang nhau tao thanh mot chum.

Xac dinh két qua do cua chim tuong Ung 12 suy ra gia tri do cta chum dua vao cac
gi4 tri do ctia cac chum, va thu nhan két qua do cia chum tuong Ung dua vao quan hé anh
xa hodc quan hé twong mg gitta gia tri do va két qua do. Viéc suy ra gia tri do ctia chum

dua vao cac gié tri do ciia cdc chum la suy ra dya trén ham s0 tuyén tinh hodc phi tuyén.

Céch thire xac dinh chim thit nht bang thiét bi UE ¢6 thé 1a: Thiét bi UE xéac dinh
chum c6 sb hiéu chum 16n nhét 14 chim thir nhét, hodc thiét bi UE xac dinh chum co sb
hiéu chiim nhé nhét 14 cham thit nhat, hoge thiét bi UE xdc dinh chim c6 sé hiéu chum
nam & khodng gitra 1a chim thir nhét.

Theo phuong an khéac co thé thuc hién duge, khi chum thr nhét duoc st dung lam
gia tri tham chiéu, va phuwong phép xac dinh chum thit nhét 13 chon chum cé sd hidu
chum 160 nhat d& 1am chum thir nht, thiét bi UE xéc dinh chim c6 s6 hiéu chim 16n
nhét 13 chum thir nhét.

Theovphuong 4n khac nira c6 thé thuc hién dugc, khi chum tha nhét duogc st dung
lam gia tri tham chiéu, va phuong phép xac dinh chum thtr nhét 13 chon chum c6 s6 hiéu
chim nhé nhat d& lam chim thtr nhét, thiét bi UE xéc dinh chum c6 s6 higu chum nho

nhét 1a chum thi nhit.
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Theo phuong 4n khéc nita c6 thé thuc hién dugc, khi chum tht nhit dugc st dung
lam gia tri tham chiéu, va phuong phép xac dinh chum tht nhét 13 chon chim ¢6 sé hiéu
chim nim & khodng gilra dé lam chum thér nhat, thiét bi UE x4c dinh chum ¢6 sd hiéu
chiim ndm & khoang gitta 13 chim tht nhat.

Céch thite x4c dinh chim thir nhét bing thiét bi UE c6 thé con la: Thiét bi UE xéc
dinh chim c6 gia tri do 16n nhét 1a chum tht nhét, hodc thiét bi UE xéc dinh chum c6 gia
trj do nho nhét 1a chim thtr nhét, hodc thiét bi UE x4c dinh chim c6 gid tri do nam &
khoang giita 1a chum thtr nhét.

Theo phuong 4n khéc nita c6 thé thuc hién dugc, khi chum thir nhat duoc sir dung
lam gia tri tham chié'u; va phuong phap xac dinh chum thir nhét 1a chon chum c¢6 gid tri
do 16n nhit dé lam chim thir nhét, thiét bi UE xac dinh chum c6 gid tri do lon nhét 12
chiim thtr nhét. |

Theo phuong an khéc nita co thé thuc hién dugc, khi chum th nhét duoc sir dung
lam gié tri tham chiéu, va phuong phap xac dinh chum thi nhét 14 chon chum co gia tri
do nhé nhét dé 1am chum the nhét, thiét bi UE x4c dinh chum c6 gid tri do nho nhét 12

chum tht nht.

Theo phuong an khéc nita c6 thé thuc hién duge, khi chum thir nhéit dugc st dung
lam gia tri tham chiéu, va phwong phap xéc dinh chum thir nhét 13 chon chum c6 gié tri
do nim & khoang gitra 44 1am chim thir nhat, thiét bi UE x4c dinh chum c6 gia tri do ndm
& khoang gitta 1a chum thir nhit.

Thiét bi UE c6 thé x4c dinh Kkét qua do tham chidu theo nhiéu cach, trong dé cu thé
13 c6 thé c6 cac cach sau ddy.

Céch 1:

“Trong cac gia tri do cua nhiéu chum,

chon két qua do ctia chum twong ng véi chum c6 gia tri do 16n nhét dé 1am két qua
do tham chiéu, hodc

chon két qua do clia chim twong tmg v6i chum ¢ gia tri do nho nhét d8 1am két qua

do tham chiéu, hoic
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chon két qua do ctia chum twong tmg véi chim ¢6 gia tri do ndm & khoang giilta aé

1am két qua do tham chiéu.

Phuong phép xac dinh gid tri do nam & khoang gitta bao gdm buéde: xac dinh, trong
cac gia tri do cua nhiéu chum, gié tri do nim & khoang giita dwa vao gia tri trung binh
tinh dugc dua trén nhiéu gia tri do, hodc gié tri trung binh tinh dugc dua trén gia tri do
- 16n hhét va gia tri do nho nhét; hoc chon mot gid tri ndm & khoang gifta cua céc gia tri
do ctia nhidu chim @8 1am gié tri két qua do nam & khoéng gitta.

~ Céhn phai lvu y ring trong khi xac dinh chim thir nhét, cac chum ngoai trir chum thir
nhét trong s6 nhidu chiim 1a chim thtr hai, trong d6 chum thir hai c6 thé c6 it nhit mot
chiim trong s6 nhiéu chim. Khi két qua do ctia chum tht nhit dwoc xé4c dinh dé st dung
lam két qua do tham chiéu, céc két qua do cta cac chum ngoai trr két qua do cta chum

thir nhét trong s6 cac ket qua do ctia nhicu chum 12 két qua do ctia chum thir hai.
Cach 2:
Trong céc s0 hiéu chim ctia nhiéu chum,

chon két qua do ctia chum tuong tmg v6i chum ¢6 sb hidu chum 16n nhat dé lam ket

qua do tham chiéu, hodc

chon két qua do clia chim tuong Umg voi chum c6 sb hiéu chum nho nhat d¢ 1am

két qua do tham chiéu, hoic

chon két qua do clia chum tuong tmg v6i chum ¢6 sb hiéu chum nam & khoang giita
@& 1am két qua do tham chiéu, trong d6 chum co sé hiéu chum nim & khoang gitta 13
chum twong Gng voi s& hidu chim nam & khoang gifra clia cac sb6 hiéu chum cta nhiéu
chum.

Cén phéi lvuy réngvthié’t bi UE ¢6 thé x4c dinh cac s6 hiéu chum cua nhidu chum,
dé x4c dinh cac s6 hiéu chum cua nhiéu chum. Theo cach khac, tram co s& ¢O thé thuc
hién viéc tao nhém chum d6i véi thiét bi UE va cung cép cac sb hiéu chum.

Theo phuong an ¢ thé thuc hién dugc, khi két quéa do cua chum tha nhét dugc st
dung d& lam két qua do tham chiu, va phuong phdp xéc dinh két qua do tham chiéu 1a
chon két qua do cua chum tuong umg voi chum c6 gia tri do 16n nhét, thiét bi UE xéc

dinh két qua do ctia chum twong mg v6i chum c6 gia tri do l6n nhit dé 1am két qua do
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tham chiéu.

Theo phuong 4n khéc ¢ thé thuc hién duoc, khi Kkét qua do cta chum thu nhét dugc
stt dung dé lam két qua do tham chiéu, va phuong phap xdc dinh két qua do tham chiéu 1a
chon két qua do cia chum tuong ung véi chum cé gia tr1 do nhé nhét, thiét bi UE xac
dinh két qua do cta chim tuong ing voi chiim c6 gia tri do nhé nhét @& 1am két qua do

tham chiéu.

Theo phuong 4n khéc nita c6 thé thuc hién dugc, khi két qua do ctia chum thir nhét
dugc st dung dé 1am két qua do tham chiéu, va phuong phap xéac dinh két qua do tham
chiéu 14 chon két qua do ctia chum tuong ng v6i chum c6 gia tri do nam ¢ khoang gitta,
thiét bi UE xé4c dinh két qua do ctia chum tuong Ung voi chum cé gia tri do nim &

khoang gifra dé lam két qua do tham chiéu.

Theo phuong 4n khéc nita co thé thuc hién dugc, khi Kkét qua do cta chum thu nhét
dugc st dung dé 1am két qua do tham chiéu, va phuong phéap xdc dinh két qua do tham
chiéu 13 chon két qua do cua chim twong Gng v6i chum c6 sb hidu chum 16n nhAt, thiét bi
UE xéac dinh két qua do cia chum twong (mg vdi chiim ¢6 s hidu chum 16n nhét dé lam

két qua do tham chiéu.

Theo phuong an khdc nira co thé thyuc hién duoc khi két qua do ctia chum thir nhét
duorc su dung dé 1am két qua do tham chiu, va phuong phap xéac dinh két qua do tham
chiéu 12 chon két qua do ctia chum twong Gng voi chiim ¢6 sb hiéu chum nho nhét, thiét
bi UE xac dinh Kkét qua do cua chum tuong Ung v&i chum ¢6 sd hidéu chum nho nhét dé
lam két qua do tham chiéu.

Theo phuong an khac nita c6 thé thuc hién duoc, khi két qua do cua chum thi nhét
dugc st dung dé 1am két qua do tham chiéu, va phuong phép xéac dinh két qua do tham
chiéu 13 chon két qua do ctia chum twong tmg voi chim c6 s hiéu chim nim & khoang
gilta, thiét bi UE xdc dinh két qua do clia chim tuwong Gmg v6i chum ¢6 sb hidu chum
nim & khoang gitra dé 1am két qua do tham chiéu.

$520: Thiét bi UE truyén thong tin diéu khién lién két 1én (UCT) theo dinh dang th

nhét cta thong tin UCI dén tram co s8.

Thong tin UCI dugc truyén bang thiét bi UE theo dinh dang thir nhit c6 it nhat mot
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thong tin trong s6 thong tin két qua do cua cac chum va thong tin vé cac chum. Cac chum
¢6 chum thir nhit va chum tht hai, va thong tin két qua do cta cac chum c6 két qua do
ctia chum thir nhit va gid tri chénh 1éch cla két qua do cta chum thir hai so v6i két qua
do cia chum thir nhit. Két qua do cia chum thtr nhét 1 két qua do tham chiéu. Thong tin
vé cac chum dugce st dung dé chi bao chum twong Gng voi it nhét mot két qua do trong s6
két qua do cta chum thir nhét va két qua do ctia chum thir hai, trong d6 chum 1a m&t hodc

nhiéu chum.

Theo phuong an ¢ thé thuc hién dugc, thong tin UCI dugc truyén theo dinh dang
thir nhét c6 thong tin vé& cac chum. Cu thé 13, thong tin UCI dugc truyén theo dinh dang
thir nhét con c6 thong tin nhin dang cia chum thi nhét va thong tin nhin dang cua chum
thir hai, trong d6 thong tin nhén dang cia chum thr nhit duoc st dung lam gia tri tham
chiéu.

Theo phuong an thyc hién sang ché, thong tin UCI chtra thong tin nhén dang cla
chum thir nhét va thong tin nhan dang ctia chum thir hai, trong d6 thong tin nhén dang
cta chum tht hai 13 thong tin nhén dang ciia chum thir hai hodc gia tri chénh I€ch so véi

thong tin nhin dang cua chum thir nhat. C6 thé c6 mot hodc nhiéu chum thir hai.

Theo phuong an thyc hién sang ché, thong tin UCI chtra thong tin nhén dang cla
chim tuong Gng voi mdi két qua do trong s6 két qua do cua chum thir nhit va két qua do
clia chiim thir hai, trong d6 thong tin nhan dang cia chum thtr nhit dugc st dung 1am gia

tri tham chiéu.

Theo phuong 4n khac ¢ thé thuc hién duge, thong tin UCIT dugc truyén theo dinh
dang tht nhét c6 thong tin két qua do cta cac chum. Cu thé 13, phuong phap xdc dinh
cach bao céo thong tin UCI dya vao thong tin nhén dang ctia chim ma két qua do cia

chum thudc vé chum do c6 thé 1a:

Cach 1: két qua do ctia chim thu nhét, thong tin nhan dang cia chum thir nhét, két
qua do ctia chum thir hai, va thong tin nhan dang ctia chum thir hai, trong do thong tin
nhan dang cta chum thu nhét duogc chi béo 1 rang, va thong tin nhan dang cta chum thr

hai dugc chi béo 10 rang.

Céch 2: két quéa do cuia chum thir nhét, thong tin nhin dang cua chum thir nhét, Kkét
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quéa do cta chum thir hai, va thong tin nhin dang ctia chiim tht hai, trong d6 thong tin
nhan dang cua chum thu nhét dugc chi bao ngﬁm dinh, va thong tin nhén dang cta chum

thir hai dugc chi bdo 10 rang.

Céach 3: két qua do ciia chum tht nhét, théng tin nhan dang ctia chim thi nhét, va
két qua do clia cham thtr hai, trong d6 thong tin nhan dang ctia chum thir nhét duge chi

bao rd rang, va thong tin nhan dang cua chum thir hai dugc chi bao ngém dinh.

Cach 4: két qua do cta chum thu nhét, va két qua do ctia chum thir hai, trong dé
théng tin nhan dang cta chum thir nhét dugc chi bao ng?xm dinh, va thong tin nhan dang

ciia chim thir hai duge chi bio ngam dinh.

Chi bao ngim dinh néu trén c6 nghia 1a khong cin c6 thong tin chi bdo. Quan hé
tuong ung gifta chum va két qua do ctia chum d6 c6 thé duoc phan tich cu phap theo cach

x4c dinh trude hodce ngam dinh.
Trong sb céc cach tir cach 1 den cach 4 néu trén:

Theo phuong 4n ¢o thé thuc hién duoc, khi thong tin nhén dang cta chum tht hai
duoc chi bao rd rang, thong tin nhin dang cta chum thir hai chinh 13 thong tin nhén dang
ctia chim thir hai, hodc thong tin nhan dang ctia chum tht hai 13 gid tri chénh 1éch so voi

thong tin nhan dang cia chum thi nhét.

Vi dy, khi thong tin nhén dang cta chum thir hai dugc chi bdo 16 rang, va thong tin
nhén dang ctia chum thi nhét 1 “5”, thong tin nhan dang cta chim tht hai ¢6 thé 13 “6”
hoic “1”». | '

Trong trudong hop nay, thong tin nhan dang ctia chum thtr nhit twong Gng véi két
qua do tham chiéu trong tng v6i chum thir nhit. Néi cach khac, thong tin nhén dang ctia
chum thtr nhét 1a ©5”, va thong tin nhan dang twong (mg véi két qua do tham chiéu tuong
g voi chum thr nhat cling 1a “5”. Trong trixb‘ng hop nay, th6nvg tin nhan dang ctia chum
thit hai c6 thé 1a “6”, va thong tin nhan dang tuong Umg Vi két qua do tuong tmg v6i
chum th hai cling co thé 13 “6”. Theo cach khac, thong tin nhan dang ctia chum thi hai
1a “17, tac 13, thong tin nhin dang cua chum thi hai 12 gid tri chénh 1éch so v6i thong tin
nhan dang ctia chum thi nhét, va thong tin nhén dang tuong Ung véi két qua do twong

mg v6i chum thir hai cling la “1”.
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Theo phuong an khéc cé thé thuc hién dugc, khi thong tin nhan dang cua chum tha
hai duogc chi bao ngém dinh, cac chum duoc sép xép 1an luot theo thir tu ting dan hoic
giam dan cta céc sd hiéu chum. Can phai luu y ring thiét bi UE c6 thé x4c dinh céac sb
hiéu chum cua nhidu chum, dé xac dinh céac s6 hiéu chum cua nhiéu chum. Theo cach
khéc, tram co s& ¢o thé cung cép céc sb hiéu chum. Vi dy, khi cdc s hidu chum 13 1, 2,
3..M, ééc hh(’)m chum 1,> 2, 3...M duoc sép xép lan luot theo mot dinh dang dé bao cao.
Khi cac sd hiéu chum 13 x, x+1...N, cdc nhom chum x, x+1...N dugc sép xép 1an luot
theo mét dinh dang dé bao céo. Khi céc sé hiéu chim 12 M, M~1...1, cdc nhom chim M,
M-1...1 dugc sép x&p 14n luot theo mot dinh dang dé bao c4o. Khi cac sb hidu chum 1a N,
N-1...x, cac nhom chum N, N-1...x dugc sép Xép 1an lugt theo mdt dinh dang dé bao

cao.

Theo phuong an khéc nita c6 thé thuc hién dugc, khi thong tin nhén dang cla chum
thér hai duoc chi bao ngdm dinh, cac chum dugc sap xép 1an luot theo th tur ting dan ctia
géc s6 hiéu chum 1a cac ) 1€ hodc cac sb chin.

Vi du, khi cdc sé hiéu chum 13 1, 2, 3...M, cdc nhém chim 1, 3, 5...M (néu M la sb
1¢, nhém chum cudi cing 1a nhém chum M; néu M 1a sd chin, nhém chum cudi cung 1a
nhom chum M-1) dugc sip xép lan luot theo mot dinh dang & bao cdo, va cir tiép tuc
nhur vay. Khi céc sb higu chum 1a 1, 2, 3...M, céc nhém chum 2, 4, 6...M (néu M 1a s6
chin, nhém chum cudi cung 1a nhém chum M; néu M 1a sb 18, nhém chum cudi clng 1a
nhém chum M-1) duoc sap xép 1an luot theo mot dinh dang d8 bao cdo, va cir tiép tuc

nhu vay.

Theo phuong 4n khéc nita c6 thé thuc hién dugc, khi thong tin nhén dang cta chum
tht hai dugc chi bdo _ngém dinh, cac chum duoc sép-xé'p lan luot theo thir ty giam dan

clia cac sb hiéu chiim 12 céc s0 1& hodc céc sO chan.

Theo phuong én khéc nita ¢6 thé thyuc hién dugc, khi thong tin nhén dang cta chum
thtr hai dugc chi bao ngém dinh, cac chum dugc sép xép theo mdt cach sép xép dinh
trude, tire 1a, thir ty twong g véi mot thiét ké day dinh trude. Cach sip xép dinh trudc
dugce truyén tir tram co SO dén thiét bi UE bing céch sir dung tin hiéu cua tng diéu khién
tai nguyén vO tuyén (RRC) hodc tin higu clia tng diéu khién truy nhap phuong tién; hodc

cach sép xép dinh trudc dugc tao cAu hinh & thiét bi UE béng cach tao cAu hinh trudec.
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Vi dy, khi cac sé hidu chum 1a 1, 2, 3...M, d6i v6i cac nhém chum 1, 3, 5...M, thiét

ké day dinh trudc co thé 1a thiét ké khong duge sip xép theo ddy budc nhiy tin s6.

Ngoai ra, thong tin UCI dugc truyén theo dinh dang thtr nhét c6 thong tin két qua do
ctia cac chum-va thong tin v& c4c cham. Cu thé 13, phuong phap xac dinh céch bao cdo

thong tin UCI dua vao cac két qua do ctia cac chum c6 thé 1

két qua do cta chum thir nhét, thong tin nhin dang ctia chum thu nhét, két qua do
ctia chum thir hai, va thong tin nhin dang cta chum tht hai, trong d6 két qua do cua
chim thtr nhét 1a két qua do tham chiéu, thong tin vé chim tht nhét c6 thé dugc chi bdo
rd rang hodc ngim dinh, va thong tin vé& chum thir hai cling c6 thé duoc chi béo rd rang

hodc ngém dinh.

Theo phuong 4n ¢ thé thuc hién dugc, két qua do tham chiéu 12 két qua do cua
chum twong Gng v6i chum ¢o s6 hiéu chum lén nhét. Thong tin nhan dang ctia chum thir
nhéit c6 thé duogc chi bao 1o réng hodc rigém dinh. Khi thong tin nhan dang cta chum thir
nhét dugc chi bdo rd rang, thong tin nhén dang cta chum thir nhét 1 chi s ctia chum thu
nhit. Thong tin nhan dang ciia chum th{r hai c6 thé duoc chi bao rd rang hodc ngam dinh.
Khi thong tin nhan dang cta chiim tht hai dugc chi bao ngdm dinh, cac gia tri chénh léch
cta cac két qua do ctia cac chum thit hai so vdi két qua do tham chiéu duoc sip xép lan

luot theo thr ty giam dan hoic ting din cta céc so hiéu chum.

Theo phuong 4n khac co thé thuc hién duoc, két qua do tham chiéu 1a két qua do
clia chum twong ing vdi chum ¢ s6 hiéu chim nho nhét. Thong tin nhan dang cua chum
thir nhét c6 thé dugc chi bdo rd rang hogic ngdm dinh. Khi thong tin nhan dang cia chum
thir nhét duqé chi bao rb rang, thong tin nhan dang ctia chum thir nhét 1 chi s6 ctia chum
tht nhat. Thong tin nhan dang cta chum th hai c6 thé dugc chi béo rd rang hodc ngim
dinh. Khi théng tin nhan dang cta chum thr hai dugc chi béao ngim dinh, céc gid tri
chénh léch cua cac két qua do cua cdc chum tht hai so v6i két qua do tham chiéu dugc
sap xép_ 1an lugt theo thr ty ting dan hoic giam din cta cac s6 hiéu chum.

Theo phuong an khdc nita co thé thyuc hién duoc, két qua do tham chiéu 1a két qua
do ctia chum twong ung véi chum cd s6 hidu chim nim & khoéng gifta. Thong tin nhan
dang ctia chum thir nhét c6 thé dugc chi bdo 1o rang hodc ng?lm dinh. Khi thong tin nhén

dang cua chum thu nhét dugc chi bao 16 rang, thong tin nhan dang cta chum thi nhét 12
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chi s cua chum thit nhat. Thong tin nhan dang cta chum thr hai c6 thé duoc chi bdo 1o
rang hodc ngém dinh. Khi thong tin nhan dang ctia chum tht hai duoc chi béo ngém dinh,
cc gia tri chénh léch cua cac két qua do cta cac chum thi hai so v6i két qua do tham
chiéu duoc sip xép 1an lugt theo thtr ty ting dAn cua cac s6 hiéu chum tir s6 hiéu chum
nho nhét, hodc dugc sép xép 1an luot theo thir ty gidm dan cua cac sb hiéu chum tir s6
hiéu chum 16n nhét, hoic duogc sép xép lan luot theo thir ty ting dan cua cac sd hidu
chum tir s6 hiéu chum nim & khoang gitra dén sé hiéu chum 16n nhét va sau d6 dugc sap
: xép 1an luot theo th& tu giém-dén clia cac sd hiéu chum tir sb hiéu chum nam & khoang
gitta dén sd hiéu chum nho nhét, hodc duoc sép xép 1an lugt theo thtr ty giam din cta cac
s& hiéu chum tir s§ hiéu cham nim & khoang gitta dén s6 hiéu chum nho nhét va sau do
dugc sip xép 1an luot theo thir ty ting dan ctia céc sb hidu chum tur s6 hiéu chum nam &

‘khoang gifta-dén s hiéu chum 16n nhat.

Theo phuong an khdac nita c6 thé thyc hién dugc, két qua do tham chidu 12 két qua
do ctia chum twong tng v6i chum ¢6 gid tri do 16n nhét. Thong tin nhan dang ctia cham
th nhét c6 thé duge chi bdo rd rang hodc ngim dinh. Khi théng tin nhan dang cia chum
thr nht dugc chi bao rd rang, thong tin nhan dang cua chum thir nhét 12 chi sé ctia chum
thir nhét. Thong t1n nhan dang ctia chum th hai ¢c6 thé dugc chi b4o rd rang hodc ngim
dinh. Khi thong tin nhan dang ctia chum thir hai duogc chi bao ngam dinh, cac gia tri
chénh léch cua cac két qua do cua cac chum thtr hai so véi két qua do tham chiéu duoc

sap xép lan luot theo thir ty gidm dan hodc tang dan cta cac so hi¢u chum.

Theo phuong 4n khéc nita ¢6 thé thuc hién dugc, két qua do tham chiéu 12 két qua
do ctia chim tuwong Gng véi chum co gié tri do nho nhéit. Thong tin nhan dang cia chum
thtr nhat c6 thé duoc chi bao rd rang hodc ngém dinh. Khi thong tin nhén dang ctia chum
thir nhat duoc chi bao rd rang, thong tin nhin dang cua chiim th nhét 12 chi sb ctia chum
thir nhit. Thong tin nhan dang ctia chum thir hai ¢6 thé dugc chi bdo rd rang hodc ngim
dinh. Khi thong tin nhan dang cta chim thir hai c6 thé duoc chi bo ngim dinh, cac gid
tri chénh Iéch cua céac Kkét qué do cua cac chum tht hai so v&i két qua do tham chiéu duoc

sap xép 1an lugt theo thir ty ting dan hodc giam dan cua cac sO hi¢u chum.

Theo phuong an khac nira ¢ thé thuc hién dugc, két qua do tham chiu 1a két qua

do cta chum twong g véi chum c6 gia tri do ndm & khoang gitta. Thong tin nhin dang
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ctia chim thi nhét c6 thé dugc chi béo rd rang hodc ngim dinh. Khi thong tin nhin dang
ctia chum tht nhit dugc chi bao 15 rang, thong tin nhan dang ctia chiim thir nhét 13 chi sb
ctia chum thtt nhit. Thong tin nhan dang ciia chim thir hai ¢6 thé duogc chi bdo rd rang
hodc ngdm dinh. Khi thong tin nhan dang cua chum thtr hai duge chi bao ngdm dinh, cac
gid tri chénh 1éch cua cac Kkét qua do cta cac chum th{r hai so voi két qua do tham chiéu

duoc sip xép 1an lugt theo thir tu ting dan hogc giam din cta céc sd hidu chum.

Theo phﬁo*ng 4n khéc nita c6 thé thuc hién duoc, cac két qua do, ctia cac chim, 16n
hon so v&i ngudng dinh trude duge béo cdo. Ngudng dinh truéc dugc truyén tlr tram co
s& dén thiét bi UE bing cach s dung tin higu cla tAng didu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) hodgc tin hiéu cia té_ng didu khién truy nhap phuong tién; hodc ngudng dinh trudc
dugc tao ciu hinh & thiét bi UE béng cach tao chu hinh trudc. Thong tin nhan dang cia
chum duge chi bao rd rang. Theo phuwong an thuc hién sang ché, cac két qua do dugc sap
xép va bao céo theo cach sép xép dinh trudce, trong d6 cach sip xép dinh trudce co thé 1a

mot cach sip xép 1an luot bét ky trong s6 cac cach sau day.

Vi du, khi cdc gia tri chénh léch ctla cac két qua do so véi két qua do tham chiéu 16n
hon so v6i ngudng dinh trudce, cac gia tri chénh 1&ch cia cac két qua do so voi két qua do
tham chiéu duge sip xép theo cach sép xép dinh trudce, hodc khi céc két qua do 16n hon

s0 voi ngudng, cic ket qua do dugc sap xEp theo céach sdp xép dinh trudc.

Theo phuong phép néu trén, it nhit mot thong s trong s6 ngudng dinh trude va
cach sip xép dinh truge dugce truyén tir tram co s dén thiét bi UE bang cach st dung it
nhéAt mot tin hiéu trong s tin hidu cua tang didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) va tin
hiéu cta ting diéu khién truy nhip phwong tién; hodc it nhit mot thong sb trong 5O

ngudng dinh trude va cach sip xép dinh trudc dugc tao chu hinh truge & thiét bi UE.

Ngodi ra, théng tin UCI duoc truyén bing thiét bi UE theo dinh dang thir nhat con
c6 it nhat mot tin hiéu trong $6 tin hiéu tham chiéu dé do va tin hiéu tham chiéu dugc str
dung lam co s& 8 bao céo cac két qua do cia cac chum, trong do tin hi¢u tham chiéu nay
¢6 it nhdt mdt tin hiéu trong sé tin hiéu ddng bo hod, thong tin nhan dang tai nguyén
truyén tin higu ddng bd hod, tin hiéu tham chiéu ciia thong tin tinh trang kénh (CSI-RS),

va thong tin nhin dang tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS.

Tram co s c6 thé x4c dinh cac chim theo thong tin UCI dugc truyén bing thiét bi
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UE.

Can phai luu y rang, trong ba trudng hop c6 thé xay ra néu trén, khi chim tht nhét
¢6 nhiéu chim, thiét bi UE c6 thé x4c dinh mot chum trong s6 nhiéu chum lam gia tri

tham chiéu bing cach sir dung thuét toan tinh trung binh.

Mot cach bét ky trong sb céc cach thiét 1ap trude, tao cu hinh truéc hogc thong bao
trude néu trén c6 thé duoc thiét bi mang thong bao cho thiét bi UE bing cach st dung tin

hiéu RRC hoic tin hiéu MAC, hodc duogc xéc dinh trudc & thiét bi UE.

Céc thong tin nhan dang, cac s hiéu, hodc céc chi sb dugc mo ta trén day co6 nghia

tixorng duong va 6 thé duoc stt dung thay thé cho nhau.

Can phai Iuu ¥ rang viéc két qua do ctia nhom chum hodc chum c6 can phai dugc
ddn kénh véi yéu cAu truyén lai tw dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ)
hay dugc can phai dugc xéc dinh. Néu két qua do can phai dugc ddn kénh véi HARQ, thi
tram co s& can phai tao chu hinh trude cho thiét bi UE véi dinh dang ddn kénh twong Gmg.
Vi dy, thong s6 HARQ va két qua quan ly chum (Beam Management Result, BMR) dong
bd hoa dugc tao cAu hinh dua vao tin hiéu cua tang cao hon. Khi thong sb nay dugce tao
cAu hinh c6 gia tri true (true), viéc ddn kénh gitta HARQ va két qua do cua Chl‘lm. duoc
kich hoat hodc cho phép. T4t ca céc tin hiéu cua tﬁng cao hon 13 tin hiéu RRC dugc
truyén bﬁngvtram co s& dén thiét bi UE. Viéé bao céo ¢6 thé 1a dinh ky, dugc kich hoat

theo su kién, hodc dugc kich hoat theo thoi gian dinh ky.

Trong truong hop ¢6 xung dot, phai tuén thu quy tdc sau day: Khi c6 bo céo két
qua do ctia chim dinh ky va tin hiéu bao nhin HARQ-ACK theo don vi tai nguyén thoi
gian ma trong do viéc truyén kénh dung chung lién két 1én vat ly (Physical Uplink Shared
Channel, PUSCH) duoc thyc hién, viéc béo cao két qua do cuia chum dinh ky ¢ thé dugc
d5n kénh véi tin hiéu HARQ-ACK trong khi truyén dit lidu (vi dy, truyén kénh PUSCH)
trong mot don vi tai nguyén thoi gian, véi didu kién 1a thiét bi UE duoc tao cu hinh dua
vao tin hiéu cla ting cao hon khong thé thuc hién viéc truyén kénh PUCCH va viéc
truyén kénh PUSCH mot céch ddng thoi, hodc thong s6 HARQ va BMR dong bd hod c6
gia tri false (false) dugc tao cAu hinh tam thoi cho thiét bi UE dua vao tin hiéu cta tang
cao hon. Néu thiét bi UE dugc tao cAu hinh dya vao tin hiéu cta tdng cao hon ¢ thé thuc

hién viéc truyén kénh PUCCH va viéc truyén kénh PUSCH mot cach dE‘)ng thoi, va néu
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thiét bi UE xé4c dinh ring dinh dang cta kénh PUCCH khong dugce st dung dé bao céo
két qua do ctia chum dinh ky va tin hiéu HARQ-ACK, hodc thong s6 HARQ va BMR
dong bd hoa c6 gia tri false duge tao cAu hinh cho thiét bi UE dya vao tin hi¢u cia tAng
cao hon, thi tin hiéu HARQ-ACK dugc truyén trén kénh PUCCH va thong tin CSI dinh
ky duogc truyén trén kénh PUSCH. Néu thiét bi UE duoc tao cAu hinh dya vao tin hiéu
clia tAng cao hon ¢ thé thyc hién viéc truyén kénh PUCCH va viéc truyén kénh PUSCH
mot céch ddng thdi, va néu thiét bi UE x4c dinh rang dinh dang ctia kénh PUCCH dugc
st dung dé bao céo két qua do ctia chum dinh ky va tin hiéu HARQ-ACK, va/hodc thong
s HARQ va BMR ddng bd hoa c6 gié tri true dugc tao cAu hinh cho thiét bi UE dya vao
tin hiéu cia tAng cao hon, thi ca bao cdo két qui do ciia chim dinh ky va tin hiéu

HARQ-ACK dugc truyén trén kénh PUCCH.

Fig.6 la so dd chu trac cta thiét bi ddu cubi dua vao nhom chium theo phuong an
thye hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi du cudi nay cu thé 1a c6 thé
bao gdm bd thu phét 610, dugc tao chu hinh dé truyén thong tin diéu khién lién két 1én
(UCI) theo dinh dang thu nhét ctia thong tin UCI dén thiét bi mang truy nhép vo tuyén,
trong d6 thong tin UCI dugc truyén theo dinh dang thit nhét co it nhit mot thong tin trong
s thong tin két qua do cia cac nhém chum va thong tin vé& cdc nhém chum, trong d6 cac
nhém chiim ¢6 nhém chim thi nht va nhém chum thi hai, thong tin két qua do cua cac
nhém chim c6 két qua do ctia nhém chum tha nhét va gia tri chénh 1éch cua két qua do
ctia nhém chim thit hai so v6i két qua do ciia nhom chum thir nhét, két qua do ctia nhém
chiim thir nhét 13 két qua do tham chiéu, va thong tin vé cac nhom chum dugce str dung aé
chi bdo nhom chum tuong Gng voéi it nhit mot két qua do trong s6 két qua do ctia nhom
chum thir nhat va két quéa do ctia nhom chum tht hai, trong d6 nhém chum 12 mot hodc
nhidu nhém chim. Khi c6 nhidu nhém chum thé hai, cdc nhém chum twong g véi cac
két qua do ctia cdc nhom chum tht hai 13 nhidu nhém chum tuong Gng theo thir tu lan
luot. Tuc 13, cac nhom chum thir hai co nhém chum thir ba va nhém chum tht tu. Trong
truong hop nay, cac két qua do clia cac nhom chum thir hai ¢6 két qua do tuong ung voi
nhém chim thit ba va két qua do twong Gmg v6i nhém chum thir tu. Cin phai luu ¥ ring
cac nhom chum thir hai c<’),v nhung khong chi gi6i han ¢, nhom chum ther ba va nhom

cham thir tu, va c6 thé theo cach khéac c6 N nhém chum, trong d6 N 1a s6 nguyén duong.
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Thiét bi dau cubi nay co thé con bao gém bo xtr ly 620, duoc tao cAu hinh dé xac
dinh két qué do tham chiéu khi ¢6 nhiéu nhém chum. B xtr ly 620 cu thé duoc tao ciu
hinh dé xac dinh két qua do tham chiéu dua vao céc gia tri do clia nhiéu nhém chum,
trong d6 két qua do ctia nhom chum tuong ng vGi nhom chum cé gié tri do 16n nhét
trong céc gia tri do cua nhidu nhém chum 13 két qua do tham chiéu, hodc két qua do cua
nhom chum tuorng mg v6i nhom chum ¢6 gia tri do nho nhét 13 két qua do tham chiéu,
‘hoic két qua do cia nhém chim tuong mg v6i nhom chum c6 gia tri do ndm & khoéng
gitra 1a két qua do tham chiéu. Mot nhém chim c6 quan hé tuong ing mot-mot véi két
qua do ctia nhém chum do. Cu thé 13, nhém chum th nhét c6 két qua do cua nhom chum
thtr nhét, hodic nhém chum thir nhét twong ng véi két qua do cua nhom chum thu nhét,
hodc két qua do ctia nhom chim thtt nhét thudc v& nhém chim tht nhét, hodc nhom
chum twong tng véi két qua do ctia nhom chum thir nhét 12 nhém chim thtr nhit. Nhém
chum thtt hai ¢6 két qua do ctia nhom chiim thtr hai, hodc nhém chum thir hai twong Gng
v6i két qua do ctia nhém chum thir hai, hodc két qua do ctia nhém chum thir hai thude vé
nhoém chum tht hai, hodc nhém chum tuong Gng voi két qua do ctia nhém chiim thtt hai
12 nh6ém chim thit hai.

Bo xtt Iy 620 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh gié tri do nim & khoang giira, va
duoc tao chu hinh cu thé dé tinh gia tri trung binh cia cac gia tri do cua nhiéu nhom
chum, hogc d& xac dinh gié tri do nim & khoang giita dwa vao gid tri trung binh tinh duoc
dua trén gia tri do 16n nhét va gia tri do nho nhét, hodc chon mot gié tri nim & khoang
giita clia cac gid tri do cla nhiéu nhém chum dé lam gid tri két qua do nam & khoang
gitta.

Bo xit 1y 620 con duge tao cAu hinh dé xdc dinh két qua do tham chiéu khi ¢6 nhiéu
nhom chum va cu thé dugce tao cdu hinh dé xdc dinh két qua do tham chiéu dya vao céac
s6 hidu nhém chum. Két qua do cla nhom chim twong Gng v6i nhém chum co6 s6 hiéu
nhém chiim 16n nhét trong s6 nhiéu sb hiéu nhém chum la két qua do tham chiéu, hoic
két qua do ctia nhém chum twong ing v6i nhém chiim ¢6 sb hiéu nhém chum nho nhét 1a
két qua do tham chiéu, hoic két qua do ctia nhom chum tuong tng voi nhém chum c6 sb
hiéu nhém chum nam & khoang giira a két qua do tham chiéu, trong @6 nhom chiim c6 sd

hiéu nhém chim nam & khoang gilta 1a nhom chim tuwong tmg véi mot so hi¢u nhém
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chiim nim & khoang giita ctia céc s6 hiéu nhém chiim ctia nhiéu nhém chum.

Thong tin v& cac nhom chum c¢6 thong tin nhan dang nhém chim twong ung voi it
nhat mot két qua do trong s6 két qua do clia nhém chum thir nhét va két qua do cia nhom
chiim thit hai, trong d6 thong tin nhan dang nhém chum la it nhit mot thong tin trong s6
thong tin nhan dang nhém chim cia nhém chum thir nhat ma két qua do tham chiéu
thudc vé nhém chim d6 va thong tin nhan dang nhém chum ctia nhom chum thr hai ma

gid tri chénh 1éch so v6i két qua do tham chiéu thude yé nhom chum do6.

Bo xir Iy 620 con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh ring khi thong tin nhan dang cua
nhom chﬁm_thl’x hai dugc chi bdo rd rang, thong tin nhin dang ctia nhém chum thir hai
chinh 12 thong tin nhan dang cta nhom chiim thit hai, hodc thong tin nhén dang cua nhom

chum thtt hai 14 gi4 tri chénh 1&ch so v6i thong tin nhan dang ciia nhom chum thu nhét.

BoO xtt Iy 620 con dugc tao cAu hinh d xac dinh ring khi thong tin nhan dang cia
nhém chum th hai dugc chi bdo ngém dinh, céc gia tri chénh léch cua cac két qua do
 clia cdc nhém chim thi hai so v6i két qua do tham chiéu dugc sap xép 1an lugt theo thir
tu ting din hodc giam dan cta cac sb hiéu nhém chum; hodc céc gid tri chénh léch cua
céc két qua do ctia cac nhom chum thir hai so voi két qua do tham chiéu duoc sip xép lan
luot theo tha tu ting dan ctia cac sb hiéu nhom chum 1a céc sb 1& hodc céc s6 chén; hodc
céc gia tri chénh léch cua cac két qua do cua cac nhém chiim thir hai so v6i két qua do
tham chiéu dugc sip xép 14n luot theo thir tu giam dan cla cac 6 hiéu nhém chum 1a céc
s6 1& hoic cac sb chén; hodc cac gia tri chénh 1éch cua céc két qua do cta cac nhom chum

tht hai so véi két quéi do tham chiéu dugc sép xép theo mot cach sép xép dinh trude.

BoO _xfr ly 620 con duoc tao cAu hinh dé xac dinh r%mg khi thong tin nhan dang cua
nhém chum th hai duge chi bao ngﬁm' dinh, két qua do tham chiéu twong tng v6i nhom
chum tht nhét 12 két qua do ctia nhém chum tuong tmg v6i nhém chum c6 s6 hiéu nhém
chiim 16n nhét, va céac gia tri chénh l&ch cua céc két qua do cuia cac nhom chum thir hai so
v6i két qua do tham chiéu dugc sép xép 1an lugt theo thir tu gidm din cua cac sb hiéu
nhém chim; hodic két qua do tham chiéu twong tmg v6i nhom chum th nhét 1a két qua
do ctia nhom chum twong ung v4i nhém chum co6 s6 hiéu nhom chum nho nhét, va cac
gia tri chénh léch cta cac két qua do ctia cdc nhom chum thir hai so v6i két qua do tham

chidu dugc sép xép 1an lugt theo thir ty ting dan cua c4c sO hiéu nhém chum; hodc cac
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két qua do, ctia cdc nhoém chim, 16n hon so v6i ngudng dinh trudc dugc sap xép theo mot

cach sap xep dinh trude.

ft nhat mot thong sb trong s6 ngudng dinh trude va cach sip xép dinh truée duge
truyén tir thiét bi mang tfuy nhap vo tuyén dén thiét bi dAu cudi bang cach st dung it nhét
mot tin hiéu trong sé tin hiéu cta tAng didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) va tin hiéu
cla ting didu khién truy nhap phuong tién; hodc it nhit mot thong sb trong s6 ngudng

dinh truéc va cach sap xép dinh trude dugc tao cAu hinh trudc & thiét bi dau cudi.

B¢ thu phét 610 con duge tao cau hinh ¢ thu thong tin chi béo tir thiét bi mang truy
nhap vo tuyén, trong 6 thong tin chi bdo ndy dugc st dung dé ra 1énh cho bo xr ly str
dung nhém chum tha nhét 1am gi4 tri tham chidu dé bao céo thong tin UCI hay st dung

két qua do ctia nhom chum thir nhét 1am gi4 tri tham chiéu dé bao céo thong tin UCI.

Khi thong tin chi bao dugce su dung dé ra 1énh cho bd xtt Iy sit dung nhom chum th
nhét 1am gia tri tham chiéu; thong tin chi bdo cé thé con chtra phuong phép xdc dinh
nhém chium thir nhat; hodc khi thong tin chi béo dugc st dung dé ra 1énh cho bd xur ly st
dung két qua do ctia nhom chim thir nhét lam gié tri tham chiéu, thong tin chi béo ¢6 thé
con chira phuong phéap xéc dinh két qua do ctia nhém chum thir nhét 1a két qua do tham
chiéu.

Thoéng tin chi bao con dugc st dung d8 chi bao vé viéc thong tin UCI c6 cac thong
tin nhan dang ctia cdc nhoém chum hay chi chira cac thong tin nhin dang ctia cdc nhom

chum.

Thong tin chi bao con dugc st dung dé chi bao ring cic thong tin nhan dang cua
cac nhom chum twong ing véi cac két qua do ctia cdc nhom chim duoc chi bdo 16 rang
hodc dugc chi bao ngam dinh.

Thong tin chi bdo con duogc su dung dé chi bao rang thong tin UCI duoc truyén
bang bd thu phat theo dinh dang thir nhit c6 thong tin két qua do cua cac nhém chum
dugc don kénh véi yéu ciu truyén lai tu dong lai (HARQ), hodc c6 dinh dang ddn kénh
HARQ.

Thoéng tin chi bao con dugc sit dung dé chi bao tin hiéu tham chiéu @é do hodc tin

hidu tham chiéu duge st dung 1am co s& de bdo céo cac ket qué do cia cac nhém chum,

-02-



38568

trong d6 tin hiéu tham chiéu nay co it nhit mét tin hiéu trong sb tin hiéu déng bd hoa,
thong tin nhén dang tai nguyén truyén tin hiéu ddng bd ho4, tin hiéu tham chiéu cta
thong tin tinh trang kénh (CSI-RS), va thong tin nhan dang tai nguyén truyén tin hiéu
CSI-RS.

Fig.7 12 so dd céu tric cua thiét bi ddu cudi dua vao chum theo phuong én thuc hién
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi dau cudi nay cu thé 1a ¢6 thé bao gém bo
thu phat 710, dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin didu khién lién két 1én (UCI) theo
dinh dang thi nhit cua thong tin UCI dén thiét bi mang truy nhép vo tuyén, trong dé
thong tin UCI dugc truyén theo dinh dang thir nhét c6 it nhit mot thong tin trong s6
thong tin két qua do cta cac chum va thong tin vé cac chum, trong d6 cac chum c6 chum
tha nhét va chim thir hai, théng tin két qua do cua cac chim c6 két qua do cua chum thu
nhit va gid tri chénh 1éch cla két QUé do ctia chum thtt hai so voi két qua do ctia chim
thir nhét, két qua do cua chum thir nhét 13 két qua do tham chiéu, va thong tin v& céc
chum duge st dung dé chi bao mot hoac nhiéu chum twong Gng vdi it nhit mot két qua
do trong sb két qua do ctia chim thi nhét va két qua do ctia chum th{r hai, trong d6 chum
¢6 thé 12 mot hodc nhiéu chim. Khi ¢6 nhi‘évu chum tht hai, cdc chum twong Gng véi cac
két qua do clia cac chum thir hai 13 nhiéu chim twong ung theo thir tu lan luot. Tuc 13,
céc chum th hai ¢6 chim tht ba va chum tht tu. Trong truong hop nay, cac két qua do
ctia cac chum thtt hai ¢6 két qua do twong ng voi chum thir ba va két qua do tuong tmg
v6i chum thir tu. Can phai luu y rdng cc chim tht hai ¢6, nhung khong chi gidi han &,
chum thtr ba va chum thir tu, va co thé theo cach khac ¢6 N nhém chum, trong d6 N 1a )

nguyén duong.

Thiét bi dau cudi nay co thé con bao gf?)m bd xir Iy 720, dugc tao cAu hinh dé xéc
dinh Kkét qua do tham chiéu khi ¢6 nhiéu chum. Bo xit Iy 720 cu thé dugc tao cAu hinh dé
xac dinh két, qua do tham chiéu dua vao céc gié tri do cla nhiéu chum, trong d6 két qua
do cua chum tuong Umg Vv6i chﬁm cb gia tri do 1on nhét trong céac gia tri do cua nhiéu
chum 1 két qua do tham chiéu, hoic két qua do ctia chum twong tng v6i chum c6 gia tri
do nho nhét 12 két qua do tham chiéu, hodc két qua do ciia chum twong Gng v6i chum ¢6
gid tri do ndm & khoang gitra 1a két qua do tham chiéu. Mot chim c6 quan hé tuong g

mot-mot voi két qua do ctia chim d6. Cu thé 13, chim thir nhét ¢6 két qua do ctia chum
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thir nhit, hodic chim thir nhit twong tng véi két qua do cia chim thir nhit, hodic két qua
do ctia chim thr nhét thudc vé chum thu nhét, hoic chum twong tng véi két qua do cla
chum thi nhét 13 chum tht nhit. Chum thir hai c6 két qué do cuia chum thr hai, hodc
chum tht hai twong Ung voi két qua do cua chum tht hai, hodc két qua do ciia chum thir
hai thudc vé chum tht hai, hodc chim twong tmg vdi két qua do cua chum thr hai la

chum thr hai.

B6 xt Iy 720 con dugce tao cdu hinh dé xéc dinh gia tri do ndm & khoang gifta, va
duoc tao c4u hinh cu thé dé tinh gia tri trung binh cla céc gia tri do cua nhiéu chum, hoic
dé xac dinh gia tri do nim & khoang giita dua vao gid tri trung binh tinh dugc dua trén gia
tri do 16n nhét va gia tri do nho nhét, hodc chon mot gia tri nam & khoang gitra cua cac
gi tri do clia nhidu chim @8 lam gié tri két qua do nam & khoang gifra.

B xit Iy 720 con duge tao cAu hinh dé x4c dinh két qua do tham chiéu khi c6 nhiéu
chum, va cu thé dugc tao ciu hinh dé x4c dinh két qua do tham chiéu dya vao cac sb hiéu
chum. Két qua do ctia chim twong tng véi chum ¢ s6 hiéu chum 16n nhét trong sb nhiéu
ééc s& hiéu chum 1a két qué.do tham chiéu, hodc két qué do cta chum tuong ung véi
chim ¢6 sb hiéu chum nho nhét 12 két qua do tham chiéu, hodc két qua do ctia chum
twong tng v6i chum ¢6 s6 hidu chim nim & khoang giita 12 két qua do tham chiéu, trong
d6 chim c6 sé hiéu chim nidm & khoang gifta 1a chim twong (mg vdi mot sd hiéu chum
nam & khoang giita ciia cac sé hidu chum cua nhidu chum.

Thong tin vé cac chum c6 thong tin nhén dang chum tuong ung voi it nh4t mot két
qua do trong s6 két qua do ctia chum thir nhét va két qua do ctia chum thir hai, trong do6
thong tin nhin dang chum la it nhit mét thong tin nhin dang trong s6 thong tin nhan dang
chiim clia chim tht nhit ma két qua do tham chiéu thudc vé& chum d6 va thong tin nhan
dang chum cua chﬁm thl'x hai ma gia tri chénh léch so v6i két qua do tham chiéu thudc vé

nhém chum do.

Bo xtt Iy 720 con dugce tao cAu hinh dé xac dinh réng khi thong tin nhan dang cta
chum thir hai duge chi bao 16 rang, thong tin nhén dang cua chum thtr hai chinh 1a thong
tin nhan dang ctia chum tht hai, hodc thong tin nhén dang ctia chum tht hai 1a gia tri

chénh 1éch so véi thong tin nhan dang ctia chum thir nhét.

Bo xir ly 720 con dugc tao chu hinh dé x4c dinh ring khi thong tin nhén dang cua
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chum thir hai dugc chi bdo ngdm dinh, céc gid tri chénh léch cua cac két qua do cua céc
chim thtr hai so v6i két qua do tham chiéu duogc sdp xép 1an lugt theo thwr tw tang dan
hodc giam dan cla céc s6 hiéu chum; hodc cac gia tri chénh Iéch cua cac két qua do cua
céc chiim thtt hai so v6i két qua do tham chiéu dugc sip xép 1an luot theo thir ty ting dan
.cﬁa cac sd hiéu chum 1a cac sb 18 hodc ééc s& chin; hodc cdc gia tri chénh léch cua cac
két qua do cta cac chum thir hai so véi két qua do tham chidu dugc sip xép 1an lugt theo
thir tu gidm dan cta cac s6 hiéu chum 1a céc sb 1& hodc cac sd chin; hodc cac gia tri
chénh 1&ch cua céc két qua do cua cac chum thi hai so v6i két qua do tham chiéu duoc

sip xép theo mot cach sép xép dinh trude.

Bo xir ly 720 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh réng khi thong tin nhan dang cua
chim tht hai dugc chi bao ngim dinh, két qua do tham chiéu twong tng v6i chum thir
nhét 12 két qua do ctia chim tuwong ting véi chum ¢6 s6 hiéu chum 16n nhét, va céc gia tri
chénh léch cua cac két qua do cua cdc chum thir hai so voi két qua do tham chiéu duoc
sip xép 1an lugt theo thu ty gidm din ctia céc sb hiéu chum; hodc két qua do tham chiéu
twong ung voi chum thi nhit 1a két qua do ctia chum tuong tng véi chum c¢6 sb hidu
chim nhé nhét, va cac gia tri chénh léch cua cic két qua do cta cac chum thir hai so v6i
két qua do tham chiéu dugc sip xép 1an lugt theo thir tur ting din cta cac sb hiéu chum;
hoic céc két qua do, clia cac chum, 16n hon so v6i ngudng dinh trudc duoc sip xép theo

mdt cach sap x€p dinh trude.

ft nhét mot thong sb trong s6 ngudng dinh trude va cich sip xép dinh truge dugc
truyén tir thiét bi mang truy nhép vo tuyén dén thiét bi dAu cubi bang cach st dung it nhét
mdt tin hiéu trong s tin hiéu ciia tAng didu khién tai nguyén v tuyen (RRC) va tin hiéu
cha ting dleu khién truy nhap phuong tién; hodc it nhit mot thong sb trong s6 ngudng

dinh trudc va cach sép xép dinh truéc dugc tao c4u hinh truéc & thiét bi dau cubi.

B6 thu phat 710 con dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi béo tir thiét bi mang truy
nhép vo tuyén, trong d6 thong tin chi bao nay dugc st dung dé ra 1énh cho bo xur ly str
dung chum thtr nhét 1am gia tri tham chiéu dé bao céo thong tin UCI hay st dung két qua
do ctia chum thtr nhét 1am gia tri tham chiéu dé bao cio thong tin UCI.

Khi thong tin chi béo dugc st dung dé ra 1énh cho bd xr Iy st dung chum thir nhét

lam gia tri tham chiéu, thong tin chi bdo ¢6 thé con chira phurong phap xac dinh chum tht
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nhét; hodc khi thong tin chi bdo dugc st dung dé ra 1énh cho bd xtt 1y sir dung két qua do
ctia chum thir nhit 1am gia tri tham chiéu, thong tin chi bao co thé con chira phuong phéap

xéc dinh két qua do cia chum thur nhét 1a két qua do tham chiéu.

Thong tin chi b4o con dugc st dung dé chi bao vé viéc thong tin UCI c6 cac thong

tin nhan dang ctia cdc chum hay chi chira céc thong tin nhan dang cia cac chum.

Thong tin chi bdo con dugce st dung dé chi béo ring cic thong tin nhan dang cla

~céc chim tuong ng voi cac két qua do cta cac chum dugce chi bao 16 rang_hoéc duogc chi
bao ngém dinh. | | |

Théng tin chi bdo con dugc st dung dé chi bao ring thong tin UCI dugc truyén

bing bd thu phét theo dinh dang thir nhét c6 thong tin két qua do cua cac chum dugce don
kénh vé6i yéu cau truyen lai tw dong lai (HARQ), hodc c6 dinh dang ddn kénh HARQ.

Thong tin chi bao con duoc su dung dé chi bao tin hleu tham chiéu dé do hodc tm»
hiéu tham chiéu dugc st dung 1lam co sé d8 bao cdo cac két qua do cua cdc chum, trong
d6 tin hidu tham chiéu ndy c6 it nhét mot tin hiéu trong s6 tin hiéu ddng bo hoa, thong tin
nhin dang tai nguyén truyén tin hiéu ddng bd hod, tin hiéu tham chiéu cta thong tin tinh

trang kénh (CSI-RS), va thong tin nhén dang tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS.

Trong phuong phap duoc d& xuét theo cac phuong an thuc hién sing ché, nhom
chim da dugc tao nhém hodc chum dugc do dya vao thong bao chi béo, dé xac dinh két
quéa do. Cach tao nhoém chum gitp 1am giam cac chi phi quan ly chum. Ngoai ra, véAn d&
lién quan dén viéc bao cao thong tin didu khién lién két 1én dya vao nhém chum trong hé
thdng séng milimét dlIQ’C giai quyét, va ViéC nhém cic chum tao thanh mdt nhém chum
va do chiim, va viéc béo céo két qua do bang cach st dung thong tin diéu khién lién két
1én dugc thuc hién, nhd d6 sir dung céc tai nguyén mdt cach chinh xac va giam lugng

thong tin thu tuc bd sung dé bao cao.

N_giI(‘fi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ttrong ung co thé con biét ring
cac don vi va cac budc thuc hién thuat todn trong céc vi du dugc md ta dya vao cac
phuong an dugc md t trong sang ché ¢6 thé duge thuc hién bing phan cing dién ti,
phdn mém may tinh, hodc dang két hop ctia cac loai néu trén. Dé md ta ro rang hon vé

kha ning c6 thé thay doi 1An nhau giita phan ctmg va phan mém, phin mo ta sang ché
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trén ddy dd mo ta chung céc thanh phan va cc bude cla mdi vi du dua vao céac chuc
nang. Viéc cac chirc ndng 'duqc thuc hién bang phan ctmng hay phan mém phu thude vao
cac ung dung cu thé va cac quy dinh rang budc v& mit thiét ké cta cac giai phap k¥ thuat.
Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vyc k§ thudt twong ng co6 thé st dung phuong
phap khac dé thuc hién cac chirc ning duge mo ta trong sang ché dbi vai timg g dung
cu thé, nhung can phai hiéu rang phuong phap thuc hién nhu vay khong vuot ra ngoai
phbam'viv' clia sang ché nay.

Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét teong g co6 thé hidu ring tit ca
hodc mot s& bude trong mdi phuong phép néu trén theo cac phuong an thuc hién sang
ché ¢6 thé dugc thuc hién bang chwong trinh ra 1énh cho bd xir ly. Chuong trinh néu trén
¢6 thé duoc luu trit trén vat ghi doc dugc bing mdy tinh. Vat ghi c6 thé 1a vat ghi bét kha
bién (non-transitory), nhu bo nh¢ truy nhép ngﬁu nhién, bd nhé chi doc, bd nh¢ téc dong
nhanh, dia cing, & dia mach rén, biang tir (magnetic tape), dia mém (floppy disk), dia

quang (optical disc), hozic dang két hop bét ky ctia cac loai vat ghi néu trén.

7 Phin mo ta sng ché trén day chi la cic phuong an cu thé 1am vi du dé thuc hién
sang ché, nhung pham vi yéu cu bao ho cua sang ché khong chi giGi han & cdc phuong
4n néu trén. Moi phuong an cai bién va thay thé dugc ngudi co hiéu biét trung binh vé
linh vue k§ thuat twong Gng tim ra mot cach d& dang trong pham vi k¥ thuét duoc mo ta
trong sang ché d&u nam trong pham vi yéu cAu bao ho cua sang ché nay. Vi vay, pham vi
yéu cau bao ho cua sang ché s& 1a dbi tugng dugc xéac dinh trong céc diém yéu cau bao

ho.
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Y£U CAU BAO HO
1. Phuong phép truyén dit liéu dugc thuc hién béng thiét bi diu cubi, bao gdm céc budc:

thu nhan thong tin diéu khién lién két 1én (Uplink Control Information, UCI) theo
dinh dang tht nhét, trong d6 thong tin UCI theo dinh dang tht nhit c6 thong tin két qua
do cﬁa nhém chum, trong d6 nhém chum c6 chum thtr nhat va chum thr hai, trong d6
thong tin két qua do ctia nhém chum theo dinh dang thir nhét cua thong tin UCI c6 két
qua do tht nhét ctia chiim thir nhit va con c6 gia tri chénh Iéch cia két qua do thir hai cua
chiim thtr hai so v6i két qua do cua chum thir nhét, va trong do két qua do thu nhét theo
dinh dang thir nhit cta théng tin UCI 14 két qua do tham chiéu; va

truyén thong tin UCI theo dinh dang thir nhét c6 ca két qua do thu nhét ctia chum
tha nhit va gia tri chénh 1éch cta két qua do thr hai ciia chium th{ hai dén thiét bi mang

truy nhap vo tuyén.

2. Phudng phép truyén dit liéu theo diém 1, trong do6 két qua do thir nhét c6 gia tri do 16n

nhét ctia cac két qua do clia cac chum trong nhom chum.

3. Phuong phap truyén dit ligu theo diém 1, trong d6 trude khi thu nhan thong tin UCL
phuong phép truyén dit li€u nay con bao gdm budc thu thong tin chi béo tir thiét bi mang
truy nhap vo tuyén, Va‘lltr'ong d6 thong tin chi bao nay ra l¢nh cho thiét bi dau cudi thiét
14p chum thu nhit hoic két qua do thtr nhét 1am gié tri tham chiéu @ bao cao thong tin

UCL

4. Phuong phap truyén dit liéu theo didm 3, trong d6 thong tin chi bao nay con chira:
* phuong phéap thit nhit dé xéc dinh chiim thtr nhét khi thdng tin chi bao ra lénh cho
thiét bj dAu cudi thidt 1ap chim thtt nhit 1m gié tri tham chiéu; va
phuong phép thir hai d& xac dinh két qua do tht nhat khi thong tin chi béo ra 1¢nh

cho thiét bj ddu cudi thiét 1ap két qua do thtr nhét lam gié tri tham chiéu.

5. Phuong phép truyén dit liéu theo didm 3, trong d6 thong tin chi bao nay con chi béo tin
hiéu tham chiéu dé do, va trong d6 tin hiéu tham chiéu c6 it nhat mot tin hiéu trong sb tin

hiéu ddng bd hod, thdng tin nhan dang tai nguyén truyén tin hiu ddéng bd ho4, tin hiéu
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tham chiéu cua thong tin tinh trang kénh (Channel State Information Reference Signal,

CSI-RS), ho#c thong tin nhén dang tai nguyén truyén tin hi¢u CSI-RS.

6. Phuong phép_'truyén dit liéu theo diém 3, trong d6 thong tin chi bdo nay con ra 1énh

cho thiét bi dau cudi c6 hay khong béo cdo thong tin UCI dua vao viéc tao nhém chum.

7. Phuong phap truyén dit liéu theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:
xé4c dinh nhém chim bang cach tao nhém chiim khi thong tin chi bao ra 1énh cho thiét bi

dau cudi bao cdo thong tin UCI dya vao viéc tao nhom chum.

8. Thiét bi ddu cudi bao gdm:
bd nhé dugce tao cAu hinh dé luu trit c4c 1énh; va

bo xtr ly duogc két nbi voi bd nhé va duge tao cAu hinh d@é thuc hién cac 1énh dé ra
lénh cho thiét bj dau cubi:

thu nhén thong tin didu khién lién két 1én (UCI) theo dinh dang tha nhét, trong d6
théng tin UCI theo dinh dang thtr nhét ¢ thong tin két qua do cua nhoém chum, trong d6
nhém chim ¢6 chim tht nhét va chim th hai, trong d6 thong tin két qua do ctia nhém
chim theo dinh dang thtt nhét cia thong tin UCI c6 két qua do tha nhét cia chum tht
nhét va con cé gia tri chénh 1¢ch cua két qua do thir hai ciia chum thir hai so voi két qua

do cia chiim thir nhat, va trong d6 két qué do thr nhét 12 két qua do tham chiéu; va

truyén thong tin UCI theo dinh dang thir nhit c6 ca két qua do thur nhét cia chum
tha nhit va gia tri chénh léch cua két qua do thu hai cuia chim thir hai dén thiét bi mang

truy nhép vo tuyén. |

9. Thiét bi ddu cudi theo diém 8, trong d6 két qua do thtr nhét c6 gia tri do 16n nhét cia

cac két qua do cia cac chum trong nhém chum.

10. Thiét bi ddu cudi theo diém 8, trong d6 bd xtt ly con duogc tao cAu hinh dé thyuc hién
cac 1énh dé ra 1énh cho thiét bi dau cubi thu thong tin chi bao tir thiét bi mang truy nhép
v tuyén truéc khi thu nhén thong tin UCI, va trong d6 thong tin chi bao nay ra lénh cho
thiét bi du cudi thiét 1ap chum thr nhét hodc két qua do thr nhét 1am gia trj tham chiéu

dé béo cdo thong tin UCL
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11. Thiét bi dAu cudi theo diém 10, trong d6 thong tin chi bao nay con chira:

phuong phép thir nhit dé xac dinh chim thir nhét khi thong tin chi béo ra 1énh cho

thiét bi dAu cubi thiét 1ap chim tht nhét lam gié tri tham chiéu; va

phuong phap thir hai d& xac dinh két qua do thir nhit khi thong tin chi béo ra 1¢nh

cho thiét bi ddu cudi thiét 1ap két qua do thtr nhét 1am gia tri tham chiéu.

12. Thiét bi diu cudi theo diém 10, trong d6 thong tin chi bdo nay con chi bao tin hi¢u
tham chiéu dé do, va trong d6 tin hiéu tham chiéu c¢6 it nhat mét tin hiéu trong sb tin hiéu
ddng bd hoa, thong tin nhén dang tai nguyén truyén tin hiéu ddng bo hoa, tin hiéu tham
chiéu cua thong tin tinh trang kénh (CSI-RS), hodc thong tin nhén dang tai nguyén truyén
tin hi€u CSI-RS.

13. Thiét bi diu cubi theo diém 10, trong d6 thong tin chi bao nay con ra 1énh cho thiét bi

dAu cubi c6 hay khong bdo céo thong tin UCI dya vao vige tao nhém chum.

14. Thiét bj dAu cudi theo didm 13, trong d6 bd xir Iy con duge tao chu hinh dé thyc hién
céc lénh dé ra 1énh cho thiét bi dau cu_éi x4c dinh nhém chum bang cach tao nhém chum
khi thong tin chi bao ra 1énh cho thiét bi dAu cubi bao céo thong tin UCI dya vao viéc tao

nhém chum.

15. Vit ghi bét kha bién doc dugc bing may tinh hfu trit c4c 1énh thuc hién duoc bang

mady tinh, khi dugc thue hién bing bo xit ly, ra 1énh cho thiét bi dién tir:

thu nhan thong tin didu khién lién két 1én (UCI) theo dinh dang tht nhét, trong do
thong tin UCI theo dinh dang th nhit c6 thong tin két qua do ctia nhém chiim ¢6 chum
tht nhat va chum tht hai, trong d6 thong tin két qua do cua nhom chum theo dinh dang
thir nhét cta thong tin UCI ¢6 két qua do thir nhét cia chim thtr nhat va con c6 gia tri
chéhh 1&ch cia két qua do thir hai cia chum thir hai so v6i két qua do ctia chum thir nhét,

va trong d6 két qua do thir nhét 1a két qua do tham chiu; va

truyén thong tin UCI theo dinh dang thir nhét c6 ca két qua do thir nhéit ciia chim
thir nhat vA gid tri chénh 1éch ctia két qua do thw hai cla chim thtt hai dén thiét bi mang

truy nhép vo tuyén.
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16. VAt ghi bét kha bién doc duoc bing my tinh theo diém 15, trong d6 két qua do thir

nhét c6 gié tri do 16n nhét ctia cac ket qua do ctia cc chim trong nhém chum.

17. Vat ghi bAt kha bién doc dugc béng may tinh.theo diém 15, trong d6 cac 1énh thuc
hién duoc bing may tinh con ra 1énh cho thiét bi dién tir thu thong tin chi béo tir thiét bi
mang truy nhép vo tuyén trudce khi thu nhan thong tin UCI, va trong d6 thong tin chi bao
nay ra 1énh cho thiét bi dién tir thiét 14p chim thtr nhit hogic két qua do thir nhat 1am gia

trj tham chiéu dé bdo céo thong tin UCI.

18. Vit ghi bt kha bién doc dugc bing méy tinh theo diém 17, trong d6 thong tin chi bdo
nay con chira:

phuong phép thu nhit d8 xac dinh chum thi nhét khi thong tin chi béo ra 1énh cho
thiét bi dién tir thiét 1ap chim tht nhét lam gi tri tham chiéu; va

phuong phép tht hai dé xac dinh két qua do thwr nhét khi thong tin chi béo ra lénh

cho thiét bi dién tir thiét 1ap két qué do tht nhét 1am gid trj tham chiéu.

19. Vat ghi bét kha bién doc dugc bing may tinh theo diém 17, trong d6 thong tin chi bao
ndy coOn chi béo tin hi¢u tham chiéu dé do, va trong @6 tin hiéu tham chiéu c6 it nhat mot
tin hiéu trong sb tin higu dong bd hoa, thong tin nhén dang tai nguyén truyén tin hiéu
dong bd ho4, tin hi¢u tham chiéu cua thong tin tinh trang kénh (CSI-RS), hodc thong tin

nhan daﬁg tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS.

20. Vit ghi bt kha bién doc dugc bing mdy tinh theo diém 17, trong d6 thong tin chi bao
nay con ra 1énh cho thiét bi dién tir c6 hay khong béo céo thong tin UCI dua vao viéc tao
nhém chim, va trong d6 cac 1énh thyc hién dugc bing mAy tinh con ra 1énh cho thiét bi

dién tr x4c dinh nhém chum bang cach tao nhém chum.
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Thu thong tin chi bdo
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X4c dinh, dua vao thong tin chi bo, sir dung nhém chim
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FIG. 2
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2/4

Xéac dinh st dung nhém chum thu nhét
1am gi4 tri tham chi€u hay st dung ket qua do
cta nhéom chum thir nhat 1am gié tri tham chicu

$310
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Truyén théng tin didu khién lién két 1én (UCI)
theo dinh dang tht nhét cua thong tin UCI
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FIG. 3
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két qua do cua chum thur nhét 1am gi4 tri tham chieu
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FIG. 4
Xéc dinh sir dung chim thir nhét S510
- 1am gi4 tri tham chi€u hay sir dung két qua do ‘
ctia chum thir nhit 1am gi4 tri tham chiéu
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Truyén thong tin diéu khién lién két 1én (UCT)
‘theo dinh dang thir nhét cua thong tin UCI

FIG. 5
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FIG. 7
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