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(57) Hé thong va quy trinh khur trung néng san lién tuc khong dung thude khir trang, thudce
vé sinh xdng tryc tiép 1én ndng san che phong bat u kin néng san trong thoi gian dai dé khur
trung, ma cho noéng san vao thung chira hang dugc trang bi chuyén dung va xu ly kin khi
hoan toan, sau d6 diéu chinh méi truong khi quyen bén trong bang cach bom khi nito, gia
nhiét ndng trong qua trinh xir Iy, ddng thoi chiéu tia cuc tim dé khir trung va sau d6 c6 hé
thong 1am mat nong san.
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Linh vwe ky thuét clia sang ché

Sang ché dé cap hé thdng va quy trinh khir tring ndng san lién tuc.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Pugc biét hé théng va quy trinh khir tring ndng san hién nay dwgc thuc hién bang cach
cho nong san vao kho kin va ding thude khir triing, thudc vé sinh x6ng truc tiép 1én ndng san,
sau do6 che phong bat u kin ndng san trong thoi gian dai dé khir tring, quy trinh khir tring s&
chia thanh nhiéu dot, néng san khong dwge khir tring lién tuc. Nhuoc diém cua hé théng va
quy trinh nay 1a khi dung thudc khtr tring, thube vé sinh xdng truc tiép vao noéng san va 1 kin
trong thoi gian dai s& 1am giam chit lwong néng san, mét nhidu thoi gian va dit biét 1a gy
nguy hiém dén strc khoe ngudi khir tring va ngudi dung nong sén, ddng thoi nang sudt khir
tring s& thap cho cac dot khir tring ndng san sau hodc 1 c¢on trung ting tinh khang thudc hoic
14 trimg con sot lai tir cac dot xir 1y trude tiép tuc né ra khi gap diéu kién bao quan phi hop
va lai bt ddu mot chu ky mai.

Bén chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a @& xuét hé thong va quy trinh khir tring nong san lién tuc
khong dung thubc khir tring, thudc vé sinh xong truc tiép 1én ndng san che phong bat 1 kin
ndng san trong thoi gian dai dé khnr tring, ma cho ndng san vao thiing chira hang dugc trang
bi chuyén dung va xt ly kin khi hoan toan, sau d6 didu chinh méi trudong khi quyén bén trong
bang cach bom khi nito, gia nhiét néng trong qua trinh xt Iy, ddng thoi chiéu tia cuc tim dé
kht tring va sau d6 c6 hé théng 1am mat ndng san, ddng thoi cac dot khir tring s& dugc lién
tuc do quy trinh khir trung duge ddm béao céac didu kién can thiét cho dot khir tring nong san
tiép theo. Sang ché 14 tao ra mot mdi truong khic nghiét dot ngot (can kiét ham lugng oxy,
gia nhiét) gay ra sy pha vd trong hé théng ho hp cta cac sinh vét cdn xr Iy va tac dong vao
s nguyén ven cia doan mach ADN cua vi sinh vt (chiéu tia cuc tim) tur d6 gy chét nhanh
chong ma khong c6 thoi gian dé cac sinh vat sdng c6 thoi gian thich nghi va sinh ra kha ning
chéng chiu v6i mdi truong khic nghiét nhu trén. Chinh vi vdy, chat lrgng nong san van dugc
gift nguyén, khong mat nhiéu thoi gian va khong gy anh huong dén strc khoe nguoi khir
trung va nguoi tiéu thu néng san.

Pé dat dugc muc dich trén, hé théng khtr trung ndng san gé)m hé théng diéu chinh khi

quyén 1 ¢6 may phat khi nito 1.1 va mdy lam lanh 1.2; thing chira hang 2 kin c6 hai phéu
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nhdp néng san 2.1 va xuét ndng san 2.2, bén trong c6 bing chuyén 2.3 dé tai nong san, vach
ngan nhiét 2.4 gitta hai khu vyc xit Iy va lam mat nong san, quy trinh khir tring nong san gbm
céc bude: thiét 1ap cac thong sb méi trudng trong thung chira hang 2 theo yéu cdu, van hanh
céc thong sb da thiét 1ap theo yéu cau, nhap nguyén liéu ndng sdn vao thung chtra hang 2 dé
bt dau khir trung, khir tring nong san, 1am mat néng san va xuét nong san.

M t4 vin tit hinh vé

H.1 12 hinh v& hé théng khir tring nong san lién tuc

MO té chi tiét sang ché

Hé théng khir triing ndng san lién tuc gbm:

Heé théng diéu chinh khi quyén 1 c6 may phét khi nito 1.1 va may lam lanh 1.2;

Thung chira hang 2 kin c6 hai phéu nhap nong san 2.1 & mit trén thing chita hang 2 va
phéu xuit noéng san 2.2 nam & mat sau thung chira hang 2, trong d6 bén ngoai thiing chira
hang 2 ¢6 hé théng canh bao khir tring an toan, bén trong thung chira hang 2 c6 bing chuyén
2.3 dé tai ndng san, vach ngin nhiét 2.4 giita hai khu vue xir Iy va khu vuc lam mat nong san,
cu thé:

Phia trudc vach ngin nhiét 2.4 1a khu vyc khur trung chiém dién tich hai phan ba thing
chtra hang 2, bén trong khu vuc khir trung ndng san cé quat tudn hoan nhiét va khong khi 2.5
dé dam bao nhiét va khi quyén trong khu vuc khtt trung ludn giit & mirc yéu cau khi thiét 1ap
va giit 6n dinh trong subt giai doan khir tring ndng san, hé théng gia nhiét va bo phan chbng
qua nhiét 2.6, cdc cam bién do néng do oxy, cam bién va theo doi d6 Am, cam bién nhiét do
phong, cam bién nhiét do ndng san, hé théng kiém soat ndng do oxy, dé theo d&i qua trinh
khir tring, hé théng deén chiéu tia cuc tim 2.7 dugc dat gan vach ngan nhiét 2.4 dé chiéu vao
nong san véi muc dich tiéu diét vi sinh vét bao gém vi khuin va nAm mdc, chuén bi két thuc
giai doan khu trung, chuyén sang giai doan 1am mat ndng san, may phat khi nito 1.1 duoc két
ndi vao trong thung chira hang 2 thong qua hé thdng didu khién tu dong dugc dit trong khu
vue khir tring nong san va duoc diéu khién bang phan mém diéu khién va giam sét;

Phia sau vach ngén nhiét 2.4 1a khu vuc lam mat noéng san gém co hé théng lam mat 2.8
va quat tudn hoan nhiét va khong khi 2.9 dé dam bao nhiét va khi quyén trong khu vuc lam
mat nong san ludn gitt & mrc yéu cAu khi thiét 1ap va gitr 6n dinh trong sudt giai doan lam
mat ndng san dé sau khi xuit ndng san giit dugc nhiét do ban dau, may 1am lanh 1.2 dugc két

noOi v4i hé thong lam mat 2.8 d€ 1am mat ndng san.
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Quy trinh khir trung nong san lién tuc gbm céc giai doan: thiét 18p cac thong s6 moi
truong trong thung chira hang 2 theo yéu cdu, vin hanh c4c thong sb da thiét 1ap theo yéu cau,
nhdp nguyén liéu vao thung chira hang 2 dé bét dau xt 1y, xir Iy nong san, 1am mét ndng san
va xudt ndng san, cu thé:

Giai doan thiét 14p cac thong sé méi trudng trong thiing chira hang 2 theo yéu cau duogc
thue hién nhu sau:

Thiét 14p cac 1énh dé didu chinh thanh phan khi quyén tir 60 dén 99,5% khi nito, tir 0,5
dén 20% khi oxy, tir 0 dén 20% khi cacbonic, nhiét d6 & khu vuc khir tring tir 30 dén 70°C
va khu vuc lam mat tir 15 dén 25°C trén ph?m mém giam sat dugce cai dat trén mdy tinh;

Vi du: Dbi voi ndng san 1a hat khd nhu: hat diéu, hat dé, 6c cho, diéu kién khir trung can
thiét 1ap tir 95 dén 99,5% khi nito, tir 0,5 dén 5% khi oxy, 0% khi cacbonic, nhiét & khu vuc
khir tring tir 55 dén 65°C va khu vuc 1am mat tir 10 dén 20°C; d6i v6i ndng san 1a trai cay
twoi nhu: téo, nho, mo, didu kién khir tring cin thiét 1ap tir 85 dén 95% khi nito, tir 5 dén 15%
khi cacbonic, 0% khi oxy, nhiét dd khu vuc khit trung tir 40 dén 50°C va khu vuc lam mat tir
15 dén 25°C;

Giai doan van hanh céc thong sd da thiét 1ap theo yéu cau duge thuc hién nhu sau:

Sau khi thiét lap cac 1énh d& diéu chinh thanh phin khi quyén va nhiét do theo yéu cu,
hé théng diéu khién tw dong s& thuc hién cac 1énh dugc thiét 1ap bing cach: khéi dong may
phat khi nito 1.1 dé bom khi nito vao bén trong thing chira hang 2, khdi dong mdy lam lanh
1.2 d& cung cp hé thdng nude lanh vao hé théng 1am mat 2.8 trong khu vuc 1am mét ndng
san, thoi gian van hanh cac thong sb trén 14 tir 5 dén 6 gioy;

Giai doan nhép nguyén liéu vao thing chira hang 2 dé bit diu kht tring dugc thuc hién
nhu sau:

Sau khi méi truong khi quyén bén trong thing chtra hang 2 dat diéu kién nhu thiét 1ap,
tién hanh nhap lién tuc nguyén liéu ndng san vao thing chira hang 2 tai khu vuc khtt tring
qua phéu nhap nong san 2.1 & mit trén thung chia hang 2;

Giai doan xit Iy ndng san dugce thyc hién nhu sau:

Néng san dugc khir tring trén bing chuyén 2.3 trong diéu kién mdi trudong khi quyén
nhu thiét lap, gy ra céc tdc dong nhu sbc vé diéu kién ho hép thong thuong kém nhiét do cao
twong dbi, dan dén gay chét dbi véi sinh vat nho xuét hién tai mdi giai doan trong vong doi
cta con tring, tir tring dén trudng thanh, xuit hién bén ngoai hoic bén trong ndng san, vi du

nhu gitta hai manh ciia mot hat diéu; trong qu4 trinh kht tring nong san chay trén bang chuyén
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2.3, hé théng diéu khién tu dong van tiép tuc hoat dong bing cach ghi nhan cic dit liéu thu
thap dugc tir bén trong thung chira hang 2 va san sang thuc hién c4i 1énh diéu chinh sao cho
cic didu kién vé khi quyén, nhiét d bén trong thing chira hang 2 ding nhu diéu kién thiét
1ap cta giai doan thiét 14p cac thong s6 moi trwdng trong thung chira hang 2 theo yéu cau;

Tiép theo nong san duoc tai t6i hé thdng dén chiéu tia cuc tim 2.7 dugc dit gan vach
ngan nhiét 2.4 dé chiéu vao néng san voi muc dich diét vi khuin va nAm mdc, chuén bj két
thuc giai doan khir triing, thoi gian thuc hién giai doan nay tir 20 dén 40 phut, tiy theo ting
loai néng san va trang thai trude khi duge khir trung cia céc loai nong san do;

Giai doan lam mat néng san dugc thuc hién nhu sau:

Né6ng san sau khi duge khtr triing s& duoc dan trén bing chuyén 2.3 nhung dugc chuyén
sang khu vyc lam mat thong qua vach ngéin nhiét 2.4, phin biang chuyén 2.3 trong khu vuc
lam mat duoc dat thép hon so véi bé mat trong bang chuyén 2.3 cta khu vuc khtr trung, khi
do6 n6éng san dang & nhiét do cao dugce ha xubng dén nhiét do nhur trong giai doan thiét 1ap céc
thong s6 moi trudng trong thung chira hang 2 theo yéu ciu, giai doan nay cling duoc kiém
soat va diéu chinh béng hé théng diéu khién tu dong;

Ngoai viéc didu chinh nhiét do nong san tré vé ban dau, giai doan ndy con co ca viéc
tach mot phan 4m theo yéu cdu, dua trén nguyén ly chénh léch v& nhiét d9, dan dén hoi nuée
thoat ra tir néng san gap diéu kién lanh ngung tu lai va thoét ra ngoai theo 6ng dan nuéc;

Giai doan xuét néng san duoc thue hién nhu sau:

Nong san sau khi dugce lam mat s& duoc xuét ra theo phdu xuat néng san 2.2 nim &
mét sau thung chira hang 2.

Vi du thue hién sang ché

Nong san la qua cherry tuoi thi dugce xir Iy nhu sau:

Cherry tuoi dugce dua vao thung chira hang 2 thong qua phéu nhap ndng sén 2.1 & mit
trén thung chira hang 2, trong thung chira hang 2 duoc thiét I1ap cac 1énh dé diéu chinh thanh
phén khi quyén 12 85% khi nito, 15% khi cacbonic, 0% khi oxy, nhiét d¢ & khu vuc khir trung
14 45°C va khu vyc 1am mat 12 15°C trén phdn mém giam sat duoc cai dat trén may tinh, sau
d6 duge khir trung trén bang chuyén 2.3 trong didu kién moi trudong khi quyén nhu thiét lap,
gdy ra cac tdc dong nhu s6c vé diéu kién ho hip thong thudng kém nhiét do cao tuong abi,
dan dén gay chét dbi véi sinh vat nho xuét hién tai mdi giai doan trong vong doi cla con
tring, tir trimg dén trudng thanh, xuét hién bén ngoai hodc bén trong ndng sén; tiép theo nong

san dugc tai téi hé théng dén chiéu tia cuc tim 2.7 dugc dit gén vach ngédn nhiét 2.4 dé chiéu
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vao cherry tuoi voi muc dich diét vi khuin va ndm mdc, thoi gian thuc hién giai doan nay tir
20 dér 40 phut; cherry twoi sau khi dugc khtr tring s& dwoc dan trén bing chuyén 2.3 nhung
dugc chuyén sang khu vuc 1am maét thong qua vach ngin nhiét 2.4, khi d6 nong san dang &
nhiét do cao duoc ha xudng dén nhiét do6 nhu trong giai doan thiét 14p céc thong s6 méi trudng
trong thing chtra hang 2 theo yéu cau; cubi cung, cherry tuoi sau khi dugc 1am mét s& dugc
xuét ra theo ph&u xuét nong san 2.2 nim & mit sau thing chira hang 2. Chinh vi vy, chét
luong cherry tuoi van duge gitt nguyén, khong mat nhiéu thoi gian va khong gy anh huéng

dén strc khée nguoi khir tring va nguoi tiéu thu cherry tuoi.

Nhirng l¢i ich c¢6 thé dat dwoc ciia sang ché

Sang ché 1a d& xudt hé théng va quy trinh xtr ly ndéng san lién tuc khong dung thude
khtr tring, thudc vé sinh xong truc tiép 1én nong san che phong bat 1 kin néng sén trong thoi
gian dai dé khir tring, ma cho nong san vao thing chira hang dugc trang bi chuyén dung va
xir ly kin khi hoan toan, sau d6 diéu chinh méi truong khi quyén bén trong bang cich bom
khi nito, gia nhiét néng trong qué trinh xt ly, ddng thoi chiéu tia cyc tim dé khir tring va sau
d6 c6 hé théng lam mat nbéng san, déng thoi cac dot khir tring s& duge lién tuc vi quy trinh
khir tring dugc dam bao cac didu kién can thiét cho dot khir tring nong san tiép theo. Chinh
vi vay, chit lvong noéng san van dugc gift nguyén, khéng mat nhiéu thoi gian va khong gay
anh hudng dén strc khoe ngudi khi tring va ngudi tiéu thu nong san. Ngoai ra, viéc gy chét
dot ngdt con han ché kha nang thich nghi dé chdng chiu véi didu kién khac nghiét cia moi
trrong, dam bao 4n dinh hiéu qué khtr trung triét dé ctia hé théng. Bén canh d6, viéc 4p dung
hé thdng 1am mat vira gitip dwa nguyén lidu tré vé nhiét do dau, vira gitp tach 4m ciing duge
xem 14 mot sang tao dbi voi cac bién phap khir tring thong thudng khong st dung hé théng

lam mat.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng khir tring ndng san lién tuc gbm:

Heé théng didu chinh khi quyén (1) c6 mdy phat khi nito (1.1) va mdy lam lanh (1.2);

Thung chtra hang (2) kin ¢6 hai phéu nhap nong sén (2.1) & mat trén thing chira hang
(2) va phéu xuit néng san (2.2) ndm & mit sau thing chira hang (2), trong d6 bén ngoai thung
chira hang (2) ¢6 hé thdng canh bao khtr tring an toan, bén trong thung chtra hang (2) c6 bang
chuyén (2.3) dé tai ndng san, vach ngin nhiét (2.4) giita hai khu vyc xir ly va khu vuc lam
mat ndng san, cu thé:

Phia truéc vach ngan nhiét (2.4) 13 khu vye khit tring chiém dién tich hai phan ba thing
chira hang (2), bén trong khu vuc khtr truing nong san ¢ quat tudn hoan nhiét va khong khi
(2.5) dé dam bao nhiét va khi quyén trong khu virc khir triing ludn gifr & mrc yéu cau khi thiét
1ap va gift 6n dinh trong sudt giai doan khtt tring ndng san, hé théng gia nhiét va bo phan
chéng qua nhiét (2.6), cac cam bién do ndng d6 oxy, cam bién va theo doi dd 4m, cam bién
nhiét d6 phong, cim bién nhiét d6 nong san, hé théng kiém soat ndng do oxy, dé theo ddi qua
trinh khir tring, hé thong dén chiéu tia cyc tim (2.7) dugc dit gin vach ngin nhiét (2.4) dé
chiéu vao néng san vai muc dich ti€u diét vi sinh vat bao gé)m vi khun va nAm méc, chuin
bi két thuc giai doan khir trung, chuyén sang giai doan 1am mat néng san, mdy phét khi nito
(1.1) duoc két ndi vao trong thiing chira hang (2) thong qua hé théng didu khién tu dong duoc
dat trong khu vuc khir tring nong san va dugce didu khién bing phin mém didu khién va giam
sat;

Phia sau vach ngan nhiét (2.4) 1a khu vyc lam mat ndng san gdm c6 hé théng lam mat
(2.8) va quat tudn hoan nhiét va khong khi (2.9) dé dam bao nhiét va khi quyén trong khu vuc
lam mat néng san lubn gitt & mirc yéu cau khi thiét 14p va gitr 6n dinh trong sudt giai doan
lam mat ndng san dé sau khi xuit néng san giit dugc nhiét do ban dan, may lam lanh (1.2)
duoc két ndi voi hé théng 1am mat (2.8) dé 1am mat ndng san.

2. Quy trinh khir tring ndng san lién tuc st dung hé thdng khir tring néu trong diém 1,
gdm céc giai doan: thiét 1ap cac thong s6 mdi truong trong thung chira hang (2) theo yéu cu,
van hanh cac thong s da thiét 1ap theo yéu cdu, nhap nguyén lidu vio thing chira hang (2) dé
bit dau xir Iy, xtt ly nong san, 1am mét ndng san va xuét nong san, cu thé:

Giai doan thiét 14p cac théng sé moi trudng trong thing chtra hang (2) theo yéu cAu dugc

thuc hién nhur sau:
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Thiét 14p céc 1énh dé didu chinh thanh phan khi quyén tir 60 dén 99,5% khi nito, tir 0,5
dén 20% khi oxy, tir 0 dén 20% khi cacbonic, nhiét d6 & khu vuc khir tring tir 30 dén 70°C
va khu vyuc 1am mat tir 15 dén 25°C trén phin mém giam sit duge cai dit trén may tinh;

Giai doan van hanh céc thong s da thiét l4p theo yéu cau duoc thyc hién nhu sau:

Sau khi thiét 14p céc 1énh dé didu chinh thanh phan khi quyén va nhiét d6 theo yéu cau,
hé théng diéu khién tu dong s& thuc hién cac 1énh duoc thiét 1ap béng cach: khéi dong may
phat khi nito (1.1) & bom khi nito vao bén trong thiing chira hang (2), khéi dong mdy lam
lanh (1.2) d& cung cip hé thdng nuéc lanh vao hé théng 1am mat (2.8) trong khu virc 1am mat
ndng san, thoi gian van hanh cac thong sb trén 13 tir 5 dén 6 gio;

Giai doan nhdp nguyén liéu vao thing chira hang (2) dé bat diu khtr tring dugc thuc
hién nhu sau:

Sau khi méi trudmg khi quyén bén trong thing chira hang (2) dat didu kién nhu thiét 1ap,
tién hanh nhap lién tuc nguyén lidu ndng san vao thing chira hang (2) tai khu vuc khit trung
qua phéu nhap nong san (2.1) & mit trén thung chtra hang (2);

Giai doan x1t Iy nong san dugc thuc hién nhu sau:

Nong san dugc khir trung trén bang chuyén (2.3) trong diéu kién méi trudong khi quyén
nhu thiét 14ap, hé théng didu khién tu dong van tiép tuc hoat dong dé duy tri cac didu kién vé
khi quyén, nhiét do bén trong thung chira hang (2) ding nhu diéu kién thiét 1ap; tiép theo,
ndng san dugc tai toi hé théng deén chiéu tia cuc tim (2.7) duogc dat gén vach ngédn nhiét (2.4),
chuén bi két thic giai doan khir tring, thoi gian thuc hién giai doan nay tir 20 dén 40 phit,

tuy theo ting loai ndng san va trang thai trudc khi dugce khir tring clia céc loai nong san do;

Giai doan Iam mat nong san dugce thyuc hién nhu sau:

Néng san sau khi duoc khtr tring s& duge dan trén bing chuyén (2.3) chuyén sang khu
vue 1am mat théng qua vach ngan nhiét (2.4), phan bang chuyén (2.3) trong khu vuc lam mat
dugc dit thip hon so v6i bé mit trong bang chuyén (2.3) ctia khu vuc khir trung, khi d6 nong
san dang & nhiét do cao dugc ha xubng dén nhiét do nhu trong giai doan thiét 1ap cac thong
s6 méi truong trong thung chira hang (2) theo yéu cdu, giai doan nay ciing dugc kiém soat va
didu chinh bing hé thdng didu khién tu dong; trong giai doan ndy, hoi nuéc thoat ra tir ndng
san o thé thoat ra ngoai theo dng dan nuéc;

Giai doan xuat nong san dugc thuc hién nhu sau:
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Nong san sau khi dugc 1am mat s& dugce xuat ra theo phéu xuat nong san (2.2) ndm &

mat sau thung chira hang (2).
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