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(57) Giai phéap hitu ich dé cap dén hé théng khur tring khong khi dugc phan pho1 (100)
dung dé phan ph01 khi ozon vao nhiéu phong, trong d6 hé théng nay bao gdm hé thong tao
ra khi ozon (1) dé tao ra khi ozon tir nguon cung cap khong khi, hé thong dudng ong phan
phéi chuyén dung (2) dé phan phéi khi ozon di dugc tao ra tir hé thong tao ra khi ozon vao
trong moi phong trong so nhiéu phong va nhiéu van diéu khién (3, 4) duogc bd tri doc theo
hé thong duong ong phan phéi de diéu khién lugng ozon duge phén phéi tir hé thong
duong 6ng phan phdi vao trong moi phong. H¢ thong khtr tring khéng khi dugc phan phdi
bao gom nhiéu thanh phan diéu khién dé diéu khién qua trinh tao ra va phan phdi ozon vao
nhiéu phong nhim dam bao su phan phdi ozon c6 hiéu qua.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

N6i chung, giai phap hitu ich d& cap dén hé théng khtr tring khong khi dé
thuc hién qué trinh khtr tring khong khi va bé mit bang cach sir dung ozon. Cu thé
hon, giai phép hitu ich dé cap dén hé thdng khir tring khong khi dung dé phan phdi
ndng do ozon c6 didu khién vao khu vuc 16n trong nha va/hodc vao nhiu noi cung

mot lac.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiu ich

Ozon 14 chit khir tring ¢6 hiu qua ma thudng duoc st dung dé kht tring béi
vi c4c dic tinh oxy hoa manh ctia né. Hé théng khtr tring khong khi véi ung dung
ozon dugc st dung mot cach rong rai trong hé thong xir Iy dbi véi cac tmg dung
thuong mai va trong khu dan cu dé lam giam cac chét gy 6 nhiém trong nha nhu
mui khéi thube, nAm méc d6c, mui moc, vi khuén, virat, mam bénh, v.v.

Hién nay, hdu hét hé théng khtr tring khong khi trong nha dugc thuc hién
béng cach st dung cac thiét bi khéac nhau nhu méy san xuét ozon, may loc khong khi,
mdy 1am sach khong khi hodc khong khi duoc khir tring qua hé théng dan hién co,
ma thuong duge cung cdp dé didu hoa khong khi. Hau hét cac san pham khtr tring
hién c6 trir thong qua hé théng dng din khong c6 kha nang che phu céc khu vuc 16n.
Céc san phdm hién c6 ciing dit tién dé van hanh trong khodng thoi gian 24 gio lién
tuc. Nguoi ding cudi cing s& can phai mua nhiéu thiét bi dé giai quyét vén @& khur
tring khu vuc ma 16n hon 180m2 (2000 t2) hodc d6i véi nhidu noi ciing mét lac.

Mat khéc, cling ¢6 ung dung chung c6 khong khi dugce khir tring dugc phan
phdi qua hé théng bng din hién c6 ma c6 thé khu trung khu vuc 16n hon va/hoac
nhiéu noi cing mét luc. Tuy nhién, nhuge diém dang Ung dung nay 1a hiéu qua khur
trang khong khi trong nha va moi truong bé mit giam theo thoi gian do thong
thuong nhét 1a hé théng éng dan khéng dugc bao dudng tét. Do d6, theo thdi gian,
bui, manh v&, ndm méc, vi khuén va ndm sinh trudéng va phat trién trong hé théng
6ng dan ma tac tic dong dén hiéu qué kht tring. Céc chit gy 6 nhiém nay trong hé

thdng 6ng din dugc phan phéi tidm 4n qua mdi trudng trong nha do d6 tao ra hiém
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hoa vé strc khoé tiém 4n dic biét 1a gdy nguy hiém dbi véi ngudi mic bénh hen hodc
cac bénh dau dm c6 lién quan khac. Viéc van hanh khong khi khir tring mot cach
lién tuc qua hé théng 6ng din nhu qua trinh didu hoa khong khi trung tim théng
thuong phai dugc bat trong quy trinh khir tring cling 1a dit tién.

Bing doc quyén sang ché My sé US 5,820,828 boc 16 hé théng phan phéi khi
ozon theo mddun dé tao ra va phan phdi khi ozon cho mang luéi éng din khong khi
cua cong trinh x4y dung. HE théng phan phéi khi ozon bao gdm mdy tao ra khi ozon
d& tao ra ozon tir khong khi chtra oxy va mot hodc nhidu may phan phéi khi ozon gin
vao vA ndi thong voi mang ludi din khong khi néi v6i hé théng HVAC. Khi ozon
duoc tao ra boi may tao ra khi ozon duogc phan phdi vao mdi may phan phéi ozon
qua hé théng bng din. Mdi may phan phdi khi ozon bao gdm may théi tbc do cao ma
thu khong khi didu hoa tir mang luéi 6ng dan khéng khi va trdn né véi khi ozon
duoc phan phdi tir may tao ra khi ozon dé phan phbi vao trong hé thdng 6ng din
khéng khi. Viéc diéu khién qua trinh tao ra khi ozon bdi mdy tao ra khi ozon va su
phan phdi bdi may phan phdi ozon duge thuc hién boi qua trinh van hanh cia hé
théng HVAC. ,

Cong bd don quéc té s6 WO 2009/070323 Al béc 1 hé théng ozon hoa ndi
mang dugc phan bd dé ozon hod cac phong bio quan chira cac san phim sach hoic
d& bi hu héng va ciing ¢6 thé 12 hitu ich trong céc tng dung khéc lién quan dén céc
khu vuc duge ozon hoa. Mot phuong an lam vi du st dung mot loat mdy tao ra khi
ozon dugc phan phdi duoc nbi véi mang truyén théng. Mot may tao ra khi ozon lam
vi du bao gém bd cam bién ozon, buf‘)ng tao ra ozon va bd diéu khién va cling c6 bo
lam mét khong khi véi bd loc khi pha huy ozon, sao cho may phat dién dugc dit vao
trong moi truong duge ozon hod. Néng dd ozon cta khu vuce luu trit ¢6 chiu su diéu
khién phan hdi vong kin. B6 diéu khién c6 thé truyén théng vdi cac bd diéu khién
khac & cing mot vi trf va v6i bd didu khién vi tri, ma vé phan minh né cé thé truyén
thong v6i bo didu khién tir xa.

Hé théng khtr tring khéng khi nhu dugce d& xuét trong bing doc quyén sang
ché My sé US 5,820,828 tap trung vao hé théng phan phdi ozon modun dé tao ra va
phan phdi ozon vao mang Iudi dng dan khéng khi ndi vé6i hé thdng HVAC truée khi

xt 1y m6i truong trong nha. Ozon dugc trdn voi khong khi duge didu hoa trude khi

-3



3480

phan phéi. Do d6, hé thdng khir tring nhu vay can dé dugc sir dung cung véi hé
théng HVAC ma c6 thé 1am han ché Gng dung dbi véi cac khu vuc 16n hon theo
quan diém v& chi phi dét tién mo rong viée phan phdi hé théng HVAC. Ozon dugc
phan phdi qua hé théng éng din hoic duge tich hop véi HVAC s& dat tién dé van
hanh do phé bién nhat 13 c6 hé théng trung tim va van hanh mot cach lién tyc s& 1am
gia tang chi phi ndng luong.

Hé thdng ozon ho4 dang mang dugc phan phdi d& ozon hod cac phong bao
quéan nhu duoc dé xuét trong cong bd don qubc té s6 WO 2009/070323 Al lién quan
dén viéc sir dung nhidu may tao ra khi ozon d6i v6i cac phong khac nhau. Nhiéu may
tao ra khi ozon duoc st dung dé thay thé cho viée cb may phat dién truhg tdm va
mang luéi dng dan dbi véi cac phong bao quan khac nhau do cach bb tri nhu vay 13
dit tién do cn phai c6 éng din chuyén dung dé dugc st dung. Viéc st dung nhiéu
méy tao ra khi ozon c6 thé cai thién d6i véi ganh ning nhu trong qué trinh vAn hanh
Jau dai, chi phi vin hanh nhiéu méay phat hién s& gia ting do su thay thé may phat
dién cii hodc bi hu héng. Ngoai ra, may tao ra khi ozon hau hét cling can phai duoc
gin vio phong ma cé thé khong mang lai tinh thim my trong vin phong hién dai
hodc ho gia dinh.

Dé giai quyét van dé khtr tring cac khu vuc 16n hon hodc nhiéu noi cing mot
Itic ma khong can phai st dung nhiéu sin phdm nhu may ozon hod, may loc khong
khi va ma khong can phai di qua hé théng 6ng din hién c6 bat ky véi giai phap ¢
hiéu qua chi phi hon nhiéu, ¢6 nhu ciu vé hé thong khir tring ma c¢6 kha ning phan
phdi truc tiép ndng dd ozon dugc diéu khién vao trong cac khu vuc 16n trong nha
* hoic nhiéu phong mot cach truc tiép va ddng thoi. Cé nhu cdu phat trién hé théng
khir tring ma khéong can phai st dung hé théng HVAC va hé thdng 6ng dan nhu
duoc néu trong biang doc quyén sang ché My sb 5,820,828 theo quan diém veé cac
vén dé tiém 4n cta bui, ndm mdc, vi khuin, v.v nay sinh trong mang luéi dng dan.
Van c6 nhu cau phét trién hé thdng khtr tring ma it chi phi dé van hanh trong khoang
thoi gian dai nhu hau hét cac hé thdng khir tring c6 ban trén thi trudng chiu tén thit
chi phi vin hanh dédng ké theo quan diém v& qud trinh v4n hanh lién tuc. Khong
muén st dung hé théng éng dan trung tdm hosic HVAC, viéc thuc hién ndy cling dé

dang hon nhiéu va ¢6 hiéu qua hon nhidu v& chi phi. Chi phi v4n hanh nhidu méay
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phat dién nhu duoc néu trong céng bd don qubc t& s& WO 2009/070323 Al trong
qué trinh van hanh l4u dai s& 1am gia ting va cé kha nang s& dit tién hon nhiéu so
v6i viée st dung may phat dién trung tAm v6i mang ludi dng din. Sang ché da duoc

tao ra khi tinh dén cac nhu ciu nay.

Ban chit ky thuit cia giai phap hiru ich

Theo khia canh thtr nhat, giai phap hitu ich d& xuét hé thdng khtr tring khéng
khi duoc phan phdi dé phan phdi khi ozon vao nhiéu phong, trong d6 hé thdng nay
bao gdm:

hé théng tao ra khi ozon dé tao ra khi ozon tir ngudn cung cap khong khi;

hé thdng dudng dng phén phdi ¢ phan phébi khi ozon di dugc tao ra tir hé
thdng tao ra khi ozon vao trong mdi phong trong sb nhiéu phong;

bd didu khién cam bién ozon duoc tao két ciu boi ngudi ding cudi cing dé
thiét 14p ndng dod ozon dinh trudc riéng ré trong mdi phdng;

cac bd cam bién khi ozon duge néi v6i by didu khién cam bién khi ozon d do
ndng do ozon riéng ré trong mdi phong;

cac van diéu khién bang tay ma c6 thé diéu khién duoc bang tay; va

cac van didu khién bang dién ma duoc diéu khién bang dién boi bd didu khién
cam bién khi ozon;

trong d6, cac van diéu khién bing tay va van diéu khién bang dién dugc b tri
doc theo hé théng duong dng phan phdi dé diéu khién lugng khi ozon duge phan
phdi tir hé théng duong dng phéan phdi vao trong mdi phong.

Giéi phap hitu ich d& xuét hé thdng khir tring khéng khi dugc phan phdi dé
phan phdi khi ozon vao nhidu phong theo cach ¢6 hidu qua va dong nhat. O mdi giai
doan cta hé théng khtr tring khong khi, tir khi tao ra khi ozon dén khi phan phéi khi
ozon, hé théng didu khién va giam sat dugc lam thich tng dé 1am t6i hiéu qua cta hé
théng khir tring khong khi. Hé thdng nay khac biét voi hé thong khir tring thong
thuong ma duge sir dung cing v6i hé théng HVAC trong d6 khong khi diéu hoa
duoc phan phéi ciing véi khi ozon.

Hé théng khir trung khong khi c6 hé thdng tao ra khi ozon ding dé tao ra khi

ozon tlr nguon cung cap khong khi ma chra oxy. Ozon dugc tao ra tir hé thong tao ra
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ozon dugc phan phdi mét cach riéng biét va mot cach ddng thoi vao mdi trong sb
nhidu phong qua hé théng duong 6ng phan phdi chuyén dung. Viéc phan phéi khi
ozon duge tao ra vao mdi phong dugc diéu khién bang nhiéu van diéu khién duogc
dinh vi doc theo hé théng dudng éng phan phdi. Luong va ndng do ctia khi ozon cin
duoc phan phéi cho mdi phong duge diéu khién mot cach riéng biét. Van diéu khién
ma didu chinh dugc bang tay duge bd tri & mbi mdi trong sé nhiéu phong dé cho
phép ngudi dung cubi cing diéu hoa ngudn cip khi ozon vao trong phong theo su ua
thich cuia ho.

Theo mdt phuong an, nhiéu van dién tir ma dugc diéu khién béng dién duoc
lam thich tmg doc theo hé théng duong dng phan phdi dé didu hoa ngudn cap khi
ozon vao trong nhidu phong. Mdi van dién ttr dwoc dinh vi d6i véi mbi phong dé
didu hoa ngudn cap khi ozon mdt cach riéng biét.

Theo phuong an khéac, cic by cam bién khi ozon con dugc bd tri cho mdi
phong trong s6 nhiéu phong ma trong d6 ndng dd ozon riéng ré trong mdi phong
dugc phat hién. Bo didu khién cam bién khi ozon dugc tao két ciu dé thu dir lidu vé
néng dd ozon riéng r€ tir cac bd cam bién khi ozon. Bd diéu khién cam bién khi ozon
cling dugc tao két cAu dé truyén dir liéu hodc cac huéng dan dén céc van diéu khién
bing dién. Trong bd diéu khién cam bién khi ozon, ndng dd ozon riéng ré trong mdi
phong trong sb nhidu phong dugc xac dinh va dugc thiét 1ap theo sy ua thich cta
ngudi dung cudi cling. Trong trudong hop, bét ky trong sd cac nong dd ozon riéng ré
trong phong bat ky ting hodc giam cao hon hoic thip hon ndng dd ozon riéng ré
dinh truéc mot cach trong tmg, bd diéu khién cam bién khi ozon giri tin hiéu dén cac
van diéu khién bang dién trong tng dé md hodc déng kin ngudn cap khi ozon.

Theo phuong 4n khéc, dong hd bdm gio duoc lam thich tmg dé van hanh mot
cach riéng bi¢t cac thanh phén cua hé théng tao ra khi ozon gifta trang théi bat va tat.
Ddng hd bam gid' duoc tao cAu hinh dé xac dinh khoang thdi gian clia trang thai bat
va tit trong d6 cac thanh phén trong hé thdng tao ra khi ozon dugc tit trong khoang
thoi gian dinh trude trude khi cac thanh phin dugc khoi dong lai. Cac thanh phén
cua hé théng tao ra khi ozon van dugc bat trong khoang thoi gian dinh truéce trudce

khi c4c thanh phan dugc tat.
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Theo phuong 4n khac, bd didu khién hé théng duoc lam thich ung dé didu
khién va giam st qua trinh tao ra khi ozon trong hé théng tao ra khi ozon va phan
phéi ngudn cip khi ozon. Bo diéu khién hé théng duoc nbi v6i hé théng tao ra khi
ozon, bd diéu khién cam bién khi ozon va cac by cam bién khi ozon ma cho phép bo
diu khién hé théng diéu khién viéc tao ra va phan phéi khi ozon trong hé théng khir
trung khong khi duge phan phéi. Khi phat hién ra su thay d6i vé ndng d6 ozon trong
phong bt ky trong s6 nhidu phong, bd didu khién hé thng giri tin hiéu dén nhiéu
thanh phén trong hé thdng khir tring khong khi dé didu hoa ngudn cip khi ozon dé
duy tri tit ca ndng do ozon riéng ré trong phong mot cach riéng biét va mot cach
ddng thoi theo ndng do ving khi ozon dinh truéc ciia né. Khi phat hién ra sy thay
dbi v& ndng dd ozon, bd didu khién hé théng ciing giri tin hiéu dén hé thdng tao ra
khi ozon dé 1am gia ting hodc lam giam theo cach chon loc qua trinh tao ra khi ozon.
Bo didu khién hé théng giri tin hiéu dén c4c van dién tir trong Gmg qua bd diéu khién
cam bién khi ozon dé md hoidc dong mdt cach chon loc nguén cép khi ozon dén
phong bat ky trong s6 nhiéu phong.

Theo phuong an khéc, modun truyén théng khong diy bao gbm may cha tir
xa trung tAm duoc ndi v6i bd didu khién hé théng d& cho phép ngudi ding cudi ciing
didu khién va gidm sat qua trinh van hanh cta hé théng khir trung khong khi.

Theo phuong 4n khéc, hé thdng tao ra khi ozon tao ra khi ozon tir ngudn cung
cAp khi oxy duoc loc qua ngudn cung cép khong khi. Hé théng tao ra khi ozon bao
gdm may co dic oxy, bd didu khién dong theo khéi lugng va mdy tao ra khi ozon.
Ngudn cap khong khi dugc din huéng vao may cd dic oxy ma trong do ngudn cip
khi bén ngoai dugc nén va duge loc dé thu duge dong oxy. Dong oxy dugc nén duge
dan hudng vao dong theo khbi lugng ma trong d6 dong theo khéi lugng diéu khién
tde dd cua oxy dé tao ra néng d6 ozon dinh trude. Sau d6, dong oxy dugce dan huéng
vao may tao ra khi ozon nhim muc dich chuyén ddi tir oxy thanh ndng do ozon dinh
trude.

Theo phuong 4n khac, hé théng tao ra khi ozon tao ra khi ozon tir ngudn cip
khi kho ma bao gdbm hdn hop gém oxy va céc khi khac. Hé théng tao ra khi ozon bao
gbm hé théng 1am khd khong khi, bd diéu khién dong theo khdi lugng va méy tao ra
khi ozon. Ngudn cip khong khi dugc din huéng vao hé théng 1am kho khéng khi ma
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trong d6 ngudn cap khi bén ngoai duoc 1am khd dé thu duoc dong khi kho. Dong khi
khé duoc din huéng vao bo diéu khién dong theo khdi lwong ma trong d6 bd diéu
khién dong theo khdi lugng didu khién tdc do dong cip khi kho dé tao ra ndng do
ozon dinh truéc. Sau d6, dong khi kho duge din hudng vao may tao ra khi ozon

nhim muc dich chuyén dbi tir khi kho thanh né)ng dd ozon dinh trudc.

Mo ta vin tit cic hinh vé

Giai phap hitu ich s& dugc hiu mét cach 15 rang hon néu dya vao phan mo6 ta
sau vé cac phuong 4n cia n6, khi két hop vdi cac hinh vé& kém theo. Tuy nhién, cac
phuong an va c4c hinh vé dudc dua ra chi nham muc dich minh hoa va giai thich giai
phép hitu ich va khéng dugc xem 1a lam gidi han pham vi bdo h cta gidi phap hitu
ich, pham vi bao hd cta giai phap hitu ich cin dugc x4c dinh boi cac diém yéu cau
bao hd kém theo.

Trong sb cac hinh v& kém theo, cac sd chi din twong tu duoc st dung dé xac
dinh cac phén tuong tu trén toan bd céc hinh vé.

Fig.1 12 so dd khéi cta hé théng khir tring khong khi ding dé phan phdi khi
ozon theo phuong 4n thir nhét;

| Fig.2 14 so dd khéi cta hé théng khir tring khong khi ding dé phan phdi khi

ozon bang bo diéu khién hé thng theo phuong an thir hai;

Fig.3 12 so d6 khéi ctia hé théng khir tring khong khi ding dé phan phdi khi
ozon bang médun truyén théng khéng day theo phuong 4n thi ba;

Fig.4 13 so db khéi ctia hé théng khir tring khong khi ding dé phan phdi khi
ozon ma str dung hé thdng 1am khé khong khi theo phuong 4n thir tur;

Fig.5 1 so d6 khéi ctia hé théng khir tring khong khi ding dé phan phdi khi
ozon ma str dung hé thdng lam kho khong khi theo phwong 4n tha nam; va

Fig.6 12 hinh v& c4n canh cta van diéu khién bang tay dugc dinh vi & phia bén

trong cua phong.
M3 ta chi tiét giai phap hiru ich
Theo phuong 4n thtr nhét, Fig.1 13 so dd kh6i ma minh hoa hé théng khir

tring khong khi duge phan phéi 100 ¢é phan phdi khi ozon vao nhiéu phong ma cé
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hé thdng tao ra khi ozon 1, hé théng dudong dng phan phdi 2 chuyén dung, cac van
diéu khién bing tay 3, cic van diéu khién bang dién 4, cac bo cam bién khi ozon 5,
bd didu khién cam bién khi ozon 6 va déng hd bam gio 7.

Heé théng tao ra khi ozon 1 bao gdm may c¢b dic oxy la, bo didu khién dong
theo khéi lugng 1b va may tao ra khi ozon 1c. Khéng khi bén ngoai duge dan huéng
vao hé théng tao ra khi ozon 1 trong d6 thtr nhét n6 dugc din huéng vio médy co dic
oxy la. Trong méy c6 dic oxy la, ngudn cap khi bén ngoai ma chira 21% oxy dugc
td hop véi nito va hdn hop gf‘)m cac khi khac thir nhat dugce loc qua bo loc hat khi c6
hiéu qua cao (high-efficiency particulate air-HEPA). Sau do, oxy ting 4p dugc loc va
nén trong may nén khi va sang phén ttr (budng Zeolit) trong may cd dic oxy la dé
thu dugc oxy v6i ap sudt nam trong khoang tir 0,4MPa dén 0,6M Pa. Sang phén tir 12
bd loc hod hoc ma dugc tao ra tir hat silicat dugc goi 1a Zeolit ma sang khi nito va
céc khi khéc ra khoi ngudn cip khong khi d@é chi thu duoc oxy tinh khiét duoc co
dac. Sau d6, oxy dugc cb dic nay duoc din huéng vao bd didu khién dong theo khbi
luong 1b. Bo didu khién dong theo khéi lugng b didu khién téc d6 dong oxy can dé
duoc phan phbi vao may tao ra khi ozon lc dé tao ra khi ozon. B6 didu khién dong
theo khdi luong 1b diéu khién tdc d6 dong oxy chay nhu theo oxy tinh khiét dugc
tao ra tr may cd dic oxy la dé thu duoc ndng d6 ozon dinh trude. Céc vi du vé cac
khoang cac nhau vé do tinh khiét/ndng do oxy dugc tao ra tir by diéu khién dong
theo khéi lugng 1b 12 nhu sau: 55% & 3LPM, 80% & 2LPM va 90% & 1 LPM.

- Khi ozon dugc tao ra tir hé théng tao ra khi ozon 1 dugc phan phéi qua hé
théng duong dng phan phéi 2 chuyén dung vao trong mdi phong trong s6 nhiéu
phong. Hé théng duong dng phan phdi 2 gdm c6 mang ludi dudng éng duogc tao ra
tir flopolyme duogc sit dung d dan huéng ngudn cép khi ozon dugc tao ra tir may tao
ra khi ozon vao trong mdi phong trong sb nhidu phong. Dang 6ng din tuong tu ciing
c¢6 thé duogce st dung, vi du éng etylen propylen duoc flo hoa (Fluorinated Ethylene
Propylene-FEP), polytetrafloetylen (polytetrafluoroethylene-PTFE) hodc céc vét liéu
khac. Mot hodc nhidu khép ndi chit T bang thép khong gi dugc s dung dé din
huéng hé théng éng dan 2 dé phan phdi néng d6 ozon dugc diéu khién vio nhiéu

phong. B ndi hop nhét 14 thanh phan khép duge st dung dé ndi dng dan 2 véi cira
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x4 di qua tudng hodc trin phu thudc vao kiéu dang bén trong nha. Bo nbi hop nhét
duoc gin vao tudng/tran voi tim gin va khoang tréng dé giit chit bng dan 2.

Mot diy éng din 2 duoc din huéng vio trong mdi phong trong sd nhiéu
phong ma trong d6 & diu cia mdi dng din 2, van diéu khién bang tay 3 dugc lam
thich tng & phia bén trong cua phong (xem Fig.5). Mdi phong ¢ van diéu khién
bing tay 3. Van diéu khién bang tay 3 c¢6 chtc ning lam van diéu chinh dugc ma
didu hoa va didu khién su giai phong cta ndng dd ozon duogc diéu khién vao trong
phong. Dic diém k¥ thuit ciia van didu khién bang tay 3 cho phép ngudi ding cudi
cung c6 kha néng didu chinh ngudn cip khi ozon theo su uu tién cia ho nhu theo
kich c& ctia phong. Van diéu khién bing tay 3 ciing phuc vu dé che phu dau dng din
2 trong phia bén trong phong déi v6i muc dich thAm my.

Ngoai van diéu khién bang tay 3, ¢6 nhiéu van dién tr 4 duoc bd tri doc theo
bng dan 2 & phia bén ngoai phong dé diéu hoa ngudn cdp khi ozon vao mdi phong
trong s& nhidu phong. Mdi van dién tir duge 1ip dit doc theo bng dan 2 @ duogc din
huéng vao trong mdi phong. Mdi van dién 4 ¢6 chiic ning m& va déng kin dé diéu
hoa ngudn cap khi ozon di vao trong mdi phong. Van dién tir 4 duoc diéu khién bang
dién béi bd didu khién cam bién khi ozon 6 dé diéu hoa ngudn cép khi ozon. B cam
bién khi ozon 5 duoc 18p dit trong mdi phong trong s nhidu phong dé giam sat va
phat hién néng d6 ozon. Cac bo cam bién khi ozon 5 truyén dit liéu dn bod diéu
khién cam bién khi ozon 6 d6i v&i muc dich giam sat va diéu khién.

Th nhit, bd didu khién cam bién khi ozon 6 dugc tao két cAu boi nguoi ding
cudi cing dé thiét 1ap ndng d6 ozon dinh trude riéng ré trong mdi phong & lic bit
diu quy trinh ctia hé thdng khir tring khong khi duge phan phéi 100. Nong d6 ozon
riéng & trong mdi phong duoc tao két cAu mot cach riéng biét theo ba lan thiét 1ap
chinh cu thé 13, ozon thép = 0,01 dén 0,04ppm, ozon trung binh = 0,04 dén 0,07ppm
va ozon cao = 0,07 dén 0,1ppm. Trong qua trinh vén hanh cta hé théng khir tring
khong khi dugc phan phéi, bd didu khién cam bién khi ozon 6 gidm sat va duy tri cac
ndng d6 ozon dinh trudc riéng r& trong mdi phong. Bo diéu khién cam bién khi ozon
6 dugc tao két cAu dé thu va truyén di liéu dén va tir cac van diéu khién bﬁng dién 4
va bd cam bién khi ozon 5. Bo didu khién cam bién khi ozon 6 gidm sat nong do

ozon trong mdi phong qua bd cam bién khi ozon 5 riéng r&. Trong truong hop nay,
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bd diéu khién cam bién khi ozon 6 phét hién su thay dbi vé néng dd ozon trong
phong bét ky, bo didu khién cam bién khi ozon 6 gii tin hiéu dén cc van diéu khién
bing dién 4 riéng r& dé md va ddng kin dé diéu khién ngudn cAp khi ozon vao trong
phong. Vi du, viéc giam ndng d6 ozon 0,03ppm thip hon ndng d6 ozon dinh trudc
cta né 1a 0,07ppm dugc phat hién béi b diéu khién cam bién khi ozon 6. Viéc nay
khéi dong bo didu khién cam bién khi ozon 6 dé& gri tin hiéu dén van diéu khién
bang dién 4 tuong ing dé mo ngudn cAp khi ozon dé chay vio trong phong cho dén
khi ndng d6 ozon ting tir 0,03ppm dén 0,07ppm. Néu ndng do ozon trong phong
0,1ppm cao hon so véi nong dé ozon dinh trude cua no6 1a 0,07ppm, sy thay ddi vé
ndng dd ozon duoc phat hién bing bo didu khién cam bién khi ozon 6. Viéc nay khai
dong bd didu khién cam bién khi ozon 6 giii tin hiéu dén van didu khién bang dién 4
trong tmg dé déng kin ngudn cip khi ozon chay vao phong. Ngudn cép khi ozon vao
vong van duge dong kin cho dén khi ndng d ozon 0,1ppm giam dén 0,07ppm.

Ddng hd bdm gid 7 twong tu dugc st dung dé ciing didu khién viéc tao ra
ozon trung binh vio trong nhiéu phong phu thudc vao cac yéu cdu ung dung. Pdng
hd bim gi¢ 7 vat hanh mét cach chon loc céc thanh phén cua hé théng tao ra khi
ozon 1 gifra trang thai bat va tit bang cach xac dinh khoang thoi gian dbi véi trang
théi tt va bat. Vi du, theo phuong &n nay, khoang thoi gian 1a 15 phut. Hé théng tao
ra khi ozon 1 dugc tit trong khoang thoi gian 15 phiit. Sau khi khoang thoi gian 15
phit két thuc, hé thdng tao ra khi ozon 1 duoc bat lai trong 15 phit tiép theo trudc
khi né dugc tit lai. TS hop cua viée diéu khién khi oxy bang dong hd bim gid 7
turong tu cho phép tinh linh hoat trong qu4 trinh diu khién viéc tao ra ozon trong cac
khu vire che phi khac nhau rit ¢ hiéu qua. Phuong phép diéu khién nay cho phép
nguoi dung c6 kha ndng phan phéi ndng d6 ozon dugc didu khién cao hon khi phong
khong trong qué trinh van hanh va & ndng d6 thap hon khi phong dang dugc st
dung. Trong céac gid van hanh khi hé théng didu hoa khéng khi duogc bat, ndng dd
ozon dugc didu khién trong phong s& dugc thiét 1ap thip hon 0,05ppm trong 24 gi&
hodc 0,1ppm trong 8 gio. Tuy nhién, khi cac phong khong trong qua trinh van hanh
va khi qua trinh diéu hoa khong khi duoc tit, ndng d6 ozon duoc didu khién c6 thé
duoc thiét 14p ndm trong khoang tir 0,05ppm dén 0,1ppm hodc cao hon néu can dé

tdng cuong hiéu qua khir trung dé 1am sach mdi trudong bén trong. Vi du, néu phong
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bi 6 nhiém véi cc hoat dong hut thube 14 nang, néng d6 ozon cao hon c6 thé duge
thiét 1ap dé khir tring phong do ozon rét ¢ hiéu qua trong viéc khir mui khéi thubc
14 hodc khir mui hoi.

Fig.2 13 so d khdi ma minh hoa hé théng khtr tring khong khi dugc phan
phdi 200 theo phuong 4n thir hai ma bao gbm tt ca cac thanh phan clia phuong 4n
thtr nhat ngoai trir ddng hd bam gid twrong tu va bd sung bod diéu khién hé thdng 8.
B0 diéu khién hé théng 8 didu khién va giam sat qua trinh tao ra ozon trong hé théng
tao ra khi ozon 1 va phan phdi ngudn cdp ozon bang cach 1an luot can tré véi hé
théng tao ra khi ozon 1 va bd didu khién cam bién khi ozon 6. Bo didu khién hé
thdng 8 bao gdm bd chi bao hé théng 9 ma chi bio sai hong bét ky & hé thdng tao ra
khi ozon 1 va nhiéu bd chi bao cam bién khi ozon 5a ma chi bao ndng do ozon trong
mdi phong trong s& nhiéu phong. Thanh phan sai hong bét ky trong hé théng khir
tring khong khi 200 dwoc phat hién boi bo diéu khién hé théng 8 dbi véi muc dich
khic phuc.

Nbng do ozon riéng r& d6i vi mdi phong trong sb nhiéu phong dugc xac dinh
va duoc tao két chu trong bd diéu khién hé théng 8. Vi du, néng dd ozon riéng ré débi
véi mdi phong duge tao két cdu & 0,07ppm. Dt liéu vé ndéng d6 ozon dinh trudc
0,07ppm dugc truyén dén hé théng tao ra khi ozon 1 dé tao ra ngudn cip oxy dé tao
ra ndng dd ozon & 0,07ppm. Nong d6 ozon ¢ 0,07ppm dugc phan phbi va duoc phan
phat qua hé théng duong ng phan phéi 2 vao mdi phong trong s nhiéu phong.
Trong qué trinh vn hanh cta hé thdng khir tring dugc phan phéi 200, ndng do trong
mdi phong duroc gidm sat mot cach riéng r& boi cac bd cam bién khi ozon 5. Dit liéu
vé ndng do trong tt ca cic phong dugce truyén dén bo didu khién cam bién khi ozon
6 va tiép theo dén bo diéu khién hé thdng 8. Trong trudng hop ndy, su thay d6i duoc
phét hién boi bd didu khién cam bién khi ozon 6, tin hiéu dugc truyén dén bo didu
khién hé théng 8. Néu b6 diéu khién cam bién khi ozon 6 phét hién néng do gidm &
0,04ppm trong phong do d6 cho biét ozon khong du, bo diéu khién hé thong 8 giri tin
hiéu dén hé théng tao ra khi ozon 1 dé 1am gia ting qua trinh tao ra ozon bang cach
gia tdng tbc d6 dong ngudn cdp oxy vao trong may tao ra khi ozon lc. Qua trinh tao
ra cua hé théng tao ra khi ozon 1 s€ gia ting dé dat dén néng dd ozon dinh trudc cia

n6 & 0,07ppm ma sau d6 dugc phan phéi va dugc phan phat vao phong. Tuong tu,
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néu nf“mg d6 0,09ppm dugce phat hién ma vugt qua néng d6 ozon dinh trudc cua nd
0,07ppm, bo diéu khién hé théng 8 gt tin hi¢u dén hé théng tao ra khi ozon 1 dé lam
giam viéc tao ra ozon bang cach 1am giam tdc do dong cia ngudn cip oxy vao trong
may tao ra khi ozon lc.

Ngoai bo didu khién hé théng 8 didu khién qua trinh tao ra ozon trong hé
thdng tao ra khi ozon 1, bo diéu khién hé thong 8 diéu khién qua trinh phén phdi khi
ozon dugce tao ra vao nhiéu phong. Trong truong hop nay, viéc giam ndng d6 ozon
0,03ppm thdp hon ndng d6 ozon dinh trude ctia né 0,07ppm dugc phét hién boi bd
didu khién cam bién khi ozon 6. Bo diéu khién cam bién khi ozon 6 gui tin hiéu dén
bo didu khién hé théng 8. Su thay ddi vé ndng do ozzon dugce thé hién trong nhiéu bd
chi bdo cam bién ozon 5a. Su thay dbi vé néng d6 ozon khoi ddng bo diéu khién hé
théng 8 giri tin hiéu dén bo didu khién cam bién khi ozon 6 d& md van dién tir 4
twong tmg d& cho phép nhiéu ngudn cip ozon chay vio trong phong. Van dién tir 4
vAn m& cho dén khi ndng d6 ozon téng phong nim trong khoang tir 0,03ppm dén
0,07ppm. Néu ndng do ozon trong phong 0,1ppm cao hon so véi ndng do ozon dinh
trude ciia né 0,07ppm, su thay doi vé ndng do ozon duge phat hién béi bo diéu khién
cam bién khi ozon 6. B4 diéu khién cam bién khi ozon 6 gti tin hiéu dén bo diéu
khién hé théng 8. Su thay dbi vé ndng d6 ozon dugc chi bao trong nhiéu bd chi béo
cam bién ozon 5a. Su thay d6i vé& ndng do ozon khai dong bd diéu khién hé théng 8
giri tin hiéu dén bo didu khién cam bién khi ozon 6 @ dong kin van dién tir 4 tuong
g dé déng kin ngudn cip khi ozon chiy vao phong. Van dién tir 4 van duge déng
kin cho dén khi ndng dd ozon trong phong giam tir 0,1ppm dén 0,07ppm.

Fig.3 12 so d khdi ma minh hoa hé théng khtr tring khong khi dugc phan
phéi 200 theo phuong 4n thir ba ma bao gOm tAt c4 cac thanh phan clia cac phuong
4n thir nhét va tha hai v6i viée bd sung mddun truyén thong khong day 10. Béo dong
tir xa trong theo phuong 4n trén day t6t hon 1a dugc truyén qua modun truyén thong
tich hop v6i hé théng khir tring khong khi dugc phan phéi 200. Bo didu khién hé
théng 8 va van diéu khién bing tay 3 1a khong day cho phép qué trinh truyén thong
can duoc thuc hién tir xa dbi véi muc dich didu khién va giam sat néng dd ozon

trong nhiéu phong. Hé thdng hoic thanh phan bét ky bi sai hong s& dugc phat hién
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va béo dong duoc giri dén modun truyén thong khong day 10 d6i v6i hoat dong dugc
thuc hién bdi ngudi dung.

Fig.4 12 so dd khéi ma minh hoa hé théng khir tring khong khi dugc phén
phéi 300 theo phuong 4n thir tw ma c6 hé thdng tao ra khi ozon 20, hé thong duong
6ng phan phdi 21 chuyén dung, cic van diéu khién bing tay 22, cic van diéu khién
bang dién 23, cac bo cam bién khi ozon 24, bd diéu khién cam bién khi ozon 25 va
dbng hd bam givr 26.

Hé théng tao ra khi ozon 20 bao g6m hé thdng 1am kho khong khi 20a, b
diéu khién dong theo khdi lwgng 20b va mday tao ra khi ozon 20c. Khth khi bén
ngoai duoc din hudéng vao trong hé théng tao ra khi ozon 20 ma trong d6 khong khi
bén ngoai thir nhét duoc din huéng vao trong hé thdng lam kho khong khi 20a.
Trong hé théng 1am kho khong khi 20a, khong khi bén ngoai dugc loc bang bo loc
d8 loai bé phén con lai bat ky ma sau d6 dugc 1am khd bing may lam kho khong khi
d8 tao ra dong khi kho ma trong d6 hoi 4m dugc loai bé ra khéi khong khi. My lam
khé khéng khi co thé s dung silicagel, chit hat 4m nap lai dugc hodc vt liéu tao ra
nhiét dé 1am kho khong khi bén ngoai. Dong khi khd gdm c6 hdn hop khi va 21%
oxy sau d6 duge din huéng vao bd diéu khién dong theo khéi luong 20b va mdy tao
ra khi ozon 20c d tao ra ozon. Khi so sanh v6i phuong an thir nhat, oxy tinh khiét c¢6
90% oxy trong khi khi khé nhu dugce sit dung trong phuong an thir tu ¢6 21% oxy.
Bo diéu khién dong theo khdi luvong 20b didu khién tdc d6 dong khi khd can dugc
phan phdi dén may tao ra khi ozon 20c d8 tao ra khi ozon. B diéu khién dong theo
khéi luong 20b diéu khién téc @6 dong khi kho nhu theo néng dd khi kho dugc tao ra
tir hé thdng 1am kho khong khi 20a dé thu dugc ndng dd ozon dinh trude.

Ngudn cip oxy tinh khiét nhur duge mo ta theo phuong én 1 ¢6 hiéu qua cao
hon dé tao ra khi ozon cao dén 4 dén 5 1an so v&i phuong 4n thir tw ma st dung khi
kho. Ty 1& phén tram (%) ctia oxy trong khong khi cAp x4c dinh hiéu qua cta viéc tao
ra khi ozon. Hé thdng duong 6ng phan phéi 21, nhidu van didu khién bing tay 22,
cac van diéu khién bang dién 23, cic bd cam bién khi ozon 24, bo diéu khién cam
bién khi ozon 25 va ddng hd bam gid 26 1 cac phan hdu nhu giéng vdi cac thanh

phan nhu dugc mb ta theo phuong an thi nh4t ma c6 céc chtrc ning giéng nhau.
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Fig.4 1a so 4 khéi ma minh hoa hé théng khir tring khéng khi dugc phan
phéi 300 theo phuong 4n thir tu ma c¢6 hé thdng tao ra khi ozon 20, hé théng duong
6ng phan phdi 21 chuyén dung, cic van diéu khién bang tay 22, cac van diéu khién
béng dién 23, cac bo cam bién khi ozon 24, bd diéu khién cam bién khi ozon 25 va
ddng hd bam gidr 26.

Fig.5 minh hoa hé théng khir tring khong khi dugc phan phdi 300 theo
phuong 4n thtt nim ma sir dung khi khé dé tao ra khi ozon, bao gdm tit ca cac thanh
phan ciia phuong 4n thir tur ngoai trir ddng hd bam gid trong tu va bd sung bo didu
khién hé thdng 27, bd chi bao hé thdng 28 va nhiéu bd chi bao cam bién ozon 24a.

Fig.6 minh hoa hinh chiéu cn canh cta van diéu khién bang tay 3. Van didu
khién bang tay duoc dinh vi d6i v6i mdi phong va duge bd tri & phan bén trong cia
phong. Nhu duoc thé hién trén Fig.6a va 6b, van diéu khién bang tay 3 dugc lip dat
vao dau 6ng dan 2, 21. Nhu dugc thé hién trén Fig.6¢c, viéc mé van diéu khién bé'mg
tay 3 duoc diéu chinh boi ngudi ding dé didu hoa ngudn cip khi ozon di vao trong
phong.

Giai phép hitu ich ciing duge thuc hién trong nhiéu cach khac vé6i cac cach
duge md ta mot cach cu thé trong ban mo ta ndy, ma khong chéch khoi pham vi bao

ho cda né.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng khtr trung khong khi dugc phan phéi (100) ding dé phan phéi khi ozon
vao nhiéu phong, trong d6 hé théng nay bao gbm:

hé théng tao ra khi ozon (1; 20) ding dé tao ra khi ozon tir ngudn cung cip
khong khi;

hé théng dudng bng phan phbi (2) ding dé phéan phdi khi ozon di duge tao ra
tir hé thdng tao ra khi ozon vao trong mdi phong trong sb nhiéu phong;

bo diéu khién cam bién khi ozon (6) duoc tao két cau boi ngudi ding cudi
cling dé thiét 14p cac ndng dd ozon dinh trudc riéng ré trong mdi phong;

Ccac b(f)vc'ém bién khi ozon (5) ndi v6i bd didu khién cam bién khi ozon dé do
ndng do ozon riéng ré trong mdi phong;

céc van didu khién bang tay (3) ma c6 thé diéu khién dugc bing tay; va

c4c van didu khién bang dién (4) ma duoc didu khién bang dién béi bd didu
khién cam bién khi ozon;

trong do, cac van didu khién bang tay va van diéu khién bang dién dugc bb tri
doc theo hé théng dudng dng phan phdi dé didu khién lwgng khi ozon dugce phan |

phéi tir hé théng duong dng phan phdi vao trong mdi phong.

2. Hé théng khir tring khong khi dwoc phan phdi (100) theo diém 1, trong d6 van
diéu khién bang tay (3) twong tng duoc dinh vi ddi véi mdi phong va dugce bd tri bén

trong phong nay.

3. Hé théng khir trung khong khi duoc phan phbi (100) theo diém 1, trong d6 van
didu khién bing dién (4) twong tng dugc dinh vi déi véi mdi phong va duge b tri

bén ngoai phong.

4. Hé théng khtr tring khong khi duoc phan phdi (100) theo diém bat ky trong sd céc
diém 1 dén 3, trong d6 bd diéu khién cam bién khi ozon (6) dugce tao két ciu dé thu
va truyén dit liéu dén va tir cac van didu khién bang dién (4) va bd cam bién khi ozon

(5).
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5. Hé théng khtr trung khong khi dugc phan phéi (100) theo diém bat ky trong s céc
diém tr 1 dén 4, trong d6 khi phat hién su thay dbi vé ndng d6 ozon, by diéu khién
cam bién khi ozon (6) gui tin hiéu dén van didu khién bang dién (4) twong tng dé

m& hoac déng nham diéu khién ngudn cung cap khi ozon.

6. He thdng kht tring khong khi duge phan phéi (100) theo diém bat k¥ trong s6 cac
diém tir 1 dén 5, trong d6 hé thng niy con bao gbm dong hd bim gid (7) dé van
hanh theo cach chon loc cac thanh phin cia hé théng tao ra khi ozon (1; 20) gitta
trang thai bat va tit bang cach xac dinh khoang thoi gian d6i v6i it nhat mot trang

thai trong sb trang thai bat va tt.

7. Hé théng khir tring khong khi dwoc phan phéi (200) theo céc diém tir 1 dén 6,
trong d6 hé théng nay con bao gdm bo didu khién hé théng (8) ma diéu khién va
gidm sat qua trinh tao ra khi ozon trong hé théng tao ra khi ozon (1; 20) va phan phéi

ngudn cung cap khi ozon.

8. Hé théng khir tring khong khi dugc phan phdi (200) theo diém 7, trong d6 bo didu
khién hé théng (8) diéu khién qud trinh van hanh ciia hé thong tao ra khi ozon (1;

20), bd diéu khién cam bién khi ozon (6) va cac bd cdm bién khi ozon (5).

9. Hé théng khtr tring khong khi duge phan phdi (200) theo diém 7 hoic 8, trong d6
khi phat hién ra su thay dbi vé& ndng d ozon, bd diéu khién hé thong (8) gti tin higu
dén hé théng tao ra khi ozon (1; 20) dé 1am gia ting hodc lam giam theo cach chon

loc qua trinh tao ra khi ozon.

10. Hé théng khir tring khéng khi duoc phan phdi (200) theo diém bét ky trong sb
cac diém tir 7 dén 9, trong d6 khi phat hién ra su thay ddi vé néng do ozon, bd diéu
khién hé théng (8) giri tin hiéu dén van diéu khién bang dién (4) dé mé hodc déng

nham diéu khién ngudn cap khi ozon.
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11. Hé théng khir tring khéng khi dugc phan phdi (200) theo diém bat ky trong s6
cac diém tir 7 dén 10, trong d6 hé théng nay con bao gdm modun truyén thong khong
day (10) dé cho phép ngudi dung diéu khién va gidm sat qua trinh van hanh ctia hé
thdng khtr tring khong khi tir may chu tir xa trung tim duoc ndi v6i bd diéu khién hé
théng (8).

12. Hé théng khir tring khéng khi dugc phan phdi (100) theo diém bét ky trong sb
cac diém tir 1 d&n 11, trong d6 hé théng tao ra khi ozon (1) bao gbm:

may co dic oxy (la) ding dé nén ngudn cip khi bén ngoai vao trong hé théng
~ tao ra khi ozon va tiép theo loc khi' dé thu dugc dong oxy;

b6 diéu khidn dong theo khéi lugng (1b) dé didu khién luong oxy di tir may
coO dac oxy can dugc sir dung dé tao ra khi ozon; va

may tao ra khi ozon (Ic) dé chuyén ddi ngudn cip oxy tir bo diéu khién dong

theo khéi lugng thanh ndng dd ozon dinh trudc.

13. Hé théng khir tring khong khi duoc phan phdi (300) theo diém bét ky trong s6
cac diém tir 1 dén 11, trong d6 hé théng tao ra khi ozon (20) bao gom:

hé théng 1am kho khong khi (20a) ma c6 may lam khé khong khi dé loai bo
hoi 4m ra khoi ngudn cdp khi bén ngoai nham thu duoc dong khi kho;

bd diéu khién dong theo khdi lwong (20b) ding dé diéu khién lwong khi kho
di tir hé théng lam kho khong khi can duoc st dung dé tao ra khi ozon; va

mAy tao ra khi ozon (20c) ding dé chuyén dbi ngudn cip khi kho tir bd diéu
khién dong theo khdi lwong thanh ndng d6 ozon dinh trude.
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