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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén mang polyetylen, va cu thé hon, dén mang polyetylen
mot 16p c¢d cac dac tinh vat ly khac nhau & mdt trude va mdt sau cuia no, va bao
261 bao gdm mang polyetylen niy. Sang ché con dé cap dén 14 mong, va cu thé
hon, dén 14 méng gdm 16p nén mang polyetylen dugc chiéu xa chum dién tir 1én
c4 hai mit cua n6 va 16p mang polyetylen khong duge chiéu xa chum dién tir 1én

it nhat mot mat cia nd, va bao go1 bao gdom 14 mong.
Tinh trang ky thuit ctia sing che

Cac mang nhua polyetylen dugce st dung cho nhiéu loai vt liéu bao géi
khac nhau do chung c6 do mém déo phu hop va, vi duy, tinh trong sudt, tinh chiu
4m va tinh bén hoa hoc tot, va con ¢o gia ré. Cu thé, do nhiét do chay cua
polyetylen, ma bién thién & mirc do nhit dinh tuy thudc vao loai polyetylen,
thuong & khoang tir 100 dén 140°C, polyetylen thudong dugc sir dung lam mang

bit kin trong linh vuc vat li¢u bao goi.

Mt khéc, cac nhyua polyetylen kém chiu nhiét va con kém bén khi so véi
cdc nhua nhiét déo khac. Do d6, khi dugc s dung la vat liéu bao goi, cdc nhua
polyetylen dugc ding nhu 1a mang nhiéu 16p trong d6 mang nhwa chiu nhiét tot va
bén, ching han nhu mang polyeste hodc mang ni 16ng, va mang polyetylen dugc
ghép v6i nhau. Bao goi duge san xuat bang cach han nhiét cic mép ctia mang
nhiéu 16p sao cho mat mang polyetylen & bén trong bao géi (vi du, tham khao don

yéu cdu cdp biang sang ché tai Nhat Ban (da cong bd) s6 2005-104525).

Trong nhiing nam gan day, con nguoi dang no lyc tai ché vat liéu bao goi
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dé tai st dung nhiam dap wng cic nhu ciu dang tang dan khi xay dung xa hoi dinh
hudng tai ché. Tuy nhién, vAn d& 1a cac mang nhiéu 16p thu duoc bang cach ghép
cdc loai mang nhya khac nhau nhu mo ta & trén lai khong thich hgp cho vige tai

ché do kho tach riéng ting loai nhua.
Céc tai liéu tham khéo:
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cdu cip bing sang ché Nhat Ban (di cong

bd) s6 2005-104525
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vén dé can duoc giai quyét béi sang ché

Cac téc gia séng ché da nhan thdy rang viéc chiéu xa chum dién tir 1én
mang polyetylen co thé lam xay ra su dong rin hodc lién két ngang cuia polyetylen
gan bé mit mang dugc chiéu xa chum dién tr. Ngoai ra, cling nhén thiy ring viéc
st dung mang polyetylen duoc chiéu xa chum dién tr, chi st dung mang
polyetylen thay vi 14 méng thu dugc bang cach ghép cac mang nhya khac nhau
nhu thuong dugc st dung trong bao goi, ¢o thé tao ra bao goi thich hop dé tai ché

cling nhu ¢6 do chiu nhiét t6t va bén. Sang ché dwa trén cac phat hién nay.

Do d6, muc dich cua sang ché la dé xuit mang polyetylen ma co thé duogc
sir dung lam mang polyetylen mot 16p dé tao ra bao goi, va 14 mong gdm 16p nén
mang polyetylen, lam céac phuong an thay thé cho cac mang nhiéu 16p thong
thuong duoc st dung cho bao goi. Muc dich khac cua sang ché 1a d& xuat bao goi

bao gdm mang polyetylen va 14 mong da néu.
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Phuong phép gidi quyét van dé

Theo mot phuong an, mang polyetylen theo sang ché duoc chiéu xa chum
dién tr 1én chi mot miat cua no, trong d6 mat do lién két ngang trong polyetylen la
khac nhau gitta mit duoc chiéu xa chum dién t&r va mit con lai khong dugc chiéu

xa chum dién tu.

Theo phuwong 4n néu trén, liéu luwong cua chum di¢n tir t6t hon la nam

trong khoang tir 20 dén 1.000 kGy.

Theo phuong 4n néu trén, dién ap gia toc cua chum dién tr tét hon 1a nam

trong khoang tir 30 dén 300k V.

Theo mdt phuong an, mang polyetylen nhiéu 16p theo séng ché bao gdm
mang polyetylen thu nhat duoc chiéu xa chum dién t&r nhu dd md ta & trén, va
mang polyetylen thtr hai khong duoc chiéu xa chum dién tir 1én ca hai mit ctia n6
dugc ghép 1én mat khong duoc chiéu xa chum dién t&r cia mang polyetylen th

nhét.

Theo khia canh néu trén, mang chian c6 thé duoc bo tri gilra mang
polyetylen dugc chicu xa chum dién tir 1én chi mdt mdt cia n6é va mang

polyetylen dugc chiéu xa chum dién tir Ién ca hai mat cua no.

Theo mo6t phuong an, bao goi theo sing ché bao gdm mang polyetylen
duoc chiéu xa chum dién tir nhu dd mo ta ¢ trén, trong d6 mat khong duoc chiéu

xa chum dién tr cia mang polyetylen dugc han nhiét.

Theo mdt phuong an, bao gbi theo sang ché bao gdm mang nhiéu 16p
polyetylen nhu da mé ta & trén, trong d6 mat mang polyetylen khong duoc chiéu
xa chum dién tur 1én ca hai mdt clia né cua mang nhiéu 16p polyetylen dugc han

nhiét.
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Theo mdt phuong 4n, 14 mong theo sidng che¢ bao gém l6p nén mang
polyetylen dugc chi€u xa chum dién tr 1én cd hai méat ciua no6 va 16p mang

polyetylen khong dugce chiéu xa chum dién tir 1én it nhit mot méf cua no.

Theo khia canh néu trén, liéu lugng cia chum dién tr tot hon la ndm trong

khoang tir 20 dén 1.000 kGy.

Theo khia canh néu trén, dién ap gia toc cia chum dién tr tot hon 1a nam

trong khoang tir 30 dén 300k V.

Theo khia canh néu trén, mang chan tot hon 1a duge bo tri gilta 16p nén

mang polyetylen va 16p mang polyetylen.

Theo mdt phuong an, bao goi theo sang ché bao gdm 14 moéng nhu dd mo

ta & trén, trong d6 mit ctia mang polyetylen cuia 14 mong dugc han nhigt.
Hiéu qua cua sadng ché

Theo sang ché, viéc chiéu xa chim dién t&r chum dién tir 1én mot mit cia
mang polyetylen ¢co thé gdy ra su dong rén hodc lién két ngang ctia polyetylen gan
bé mat mang dugc chiéu xa chum dién tir. Két qua 1a, viéc nay co thé tao ra mang
polyetylen mdt 16p trong d6 mat do lién két ngang ctia polyetylen trén mat trude
va mit sau la khac nhau. Do bé mit cia mang polyetylen dugc chiéu xa chum
dién tr va qua d6 c6 mat do lién két ngang cao hon mat do lién két ngang ctia
polyetylen thong thuong c6 do chiu nhi¢t va do bén cao, bé mit co thé thoa man
cdc dic tinh vat 1y can co dé lam 16p ngoai ctia bao goi. Mat khéc, do bé& mit con
lai ma khong duoc chiéu xa chum dién tir c6 dic tinh vat ly tuong ty véi cdc mang
polyetylen thong thuong, bé mat nay co thé duy tri dic tinh chéng tham va do
mém déo can c6 dé lam 16p bén trong cta bao goi. Do do, bang cach st dung

mang polyetylen nay, bao goi ¢co thé duoc san xuit chi sir dung mang polyetylen
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mot 16p thay vi mang nhiéu 16p st dung cho bao goi. Ngoai ra, theo sdng ché,
viée chiéu xa chum dién ti 1én 16p nén mang polyetylen cAu thanh 14 méng c6 thé
gdy ra su dong rdn hodic lién két ngang ctia polyetylen trong 16p nén mang dugc
~ chiéu xa chum dién tir. Do bé mit cua 16p nén mang polyetylen duoc chiéu xa
chum dién tr va tir d6 c¢6 mat do lién két ngang cao hon mat do lién két ngang cua
polyetylen thong thuong da lam ting do chiu nhiét va do bén, bé mit nay co thé
théa man cic dic tinh vat Iy cin c¢6 dé 1am 16p ngoai clia bao go6i. Ngoai ra, do 14
mong theo sang ché bao gdm 16p mang polyetylen khong duoc chiéu xa chum
dién tr 1én it nhit mot mit cia nd, hodc duy tri kha nang han nhiét va do mém

déo, n6 co thé dugc st dung dé ché tao bao g01.
M ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 1a hinh chiéu mat cat ngang so lugc cia mang polyetylen theo mot
phuong 4n cua sang ché.

FIG. 2 13 hinh chiéu mit cdt ngang so lwgc ctia mang nhiéu 16p theo mot
phuong 4n cua sang ché.

FIG. 3 12 hinh chiéu mit cét ngang so lugc ctia mang nhiéu 16p theo mot
phuong 4n cua sang ché.

FIG. 4 13 hinh chiéu mit cdt ngang so lugc ctia 14 mong theo mot phuong
4n cia sang ché.

FIG. 5 12 hinh chiéu mit cdt ngang so lugc cua 14 mong theo mot phuong
an cua sang ché.

FIG. 6 1a hinh chiéu mit cit ngang so luge ctia 14 mong theo mot phuong

an cua sang ché.
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M6 ta chi tiét sang ché
Mang polyetylen

Mang polyetylen theo sang ché s& duge mo ta v6i tham chiéu dén cac hinh
FIG. 1 1a hinh chiu mit cit ngang so luge ctia mang polyetylen theo sdng ché.
Mang polyetylen 1 duoc chiéu xa chum dién tir 1én chi mot mat 10 cua nod, va mat
d6 lién két ngang trong polyetylen 1 khac nhau gitta mit 10 dugc chiéu xa chum

dién t&r va mit con lai 20 khong dugc chiéu xa chum dién tu.

Ly do tai sao mat do lién két ngang trong polyetylen bién thién phu thudc
vao su ¢6 hay khong co chiéu xa chum dién tir 1a khong rd rang nhung duoc coi la
nhu sau. Khi polyetylen dugc chiéu xa chum dién t&, céc lién két cacbon-hydro
trong polyetylen gin bé mit mang dugc chiéu xa bi phan giai, gidi phong cac gbe
hoa hoc tai cac diu clia cac lién két bi phan giai. Cac gde duge giai phong dugce
coi 1a tiép xtic v6i chudi phén tir polyetylen khac do sy van dong phan tir cia
chudi phan tr va tach ra nguyén tir hydro dé lién két v4i nguyén tir cacbon trong

chudi phan tr polyetylen, tir d6 tao ra cAu truc lién két chéo.

Thong thudng, cdc mang polyetylen c6 xu huéng co lai khi gia nhiét, va
khi mat do lién két ngang ting lén, do 6n dinh kich thudce ¢6 xu hudng dugc cai
thién. Do do, cac mang polyetylen c6 mat do lién két ngang khac nhau trén mat
trude va mit sau bi ubn quan gidng nhu kim loai kép khi gia nhigt. Do do6, déng
vai tro 1a phuong phap don gian dé xac nhan rang mat do lién két ngang 1a khéc
nhau & gitta mit trude va mdt sau ciia mang polyetylen, viéc nay co thé duogc xac

nhan bang cach gia nhiét mang polyetylen thu dugc.

Mat do lién két ngang con c¢6 thé duoc xac dinh bang phuong phap loi

dung thuc té rang khoi lién két ngang khong hoa tan trong dung mdi, gdm nhing
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mang polyetylen trong dung moi hiru co ching han nhu metyl etyl xeton, lam kho
mang khong hoa tan dugce con lai ma khong bi hoa tan, do khéi lvong va tinh toan
ty 1& bién dbi (phan doan gel) tu khéi lwong ctia mang polyetylen trude khi hoa
tan. Cu thé, X g mang polyetylen‘déu tién duoc cudn voi Y g ludi thép khong gi,
gia nhiét va nhing trong dung moi dé thu duoc mang polyetylen dugc cudn véi
lwGi thép khong gi. Tiép theo, sau khi lam kho trong chan khong, do khdi lwong
(Z g) cia mang polyetylen dugc cudn voi ludi thép khong gi sau khi lam kho. Sau

d6, c6 thé xac dinh phan doan gel tir cong thire (1) sau day:
Phan doan gel (% theo khéi lugng) = (Z - Y) / X x 100 (1)

Cac vi du vé cac polyetylen ma c6 thé dugc st dung trong sing ché bao
gdm cac polyetylen thu dugc bang cach tron mot hodc hai hoic nhiéu loai
polyetylen ¢6 mat d§ va phan nhanh khac nhau, ching han nhu polyetylen mat do
cao (HDPE), polyetylen mat d§ trung binh (MDPE), polyetylen mat do thap

(LDPE), va polyetylen mat d¢ thip mach thang (LLDPE).

Thong thudng, polyetylen mat do cao la polyetylen ¢6 mét do 0,940g/cm?
hodc 1én hon, polyetylen mét do trung binh la polyetylen ¢ mat do 0,925 dén

0,940g/cm?, va polyetylen mat do thép 1a polyetylen ¢6 mat do it hon 0,925g/cm?.

Cac polyetylen c6 mat do va phan nhanh khac nhau nhu da mo ta 6 trén co
thé thu duoc bang cach chon phuong phap trung hop thich hgp. Vi du, phuong
phap trung hop tot hon 1a duwoc thuc hién trong mdt bude hodc trong nhiéu budc
gdm hai bude hodc nhiéu hon, theo cidc phuong phap nhu tring hop pha khi, trang
hop huyén phu, trung hop dung dich, va trung hgp ion ap suét cao, st dung chét
xtc tac di thé ching han nhu chit xuc tac Ziegler-Natta hodc chét xuc tac dong

thé chang han nhu chét xtic tac metalloxen lam chat xdc tac trung hop.
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Chét xtc tic dong thé da néu 1a chat xuc tac ¢ kha ning tao ra céc hat
hoat tinh ddng nhét va thuong dugc diéu chinh bang cach lam cho hop chat kim
loai chuyén tiép loai metalloxen hodc khong phai metalloxen tiép xic véi chit tro
xtc tdc hoat hoa. Do chét xuc tac dong thé ¢6 cAu tric thé hoat hoa dong nhit so
v6i cAu tric cua chét xuc tac di thé, polyme co cAu tric véi trong lugng phén tu
16n va do ddng nhét cao ¢b thé duoc trang hop tét hon. Chét xtc tac dong thé
duoc vu tién sr dung la, cu thé, chét xuc tac metalloxen. Chét xtc tac metalloxen
]a chit xuc tac chta ting thanh phén chét xtc tac bao gdm: hop chét kim loai
chuyén tiép nhom IV trong bang tuAn hoan cac nguyén td hoa hoc chira phdi tir ¢6
khung xyclopentadienyl; chét tro xuc tac; hop chét hiru co-kim loai, néu can thiét;

va chat mang.

Trong hop chét kim loai chuyén tiép nhom IV trong bang tuan hoan céc
nguyén t6 hoa hoc chua phdi tr c6 khung xyclopentadienyl, Kkhung
xyclopentadienyl 13, vi du, nhom xyclopentadienyl hodc nhom xyclopentadienyl
da duoc thé. Cac vi du vé nhém xyclopentadienyl da duoc thé bao gdm cac nhom
¢6 it nhAt mot nhom thé duge chon tir hydrocacbon Ci-Cso, silyl, ankyl dé thé
silyl, aryl da thé silyl, xyano, xyanoankyl, xyanoaryl, nhom halogen, haloankyl,
va halosilyl. Nhom xyclopentadienyl da dugc thé ¢6 thé c6 hai hodc nhiéu hon
nhom thé, va cac nhom thé co thé ghép v6i nhau dé tao vong, chéng han nhu vong
indenyl, vong florenyl, vong azulenyl, hodc san pham da hydro héa cua chung.
Cac vong dugc tao thanh bdi cac nhdém thé ghép véi nhau c6 thé ¢6 thém nhom
thé.

Déi voi hop chét kim loai chuyén tiép nhom IV trong bang tudn hoan cac
nguyén td héa hoc chua phdi tir ¢6 khung xyclopentadienyl, cdc vi du vé kim loai
chuyén tiép bao gdm ziriconi, titan va hafni, trong sd chung, ziriconi va hafni
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dugc uvu tién. Tot hon 13 hop chit kim loai chuyén tiép thuong c6 hai phéi tir ¢6
khung xyclopentadienyl va cac phdi tr ¢6 khung xyclopentadienyl dugc lién két
v6i nhau bang nhom lién két ngang. Cac vi du vé nhom lién két ngang bao gom
C1-Cs ankylen; silylen; silylen da dugc thé ching han nhu diankylsilylen va
diarylsilylen; va germylen da duoc thé chang han nhu diankylgermylen va diaryl
germylen. Trong s6 chung, silylen da duoc thé dugc vu tién. Dbi véi hop chit kim
loai chuyén tiép nhom IV trong bang tudn hoan cac nguyén td hoa hoc chira phdi
tr ¢6 khung xyclopentadienyl néu trén, thanh phén chét xuc tac c6 thé 1a mot chat

don 1¢ hodc hdon hop hai hay nhiéu chit trong sb chiing.

Chét trg xuc tac 1a chét trg xuc tic co thé 1am cho hop chéit kim loai
chuyén tiép nhom IV trong béng tudn hoan cac nguyén td hoa hoc hitu dung lam
chét xtc tac trung hop hodc ¢6 thé can bang dién tich ion trong trang thai kich
thich xtc tac. Cac vi du vé chét tro xuc tac bao gém aluminoxan tan trong benzen
ciia hop chat nhom hitu co chtra oxy hodc hop chit nhom hitu co chira oxy tan
trong benzen; silicat phan 16p ¢é thé trao ddi ion; cac hop chat Bo; cdc hop chét
jon gdm cation chtra hodc khong chtra nhém hydro hoat dong va anion khong phdi
tri; cac mubi lantanoit chéng han nhu lantan oxit; thiéc oxit; va cac hop chét

phenoxy chira nhém flo.

Hop chat kim loai chuyén tiép nhém IV trong bang tudn hoan cac nguyén
t5 hoa hoc chtra phdi tir c6 khung xyclopentadienyl cé thé duoc st dung trong
trang thai dugc hd trg trén chit mang 13 hop chat v co hay hitu co. Dong vai tro
chit mang, cic oxit xdp ctia cac hop chét vo co va hitu co dugce wu tién, va céc vi
du cu thé cua ching bao gdm silicat phan 16p ¢6 thé trao di ion ching han nhu
monmorillonit, SiO2, ALOs, MgO, ZrO,, TiO2, B203, CaO, ZnO, BaO, ThO» hodac

hon hop cia chung. Cac vi du vé hop chat hitu co-kim loai dugce st dung khi can
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thiét bao gdm hop chAt nhém hitu co, hop chit magié hitu co, va hop chéat kém

hitu co. Trong s6 chiing, hop chat nhom hiru co dugce wu tién st dung.

Céc copolyme cua etylen va cdc monome khéc cling ¢o thé duge st dung.
Cac vi du vé& copolyme etylen bao gdbm cac copolyme chira etylen va C3-Cao a-
olefin. Cac vi du v& C3-Cap o-olefin bao gdm propylen, 1-buten, l-penten, 1-
hexen, l-octen, 1-decen, 1-dodecen, 1-tetradecen, 1-hexadecen, I-octadecen, 1-
eicosen, 3-metyl-1-buten, 4-metyl-1-penten, va 6-metyl-1-hepten. Copolyme voi
vinyl axetat hodc acrylat este co thé duoc st dyng mién 1a n6 khong lam anh

hudng dén muyc dich cia sang ché.

Theo sang ché, co thé st dung polyetylen thu duoc bang cach st dung
etylen ngudn gbe sinh khdi thay cho etylen ngudn gbc nhién li¢u héa thach lam
nguyén li¢u thd. Do polyetylen ngudn goc sinh khéi 1a nguyén liéu cacbon trung
tinh, c6 thé thu duoc bao goi than thién voi mdi truong hon. Polyetylen ngudn gbe
sinh khdi c6 thd duoc san xuit theo phuwong phdp md té trong, vi du, don ding ky
chp bing sang ché Nhat Ban (da cong bd) s6 2013-177531. C6 thé sir dung nhya
polyetylen ngudn gbe sinh khéi sin c6 trén thi truong (vi du, Green PE san ¢6 trén

thi truong ctia Braskem).

Mang polyetylen c6 thé thu duogc bang cach lam chay nhua polyetylen da
néu va cho né tao thanh mang bang phuwong phap dac ép dun néng chay chiang han
nhu duc phong hodc dic khuén chit T. Mang polyetylen c6 thé duogc duc, vi dy,
bang céach cip ché phém nhua vao may €p dun chay duoc gia nhiét dén nhiét do
bang hodc cao hon nhiét do chay (Tm) cua polyetylen 1én nhiét do Tm + 70°C daé
lam néng chdy n6 va ép dun ché pham thanh hinh phién tir khuon chang han nhu
khuon chit T, va sau d6 hoa ran nhanh déi tuong hinh phién da ép dun trong trong

lam mat dang quay hodc tuong tu. Péng vai tro may ép dun noéng chay, ¢ thé st
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dung, vi du, mdy ép dun truc vit don, may ép dun truc vit doi, may ép dun loai 16

thong, hodc may ép dun loai tiép doi tuy thude vao muc dich.

Do day cia mang polyetylen ¢6 thé bién thién phu thudc vao viéc st dung
nd, va thuong vao khoang 5Sum dén 500pm, tét hon 1a vao khoang Spm dén
200um. Do day mang ¢6 thé duge diéu chinh thich hop phu thude vao, vi dy, toc

d6 quay truc vit cia mdy ¢p dun nong chay va toc do quay cua cudn lam mat.

Trong quéa trinh tao mang, ¢o thé b6 sung cic hop chét déo, chit phu gia
va tuong tu vao mang polyetylen cho muc dich cai thién hoac thay dbi, vi du, kha
ning gia cong, do chiu nhiét, dd chdng chiu thoi tiét, dic tinh co hoc, d on dinh
kich thudc, dac tinh chéng oxi hoéa, dic tinh trugt, kha ndng nha khuodn, dic tinh
chéng chay, dic tinh chéng ndm, dic tinh dan dién va d bén cua mang, va luong
bd sung co6 thé bién thién phu thudc vao muc dich, tir lugng rat nho dén vai chuc
phan trim. Céc chit phu gia thuong bao gbm chiét lién két ngang, chit chong oxy
hoa, chat hép thu tia cuc tim, chit 6n dinh 4anh sang, chét don, chét tang cung,

chat khwr tinh dién, chiat nhudm mau va nhua bién doi.

Mang polyetylen theo sang ché ¢6 dic trung & chd chum dién tr duge
chiéu xa 1én mot mit cia no. Tbt hon 1a nén chon mot cach thich hgp nang lugng
chiéu xa ctia chum dién tir phu thudc vao viéc sir dung bao goi theo du tinh.
Thoéng thuong, nang luong chiéu xa cta chum dién tir cang cao, lugng céc gbe
giai phong cang 16n, va cang d& hinh thanh céu trac lién két ngang. Tuy nhién, khi
ning lugng chiéu xa qué cao, nhiéu chudi phan tir trong polyetylen bi phin cit sao

cho céc didc tinh vat 1y ctia mang, chang han nhu do bén c6 xu hudng yéu di.

Lidu luong cta chim dién ti tét hon la ndm trong khoang 10 dén 2.000

kGy, tot hon nira Ia tir 20 dén 1.000 kGy. Dién ap gia téc ctia chum dién t tdt hon
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1a ndim trong khoang tir 20 dén 750kV, 6t hon nira la tir 25 dén 400kV, con tot hon

nita 13 tir 30 dén 300kV.

Thiét bi chiéu xa chum dién tir st dung c6 thé nhu cac cach st dung
truyén thong da biét va cac vi du uwu tién vé thiét bi duge sir dung bao gdm thiét bi
chum sang dién tr loai rém (LB1023, san xuit boi Eye Electron Beam Co., Ltd.)
va thiét bi chiéu xa chum sang dién t& nang luong thap loai chiéu xa duong (EB-
ENGINE, san xut boi Hamamatsu Photonics Co., Ltd.). Trong s& nay, thiét bi
chiéu xa chum sang dién t loai rém (LB1023, san xuit boi Eye Electron Beam

Co., Ltd.) ¢6 thé dugc sir dung mot cach thich hop.

Nong do oxy trong thiét bi chiéu xa chum dién t t6t hon 12 500ppm hodc
it hon, t&t hon nira 1a 100ppm hodc thép hon. Béng cach thuc hién chiéu xa chum
dién tir dudi didu kién nay, sw san sinh 6zon c¢6 thé bi kim ham, va su bat hoat cic
gbc san sinh bdi chiéu xa chum dién tir boi oxy trong khong khi c6 thé bi kim
ham. Cac diéu kién c6 thé thu duoc vi du, b:?mg cach thuc hién cai dit bén trong

thiét bi thanh bau khong khi chira khi tro (vi du, nito hodc argon).

Do mang polyetylen ¢6 xu hudng gay ra su co ngdt nhiét, chiéu xa chum
sang dién tr tot hon 1a thuc hién ddng thoi véi viée 1am lanh st dung tréng lam
lanh hodc tuong tu.

Mang polyetylen dat mong

Nhu thé hién trong FIG. 2, mang nhiéu 16p polyetylen theo sang ché co
cAu tric dat méng c6 chtra mang polyetylen 1 dé cap ¢ trén va mang polyetylen 2
khong duogc chiéu xa chum dién t trén hai mat cia né dugc ghép trén mat bén
caa bé mat cua 20 khong duge duoc chiéu xa chum dién tir cia mang polyetylen

1.

-13-



38552

Poi véi mang polyetylen 1 dé cap ¢ trén dugc chiéu xa chum dién tt, do
chum dién t&¢ xuyén qua 16p mang, nd ¢o thé gay ra lién két ngang gitta chudi
phan tr polyetylen thdm chi la trén mit khong duoc chiéu xa chum dién tt, sao
cho khéa nang han nhiét tréﬁ mit khong dugce chiéu xa chum dién t&r ¢ thé thua

kém kha niang han nhiét cia mang polyetylen thong thuong.

Bing cach tao thanh mang nhiéu 16p nhu da mo ta ¢ trén, mang nhiéu 16p
¢6 cac dic tinh vat 1y khac nhau (vi dy, do bén va tinh khang nhiét) trén mat trude
va mit sau c6 thé thu dugc trong khi sir dung cung vat li¢u (polyetylen). Khi
mang polyetylen khong duoc chiéu xa chum dién tir 1én ca hai mit cia no, cac vat
liéu gidng nhu da néu co thé duoc st dung. Do do, thdm chi khi mang nhiéu 16p
dugc st dung, do cung polyetylen dugc st dung, viéc tai ché c6 thé dé dang duge

thuc hién.

Mang nhiéu 16p dé cap & trén cling co thé duoc san xuét bang cach
ghép hai mang polyetylen 1 va 2 bang phuwong phap dat moéng s dung mot chét
két dinh hodc tuwong tu. Trong trudng hop nay, chiéu xa chum dién tir c6 thé dugc

thuc hién trudce va sau khi dat mong.

Cbt dé loai bo cac bude trng dung phu chét dinh va d4t mong, mang nhiéu
16p polyetylen ¢6 thé duoc san xuédt bang cach dun ép mang polyetylen 1 va 2 tur
may ép mang phong hodc tuong tyu dé ché tao mang nhiéu 16p, va sau do chiéu xa
mang nhiéu 16p bang chum dién tr trén mot mat.

Ngoai ra, mang nhiéu 16p c6 thé dugc sén xuit dong thoi véi sy hinh
thanh mang cla mang polyetylen 2 bang cach thuc hién phu ép dun nhua
polyetylen nong chay 1én mang polyetylen 1 ma da duoc chiéu xa chum dién tu

trén mot mit cia no. Trong truong hop nay, chum dién tur ¢o thé bi chiéu xa sau
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su hinh thanh ctia mang polyetylen 2.

Nhu thé hién trong FIG. 3, mang nhiéu 16p polyetylen theo sédng ché co thé

bao gdm mang chin 3 gitta mang polyetylen 1 va 2.

Mang chén c6 thé duge hinh thanh bang cach ling dong hoi mot 14 kim
loai chéng han nhu 14 nhém, kim loai chéng han nhu nhom, hodc mot oxit vo co

chang han nhuir nhom oxit hodc silic oxit trén bé mit ciia mang polyetylen 2.

Do phuong phap lang dong hoi, phuong phap truyén thong bat ky da biét
6 thé sir dung, bao gém ling dong hoi ly hoc (Physical Vapor Deposition-PVD)
ching han nhu ling dong hoi bing chan khong, phin xa, va ma ion, cling nhu ling
dong hoi hoa hoc (Chemical Vapor Deposition-CVD) ching han nhu ling dong
hoi hoa hoc ting cudong bdi huyét twong, ling dong hoi héa nhiét), va ling dong

hoi quang hoc.

Khi san xuit mang bao gom 14 mdng trong subt st dung cho vat liéu bao
g6i, phuong phap ling dong hoi chan khong chu yéu duge st dung va phuong

phép ling dong hoi héa hoc cling dugc sir dung trong mot vai trudng hop.

Ngoai ra, mang compozit bao gom hai hodc nhi¢u hon nhi¢u 16p mang
lang dong hoi ¢6 cac loai oxit hitu co khac nhau dugc tao thanh bang cach, vi du,

két hop céc phuong phap ling dong hoi héa hoc va co hoccd thé duoc sir dung.

Mutc d6 chan khong trong khoang ling dong hoi tdt hon 1a vao khoang 10-
2 @én 10-8mbar, cu thé khoang 10-3 dén 10-"mbar truge khi dua oxy vao, va tot hon
14 vao khoang 10-" dén 106mbar, cu thé khoang 102 dén 10-Smbar sau khi dan oxy

vao.

Luong oxy dé dan vao dé dan vao va tuong tu khac nhau phu thudc vao,
vi du, kich thudc cia may lang dong hoi. Nhu 1a mot khi mang dé oxy duoc dua
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vao, khi tro ching han nhu khi argon, heli hodc nito co thé duoc st dung trong
pham vi ma khong giy can tro. Téc d6 van chuyén mang tét hon 1a vao khoédng tir

10 dén 800m/phut, cu thé 1a khoang tir 50 dén 600m/phut.

Theo sang ché nay, bé mit ciia mang duoc ling dong hoi tao thanh nhu da

md ta & trén co thé dugc xir Iy bang oxy huyét twong.

Luong oxy dé dn vao dé xur ly oxy huyét tuong bién thién phu thudc vao,
vi du, kich thuéc may ling dong hoi, va thudng la khoang 50sccm dén 2000scem,
dic biét tét hon 1a vao khoang 300sccm dén 800sccm. O day, sccm c6 nghia la
luong trung binh (cc) cia oxy dua vao mdi phut & nhiét do va ap suét chuin (STP:
0°C, latm). Do khi mang dé oxy duoc dwa vao, khi tro chang han nhu khi argon,
heli hodc nito ¢6 thé duge sir dung trong pham vi ma khong giy can tro. Viée xur
ly trén mang nay duoc ling dong hoi (mang chan) cai thié¢n sy bam dinh khi mang
polyetylen 1 dugc didt mong vao mang chin 3 hinh thanh trén mang polyetylen 2.

Day chi la nhitng vi du, va sang ché khong han ché & nhitng vi du thu
duogc tir nhitng phuong phap & day.

Pé san xuit mang polyetylen nhiéu 16p chira mang chén 3, mang chin
duogc tao thanh trén mit bén cia mat 20 khong dugc chiéu xa chum dién tir cta
mang polyetylen 1 nhu dd md ta & trén, va sau d6 nhua polyetylen nong chay
dugc pht dun ép lén mang chén, sao cho mang nhiéu 16p c6 thé duoc san xuét
ddng thoi v6i su hinh thanh mang ctia mang polyetylen 2.

L4 mong

L4 moéng theo sang ché s& duge mo ta voi sy tham chicu tdi cac hinh vé.

FIG. 4 1a hinh chiéu mit ¢t ngang so luge cua 14 mong 30 theo séng ché.

L4a mong 30 bao gdm 16p nén mang polyetylen 4 dugc chiéu xa chum dién
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tir 1én ca hai mit cua ndé va 16p mang polyetylen 5 khong duoc chiéu xa chum dién
tr 1én ca hai mat cua no.

Theo mot phuong 4n, nhu thé hién trong FIG. 5, 14 mong 30 bao gdm 16p
nén mang polyetylen 4 dugc chiéu xa chum dién tr 1én cd hai mit ctia nd va lop
mang polyetylen 6 khong duoc chiéu xa chum dién t&r trén mot mit cua nd. La
mong tot hon 1a duge san xuit sao cho 16p mang polyetylen khong duoc chiéu xa
chum dién tr dugc sip xép trén bé& mit ngoai. Bé mit ctia 16p mang polyetylen
duoc chiéu xa chum dién t&r sdp xép trén b& mit ngoai cung ¢o thé duy tri kha

ning han nhiét 16p mong.

Theo mot phuong an, nhu thé hién trong FIG. 6, 14 méng cling ¢ thé bao
gdm mang chén 7 giita 16p nén mang polyetylen 4 dugc chiéu xa chum dién t& 1én
ca hai mit cia n6 va 16p mang polyetylen 5 hodc 6.

Lop nén mang polyetylen

Lép nén mang polyetylen duge dé xudt trén 14 mong theo sang ché bao
gdm mang polyetylen va dugc chiéu xa chum dién tit 1én ca hai mit cta no.

L&p nén mang polyetylen c6 thé c6 mot 16p hoic c4u truc nhidu 16p.

L4 moéng bao gdm 16p nén mang polyetylen nay, sao cho bé mat cua la
mong co thé duogc cai thién do chiu nhiét va do bén, théa min cac dic tinh vat ly
yéu cau nhu véi 16p ngoai cua bao goi hodc twong tu.

Do céc vat liéu ciu thanh 16p mang polyetylen, vat liéu gibng nhu nhitng
vat liéu dugce st dung cho mang polyetylen da dugc dé cap o trén c6 thé duoc sur
dung.

L&p nén mang polyetylen ¢6 thé thu dugc bang cach lam néng chay nhua

polyetylen di néu va cho phép n6 tao thanh mang bang phuong phap duc ép dun
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néng chay chang han nhu duc phdng hodc dtc khudn chir T.

L&p nén mang polyetylen ¢ cAu tric nhidu 16p co thé san xuit bang cach
dat mong hai 16p nén mang polyetylen bang phuong phép dat mong str dung chét
két dinh hoic tuong tu va sau do chiéu xa né béng chum dién tu. C6t dé loai bo
cdc bude tng dung phu chit dinh va dat méng, n6 c6 thé dugc san xuft bang cich
don ép dong thoi tr may duc ép mang phdng hodc tuong ty sau khi chiéu xa bing

chiim dién tr. N6 ¢6 thé san xuit bing cach phwong phép phu dun.

L&p nén mang polyetylen dugc dé xuét trén 14 mong theo séng ché duoc

chi¢u xa chum dién tr 1€n ca hai mét cua no.

Chiéu xa chum sang dién tir ¢ thé duoc ap dung trén ca hai mdt, hodc trén
mot mit trong d6 chum dién tu thim qua 16p nén mang polyetylen va ting cudng

mat do lién két ngang trén mat bén doi dién véi mét chifu xa.

T6t hon 13, nang lugng chiéu xa cua chum dién t& duogc thay dbi dé phu

thudc thich hop vao st dung bao goéi theo du dinh.

Liéu luong cua chum dién tir chiéu xa trén 16p nén mang polyetylen tdt
hon 13 ndm trong khoang tir 10 dén 2.000kGy, tét hon nita 1a tir 10 dén 1.000kGy,

va con tot hon nita 1a tir 50 dén 1.000kGy.

Dién 4p gia tdc cta chum dién tu, khi chum dién t& dugc chiéu xa trén
mot mat, tdt hon 1a nim trong khoadng 20 dén 750kV, tdt hon nira la 25 dén

400keV, dic biét to hon 1a 50 dén 400k V.

Pién ap gia toc ciia chim dién tu, khi chum dién tir bi chiéu xa trén hai
mit, tot hon 1a nim trong khoang tur 20 dén 750kV, t6t hon nita 1a tir 25 dén
400KV, dic biét tot hon 1a tir 30 dén 300kV, hodc c6 thé nam trong khoang tir 20
dén 200k V.
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Khi chiéu xa thiét bi chum sang dién t&r, cac thiét bi mo ta ¢ trén co thé

duoc str dung.

Néng dd oxy trong thiét bi chiéu xa chum dién tt t&t hon 1a 500ppm hoic

it hon, tot hon nira 1a 100ppm hodc thap hon.

Do day cua 16p nén mang polyetylen c6 thé dugc chon tuy y phu thudc
vao viéc st dung nd, va thuong la khodng tur 15pm dén 150pm, tét hon 1a vao
khoang tir 20pum dén 130pum, tét hon nira 1a vao khoang tir 20pm dén 100pm. PO
day mang cua 16p nén mang polyetylen c6 thé duogc diéu chinh thich hop bang
cach thay d6i, vi du, tdc dd quay truc vit cia mdy ép dun nong chay va tbc do

quay cua cudn lam mat trong khi san xuit mang polyetylen dé cap & trén.
L&p mang polyetylen

L&p mang polyetylen dugce d& xuit trén 14 mong theo sang ché bao gém
mang polyetylen, trong do it nhit mot mat ciia n6 khong duoc chiéu xa chum dién
tur.

L4 mong bao gdm mot 16p, sao cho 14 mong co thé bao gdbm mot chit nén
va l6p duoc dé xuét trén co chit, mdi 16p c6 céc dic tinh vat 1y khac nhau (vi dy,

do bén va tinh khang nhiét) trong khi st dung cung vat li¢u (polyetylen).

Do céc vat liéu cdu thanh 16p mang polyetylen, loai vat li¢u gibng nhu céc
vat liéu dugce st dung cho mang polyetylen da dé cap & trén co thé duge st dung.
Do d6, do cung polyetylen dugc st dung, viéc tai ché c6 thé duge thuc hién dé
dang.

Do day cua 16p mang polyetylen ¢o thé duoc chon tuy y phu thudc vao
cach sir dung nd, va thuong la khodng tir 15um dén 100um, tot hon 1a vao khoang
20pum dén 200um, t6t hon nira 1a vao khoang 25um dén 160pum.
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Mic du 16p nén mang polyetylen va 16p mang polyetylen dé cap & trén co
thé san xuét bing cach dat méng qua phuong phap dit méng sir dung chat két
dinh hodc twong tu, pht dun nhya polyetylen nong chay trén 16p nén mang
polyetylen, cbt dé loai bd cac budc ng dung phi chét dinh va dat méng, c6 thé

tao ra 14 mong dong thoi cung su tao thanh cia 16p mang polyetylen.

Theo séng ché, 14 mong c6 chira 16p nén mang polyetylen va 16p mang
polyetylen co thé dugc san xuit bang dun ép ddng thoi, va sau do dugc chiéu xa

chum dién tir 1én chi mot mét cua no.

Khi 16p mang polyetylen la 16p dugc chiéu xa chum dién t trén mot mit
ciia nd, 16p mang polyetylen tét hon 1a duoc dat méng bing 16p nén mang
polyetylen sao cho bé mit cua 16p mang polyetylen khong dugc chiéu xa chum

dién tir dwoc bo tri trén bé mat ngoai cung.
Mang chan

L4 mong theo sang ché tuy y co thé bao gdm mang chan gitta 16p nén

mang polyetylen va 16p mang polyetylen. Mang chin nhu di mo ta & trén.
Bao goi

Bao goi theo sang ché bao gdm mang polyetylen hodc 1a méng duoc de
cap O trén, trong d6 mat khong dugc chiéu xa chum dién tir clia mang polyetylen
hodc mit bén c6 kha ning han nhiét ciia 16p mang polyetylen dugc bd tri trong 14

mong hudng vao trong.

Theo mdt phuong an, vat licu bao goi nay co thé dugc san xuit biang cach
gap doi va chong 1én mang polyetylen sao cho mat khong duoc chiéu xa chum
dién tir huéng vao trong va han nhiét cac canh. Ngoai ra, trong bao g61 theo
phuong an khéac cua sang ché, mang nhiéu 16p polyetylen mo ta ¢ trén c6 thé duoc
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st dung. Vi du, bao goi cb thé duoc san xuit bang cach gap doi va chdng 1én
mang nhiéu 16p polyetylen sao cho mat bén ctia mang polyetylen 2 khong duoc
chiéu xa chum dién tir 1én ca hai mat ctia n6 huéng vao bén trong va han nhiét cac

canh.

Nhiéu loai bao goi khac nhau c6 thé dugc san xuét bang phuong phép han,
vi du, loai han mdt canh, loai han hai canh, loai han ba canh, loai han bbn canh,
loa han phong bi, loai han ¢6 duong may (loai han géi), loai han can, loai han day
bé‘mg, loai han day vuong, loai ¢co miéng can, hodc cac loai han nhiét khidc. Ngoai
ra, vi du, tdi bao goi tu ding (tui dung) cling co thé. Cac phuong phap han nhiét
bao gdm céac phuwong phap da biét chiang han nhu han thanh, han quay, han dai,

han dap, han tan suat cao, hodc han si€u am.

Theo sang ché, thAim chi mang bao gém mot vat liéu (hodc polyetylen) co
thé thich hop st dung 1am mang bao, do mang polyetylen trén mat bén duoc chiéu
xa chum dién t co thé thoa mén cac dic tinh vat ly chéng han nhu do bén va do
6n dinh kich thudc yéu cAu nhu mang ngoai cia bao goi trong khi mang
polyetylen trén mat khong duoc chiéu xa chum dién tr c6 thé duy tri kha ning
han nhiét. Ngoai ra, do bao géi dugc san xuat st dung mang chira mot vat li¢u,

viée tai ché vat 1iéu co thd dugc thuc hién dé dang sau khi st dung bao goi.
Vi du thye hién sang ché
Sang ché s& duge md ta chi tiét sau voi tham chiéu toi cdc vi du, nhung
sang ché khong bi gidi han ¢ cac vi du nay.
Diéu ché mang polyetylen 1A dén 1D
Polyetylen mét do thap tuyén tinh (EVOLUE SP2020, san xuit boi san

xuét boi Primepolymer Co.) dugc st dung dé thu dugc mang polyetylen chua kéo
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dan 1A c6 dd day do day 120pum st dung mdy €p mang phf?).ng.

Mang polyetylen chua kéo din 1B thu dugc theo cung cach nhu da mo ta
& trén ngoal trir rang cac diéu kién céc diéu kién dic mang dugc thay dbi va do
day dugc thay doi thanh 80pm.

Ngoai ra, mang polyetylen chua kéo dan 1C va 1D c6 do day lan lugt 1a
120pum va 80um, thu dugc theo cach twong tu nhu da md ta & trén ngoai trur ring
polyetylen mat do thdp (LD2420H, san xudt boi PTT Chemical Co.) dugc su
dung.

Vidu 1-1

Mot mit cia mang polyetylen 1A dugc ché tao dugc chiéu xa chum dién
ti sir dung thiét bi chiéu xa chim sang dién ttr (thiét bi chiéu xa chum sdng dién
tit EES-L-DPO01 loai chiéu xa tuyén tinh, san xuat boi Hamamatsu Photonics Co.,
Ltd.) dudi cac diéu kién sau dé thu duoc mang polyetylen 1-1 duogc chiéu xa chum
dién tr chi trén mot mat cua no.

Hiéu dién thé: 70kV

Dong dién: 1mA

Lidu tiép xtc: 650kGy

Nong do oxy trong thiét bi: 100ppm hodc it hon
Vidu 1-2

Mang polyetylen 1-2 thu dugc theo cdch twong tu nhu trong vi du 1-1,
ngoai trur rang lidu tiép xdc cua chum dién tir duge thay dbi thanh 430kGy trong
vidu 1-1.

Vidu 1-3
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Mang polyetylen 1-3 thu dugc theo cach tuwong tu nhu trong vi du 1-2,
ngoai trur rang mang polyetylen chua kéo dan 1B dugc st dung lam mang
polyetylen trong vi du 1-2.

Vidu 1-4

Mang polyetylen 1-4 thu dugc theo cach twong tw nhu trong vi du 1-1,
ngoai trur ring mang polyetylen chua kéo din 1C dugc st dung lam mang
polyetylen trong vi du 1-1.

Vidu 1-5

Mang polyetylen 1-5 thu dugce theo cach tuwong ty nhu trong vi du 1-4,
ngoai trir rang lidu tiép xuc cua chum dién tr dugc thay ddi thanh 430kGy trong
vi du 1-4.

Vidu 1-6

Mang polyetylen 1-6 thu dugc theo cach twong tw nhu trong vi du 1-5,
ngoai tru ring mang polyetylen chua kéo dan 1D dugc st dung lam mang
polyetylen trong vi du 1-5.

Vi du so sanh 1-1

Mang polyetylen A khong gian trude khi chiéu xa bang chum dién tur trong
vi du 1-1 duoc thuc hién nhu mang polyetylen 1-7.

Danh gia kha nang han nhiét

Mo6i mang polyetylen thu duge tir vi du 1-1 dén 1-6 va vi du so sanh 1-1
duoc cit thanh 10cm x 10cm dé ché tao manh mau. Manh mau duoc gap doi sao

cho mit khong dugce chicu xa chum dién tr ndm bén trong, va vung lem x 10cm

ctia manh mau duogc han nhiét sit dung may kiém tra han nhiét & nhiét do 1a 180°C
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va 4p suét 1a 1kgf/cm? trong 1 gidy. Do ca hai mat cia mang polyetylen 7 tur vi du
so sanh 1 khong duoc dugce chiéu xa chum dién tr, mang duoc gép doi khong
phéan biét trude sau va han nhiét.

Manh mau han nhiét thu dugc duoc danh gia b?mg mét vé hinh dang bén
ngoai. Céc chi tiéu danh gia nhu sau:

o: bé mit khong bi nong chay va do d6 manh miu khong cé van dé vé
hinh dang bén ngoai

x: bé mit bi néng chay va do d6 manh mAu ¢6 van dé& vé hinh dang bén
ngoai.

Danh gia két qua dugc trinh bay trong bang 1 dudi day.

Manh miu han nhiét dwoc cét thanh cdc hinh chit nhat véi chiéu rong la
1,5cm, va ca hai canh khong han nhiét duoc thir béng may kiém tra do bén kéo, va
do bén cia vo (N/15mm) dwge do dugi cic diéu kién trong do toc do la

300mm/phut va pham vi tai la SON. Cac két qua do dugc trinh bay & bang 1 dudi

day.
Bang 1
E?Aé“h gid hinh dang | 55 13, coa vo (N/15mm)
én ngoai
Vidu 1-1 o) 24
Vidu 1-2 o 22
Vidu 1-3 o 15
Vidu 1-4 o 19
Vidu 1-5 o 18
Vidu 1-6 o 13
Vi du so sanh 1-1 | x Khong do dugc do mang chay
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Dilu ché mang polyetylen 2A dén 2D cho 16p nén mang polyetylen

Polyetylen mat do thdp tuyén tinh (EVOLUE SP2020, san xudt boi
Primepolymer Co.) dugc st dung dé thu duoc mang polyetylen chua kéo dan 2A
c6 @0 day la 25um st dung may €p mang phong.

Mang polyetylen chua kéo dan 2B thu dugc theo cach giéng nhur da mo ta
& trén ngoai trir ring cic diéu kién néng chay cta mang thay dbi va do day thay
dbi thanh 50um.

Ngoai ra, mang polyetylen chua kéo dan 2C va 2D lan lugt c6 do day cuia
25um va 50um, thu duge theo cich twong tw nhu da md ta ¢ trén ngoai trir ring
polyetylen mat do thdp (LD2420H, san xuét boi PTT Chemical Co.) dwoc sir
dung.

Ché tao 16p nén mang polyetylen 2-1 dén 2-5

Ca hai mat ciia mang polyetylen 2A thu duoc dugc chiéu xa chum dién tr
st dung thiét bi chiéu xa chum sang dién tr (LB1023, san xuét boi Eye Electron
Beam Co., Ltd.) dudi cac diéu kién sau dé thu duge 16p nén mang polyetylen 2-1
duogc chiéu xa chum dién tir 1én ca hai mat ctia no.

Hiéu dién thé: 300kV

Dong dién: 4mA

Liéu tiép xuc: 750kGy

Nong d6 oxy trong thiét bi: 100ppm hoic it hon

Lép nén mang polyetylen 2-2 thu duge theo cdch tuong tu nhu trong ché
tao 1op nén mang polyetylen 2-1, ngoai trir ring liéu tiép xuc dugc thay d6i thanh

500kGy. L6p nén mang polyetylen 2-3, 2-4 va 2-5 thu dugc theo cach tuong tu
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trong ché tao 16p nén mang polyetylen 2-1, ngoai trir ring mang polyetylen 2A
duoc thay thé 1an luot bang mang polyetylen 2B, 2C va 2D.
Vi du 2-1

Polyetylen mat do thip tuyén tinh (EVOLUE SP2020, Primepolymer)
duoc phu ép dun trén 16p nén mang polyetylen 2-1 .thu duoc dé tao thanh 16p
mang polyetylen c¢6 do day 1a 60um, do d6 thu duge 14 mong 2-1.
Vi du 2-2

L4 mong 2-2 thu dugc theo cich twong ty nhu trong vi du 2-1, ngoai tru
ring do day ctia 16p mang polyetylen dugc thay ddi thanh 100pm trong vi du 2-1.
Vi du 2-3

L4 mong 2-3 thu dugce theo cach tuong tu nhu trong vi du 2-1, ngoai trur
ring chit nén dugc thay thé bang 16p nén mang polyetylen 2-2 trong vi du 2-1.
Vi du 2-4

L4 mong 2-4 thu dugc theo cach twong tu nhu trong vi du 2-1, ngoai trir
ring chét nén dugc thay thé bang 16p nén mang polyetylen 2-3 va do day cta 16p
mang polyetylen dugc thay ddi thanh 100pm trong vi du 2-1.
Vi du 2-5

L4 méng 2-5 thu dugc theo cach twong tu nhu trong vi du 2-1, ngoai tru
rang chit nén dugc thay thé bang 16p nén mang polyetylen 2-4 trong vi du 2-1.
Vi du 2-6

L4 mong 2-6 thu duge theo cach tuong ty nhu trong vi du 2-1, ngoai trur
rang chit nén duoc thay thé bang 16p nén mang polyetylen 2-5 trong vi du 2-1.

Vi du so sanh 2-1
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L4 mong 2-7 thu duge theo cach tuong tu nhu trong vi du 2-1, ngoai trr
raing mang polyetylen chua kéo dan A truGe khi chiéu xa bang chum dién ti dugc
st dung lam 16p nén mang polyetylen trong vi du 2-1.

Déanh gia kha nang han nhiét

Mbi 14 méng thu duge tir cac vi du 2-1 dén 2-6 va vi du so sanh 2-1 duoc
cit thanh 10cm x 10cm dé ché tao manh mau. Méanh mau dugc gap doi sao cho
mit bén cia 16p mang polyetylen & bén trong, va ving lem x 10cm ctia manh
mau nay duoc han nhiét st dung may kiém tra han nhiét & nhiét 4o 1a 180°C va ap
suét 1a 1kgf/cm2 trong 1 gidy.

Manh mau han nhiét thu dugce duge danh gia béng mit vé hinh dang bén
ngoai. Céac chi tiéu danh gid nhu sau:

o: bé mit khong bi néng chay va do d6 manh mAau khong c6 van dé gi vé
hinh dang bén ngoai

x: b& mat bi noéong chay va do d6 manh mAu ¢6 vin dé vé hinh dang bén
ngoai.

Cac két qua danh gia nhu dugc trinh bay thé hién trong bang 2 dudi day.

Manh miu han nhiét duoc cét thanh cac hinh chir nhat véi chiéu rong la
1,5cm, va ca hai canh khong han nhiét dugc duogc thu béng may dugc thu béng
may kiém tra do bén kéo, va do bén ctia vé (N/15mm) duge do dudi cac diéu kién
trong d6 toc do 1a 300mm/phut va pham vi tai 1a SON. Két qua cia cac phép do

dugc trinh bay trong bang 2 sau.

-27-



38552

Bang 2
Danh gia hinh [P bén cua Vo
dang bén ngoai (N/15mm)

Vi du 2-1 o 20

Vi du 2-2 o 25

Vi du 2-3 o 19

Vi du 2-4 o 27

Vi du 2-5 o 17

Vi du 2-6 o 27

Vi du so sanh 2-1 X pK}ﬁirll%l ci(é)ly drge  do
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YEU CAU BAO HO
I. Mang polyetylen nhiéu 16p bao gdm mang polyetylen thu nhit va mang

polyetylen thir hai,

trong d6 mang polyetylen thu nhat dugc chiéu xa chum dién t& 1én chi mot mat
cta né va mat do lién két ngang trong polyetylen la khac nhau gitra mat dugc
chiéu xa chum dién t&r va mit con lai khong dugc chiéu xa chum dién tir va mat

khac khong duoc chiéu xa chum dién tir,

trong d6 mang polyetylen thir hai khong dugc chiéu xa chum dién tr 1én ca hai
mit ciia nd, va mang polyetylen thtr hai dugc xép 16p 1én mit khong duoc chiéu
xa chum dién tr da néu ctia mang polyetylen thi nhét di néu, va

trong d6 mang polyetylen thir nhét bao gdm polyetylen chi nhu la nhya.

2. Mang polyetylen nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 liéu cta chum dién tir da
néu ndm trong khoang tir 20 dén 1.000kGy.

3. Mang polyetylen nhiéu 16p theo diém 1 hoidc 2, trong d6 dién ap gia toe
cta chim dién tir dd néu ndm trong khoang tir 30 dén 300k V.

4. Bao g6i bao gdm mang polyetylen nhiéu 16p theo diém bat ky trong sb cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 mit mang polyetylen khong dugc chiéu xa chum dién ttr

1én ca hai mat cia nd ctia mang polyetylen nhiéu 16p da néu dugc han nhiét.
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FIG. 6
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