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ung lai duong dir li¢u co tri sb thtr nhit, va dé lua chon voi phun phan tng lai duong dir
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché @& cap dén mach dé su dung v6i chi tiét nh6 va voi phun dé dua ra chét

luu va thiét bi dé dua ra chat luu.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Hé théng in c¢6 thé bao gdm du in ma ¢6 cac voi phun dé phan tan chit luu in
dén muc tiéu. O hé théng in hai chiéu (Two-Dimensional - 2D), muc tiéu la phuong tién
in, ching han nhu gidy hoac loai tim nén khac trén d6 cac hinh anh in ¢ thé dugc tao
ra. C4c vi du ctia cac hé thong in 2D bao gdm céc hé théng in phun muc ma ¢6 thé phan
tan cac giot muc. O hé thdng in ba chiéu (Three-Dimensional - 3D), muc tiéu c6 thé 1a

16p hodc nhiéu 16p vat liéu tao ra dugc léng dong dé tao ra vat thé 3D.

Ban chét ky thuét ciia sang ché

Sang ché dé cap dén mach dé sir dung véi chi tiét nhé va voi phun dé dua ra chét
luu, mach nay bao gém: dudng dit liu; duong Ira; va b lua chon phan Ung lai duong
dir liéu dé lua chon chi tiét nhé hodc voi phun, trong d6 b lua chon dé Iwa chon chi tiét
nhé phan tng lai duong dit lidu c6 tri s6 thir nhét, va lya chon voi phun phan tng lai
duong dit liéu c6 tri sd thi hai khac so véi tri s6 thir nhat, trong d6 duong dir lidu dé
truyén dir liéu ctia chi tiét nhd khac, duong lira diéu khién viéc kich hoat ctia voi phun
phén tng lai viéc voi phun dugc lua chon béi bd Iya chon, va truyén dit liéu cua chi tiét
nhd phan ung lai viée chi tiét nhé duogc lua chon béi bd lua chon.

Sang ché con dé cap dén mach dé s dung véi chi tiét nhd va voi phun dé dua ra
chét lvu, mach nay bao gém: bo lwa chon bao gém: tranzito thtr nhat dé lua chon chi tiét
nhé dé truy cép phan tmg lai viéc duong dit liéu duoc thiét 1ap dén tri s6 thtr nhét;
tranzito thir hai dé lwa chon chi tiét kich hoat voi phun ciia voi phun dé kich hoat phan
mg lai viéc duong dit lidu dugc thiét 1ap dén tri sé thtr hai khéc so véi tri sb thir nhat;

va duong lira dé truyén dir liéu cua chi tiét nhé phan tng lai tranzito tht nhét lua chon
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chi tiét nhé dé truy cép, va dé kich hoat chi tiét kich hoat voi phun phén tng lai tranzito
th hai lya chon chi tiét kich hoat voi phun cua voi phun dung cho viéc kich hoat.

Séng ché con dé cap dén thiét bi dé dua ra chit luu bao gdm: mét hodc nhiéu
khudn ma bao gdm: voi phun dé dua ra chét luu in; chi tiét nhd; duong ltra dugc ghép
véi voi phun va chi tiét nhg; duong dir lidu; va bo lua chon phan (g lai duong dit liéu
& Iua chon chi tiét nhé hodc voi phun, trong d6 bd lwa chon dé lwa chon chi tiét nhé
phan tng lai duong dir liéu c6 tri s6 thir nhat, va dé lya chon voi phun phan tng lai
dudng dit lidu c6 tri s thir hai khac véi tri sb thir nhét, dudng lira @€ diu khién viéc
kich hoat ctia voi phun phéan tGng lai viéc voi phun dugc lya chon boi bd Iuva chon, va dé
truyén dit liéu cia chi tiét nhd phan tmg lai viée chi tiét nhé duge lya chon béi bd lua

chon.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Mot sb phuong an thuc hién cta sang ché nay dugc mo ta cé dya vao cac hinh vé
sau.

Fig.1 12 so d6 khdi ctia co cu ma bao gdbm mach, chi tiét nh¢, va voi phun, theo
mot s6 vi du.

Fig.2 1a so db khéi cta hé thong theo cac vi du khac.

Cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2G la c4c so dd khéi cia cac hé théng khéc nhau
theo céc vi du khac nhau.

Fig.3, Fig.4, Fig.5, Fig.5A, Fig.5B, Fig.6, va Fig.7 la c4c gian dd cua cac mach
ma bao gém chi tiét kich hoat voi phun, chi tiét nhé, va mach lua chon theo céc vi du
khéc nhau.

Fig.8 1 so dd khdi ciia mot hodc nhidu khudn bao gdm b¢ Iya chon, chi tiét nhd,
va voi phun, theo cac vi du khac.

Xuyén subt cac hinh v&, céc s6 chi dan gidng nhau thé hién céc chi tiét twong tu,
nhung khong hoan toan gidng nhau. C4c hinh v& khong nhét thiét theo ty 1€, va kich
thudc cua mot sd ph?m 6 thé duge phong dai dé minh hoa mét cach rd rang hon vi du
dugc thé hién. Hon nita, cac hinh vé thé hién cac vi du va/hodc cac phuong 4n thuc hién
ddng nhat voi phan mo ta; tuy nhién, phan mo ta khong chi han ché & cac vi du va/hodc

cac phuong an thuc hién duoc thé hién trén cac hinh v&.
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MO ta chi tiét sang ché

Theo sang ché nay, viéc s dung thudt ngit “a”, “an”, hodc “the” cling duoc du
dinh dé bao gdbm nhiéu dang, trir khi mit khac ngit canh chi ra mot cach rd rang. Ngoai
ra, thuat ngtr “bao gém”, “gf?)m cd”, “bao ham”, “ham chra”, “c6”, hoac “dang c6” khi
dugce st dung trong ban mo ta nay thé hién su tdn tai cua cac chi tiét duoc néu, nhung
khong loai trir sy ton tai hodc su bd sung cua céc chi tiét khac.

DAu in dé st dung trong hé théng in c6 thé bao gdm cac voi phun ma duge kich
hoat dé khién cho cac giot chat luu in can phai duge phun tir cic voi phun twong Gng.
M3 voi phun bao gdm chi tiét kich hoat voi phun. Chi tiét kich hoat voi phun khi duoc
kich hoat khién cho giot chat luu in can phai dugc phun béi voi phun twong Gng. Theo
mdt s& vi du, chi tiét kich hoat voi phun bao gdm chi tiét gia nhiét (vi du, dién tr& nhiét)
ma khi duge kich hoat tao ra nhiét dé lam bay hoi chét luu in trong khoang ddt ctia voi
phun. Viéc bay hoi cua chét luu in khién tao ra su téng ra cua giot chat luu in tir voi
phun. Theo céc vi du khéc, chi tiét kich hoat voi phun bao gdm chi tiét 4p dién. Khi dugc
kich hoat, chi tiét ap dién thé dung luc dé phun giot cht luu in ra khéi voi phun. Theo
cac vi du khéac, cac loai cac chi tiét kich hoat voi phun khéc ¢6 thé dugc sir dung.

Hé théng in c6 thé 1a hé thdng in hai chidu (2D) hoic ba chiéu (3D). H¢ théng in
2D phén tan chét luu in, chéng han nhu muc, dé tao ra cac hinh anh trén céc phuong ti€n
in, ching han nhu cic gidy hodc cic loai phuong tién in khac. Hé théng in 3D tao thanh
vat thé 3D bang cach ling dong cac 16p vat lidu tao ra lién tiép. Cac chat luu in duge
phén tan tir hé thong in 3D co thé bao gdm muec, ciing nhu c4c chét duoc str dung dé lam
tan chay cdc bot ciia 16p vat lidu tao ra, chi tiét 16p vét lidu tao ra (ching han nhu bang
c4ch x4c dinh céac ria hodc cac hinh dang cta 16p vat liéu tao ra), va van van.

Trong su dé cap tiép theo, thuat ngit “dAu in” c6 thé noi chung 1a d& cép dén
khudn ddu in hodc co cdu tong thé ma bao gdm nhiéu khuoén dugc lap trén két cAu do.
Khudn (con duge goi 1a “khudn mach tich hop (Integrated Circuit - IC)”) bao gdm tim
nén trén d6 duogc bb tri cac 16p khac nhau dé tao ra céc voi phun va/hodc hé mach diéu
khién dé diéu khién viéc phun ctia chat lwu béi cac voi phun.

Mac du, dau in dé st dung trong hé théng in theo mot sb vi du duoc dé cap, can

phai Iuu y rang cac k¥ thuat hodc cac két chu ctia sang ché nay c6 thé ap dung duge cho
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céc loai thiét bi phun chét Iuu khac sir dung trong cac ung dung khong in ma c6 thé phan
tan cac chét luu qua cac voi phun. Céc vi du cta cac loai thiét bi phun chét luu khéc bao
gbm céc loai ma st dung trong céc hé thdng cam bién chét luu, cac hé thdng y té, cac
phuong tién giao thong, cac h¢ thdng diéu khién dong chét lwu, va van van.

Theo mdt s vi du, thiét bi phun chét luu ¢6 thé duoc thuc hién v6i mot khudn.
Theo mdt s vi du, thiét bi phun chat luu c6 thé bao gdm nhiéu khuon.

Duéi dang cac thiét bi, bao gém cac khuon dau in hodc cac loai khudn phun chét
lIuu khac, tiép tuc thu nho vé kich thude, sb lurong cac duong tin hiéu duoc st dung cho
hé mach diéu khién ctia thiét bi c6 thé anh huong dén kich thudc tong thé cla thiét bi.
S6 luong 16m cac duong tin hiéu c6 thé din dén viéc sir dung s6 lwong 16n cac tdm dém
tin hidu (duoc goi 1 “céc tim dém gin”) ma dugc sir dung dé ndi dién duong tin hiéu
véi cac dudng bén ngoai. Vide bd sung cac chi tiét vao cac thiét bi phun chat luu c6 thé
dan dén viéc sir dung s6 lugng cac dudng tin hiéu dugc lam ting (va cac tdm dém gan
tuong tmg), ma c6 thé chiém khoang khong khuon gi4 tri, ching han. Cac vi du cua cac
chi tiét bd sung ma co6 thé dugc bd sung vao thiét bi phun chét luu bao gbm céc thiét bi
nhg.

Theo mot s6 phuong an thuc hién cia sang ché sang ché, hé mach khac nhau cua
thiét bi phun chét luu (ma bao gdm mot khuén hodc nhiéu khudn) ¢6 thé chia sé céc
dudng diéu khién va dit liéu dé cho phép su 1am giam vé sb lugng cac duong tin hiéu
ctia thiét bi phun chit lwu ma can phai dugc ndi v6i duong bén ngoai. Nhu dugc st dung
trong ban mo ta nay, thuat ngit “duong” co thé dé cap dén day dan dién (hodc theo cach
khac, nhiéu dudong dan dién) ma cé thé dugc sir dung dé mang tin hiéu (hodc nhiéu tin
hiéu).

Nhu duge thé hién trén Fig.1, theo mot s6 vi du, mach 100 d sir dung v6i chi tiét
nhd 102 va voi phun 104 bao gom duodng dit liu, duong Itra, va bo lua chon 106. Chi
tiét nhé 102 ¢6 thé bao gdm té bao nh¢ (hodc nhom céc té bao nhd) ma 6 thé luu trit
dit liéu. Chi tiét nhé 102 ¢6 thé 1a mot phan cua mang (hodc tip hop khac) cua cac chi
tiét nhd ma tao ra mot phan bd nhé. Voi phun 104 ¢6 thé bao gdm chi tiét kich hoat voi
phun, khoang chét Iuu, va phan miéng chat luu, trong d6 chi tiét kich hoat voi phun khi
duoc kich hoat khién cho chit luu trong khoang chat luu dugc phun qua phéan miéng

chét luu ra méi truong bén ngoai voi phun 104.
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Theo cac vi du trong d6 thiét bi phun chét luu dwoc két hop véi nhiéu bd nhé
khac nhau, dudng dit liéu c6 thé duge st dung dé truyén dir liéu ctia bd nh¢ thir nhat cla
nhiéu bo nhé khac nhau. Chi tiét nhd 102 ¢6 thé 14 mdt phan cia bd nh¢ thir hai cua
nhiéu bo nhé khéc nhau. Vi du, bd nhd thir nhit c6 thé 1a bo nhé ID ma dugc st dung
dé Tuu trit dit lidu nhan dang (va thong tin c6 thé khac) cta thiét bi phun chat luu (dé
duy nhat nhan dang thiét bi phun chét luu). Bo nhé ID ¢6 thé con luu trit dit liéu khac.
Theo cac vi du nhu vay, duong dir liéu co thé duogc goi 1a duong ID ma dugc st dung
d8 giao tiép dit lidu (viét dit liéu hodc doc dit 1iéu) cua bd nhé ID.

B6 nhé thit hai ¢6 thé luu trit dit liéu phun, ma c6 thé dugce st dung dé bat hodc
tt cac voi phun nhét dinh. Theo céc vi du khéc, bo nhé thir hai ¢6 thé luu trit dit lidu
khéc.

Theo mot s6 vi du, cac bd nhé khac nhau c6 thé trén khudn phun chét luu ma con
bao gdm cac voi phun dé dua ra (phan tén) chét luu. Theo cac vi du khac, cdc bd nhG
khac nhau c6 thé trén khudn (hodc nhiéu khuon) ma tach biét so v6i khudn phun chét
luu. Vi du, bd nhé thir nhét va bo nhd thir hai c6 thé 1a mot phan ciia khuén ma dugc
tach biét khoi khuon phun chét luu, hodc b nhé thir nhét va bo nhé thir hai c6 thé 1a
mot phan clia cac khudn tuong (g ma tach biét khoi khudn phun chét Iuu.

B0 lua chon 106 phan ung lai tri sb cla duong dit liéu dé Iva chon chi tiét nho
102 hodc voi phun 104. Luu y rang duong dit liéu dugc st dung dé giao tiép dir liéu,
twong phan véi cac duong dir liéu dia chi ma dugc sir dung dé mang dia chi. Vi du xéc
dinh cta dudng dit lidu 1a duong ID (con dugce giai thich bén duéi). BO Iva chon 106
Iwa chon chi tiét nhé 102 phan Gng lai dudng dit lidu c6 tri s thi nhat, va lva chon voi
phun 104 phan Gmg v6i duong dit liéu ¢6 tri s6 thir hai khac so véi tri sb thi nhat. Duong
ltra diéu khién viéc kich hoat voi phun 104 phan tng lai voi phun 104 dugc lya chon béi
b6 lua chon 106, va truyén dit liéu (viét dit liéu hodc doc dit liéu) caa chi tiét nhé 102
phan ung lai chi tiét nhé 102 duoc lua chon béi bo lwa chon 106.

Theo mdt sd vi du, mach 100 c6 thé 1a mot phﬁn cuia khudn giéng nhu chi tiét
nhé 102 va voi phun 104. Vi dy, khudn phun chét Iuu ¢6 thé bao gdm mach 100, chi tiét
nhé 102, va voi phun 104. Theo mot s6 vi du, mach 100 c6 thé 1a tach biét khoi (cac)
khu6n ma bao gdm chi tiét nhé 102 va/hodc voi phun 104. Vi dyu, mach 100 ¢6 thé dugc
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tao ra trén cap udn, bang mach, khudn, hoac két cAu bat ky khac ma tach biét khéi (cac)
khudn ma bao gdm chi tiét nhg 102 va/hodc voi phun 104.

Fig.2 1a so dd khéi ctia hé théng dé lam vi dy, ma c6 thé bao gdm hé thong in
hodc loai hé théng phan phéi chit luu khac. Hé thdng nay bao gdm bd diéu khién viéc
phun chit luu 202 va thiét bi phun chat luu 204. Bo didu khién viéc phun chét luu 202
tach biét khoi thiét bi phun chét luu 204. Vi du, trong hé théng in, b diéu khién viéc
phun chét luu 202 12 bd diéu khién truyén dong dau in ma 1a mot phén cua hé théng in,
trong khi thiét bi phun chit Iuu 204 13 khudn dau in ma 1a mdt phan ctia hop myc in (ma
bao gém muc hodc chét khac) hodc c6 thé dugc dinh vi trén két cAu khac.

Thiét bi phun chét luu 204 bao gdm cac phan 204-1, 204-2, va 204-3 tuong Gng.
Phan 204-1 bao gdm mang voi phun 206, ma bao gdm mang cac voi phun ma mot cach
Iwa chon ¢6 thé diéu khién duogc dé phén tan chét Iwu. Phan 204-2 bao gém bd nho ID
208, ching han nhu dé luu trit dit liéu nhén dang cia thiét bi phun chét luu 204. Phan
204-3 bao gdm bd nhé lira 210, ma ¢6 thé dugc st dung dé luu trir dit lidu lién quan dén
mang voi phun 206, trong d6 dir liéu co thé bao gdm bat ky hodc mot s6 sy két hop clia
cac thong tin sau, vi du: vi tri khuon, thong tin viing, thong tin ma hoéa trong lugng lam
giam, thong tin xac thuc, dit liéu dé kich hoat ho#c khtr hoat cac voi phun dugc lua chon,
va van van. Chi tiét nh¢ 102 trén Fig.1 ¢6 thé 1a mot phan ciia b nhé lira 210 trén Fig.2,
theo mot sb vi du.

Theo mt s vi dy, bd nhé ID 208 va bd nhé Iira 210 ¢6 thé duge st dung vdi cac
loai bo nhé khéc nhau dé tao ra co cAu nhé lai. B6 nhd ID 208 c6 thé dugc sir dung voi
bd nhéd chi doc 1dp trinh dugce vé mit dién (Electrically Programmable Read-Only
Memory - EPROM), chiing han. Bo nhé lira 210 ¢6 thé duge st dung v6i bd nhé cau
chi, trong d6 bd nhé cau chi bao gdbm mang céc cau chi ma c6 thé mot cach lua chon bi
nd (hoic khong bi nd) dé 1ap trinh dir liéu vao bd nhd lira 210. Mac du cdc vi du cu thé
vé céc loai b nhd duoc liét ké & trén, can phai luu y rﬁng O cac vi du khac, bd nhg ID
208 va bd nh Ira 210 ¢6 thé duoc st dung v6i cac loai bd nhd khac. Theo mot sb vi
du, bd nhé ID 208 va b nhé 1tra 210 ¢ thé duoc st dung véi loai bd nhé twong ty.

Hon nita, mic du céc loai dit liéu cu thé dugc thé hién nhu duoc luu trit bdi bd
nhé ID 208 va bd nhé lta 210, cin phai luu ¥ rang theo céc vi du khac, cac bd nhg 208

va 210 ¢6 thé luu trit cac loai dir liéu khac hodc bd sung.
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Theo mot s6 vi du, cac phan 204-1, 204-2, va 204-3 cta thiét bi phun chat luu
204 ¢6 thé dugc tao ra trén khudn chung (nghia 13, khudn phun chét Iuu) sao cho mang
voi phun 206, bd nhd ID 208, va by nh¢ Itra 210 dugce tao ra trén khudn don. Theo céc
vi du khac, phan 204-1 ¢6 thé duoc dung trén mot khuon (khuén phun chét luu ma bao
gdm mang voi phun 206), trong khi cac phén 204-2 va 204-3 dugc dung trén khuon tach
biét (hodc cic khudn tach biét twong Gmg). Vi du, bd nh¢ ID 208 va bo nhé Ira 210 co
thé dugc tao ra trén khuodn thtr hai ma tach biét so véi khuon phun chét luu, hodc mit
khac, bd nhd ID 208 va bd nhd lira 210 ¢o thé duoc tao ra trén cac khudn khac nhau
twong (g tach biét so véi khuodn phun chét luu. Theo cac vi du khéc, bd nhé ID 208 va
mang voi phun 206 c6 thé 1 mdt phan ctia mot khudn, trong khi b nhé Ira 210 1a mot
phén ciia khudn khac. Theo cac vi du khac, bd nhé Itra 210 va méang voi phun 206 c6
thé 13 mdt phan ciia mot khuon, va bd nhé ID 208 12 mot phan ciia khudn khac. Theo
cac vi du khac, mot phﬁn cua bo nhé ID 208 c6 thé trén mot khudn, va phén khac cia
bd nhé ID 208 c6 thé trén khuén khac. Theo cac vi du khéc nira, mot phén cua bd nho
ID 210 ¢6 thé 1a mot phan trén mot khuén, va phan khac ctia bo nho ID 208 c6 thé 1a
mdt phan trén khudn khéc.

Phén sau 1 cac vi du khac cta cic co cAu khac nhau. O co cAu tht nhit, nhu duoc
thé hién trén Fig.2A, ci bo nhé ID 208 va bd nh¢ lira 210 ¢6 thé trén khudn phun chét
luu 220. Puong ID dugc su dung dé truyén dit liéu gitra bo diéu khién viéc phun chét
lru 202 va bo nhé ID 208 trén khuon phun chét lwu, va duong lira duge sir dung dé giao
tiép dir lidu giita b diéu khién viéc phun chét luu 202 va bd nhé lira 210 trén khuon
phun chat huu.

G co chu thtr hai, nhu duge thé hién trén Fig.2B, bd nhd ID 208 1a mot phan cia
khuon phun chét luu 220, va bd nhd lira 210 1a mot phan cia khuon thir hai 222. Duong
ID duoc sir dung dé truyén dit liéu giita bo diéu khién viéc phun chat luvu 202 va b nhé
ID 208 trén khudn phun chét luu 220, va dudng lira duge st dung dé truyén dir liéu gitra
b6 didu khién viéc phun chat Iuu 202 va bd nhé Iira 210 trén khudn thir hai 222.

3 co cAu thir ba, nhu dugc thé hién trén Fig.2C, b nhd lira 210 1a mot phan cua
khuon phun chét Iuu 220, va bo nh ID 208 1 mot phan cta khudn thir hai 222. Dudng

ID duoc sir dung dé truyén dit liéu giita bd diéu khién viéc phun chat luu 202 va bo nhd
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ID 208 trén khuon tht hai 222, va duong lira duge st dung dé truyén dit liéu giita bo
didu khién viéc phun chét luu 202 va bd nhé Iira 210 trén khuén phun chét luu 220.

O co cAu tht tu, nhu duoc thé hién trén Fig.2D, bd nhé ID 208 va bd nhé Iira 210
]a mot khuon thir hai 220 tach biét so v6i khudn phun chét luu 220. Puong ID duge s
dung dé truyén dix liéu gitra bd diéu khién viéc phun chét luu 202 va bd nhé ID 208 trén
khudn thir hai 222, va dudng lira duoc st dung dé truyén dit liéu gitra bo diéu khién vige
phun chit Iuu 202 va b nhé lira 210 trén khuon thir hai 222.

O co cAu thtr nam, nhu duoc thé hién trén Fig.2E, ca phan thir nhat 208-1 cua bd
nh¢ ID va phan thtt nhat 210-1 ctia bd nhé lira ¢6 thé trén khudn phun chat luu 220, va
phan thtt hai 208-2 ciia bd nhé ID va phan thir hai 210-2 ciia by nh¢ Itra c6 thé trén
khuén thr hai 222. Dudng ID duge sit dung dé truyén dir liéu gitra b diéu khién viéc
phun chét Iwu 202 va cac phin bd nh¢ ID 208-1 va 208-2 trén khudn phun chét luwu 220
va khuon thtr hai 222, va duong lira duoc st dung dé truyén dit lidu gitta bo didu khién
viéc phun chét luu 202 va céc phin bd nhé lira 210-1 va 210-2 trén khudn phun chét luu
220 va khuon thir hai 222.

3 co chu thir sau, nhu duogc thé hién trén Fig.2F, phin thit nhat 208-1 ctia b nhé
ID v bd nhé lra 210 c6 thé trén khudn phun chét luu 220, va phan thir hai 208-2 cua
bd nhd ID ¢6 thé trén khuon tht hai 222. Puong ID duoc st dung dé truyén dit liéu gitra
b6 diéu khién viéc phun chit luu 202 va cac phan bd nhé ID 208-1 va 208-2 trén khuon
phun chét luu 220 va khuon thir hai 222, va duong ltra duge st dung dé truyén dir lieu
giita b6 diéu khién viéc phun chét luu 202 va bd nhé lira trén khudng phun chat luu 220.

O co chu tht bay, nhu duoc thé hién trén Fig.2G, bd nhé ID va phén thtr nhét
210-1 ctia bd nhé Itra c6 thé trén khudn phun chét luu 220, va phan tht hai 210-2 cua
b6 nhé lira c6 thé trén khudn tht hai 222. Puong ID duge sir dung dé truyén dit liéu
gita b didu khién viéc phun chét luu 202 va bd nhé ID 208 trén khudn phun chat luu
220, va dudng ltra dugc st dung dé truyén dir lidu gitta bo diéu khién viée phun chét luu
202 va céc phan bd nhé lira 210-1 va 210-2 trén khudn phun chét luu 220 va khuén thi
hai 222.

Theo céc co cAu dé lam vi du khac, nhiéu hon mot khuén tht hai c6 thé duoc st
dung ngoai khudn phun chét luu, trong d6 (cac) phan bd nhé ID va/hodc (cac) phén bd
nhé Itta c6 thé duge phan bd bat chéo nhidu khuén tht hai.
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Hon nita, mac du Fig.2 thé hién mot vi du trong d6 c6 hai loai bd nhd khac nhau,
can phai luvu y rﬁng theo céac vi du khac, chi mot loai cuia b nhé ¢ thé dugc bao gém
trong thiét bi phun chét luu 204.

Thiét bi phun chét luu 204 dugc két hop v6i mach diéu khién 212 ma phan (ng
lai céc tin hiéu diéu khién khac nhau duoc truyén trén cc duong diéu khién 214 dé diéu
khién viéc kich hoat hoc su truy cap mang voi phun 206, bd nhé ID 208, va b nh¢ lia
210. Cac duong diéu khién 214 bao gom duong lira, duong CSYNC, duong lua chon,
duong dit lidu dia chi, dudong ID, va cac duong khac. Theo cac vi du khéc, c6 thé c6
nhiéu dudng lira, va/hodc nhiéu duong lwa chon, va/hogc nhiéu dudng dit liéu dia chi.

Mach diu khién 212 bao gém bd Iyra chon 216 (ma twong tu v6i bd lya chon 106
trén Fig.1). B lya chon 216 ¢o thé lua chon mot trong s6 mang voi phun 206 va bd nhé
Itra 210, dua trén tri sb cua dudng dit liéu (ma trén Fig.2, duong ID ma dugc sir dung dé
viét va doc dit liéu nhin dang ciia bo nhé ID 208).

Duong lra dugce sir dung dé diéu khién viéc kich hoat ciia mang voi phun 206,
khi mang voi phun 206 dugc lya chon béi bd lua chon 216 phan tng lai tri s6 thtr nhét
cta duong ID. Tin hiéu ngon lira dugc mang boéi duong lira khi thiét 1ap dén trang thai
thtr nhét khién cho voi phun (hodc céc voi phun) trong tng can phai dugc kich hoat néu
voi phun (hodc cac voi phun) nhu vdy duoc chi ra dua trén céc tri s6 ctia cac duong dit
lidu dia chi va Iva chon. Néu tin hiéu lira & tri s6 tha hai khac nhau so véi tri s6 thtr nhat,
sau d6 voi phun (hodc cac voi phun) khong dugc kich hoat.

Tin hiéu CSYNC dugc stir dung dé bat dau dia chi (duogc goi la Ax va Ay trong
phan mo ta tiép theo) trong thiét bi phun chét luu 204. Puong lwa chon ¢6 thé dugc sir
dung dé lya chon cac voi phun hodc céc chi tiét nhG nhat dinh. Duong dit liéu dia chi
duge sit dung dé mang bit dia chi (hodc céc bit dia chi) dé chi ra voi phun hogc chi tiét
nhé cu thé (hodc nhom céc voi phun hoc nhém cac chi tiét nho cu thé).

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién cua sang ché nay, dé 1am tang do mém déo va
dé 1am giam sd lugng cuia céc tAm dém diu vao/dau ra (I/O) ma c6 can phai duoc bb tri
trén thiét bi phun chit luu 204, mdi trong s6 duong Itra va dudong ID (hodc néi chung
hon 13, dudng dit lidu) thue hién ca nhiém vu ban ddu va tht cip. Nhu duoc luu y o trén,
nhiém vu ban dau cta duong Itra 1a kich hoat (céc) voi phun duoc lya chon. Nhiém vu

thtt cAp ctia duong Itra 1a dé truyén dit liéu cta bd nhé lira 210. Theo cach nay, duong
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dit liéu c6 thé duoc b tri gitra bd didu khién viéc phun chét luu 202 va bd nhé lira 210
(trén duong Iira), ma khong phai tao ra duong di liéu tach biét gitra bo didu khién viée
phun chét Iuu 202 va thiét bi phun chét luu 204.

Nhiém vu ban diu cta duong ID la dé truyén dit liéu bo nhé ID 208. Nhiém vu
thr cdp cta duong ID 1a dé khién cho bd lua chon 216 lya chon mot trong s mang voi
phun 206 va b nhé lira 210. Theo kiéu nay, dudng lira chung c6 thé dugc sir dung dé
diéu khién viéc kich hoat ctia mang voi phun 206 va dé truyén dit liéu cta bd nhé Itra
210, trong d6 duong ID dugc st dung dé lua chon khi mang voi phun 206 dugc didu
khién béi dudng lira va khi dudng lira nay c6 thé duoc sir dung dé truyén dit liéu ctia bd
nhé Ira 210.

Fig.3 1a gian do ciia mach ma bao gdm chi tiét kich hoat voi phun 302 va chi tiét
nhé 304. Theo mot sb vi du, chi tiét kich hoat voi phun 302 duéi dang dién trd nhiét ma
khi dugc kich hoat gia nhiét chat luu trong khoang chat luu cua voi phun, dé khién cho
chét luu cin phai duge phun tir phan miéng chét luu cua voi phun. Theo céc vi du khéc,
chi tiét kich hoat voi phun c6 thé bao gdm chi tiét ap dién hodc loai chi tiét kich hoat voi
phun khac. Chi tiét nhd 304 ¢6 thé 1a mot phan ctia bd nh¢ Itra 210 trén Fig.2, theo mot
s6 vi du.

Trén Fig.3, b0 phan chuyén mach thtr nhét (ma cé thé duoc thuc hién béng cach
st dung tranzito 306) dugc ndi ni tiép véi chi tiét kich hoat voi phun 302 gilta duong
lira va nat N1. BO phan chuyén mach th hai (ma c6 thé dugc sir dung bing cach st
dung tranzito 308) dugc ndi ndi tiép véi chi tiét nhé 304 giita duong Itra va nat N1.
Tranzito 306 co céng duoc diéu khién boi ID, va tranzito 308 ¢ céng duoc diéu khién
béi ID. TD thé hién dao nguoc cua ID. Vi dy, ID c6 thé duge bb tri dén dau vao clia bd
déo dién, ma tao ra ID.

Do d6, khi tranzito 308 duge bat 1én bsi ID (dugce thiét 1ap dén tri s6 kich hoat
chfmg han nhu tri sb cao), tranzito 306 dugc tat bé‘mg cach tit ID (vi ID dugc thiét lap
dén tri sb khir kich hoat ching han nhu tri s thdp). Mit khéc, khi tranzito 306 dugc bat
1&n béi ID (dwoc thiét 1ap dén tri s kich hoat ching han nhu tri s6 cao), tranzito 308 bi
tat.
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Theo cach nay, cdc tranzito 306 va 308 co thé Iua chon hodc chi tiét kich hoat voi
phun 302 hodc chi tiét nhé 304. Céc tranzito 306 va 308 trong co cau trén Fig.3 1a mot
phan ctia bo Iwa chon 106 (Fig.1) hodc bd lua chon 216 (Fig.2).

Fig.3 con thé hién by phan chuyén mach (duoc sir dung dudi dang tranzito 310)
gitta nit N1 va dién thé tham chiéu 312, chéng han nhu mat dét. Céng cua tranzito 310
duge néi v6i diu ra ciia bd giai ma 314, ma tiép nhan du vao dia chi. Bo giai ma 314
c6 thé 12 mot phan cia mach diéu khién 212 duge thé hién trén Fig.2.

Pau vao dia chi bao gdm dia chi dugc bb tri bdi (cac) bit dia chi cua duong dir
liéu dia chi, va céac tin hiéu Ax va Ay. C4c tin hiéu Ax va Ay duoc dua ra boi bd tao dia
chi (khong dugc thé hién trén hinh v& trén Fig.3) phan Gmg lai duong Iwa chon va dudng
CSYNC, theo mot s6 vi du. Mic du dau vao dia chi cu thé dugc mo ta trén Fig.3, can
phai luuy rang bo gidi ma 314 noi chung Ia tiép nhan dia chi duéi dang dAu vao va diéu
khién viéc kich hoat ctia tranzito 310 dua trén dia chi nay. B9 giai mi c6 thé kich hoat
mdt cach hiéu qua hodc duy tri viéc dugc khir kich hoat cia chi tiét kich hoat voi phun
302 hoic chi tiét nhé 304 (nhu duge lwa chon béi dudng ID) phan tng lai dau vao dia
chi.

Noi chung 1a, trén Fig.3, mach dé sir dung chi tiét nhé va voi phun dé dua ra chat
luu bao gém duong dit liéu, duong ltra, va bo lua chon. Bo lua chon bao g6m bd phan
chuyén mach thir nhét phan tng lai tri s6 tht nhét ctia dudng dit liéu dé lua chon chi tiét
nhé, va bao gdm bd phan chuyén mach thir hai phan tng lai tri s6 thtt hai ciia duong dit
liéu dé lua chon voi phun. Duong Itra didu khién viéc kich hoat cta voi phun trong phan
{mg lai viéc voi phun dugc lya chon béi bd lua chon, va truyén dit lidu cua chi tiét nhé
phan @ng lai viéc chi tiét nhé dugc Iya chon boi bd lwa chon. Mach con bao gom bo gii
mi phan tng lai dau vao dia chi d& lya chon chi tiét nh6 hogc voi phun.

Fig.4 1a gian dd ctia co cu dé 1am vi du khac mot cach lua chon kich hoat/truy
cap chi tiét kich hoat voi phun 302 va chi tiét nhé 304. Trén Fig.4, tranzito thir nht 402
duoc ndi ndi tiép véi chi tiét kich hoat voi phun 302 gifra dudng lira va dién thé tham
chiéu, va tranzito tht hai 404 dwoc ni nbi tiép voi chi tiét nhé 304 gitta dudng lira va
dién thé tham chiéu.

Cdng clia tranzito 402 duge ndi v6i co cAu thir nhét 405 cua cac bd phan chuyén

mach ma bao gdm tranzito 406 (dugc didu khién bsi ID) va tranzito 408 (dugc diéu
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khién béi ID). Tranzito 406 khi dugc bét 1én béi ID nbi du ra ciia b giai ma 314 véi
cong cta tranzito 402. Tranzito 408 dugc nbi giita cong cia tranzito 402 va dién thé
tham chiéu.

Cong cua tranzito 404 dugc néi v6i co cAu thir hai 409 cta cac bd phan chuyén
mach bao gém tranzito 410 va tranzito 412. Céng cua tranzito 410 duoc ndi vé6i ID, va
céngcﬁahanzﬁo412dUanéivéiﬁﬁ.Tmmzﬁo410khiduqcb@ﬂénnéidﬁuracﬁab@
giai ma 314 véi cdng cuia tranzito 404, va tranzito 412 dugc nbi gitra céng clia tranzito
404 va dién thé tham chiéu.

Dua trén cac viéc ndi luan phién cua ID va ID véi cac céng cua cac tranzito 406,
408, 410, va 412 twong tmg, co cAu thir nhat 405 ciia céc bo phan chuyén mach bao gdm
céc tranzito 406 va 408 duoc kich hoat khi ID & trang thai kich hoat dé ndi du ra bd
giai ma voi cdng ciia tranzito 402. Mt khac, co chu thir hai 409 cua cac bd phan chuyén
mach bao g@)m céc tranzito 410 va 412 dugc kich hoat phan tng lai ID & trang thai hoat
dong dé ndi dau ra bo giai ma véi cdng clia tranzito 404.

M&di co cAu 405 hodc 409 cta cac bd phan chuyén mach khi dugc khir kich hoat
céch dién déu ra bd giai ma khéi cong twong tng cta tranzito 402 hodc 404.

Theo co ciu trén Fig.4, cac co cAu 405 va 409 cia cac bo phan chuyén mach la
mot phan cia bo lua chon 106 (Fig.1) hodc bd lua chon 216 (Fig.2). B giai ma 314 1a
mdt phan cua mach diéu khién 212 trén Fig.2.

No6i chung 13, trén Fig.4, mach st dung véi chi tiét nhé va voi phun dé dua ra chat
luu bao gém duong dit liéu, duong ltra, va bd lua chon. B9 lua chon bao gém co chu
chuyén mach thit nhat phan g lai trj s8 thir nhét ciia duong dit lidu dé lwa chon chi tiét
nhd, va bao gdm co cu chuyén mach thit hai phén tng lai tri s6 tht hai cua duong dit
liéu d Iya chon voi phun. Pudng lira diéu khién viéc kich hoat ctia voi phun phén Gng
lai viéc voi phun duge lya chon béi bo lwa chon, va dé truyén dit liéu cua chi tiét nho
phan @ng lai viée chi tiét nhé duoc lwa chon bdi bo lwa chon. Mach nay con bao gdm bd
oiai ma phan (g lai dAu vao dia chi dé Iya chon chi tiét nh¢ hogic voi phun.

Fig.3 va Fig.4 mo ta cic co cau dé 1am vi du trong d6 chi mot bd giai ma duge sir
dung dé chi ra chi tiét kich hoat bd nhé 302 va chi tiét nhé 304. Trong céc vi du khac,

nhidu bd giai ma c6 thé duoc st dung dé chi ra chi tiét kich hoat bd nh¢ 302 va chi tiét
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nhé 304, mot cach 1an Tugt. Mot vi du clia co cdu giai ma kép nhu vay duge the hién
trén Fig.5.

Trén Fig.5, chi tiét kich hoat bd nhé 302 va tranzito 502 dugc ndi ndi tiép giita
duong lira va dién thé tham chidu. Chi tiét kich hoat bo nhé 304 dugce néi ndi tiép véi
céc tranzito 504 va 506 giita duong ltra va dién thé tham chiéu.

Cong ctia tranzito 502 dugc didu khién boi bo giai ma thi nhit ma bao gém cac
tranzito 508, 510, 512, 514, va 516. Sy thé hién tin hiéu lua chon, trong khi Sx.1 thé hién
tin hiéu lua chon khac. Cac tin hiéu lya chon Sy va Sy dugce truyén trén (cac) duong lua
chon. Tin hiéu lya chon Sp.1 c6 thé duogc kich hoat sém vé thoi gian so vo6i tin hiéu lua
chon Si.

Tranzito 508 duoc bd tri dudi dang didt, va la tranzito nap trudc dé nap truéce
céng ctia tranzito 508 dugc ndi véi nguf)n cua tranzito 508. Tin hiéu Iuva chon Sy.1 dugce
ghép qua tranzito nap trudc 508 véi cdng cia tranzito 502.

Tranzito 510 duoc ndi gitta cong ctia tranzito 502 va nat N2. Céc tranzito 512,
514, va 516 dugc ndi song song gitta nit N2 va dién thé tham chiéu. Céng cua tranzito
512 dwoc néi véi Ay, cdng cia tranzito 514 duge ndi voi Ax, va cong cua tranzito 516
duoc ndi véi bit dit liéu dia chi Dx. Su két hop cua Ax, Ay, DX, Sy, va Sn1 tao ra déu
vao dia chi cho bd giai ma thir nhat.

Trén Fig.5, tranzito 518 khac dugc ndi song song véi céac tranzito 512, 514, va
516. Céng clia tranzito 518 duoc ndi voi ID. Tranzito 518 1a mot phén cua bd lua chon
(106 hodc 216), trong khi bo giai ma thir nhat (bao gdm cac tranzito 508, 510, 512, 514,
va 516) 1a mot phin cia mach didu khién 212.

Cong cua tranzito 504 dugc nbi v6i bd giai ma thir hai ma bao gbm cac tranzito
520, 522, 524, 526, va 528. Cac tranzito 520, 522, 524, 526, va 528 cua bd giai ma thu
hai dugc ndi theo cach giéng nhu cac tranzito 508, 510, 512, 514, va 516 tuong trng cua
b giai ma thir nhét.

Nhu con dugc thé hién trén Fig.5, céng ctia tranzito 506 duoc ndi véi ID. Tranzito
506 1a mot phém cta bd lwa chon (106 hodc 216), trong khi b giai ma thir hai bao gém
céc tranzito 520, 522, 524, 526, va 528 1a mot phin ctia mach diéu khién 212.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.5, hai bo giai ma tach biét dugce sir dung dé diéu khién
cac tranzito 502 va 504 twong Gng ma duoc ndi vé6i chi tiét kich hoat voi phun 302 va
chi tiét nhé 304, mot cach 1an luot.

Khi ID ¢ trang thai hoat dong (vi du, trang thai cao), tranzito 518 khién cho céng
cua tranzito 502 duy tri dugc trang thai dugc thdo (nghia la, khir hoat dong céng cua
tranzito 502), sao cho chi tiét kich hoat voi phun 302 dugc duy tri trang thai duoc khir
kich hoat. Mt khéac, khi ID & trang théi kich hoat (vi du, trang théi cao), duong tin hi¢u
duoc thiét lap qua tranzito 506, sao cho khi tranzito 504 duogc bat l1én dua trén dau vao
dia chi v&i bo giai ma tht hai, dit liéu ciia chi tiét nhd 304 c6 thé duoc truyén khip
duong lwra.

Mit khac, khi ID & trang thai khong hoat dong (vi duy, trang thai thép), tranzito
506 van tit, sao cho chi tiét nhé 304 khong duge lva chon. Tuy nhién, khi ID & trang
thai khong hoat dong (vi duy, trang thai the”ip), tranzito 518 bi tat, sao cho céng cua tranzito
502 ¢6 thé dugc nap dién dén trang thai kich hoat (nghia 1a, tranzito 518 ¢o thé tao ra
viéc nap dién trudc cua céng cua tranzito 502) dé bat tranzito 502 khi d4u vao dia chi
dén bd giai ma tht nhét khién cho bo giai ma thir nhat kich hoat cong cua tranzito 502.

Noi chung la, trén Fig.5, mach dé s dung véi chi tiét nhd va voi phun dé duara
chét luu bao gém dudng dit liéu, duong Itra, va bd lua chon. Bo lya chon bao gém bo
phan chuyén mach thtr nhét phan tGng lai tri s4 thtr nhit cua duong dir liéu dé lva chon
chi tiét nhé, va bao gdm b phan chuyén mach thir hai phan tng lai tri s th hai cia
duong dit liéu dé lwa chon voi phun. Puong lira diéu khién viéc kich hoat ciia voi phun
phan tng lai viéc voi phun dugc lya chon boi bd lua chon, va truyén dit liéu ctia chi tiét
nh¢ phan ung lai viéc chi tiét nhG duge lwa chon boi bo lua chon. Mach nay con bao
odm bd gidi ma thir nhat phan img lai dau vao dia chi dé lya chon chi tiét nhé, va bao
gdm bd giai ma thir hai phan tng lai ddu vao dia chi d¢ lya chon voi phun.

Trén Fig.5, tranzito 506 duoc diéu khién béi duong ID duoc nbi giira tranzito 504
va dién thé tham chiéu. Theo cac bién thé khac, tranzito 506 dugc didu khién béi dudng
ID ¢6 thé duge di chuyén dén phan khéc cta mach. Theo mot bién thé nhu vdy, nhu
duoc thé hién trén Fig.5A, tranzito 506 duoc nbi gitra duong lira va chi tiét nhé 304.
Mit khac, theo bién thé khac dugc thé hién trén Fig.5B, tranzito 506 dugc diéu khién

bdi duong ID duge ndi dudi dang bd phan chuyén mach kich hoat cho cdng cia tranzito
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504 - nghia 13, mang cta tranzito 506 dugc ndi v6i nut chung ma nbi ngudn cua tranzito
520 va mang cua tranzito 522, va ngudn ciia tranzito 506 dugc nbi voi cong cia tranzito
504.

Fig.6 thé hién co cAu dé 1am vi du ma sir dung mach trén Fig.5. Co cAu trén Fig.6
bao gém b nhd ID 208, bd nhé Ira 210, va mang voi phun 206. Trén Fig.6, bo nh¢ Itra
210 bao gdm chi tiét nh¢ 304 va céc tranzito 504, 506, 520, 522, 524, 526, va 528. Luu
y réng co ciu cua cac mach trong bd nh¢ lra 210 dugc thé hién trén Fig.6 c6 thé duogc
lap lai cho c4c chi tiét nhé khac cta bd nhé lira 210.

Mang voi phun 206 bao gdm chi tiét kich hoat voi phun 302 va céc tranzito 502,
508, 510, 512, 514, 516, va 518. Co cAu mach dugc thé hién trén Fig.6 dung cho méang
voi phun 206 ¢c6 thé duoc 13p lai dung cho cac chi tiét kich hoat voi phun khac ctia mang
voi phun 206.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, Ax va Ay dugc dua ra bdi bo tao dia chi 602, nhu
dé phan ung lai tin hiéu lya chon trén dudng lua chon va tin hiéu CSYNC trén dudng
CSYNC, chang han.

B6 nh¢ ID 208 bao gdm chi tiét nhé 604, 608, 610, va 612 duge ndi ndi tiép giira
dudng ID va dién thé tham chiéu. Khi c4c tranzito 608, 610, va 612 dugc bat 1én, chi
tiét nhg 604 dugc chi ra, sao cho dit liéu cia chi tiét nhé 604 ¢6 thé duge truyén trén
dudng ID. Céc cdng clia cac tranzito 608, 610, va 612 duge néi voi du ra cia bo giai
ma thanh ghi dich 614, ma tiép nhan céc bit dit liéu dia chi D[ ] (va con lua chon cac
duong).

B gii ma thanh ghi dich 614 bao gdm céc thanh ghi dich dwoc ndi v6i mbi trong
sb cac bit dir liéu dia chi D[ ] ma dugc nhap vao b gidi ma thanh ghi dich 614. Mbi
thanh ghi dich bao gdm mot loat céc 6 thanh ghi dich, ma c6 thé dwoc st dung dudi
dang cac mach bap bénh, cic chi tiét lwru trit khac, hodc cac mach mau va gift bét ky
(ching han nhu cac mach dé nap dién trudc va danh gia cac bit dit liéu dia chi) ma c6
thé gitl céc tri s6 cua ching cho dén viéc lua chon tiép theo ciia cic chi tiét luu trit. Dau
ra cia mot 6 thanh ghi dich trong cac chudi co thé dugc bd tri & dau vao ctia 6 thanh ghi
dich tiép theo dé thyc hién viéc chuyén dbi dit liéu qua thanh ghi dich. Céc bit dit liéu
dia chi dugc bd tri qua mdi thanh ghi dich dugc ndi v6i cong cia mot trong sb cac

tranzito 608, 610, va 612 tuong ung. Bing cach sir dung cac thanh ghi dich trong bo giai
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ma thanh ghi dich 614, sb lugng nho cuia cac bit dit liéu dia chi, D[ ], ¢o thé dugc st
dung dé Iua chon khoang khong dia chi 16n hon. Vi du, mdi thanh ghi dich c6 thé bao
¢dm 8 (hodc s6 luong khéc bt ky ciia) cac 6 thanh ghi dich. Gia st ring ba bit dir ligu
dia chi duwoc nhap vao bd giai ma thanh ghi dich 614 ma bao gém ba thanh ghi dich, mdi
trong s6 d6 dai 8, sau d6 khoang khong dia chi ma c6 thé dugc chi ra bdi bo giai ma
thanh ghi dich 614 1a 512 bit thay vi chi 8 bit néu ba bit dia chi D[ ] dugc st dung ma
khong str dung céc thanh ghi dich ctia bd giai ma thanh ghi dich 614).

Céc su dinh thoi cha céc tin hiéu khac nhau dugc thé hién trén Fig.6 duogc diéu
khién sao cho khong c6 viée sut dit liéu tao ra trong sudt qua trinh 1p trinh ctia chi tiét
nhé 604 ctia bd nhé ID 208, viée lap trinh cua chi tiét nhd 304 clia bd nh¢ Iia 210, va
viéc kich hoat cua chi tiét kich hoat voi phun 302 cua mang voi phun 206. Néi cach
khac, khi bd nhd ID 208 dugc truy cip, bd nhd lira 210 va mang voi phun 206 dugc diéu
khién can phai khong hoat dong. N6i cach khéc, khi bo nhé ID 210 dugce truy cap, bo
nhé lira 208 va méang voi phun 206 dugc diéu khién dé hoat dong. Khi mang voi phun
206 duoc kich hoat, bo nhé ID 208 va bd nhé lira 210 dwoc diéu khién can phai khong
hoat dong.

Theo cac vi du khac, néu nhiéu dudng ltra duge st dung, sau do dit liéu ¢ thé
duoc doc tir cac chi tiét nhd cua bd nhé Itra 210 song song, dé lam tang hiéu qua trong
viéc truy cdp bd nhd hra 210 trén cdc duong lira.

Fig.7 la gian do cla co cAu dé 1am vi du khéac, ma st dung bd giai ma tuong tu
v6i bo giai ma thir nhét trén Fig.5 (bao gdm céc tranzito 508, 510, 512, 514, va 516) dé
diéu khién cong cia tranzito 502 ma dugc ndi lién tiép véi chi tiét kich hoat voi phun
302 va dién thé tham chiéu. Ngoai ra, tranzito 518 (dugc ndi song song véi cc tranzito
508, 510, 512, 514, va 516) duoc diéu khién boi ID.

Chi tiét nhé 304 duoc ndi ndi tiép véi cac tranzito 702, 706, 708, va 710. Tranzito
702 duogc diéu khién bai ID, va céc céng cua céc tranzito 706, 708, va 710 dugc ndi voi
cac dau ra ctia bo giai ma thanh ghi dich 712. B giai ma thanh ghi dich 712 dugc bb tri
twong tu nhu bd gidi ma thanh ghi dich 614 trén Fig.6. B0 giai ma thanh ghi dich 712
bao gdm nhiéu thanh ghi dich dé nhan cac bit dit liéu dia chi D[ ] tuong ting. Ngoai ra,
b0 giai ma thanh ghi dich 712 con bao gém dau vao lya chon dé nhén tin hiéu lya chon

S néu S kich hoat, sau do cac thanh ghi dich ctia b giai ma thanh ghi dich 712 c6 thé
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nhan céc bit dit liéu dia chi D[ ] tuong ung va thay dbi cac bit dia chi doc theo cac 6
thanh ghi dich twong Ung.

Khi ID & trang thai kich hoat (vi du, trang thai cao), chi tiét nhd 304 duoc lua
chon néu céc bit di lidu dia chi D[ ] va tin hi¢u lwa chon Sy trong tmg véi chi tiét nhé
304. Khi ID & trang thai khur kich hoat (vi du, trang thai thép), chi tiét kich hoat voi phun
bd nhd 302 dugc lya chon néu céc bit dit liéu dia chi D[ ] va tin hiéu luya chon S, twong
ting v6i chi tiét kich hoat voi phun 302.

Céc tranzito 702 va 518 trén Fig.7 1a mot phﬁn cta bo lua chon 106 hodc 216, va
bd gidi ma (bao gém céc tranzito 508, 510, 512, 514, va 516) va by giai ma thanh ghi
dich 712 1a mot phan ciia mach diéu khién 212 trén Fig.2.

N6i chung I3, trén Fig.7, mach dé st dung voi chi tiét nh¢ va voi phun dé dua ra
chét luu bao gdm dudng di lidu, dwong lira, va bd lua chon. B lya chon bao gom bd
phan chuyén mach thtr nhét phan tng lai tri s6 thi nhét cua duong di lieu dé lya chon
chi tiét nhé, va bao gém bd phan chuyén mach thir hai phan ung lai tri sb thir hai cua
dudng dit lidu dé lya chon voi phun. Pudng lira diéu khién viéc kich hoat ctia voi phun
phan tmg lai viéc voi phun duge lua chon bi bd lwa chon, va truyén dit ligu clia chi tiét
nhG phan tng lai viéc chi tiét nhé duge lua chon boi bo lya chon. Mach nay con bao
gdm bd giai ma phan ting lai diu vao dia chi d& lwa chon voi phun, bao gbm bd giai ma
thanh ghi dich phan g lai dAu vao dia chi dé lua chon chi tiét nho.

Fig.8 thé hién thiét bi (vi du, hop chira hodc loai thiét b khic) ma c6 mot hodc
nhidu khuon 800 bao gdm chi tiét nhé 802, voi phun 804, duong Ita duge ghép véi voi
phun 804 va chi tiét nhé 802, va dudng di liéu. Thiét bj ndy con bao gdm bo lua chon
806 phan ung lai duong dit liéu dé lua chon chi tiét nhd 802 hodc voi phun 804, trong
do6 bod lua chon 806 lya chon chi tiét nho 802 phan tng lai duong dit liéu co tri sb thir
nhét, va lwa chon voi phun 804 phén (g lai duong di liéu 6 tri s6 thir hai khac véi tri
s6 thtr nhat. Puong ltra diéu khién viéc kich hoat ctia voi phun 804 phan Gng lai viéc voi
phun 804 dugc lya chon boi bo Iwa chon 806, va truyén dit liéu cua chi tiét nhé 802 phan
ung lai chi tiét nh¢ 802 duoc lua chon boi bo lya chon 806.

Trong phdn mo ta néu trén, mot s chi tiét duoc trinh bay dé tao ra sy hiéu vé d6i
tugng dugc boc 19 trong ban mo ta nay. Tuy nhién, cac phuong an thyc hién c6 thé dugc

ap dung thuc té ma khong c6 mot sd chi tiét nay. Cac phuong an thuc hién khac c6 thé
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bao gdm céc cai bien va céc thay doi so vi cac chi tiét duoc de cép ¢ trén. Dy dinh rang

cac diém yéu cau bao ho kém theo bao phu céc cdi bién va céc thay doi nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mach dung cho hdp muc in, bao gbm:

chi tiét nh¢ thir nhét;

bd gidi ma dé nhan dia chi va dé khién chi tiét nh¢ thi nhat truy cép phan tmg lai
dia chi; duong dir liéu;

duong dau vao; va

bd lya chon phan Gng lai duong di liéu dé lua chon chi tiét nh¢ thir nhét, trong
d6 b Iua chon dé lua chon chi tiét nhé thar nhat phan g lai duong dit liéu 6 tri so thu
nhét, trong d6 dudng dit liéu dé truyén dit liéu cla chi tiét nhé thir hai phan tng lai viéc
chi tiét nh¢ tht hai duge cho phép truy cap,

dudng du vao dé truyén dir lidu cta chi tiét nhé thir nhat phan ung lai viéc chi

tiét nhé thtr nhét dugc lua chon béi bod lua chon.

2. Mach theo diém 1, mach nay con bao g@)m:
b6 giai ma tht hai dé nhan dia chi khac va dé khién chi tiét nh¢ th(r hai truy cép
phan g lai dia chi khac.

3. Mach theo diém 1, trong d6 bd giai ma bao gdm bod giai ma thanh ghi dich bao gom
nhiéu thanh ghi dich d& nhan cac bit dit liéu dia chi va diu vao lya chon d¢ nhan tin hiéu

lva chon.

4. Mach theo diém 1, trong d6 bo Iwa chon bao gém bd phan chuyén mach thir nhéat duogc
ndi véi chi tiét nhé thir nhat, bd phan chuyén mach thir nhat dé kich hoat khi dudng dir
ligu c6 tri s thir nhat.

5. Mach theo diém 4, trong d6 bd phan chuyén mach thir nhét bao gdm tranzito thir nhét
duoc ndi ndi tiép vai chi tiét nhé thir nhat, va

trong d6 cong cua tranzito thr nhat duoc noi véi duong dir licu.

6. Mach theo diém 1, trong d6 bd lura chon bao gém:
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bd phan chuyén mach thir nhat dé noi dau ra clia bo giai ma véi tranzito thir nhat

ndi tiép véi chi tiét nhé thi nhét phan ing lai duong dit liéu c6 tri s6 tht nhat.

7. Mach theo diém 6, trong d6 bd phan chuyén mach thtt nhét d€ kich hoat phan tng lai
duong dit liéu c6 tri sb thir nhét, va nit ciia bd phan chuyén mach tht nhat duge néi voi

cdng ciia tranzito thir nhét.

8. Mach theo diém 1, trong d6 chi tiét nhé thi nhat va/hodc chi tiét nhé thit hai duge bd

tri trén mot hodc nhiéu khudn tach biét so véi khudn phun chét luu bao gdbm voi phun.

9. Thiét bi dé dua ra chit luu bao gom:

mot hodc nhiéu khuén ma bao gém:

chi tiét nh¢ thir nhat;

chi tiét nhé thir hai khéc so v6i chi tiét nhé thir nhat;

dudng diu vao duge ghép véi chi tiét nhé thir nhat;

duong dit liéu dé truyén dir liéu cia chi tiét nh¢ thir hai; va

bo lua chon phan tng lai duong dit liéu lua chon chi tiét nhg thir nhét, trong do
b6 lua chon dé lua chon chi tiét nhé thir nhit phan tmg lai duong dir liéu ¢6 tri s6 thi
nhét,

dudng diu vao dé truyén dit liéu ctia chi tiét nh¢ thir nhat phan tng lai viée chi

tiét nhé thir nhat duoc lua chon béi bo lua chon.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 mdt hodc nhidu khuon tach biét so voi khudn phun

chat luu ma bao gdém voi phun.

11. Thiét bi theo diém 10, thiét bi nay con bao gb6m khudn phun chét luu, trong d6 duong

dAu vao dé didu khién viéc kich hoat voi phun bang cach mang tin hiéu lira dén voi phun.
12. Thiét bi theo diém 9, trong do:

chi tiét nhé thi nhat 1a mot phan cua dir lidu luu trit bo nhé thir nhat lién quan

dén mang voi phun; va
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chi tiét nhd thtr hai 1a mot phﬁn cua dir liéu nhan dang luu trit bo nhé ID.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 bd nhé ID va b nhé thir nhat duoc thuc hién véi

c4c loai bd nhé khac nhau dé tao ra co cau nhé lai.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 b nh¢ thir nhét duge thuc hién v6i bo nhé cau chi,
trong d6 bd nhé ciu chi bao gdbm mang cac cAu chi ma c6 thé mot cach Iwa chon bi nd

hogc khong bi nd dé 1ap trinh di liéu vao bd nhé thir nhat.

15. Thiét bi theo diém 12, trong d6 bd lua chon bao gém tranzito duoc ndi ndi tiép voi

chi tiét nhé thi nhat, va cong cia tranzito dugc diéu khieén boi duong dir ligu.

16. Thiét bi theo diém 12, trong d6 bd nhé thir nhit bao gdm:

chi tiét nhé thtr nhat;

céc tranzito thu nhét, trong d6 chi tiét nho thi nhit duoc ndi nbi tiép vai cac
tranzito thir nhAt giita dudong dau vao va dién thé tham chiéu;

céc tranzito thi hai ctia bo giai ma, trong do:

cdng cua tranzito thir nhét trong s6 cac tranzito thir nhét duoc ndi véi duong dit
liéu va tranzito thir nhét trong sb cac tranzito thtr nhat 1a mot phﬁn cua bo lura chon, va

cong cua tranzito thir nhét khac trong sb cic tranzito thir nhit duoc nbi véi bd
giai ma dé didu khién tranzito thir nhat khac trong s6 céc tranzito tht nhat dya trén dia

chi dugc nhip vao bd gidi ma.

17. Thiét bi theo diém 12, trong d6 b nhé ID bao gom:
chi tiét nhé tha hai;
tranzito thtr nhét dugc ndi néi tiép gitta duong dit liéu va dién thé tham chiéu;
trong do:
khi tranzito tht nhat dugc bat 1én, chi tiét nh tha hai dugc giai dia chi sao cho
dit liéu cta chi tiét nhé thir hai duge truyén khap duong dit ligu, va
céc cdng clia tranzito thir nhét dugc ndi véi cac dau ra cia bd giai ma thanh ghi

dich ma nhén céc bit dit liéu dia chi.
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18. Hop muc in bao g@)m:

mach bao gdm:

chi tiét nho thir nhét;

b$ giai ma d& nhan dia chi va dé khién chi tiét nhé tht nhét truy cap phan tng lai
dia chi;

duong dit liéu, trong d6 duong dir liéu khac so véi duong dia chi dé mang dia
chi;

dudng dau vao; va

b6 lwa chon phan tng lai dudng dit liéu dé lwa chon chi tiét nh6 thir nhat, trong
d6 bo Iua chon dé lua chon chi tiét nhé thir nhét phan tng lai dudng dit lidu c6 tri s6 thir
nhit, trong d6 dudng dit liéu truyén dit liéu clia chi tiét nh¢ thir hai phan Gmg lai viée chi
tiét nh¢ tht hai duge cho phép truy cép,

duong diu vao dé truyén dir liéu cua chi tiét nhé thir nhéat phan tng lai viéc chi

tiét nh¢ thi nhat dugc lua chon bdi bod lua chon.

19. Hop muc in theo diém 18, trong d6 mach con bao gém:
bd giai ma thit hai dé nhan dia chi khac va dé cho phép chi tiét nh¢ thir hai truy

cap phan ung lai dia chi khac.
20. Hop muc in theo diém 18, trong d6 bd Iwa chon bao gbm:

b6 phan chuyén mach thir nhat dugc néi v6i chi tiét nhé thi nhit, bd phan chuyén

mach tht nhit dé kich hoat khi duong dit lidu c6 tri s6 thir nhét.
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