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hién hoa hoan c6 nhiéu cum cam bién nham giam thiéu xac suét phat hién sai. B¢ cam bién
bao gom cum cam bién thir nhit va cum cam bién thr hai, b vi diéu khién bao gom bo
nhan tin hiéu dé nhan cac tin hiéu cam bién dugc phat hién tir cum cam bién thir nhat va
cum cam bién tht hai, mot cach tuong ung; bd diéu khién dé phat hién sy ¢ hoa hoan dyua
trén céc tin hiéu cam bién nhan dugc; va bo nhd dé luu thuat toan phat hi¢n héa hoan, va
khi dir 1i€u phat hién hda hoan thir nhét duoc nhan tir mot trong s6 cum cam bién thtr nhét
va cum cam bién thtr hai duoc xac dinh twong Gmg véi hoa hoan, bd vi diéu khién hoat
dong dé van hanh ché do phat hién hoa hoan dé x4c nhan sy cb hoa hoan dua trén dit liéu
phat hién hoa hoan thi hai dugc nhan tir mot trong s6 cac cum cam bién con lai.
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Linh vure ky thuét dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi phét hién tia hra, va cu thé hon 13, d& cap dén thiét bi phat

hién héa hoan cé nhieu cum cam bién nham giam thiéu xac suat phat hién sai.
Tinh trang k¥ thuit clia sang che

Nhin chung, khi hoa hoan xay ra, cacbon monoxit, cacbon dioxit, va khéi duoc sinh ra
tai thoi diém bét ddu hoa hoan, va sau do cac tia Ita bit diu xudt hién. Nhiéu nghién ctru da
duoc tién hanh trén cac hé théng bao dong nhidm phét ra bdo dong bé“mg cach do ludong mdt

céach hiéu qua cacbon monoxit, cacbon dioxit, va cac tia Itra theo dién tién ctia hoa hoan.

Tai thoi diém bét diu hoa hoan, néng d cacbon monoxit bi tang 1én 1.000 ppm hoéc
nhiéu hon, vi ndng do cacbon dioxit bi tang Ién dén hang van ppm. Nong d6 cta cacbon

monoxit va cacbon dioxit hiém khi bi ting 1én trong nhiing lac binh thudng,

Cong bd don sang ché Han Qudc s6 10-2013-0058244 boc 16 hé thdng gidm sét hoa
hoan dé phét hién sy ¢6 hoa hoan, hé théng giam sét hoa hoan nay bao gém: b6 cum cam bién
phét hién cacbon dioxit bao gdm nhidu cam bién phét hién cacbon dioxit; bd nut cam bién dung
dé truyén gi4 tri két qua duoc do bdi bd cum cam bién phét hién cacbon dioxit; va b tiép nhan

dé nhan gi4 tri két qua dugc truyen dén dé hién thi su ¢o hoa hoan & thiét bi dau cuoi.

Vé6i cdu hinh nhu trén, su ¢d héa hoan c6 thé d& dang dugc giam soét ¢ giai doan dau
ctia hoa hoan béng cach phat hién néng do ctia cacbon dioxit von b tang lén trong Itic hoa hoan.
Tuy nhién, can lip cam bién d6 & ngay bén trong toa nha dé phat hién cacbon dioxit, va khong
dé phat hién nhanh hoa hoan khi hda hoan x4y ra & noi ma cam bién khong duoc Ip dat.

Ngoai ra, sang ché Han Québc s6 10-1098969 boc 16 thiét bi phat hién hoa hoan bao
g@)m: cam bién phét hién tia tr ngoai dé phét hién céc tia tir ngoai duoc dua vao thiét bi phat

hién hoa hoan; cam bién phét hién tia hong ngoai dé phéat hién céc tia héng ngoai dugc dua vao
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thiét bi phat hién hoa hoan; b khuéch dai dé khuéch dai cac tin higu xung dugce phat hién boi
c&m bién tia tir ngoai va cam bién tia héng ngoai thanh céc tin hi€u s; bd phén phat hién hoa
hoan dé kiém tra liéu céc budc séng clia cAc tia tt ngoai va céc tia hdng ngoai dugc khuéch dai
bdi bd khuéch dai ¢ nim trong dai budc séng duoc nhan biét 13 hoa hoan trong dai nhan biét
hda hoan dinh trudc cia co s& dit liéu phét hién hoa hoan DB hay khong, va phat ra tin hiéu hoa
hoan khi cac bude séng clia cac tia tir ngoai va cac tia hdng ngoai nim trong dai nhén biét hoa
hoan dinh trude vira néu do; cdm bién quang hoc dé phat hién luong 4nh sang duge dua vao
thiét bi phat hién héa hoan; va bo diéu chinh d6 nhay hda hoan dé thay ddi thong s6 tham chiéu
duoc nhan biét 13 hda hoan trong dai nhan biét héa hoan ciia céc tia tir ngoai va cc tia hdng
ngoai duoc thiét 1ap trong co s dit liéu phét hién héa hoan DB ctia bd phén phat hién hoa hoan

tong hop voi luong anh séng duoc nhén biét boi cam bién quang hoc.

Theo céc tai lidu da biét trong linh vuc nay, hda hoan c6 thé duoc phét hién thdm chi &
khoang c4ch xa bing cach do cic budc séng cua cée tia héng ngoai va cac tia tir ngoai dugc
sinh ra trong trong dam chéy. Tuy nhién, van c6 nhuge diém 14 bio dong sai & noi ma céc tia
lra vén hién nhién duoc sinh ra trong lic lam viée, chang han & cac co s& cong nghiép noi ma
céc tia Itra hodc nhiét luong cao, dugc sinh ra bdi ng116n gy ra ltra chrfmg han han hogc 10 luyén

kim va ¢6 thé bi hiéu nhAm 12 hoa hoan, van con ton tai.

Tuy nhién, ¢6 mot sy thit d6 12 nguy co cao sy ¢ hda hoan & méi trudng ma cac tia lira
dugc sinh ra khi thye hién céng viéc nhur duge mé ta & trén. Theo mot thong bao vé cac két qua
diéu tra hoa hoan & cac cong trinh dic biét bai Téng Hiép Hoi Bao Hiém Han Qudc vao nim
2013, c¢6 83% su cb hda hoan x4y ra tai cac nha may, va 47,7% su ¢b hoa hoan xay ra tai cac

nha may trong thoi gian lam viéc.

N6i cach khac, ¢ x4c suat cao XAy 1a SU b hoa hoan thét trong thoi gian 1am viéc & noi
ma cAc tia ltra xuét hién kém theo nhu duge mé ta & trén. Pé ngan khong cho héa hoan & nhing
noi nhu vay, thiét bi phat hién héa hoan hoic thiét bi phat hién tia Iira phai dugc lip dat. Tuy

nhién, do nhitng bdo ddng sai nhu duge md ta & trén, nhiing tai nan va thiét hai gian tiép thuong
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hay xdy ra do kich hoat hé théng chita chay ty dong chang han binh phun chita chdy, do van
hanh chéng han ngét ngu@)n dién, hoac do hoat dong tuong tu. Ngoai ra, sd truong hop ma do
nhay ctia thiét bi phat hién hoa hoan bi kém di nhiéu hoic ngudn dién ctia thiét bi phat hién héa
hoan bi ngét ngdy ting 1én, gy ra van dé do 1a hoa hoan c6 thé khong dugc ngan chin tai thoi

diém bt dau xay ra hoa hoan that.

Vi vy, phuong phap giam thiéu bao dong sai vira néu & trén clia thiét bi phat hién hoa

hoan 14 can thiét.
Bén chit ky thuft ciia sing ché

Muc dich ciia séng ché 1a d& xuét thiét bi phét hién hoa hoan c6 kha ning gidm thiéu bao
dong sai cua thiét bi phat hién hda hoan do céc tia lira, nhiét lugng cao hodc nguyén nhén tuong

tir ma von tat yeéu duoe sinh ra lién quan dén cong vi€e ¢ noi lam viéc nhu duge mé ta ¢ trén.

Céc muc dich ctia sang ché khong bi gi6i han chi & muc dich vira duoc néu ¢ trén.
Ngoai ra, cic muc dich k§ thuat khac ma khong dugc m6 ta & trén s€ duoc hiéu rd hon boi
nhing ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong cting linh vuc k¥ thuat nay thong qua phan mé ta chi

tiét dudi day.

D8 dat dugce cac muc dich duoc néu & trén, theo sang ché, da dé xuat thiét bi phat hién
héa hoan bao gém: bo cam bién dé phat hién hoa hoan; va bd vi diéu khién (Micro Controller
Unit - MCU) dé phét hién hoa hoan dya trén tin hi¢u phat hién tir bd cam bién, trong d6 bd cam
bién bao gém cum cam bién tht nh4t va cum cam bién thi hai, bo vi diéu khién bao gdm: bd
nhén tin hiéu dé nhan c4c tin hiéu cam bién duoc phéat hién tr cum cam bién tha nhét va cum
cam bién thir hai, mot cach twong tmg; bd diéu khién dé phat hién sw ¢ hoa hoan dua trén cac
tin hiéu cam bién nhan duoc; va bd nhé dé luu thudt toan phat hién héa hoan, va, khi dit liu
phat hién hoa hoan thir nhét duoc nhan tir mot trong s& cum cam bién thir nhét va cum cam
bién thir hai duoc x4c dinh tuong ing v6i hoa hoan, bo vi diéu khién hoat dong dé van hanh ché
do phat hién hda hoan dé x4c nhan su ¢ hoa hoan dya trén dit liéu phat hién héa hoan thir hai

duoc nhén tr mdt trong s cac cum cam bién con lai.
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O khia canh vira dugc mé ta ¢ trén, moi mét trong s& cum cam bién thir nhat va cum
cam bién thi hai ¢6 thé bao gdm: cam bién phat hién nhéan t5 gy héa hoan & phat hién nhan t6
gay hda hoan; va cam bién phat hién nhan t6 khong gay hoa hoan dé phat hién nhan t5 khong
gy hoa hoan, va cam bién phat hién nhan t6 khong gy hoa hoan ¢6 thé thuong dugc str dung
Jam cum cAm bién thir nhét va cum cdm bién thir hai.

Ngoai ra, cam bién phat hién nhan t6 gy hoa hoan c6 thé bao gdm: cam bién thir nhat
dé phét hién ning luong cong huéng ctia cacbon dioxit, va cam bién thr hai dé phat hién nang
luong cdng hudng ctia cacbon monoxit, va cam bién phét hién nhan t6 khong gay héa hoan cé
thé 14 cam bién tht ba dé phéat hién budc séng twong tmg v6i cdc dic tinh hdng ngoai cé trong
han hd quang, 4nh sang mit trdi, dén halogen, dén huynh quang, va nhiéu loai dén mau khéc.

Ngoai ra, bd diéu khién c6 thé gan thuat toan phat hién hoa hoan giéng nhau cho dit liéu
thu dugc ttr mot trong s6 céc cum cam bién phat hién hoa hoan 14n dAu tién va dit liéu thu duge
tir mot trong sb cdc cum cam bién con lai duge str dung dé kiém ching su b hoa hoan.

Ngoai ra, bo diéu khién c6 thé géan céc thudt toan phat hién hoa hoan khac nhau cho dit
liéu thu dugc tir mot trong s0 céc cum cam bién phét hién héa hoan 14n déu tién va dit liéu thu
dugc tr mot trong s cac cum cam bién con lai duge st dung dé kiém chimg su c¢b hoa hoan.

Ngoai ra, cam bién thi nhit c6 thé 12 bo loc bing tin ding dé phat hién ning luong
hdng ngoai ¢6 dai budc séng ndm trong khoang tir 3,8 pm dén 5,0 um, cam bién thir hai c6 thé 1
b6 loc bang tan ding dé phat hién ning luong hdng ngoai ¢6 dai budc séng ndm trong khoang
tir 4,5 um dén 4,9 pm, va cam bién thir ba c6 thé 13 bd loc bang tan dung d& phat hién nang luong

héng ngoai c6 dai bude séng nam trong khoang tir 3,9 pm dén4,1 pm.

Theo séng ché, xac suét phét hién sai ciia thiét bi phat hién héa hoan ¢6 thé duge gidm
thidu déng ké bing cach phat hién sur ¢b hoa hoan dua trén cac két qua phét hién ctia cac cum

cam bién hoat dong doc 1ap v6i nhau.
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M6 t4 viin tit cdc hinh vé

FIG. 1 1a hinh v& dién gidi d nhay theo khoang c4ch phat hién hiéu qué;

FIG. 2 1a hinh v& thé hién ngoai hinh ciia thiét bi phat hién héa hoan theo sang ché;

FIG. 3 1a hinh v& thé hién nhiéu cum cam bién va bd LED ciia thiét bi phat hién hoa
hoan, duoc dé 16 ra bén ngoai theo séng ché.;

FIG. 4 1 hinh v& thé hién cac dai budc séng phat hién cia cic cam bién tir thir nhat dén
thir ba ctia bd cam bién theo sang ché;

FIG. 5 1a so dd khdi thé hién cAu hinh bén trong cta thiét bi phét hién hoa hoan theo
sang ché;

FIG. 6 12 hinh v& dién giai cach thiét 1ap khoang cach gidm sat higu qua bang céch két
ndi bo chuyén diéu chinh do nhay bén ngoai va bd nhan tin hidu cta thiét bi phat hién héa hoan

theo sdng ché; va

FIG. 7 1a luu d0 difn giai phuong phép phét hién hoa hoan dé phat hién sw ¢ héa hoan
dua trén tin hiu phat hién hoa hoan tir cdc cum cam bién ctia thiét bi phét hién hoa hoan.
M3 ta chi tiét sang ché

Cac hiéu qua c6 loi va céc dau hiéu clia sang ché va céc phuong phap thuc hién séng
ché s& duoc hiéu & hon nhe phdn mé ta chi tiét dudi day cac phuong an thyc hién sang ché dua
vao cac hinh v& dinh kém. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc két hop theo nhiéu dang khac, va

khéng nén duoc hiéu 13 nhdm giéi han chi & cac phuong an duge trinh bay & bin md ta nay.

Céc phuong an duge m6 ta & ban md ta nay duge dua ra d& phan boc 16 sang ché tro
nén ddy di va toan dién, va s& truyén tai day dii pham vi clia sing ché dén nhing nguoi 6 hiéu
biét trung binh trong cting linh vire k¥ thudt ma sang ché lién quan. Ngodi ra, sang ché s& chi
dugce dinh 16 theo pham vi cia céc diém yéu ciu bao hd dinh kém. Vi viy, trong mot s6

phuong 4n, phan mo A chi tiét clia cac bd phan, phan tir va k§ thuat vén da biét 16 co thé dugc
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luoce bd nhim tranh si khé hidu noi dung sang ché.

Cac sb chi dan giéng nhau biéu thi cac bd phan giéng nhau trong toan bd ban mo ta.
Ngoai ra, cac thuét ngt duge sit dung (duge bde 10) & ban md ta nay chi nham y dinh m6 ta mot
s6 phuong 4n nhét dinh, va s& khéng nhim gi6i han sang ché. Péi v6i ban mo ta sang ché nay,
trir khi ngft canh m ta nghia khac mot cach 13 rang, cach dién dat & dang sd it cling mang ham
nghia & dang s6 nhiéu. Ngoai ra, thuat ngit ching han “bao gdm (hoic c6)” dugc miéu ta & ban
mo ta nay khong nhim han ché su ¢6 mit hoic thém vao ciia mét hodc nhidu bo phan va phén

tr khac.

Trir khi duge dinh 18 nghia khac, toan bo cac thuat ngft, bao gém cac thuat ngtt k¥ thuat
va c4c thuat ngft khoa hoc, duge sir dung & ddy mang nghia gidng nhau nhu céch ching thuong
duoc hidu boi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thust ma sang ché lién
quan. Ngoai ra, trir khi duoe dinh 16 nghia khéc, bt ky thuat ngit ndo ma duge dinh nghia trong

tir dién thong thuong s& khong duoc hiéu 1a c6 nghia ly tuéng héa hogc cudng diéu héa.

Duéi déy, cac dau hidu k§ thuét cia sang ché s& duge mé ta chi tiét dwa vao cac hinh v&
dinh kém. Pau tién, nhim gitp d& hiéu sang ché, d6 nhay theo khoang cach ctia thiét bi phat

hién hda hoan s& dugc mo ta dua vao FIG. 1.

| N6i chung, vé nguyén tic chi gan mét khoéng céch giam sat danh nghia cho mot thiét bi
phat hién hoa hoan truyén thng duy nhét, con khai niém khoang céch giam sat higu qua trong
d6 hai hoc nhidu hon hai khoang céch phat hién dioc gan cho mdt thiét bi phét hién héa hoan
duoc dua ra dé kiém nghiém thiét bi phat hién hoa hoan hoic thiét bi phat hién tia Ira ddi voi
ting khoang cach gidm sat hiéu qua.

Vi duy, trong trudng hop ma thiét bi phat hién hoa hoan c6 ba khoang cach gidm sat hiéu
qua (30 m, 40 m, va 50 m) nhu duoc thé hién trén FIG. 1, thi nghiém kiém tra va nghiém thu
dién hinh coa thiét bi phat hién hoa hoan phai thda man ca thi nghiém hoat dong trong d6 ddm
chay, dugc bt chay trén nude va heptan dugce rét voi toc do theo quy dinh vao mot tAm bt lra

¢6 kich thude 330 mm x 330 mm x 50 mm va duoc dat cach mot khoang (36 m, 48 m, va 60
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m, mdt cach tuong tmg) tic 1a gép 1,2 1an khoang cach gidm sét hiéu qua hozc khodng cdch
gidm sdt danh nghia, phai duge phat hién trong vong 30 gidy dé phat ra bao dong hoa hoan, va
thi nghiém khong hoat dong trong do thiét bi phat hién hda hoan khong hoat dong trong mot
phut hodc 1du hon ma khéng phat hién dam chay, dugc dbt chay voi co ché gibng nhu durge md
4 vira néu trén mdt tim bt ra ¢6 kich thude 16,5 mm x 16,5 mm x 50 mm va dugc dat cach

mot khoang tuong tu & trén (tic 1a, khdng phét ra bdo dong hda hoan).

Khong kho dé dép img mdt trong hai thi nghiém hoat dong hodc thi nghiém khdng hoat
dong & thi nghiém nghiém thu, song khong dé dé thoa man dong thoi ca hai thi nghiém do.
Ngoai ra, rét kho théa mén nhiing yéu cdu cua thi nghiém hoat dong va thi nghiém khong hoat

dong duge mo ta & trén & timg khoang cach gidm st hiéu qua.

Theo séng ché, phuong phép thay ddi d6 nhay str dung hién tuong trong d6 ning lugng
hdng ngoai dugc ting 1én hodc gidm di ty 1€ v6i binh phuong khoang cach. Gia sir rng ning
luong hdng ngoai di vao thiét bi phat hién 14 100 trong mot phut sau khi bung d4m chéy xay ra
trén heptane va nudc trén tAm bét Ira c6 kich thude 330 mm x 330 mm x 50 mm & khoang
c4ch xa nhét 50 m, khi d4m chdy twong tur dugc dua ra khoang cach 40 m so véi thiét bi phat
hién, tc 13, duoc dua vé phia thiét bi phét hién khoang 10 m tir diém thi nghiém 50 m, luong
nang lugng h@)ng ngoai di vao thiét bi phat hién duoc tang tir 100 lén 144 khi khodng cach dugc
rut ngén khoang 1,2 lan, va luong nang lugng héng ngoai di vao thiét b phét hién dugc tang 1én
196 & khoéng cach 30 m khi khoang cach duoc rit ngin khoang 1,4 1an dua trén nguyén ly

tuong tu.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, vi lwong nang luong héng ngoai duoc nhéan bdi thiét bi phat
hién hoa hoan duoc ting 1én khi khoang céch gidm di, nén thiét bj phat hién hoa hoan duoc thiét
14p ¢6 d6 nhay thap (con dugc goi 1a “dd nhay 30 m™) trong trudng hop khi khoang cach gidm
sat hidu qua gan (30 m), d6 nhay trung binh (con dugc goi 1a “dd nhay 40 m”) trong trudng hop
khi khoang cach giam sat hiéu qua trung binh (40 m), va d6 nhay cao (con dugc goi la “do nhay

50 m”) trong truong hop khi khoang cach gidm sat hiéu qua xa (50m), va thiét bi phat hién hoa
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hoan dugc thiét 1ap d& thda min nhing yéu cau ctia thi nghiém hoat dong va thi nghiém khong

hoat ddng nhu duge mo ta & trén & mdi mot trong s6 cac dd nhay vira néu.

FIG. 2 13 hinh v& thé hién ngoai hinh ctia thiét bj phat hién hoa hoan 100 theo séng ché.
Nhur duoc thé hién trén FIG. 2, thiét bi phat hién hoa hoan 100 bao gdm bd cim bién 110 dé
phat hién héa hoan, va vé 170 bao quanh b§ dibt phat sang (LED) 130 dé biéu thi trang thai clia

thiét bi phat hién hoa hoan sao cho bd LED 130 duoc 10 ra bén ngoai.

Bo cam bién 110 bao gém nhiéu cam bién phat hién hoa hoan, va vé hinh try dugc chu
hinh d& chira bén trong né bé vi didu khién (MCU) 120 dé didu khién do nhay clia bd cam bién

110 va phét hién sy ¢6 hda hoan.

& bd cam bién phat hién hoa hoan theo sang ché, thiu kinh (khong dugc thé hién) duge
bb tri trén mét mit bén ctia than hinh tru, va bang mach in (PCB - Printed Circuit Board) trén d6

cam bién va di6t phat sang (LED) duoc 1p duoc bé tri bén trong than hinh try.

FIG. 3 12 hinh v& thé hién bd cam bién 110 nhw dugc md t & trén mot cach chi tiét hon.
Theo sang ché, bd cam bién 110 dé phat hién hoa hoan bao gdm {t nhit ndm cam bién 112a,

112b, 114a, 114b, va 116, nhung sang ché khong bi gidi han chi & nam cim bién nhu vay.

Tét hon néu, bd cam bién 110 bao gé)m cum cam bién thur nhit 110a va cum cam bién
thir hai 110b. M3i mot trong s6 cac cum cam bién 110a va 110b bao gdm: cim bién phét hién
nhén t6 gy hoa hoan 112a, 112b, 114a, va 114b d& phat hién it nhit mot nhan 5 gdy ra hoa
hoan; va cim bién phat hién nhan 6 khong gy hoéa hoan 116 dé phat hién it nhat mét nhan t6
khong gdy hoa hoan, trong do cam bién phat hién nhan t5 khong gay hda hoan 116 thudng

duoc str dung 1am cum cam bién thir nhat va cym cam bién thir hai.

Cu thé hon, cac cam bién thir nhat 112a va 112b duoc st dung 1am cam bién phat hién
nhén t6 gay hoa hoan phét hién ning luong cong hudng CO» va CO khi tia Itra (d4m chiy) xay
ra, cdc cam bién thir hai 114a va 114b duoc st dung 1am cam bién phét hién nhan t6 gay hoa

hoan tuong tur nhu cic cam bién thir nhét 112a va 112b chi phat hién ning luong cong hudng
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CO khi tia Itra (d4m chéy) xay ra, va cim bién thir ba 116 con lai phét hién nhan t6 khong gay
héa hoan khac véi tia ira. Vi du, cam bién thr ba 116 dé phat hién nhan t6 khong gay hda hoan
¢6 thé 1a cam bién quang hoc dé phét hién dai budc séng tuong tmg véi cée dic tinh hong ngoai
¢6 trong han hd quang, 4nh sdng mit troi, dén halogen, dén huynh quang, va nhiéu loai dén mau

khac.

Nhdm tham khéo, tia lra hogic dam chay do hoa hoan phat ra ndng lugng birc xa. Néang

luong biic xa co thé duoc biéu dién boi ba bién s6 theo dinh luat Stefan-Boltzman.
[Cong thirc]
H=AecT*

Trong trudng hop nay, H 1a ning lugng biic xa trong mot gio, A 1a dién tich bé mit, e 1
do burc xa ctia vat bire xa, o la hing s6 Stefan-Boltzman, va T 13 nhiét d6 cta vat biic xa. Ning
luong birc xa duge tang 1én khi nhiét do cia vat bic xa ting Ién. Sy phat hién nang luong cOng

huéng ctia cacbon dioxit s& duge md ta dudi day.

Theo sang ché, nhur duoc mo ta & trén, hién tugng duge goi la bic xa cong hudng
cacbon dioxit ton tai trong tia héng ngoai dugc phat ra tur tia lra dugc str dung. Cacbon dioxit
¢6 hai dinh phd buic xa trong ving gén hdng ngoai, trong d6 lugng biic xa gray va birc xa cong
huéng cacbon dioxit ciing tn tai, va bc xa cdng hudng cacbon dioxit dugc str dung theo séng
ché chir khong phai luong burc xa gray. Ngoai ra, dé ting thém do chinh xac cho sy phét hién

hoa hoan, sang ché dugc thiét ké nhidm st dung thém birc xa cong hudng cacbon monoxit.

Burc xa cong hudng cacbon dioxit biéu thi hién tuong trong d6 ning luong duoc giai
phéng béi cacbon dioxit & trang thai kich thich duoc nhdn béi cacbon dioxit khac ¢ trang thai
co ban, va ning luong dugc giai phdng boi cacbon dioxit ¢ trang théi kich thich duge nhan lan
nita boi cacbon dioxit khac ¢ trang thai co ban, tire 13, hién tuong gy ra cong hudng trong do
nang luong duoc chuyén gifta cac cacbon dioxit. Cac dic tinh cua bic xa cong hudng cacbon

dioxit 1a khac véi cac dac tinh ctia cac nguén phét nhiét chéng han anh sang mit troi, dén chiéu,
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va 10 nhiét. Ngoai ra, birc xa cong hudng cacbon monoxit tuong tu véi bic xa cdng hudng

cacbon dioxit.

FIG. 4 1 hinh v& thé hién cic dai budc séng phét hién clia cic cam bién 112a, 112b,
114a, 114b, va 116 nhu duge md & & trén. Nhu dugce thé hién trén FIG. 3, cic cam bién thi
nht 112a va 112b dé phat hién ning luong cong hudng CO, va CO c6 thé 1a cc bd loc bang

tan dé phat hién ning luong héng ngoai (ning luong nhiét) ¢ dai budc séng nim trong khoang
tir 3,8 pm dén 5,0 pm, va céc cam bién thir hai 114a va 114b chi dé phat hién nang lugng cong
hudng CO c¢6 thé 1a cac bd loc bang tAn dé phét hién ning luong hong ngoai ¢6 dai bude séng
ndm trong khoang tir 4,5 um dén 4,9 pm. Trong khi d6, cam bién thir ba 116 dé phét hién nhan t6
khong gay hoa hoan c¢6 thé 1a bo loc bing tin ding dé phét hién nang luong hong ngoai c6 dai

budc séng nam trong khodng ttr 3,9 um dén 4,1 pm.

Theo cAu hinh vira néu, vi du, & cac cum cam bién thir hai thir nhét va thir hai 110a va
110b, néu céc cam bién thir nhat 112a va 112b va cic cam bién thir hai 114a va 114b dé phat
hién nhan t gy hoa hoan hdi dép trong khi cam bién thir ba 116 dé phét hién nhan t6 khong
gay hoa hoan khong hoi dap thi tia Iira hozic ddm chéy duge phat hién ¢ kha ning bi gy ra boi
héa hoan. Ngoai ra, ngay ca néu céc cam bién thir nhét 112a va 112b va cdc cim bién thir hai
114a va 114b hdi dép trong khi cam bién thit ba 116 dé phét hién nhan 5 khong gay héa hoan
héi d4p 16n hon nhiéu thong s6 tham chiéu dinh trude, thi khi d6 dugce x4c dinh 13 tia Itra hoic
dam chay duoc phat hién c6 kha ning bi gy ra bdi cic nhin t6 khéc khong phai hoa hoan,

chéng han han hd quang va 4nh sang dén.

Theo sang ché, v& co ban nhur dugc mé ta & trén, cAm bién phat hién nhan t6 gay hoa
hoan dé phét hién nhéan t6 gy hoa hoan va cam bién phét hién nhan 6 khong gy hoa hoan dé
phét hién nhén t6 khong gy hoa hoan dugc cAu hinh dé giam thiéu bao dong héa hoan sai gy

ra bdi cac nhan t6 khong gay hoa hoan.

Tuy nhién, cho dit ¢6 cAu hinh nhu trén, nhung bao ddng héa hoan sai van bi xay ra véi
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x4c suét cuc nho, va can thiét giam hon nita ty 1& xay ra bao dong hoa hoan sai, do viy cac cum
cam bién 110a va 110b duge bd trf trong duy nhit mot thiét bi phét hién hoa hoan theo sing

ché.

Tham chiéu tr6 lai FIG. 3, b LED duoc bd trf trén bé mét hé ctia thiét bi phét hién hoa
hoan 100, va bd LED 130 bao gém nhidu LED dé phéat ra anh séng cd nhidu mau sic khac
nhau. Nhu duoc thé hién trén FIG. 3, & phuong 4n ndy, bd LED 130 bao gbm LED thtt nhit
132 dé phat ra dnh sang do va LED thi hai 134 d& phét ra anh sang xanh duong, song séng ché
khong bi gi6i han chi & hai mau sc do. Bo LED 130 dugc cAu hinh dé hién thi trang thai hoat

dong cua thiét bi phét hién hoa hoan, ma s& duge mo6 ta dudi day.

FIG. 5 1a so do khéi thé hién gian luoc cAu hinh cta thiét bi phat hién héa hoan 100 theo
séng ché. Nhu duoc thé hién trén FIG. 5, theo sang ché, thiét bi phét hién hoa hoan 100 bao
obm: bd cam bién 110 bao gdm nhidu cum cam bién 110a va 110b d phat hién hda hoan; b6 vi
didu khidn (MCU) 120 d& phat hién sy ¢b hoa hoan dura trén tin higu dugc nhan tir b cam bién
110; bd LED 130 ding dé hién thi trang théi ctia bo cam bién 110 va sw ¢ hoa hoan; thiét bi
nhép dé didu chinh d nhay 140 dung dé diéu chinh d6 nhay tir bén ngoai; va mddun truyén dit
licu véi khoang cach gin 150 ding dé thue hién viée truyén dit liéu & khoang céch gn véi thiét
bi bén ngoai.

O thiét bi phét hién hoa hoan 100, b cam bién 110 bao gdm cac cum cam bién 110a va

110b dé phat hién héa hoan s& duoc md ta.

Cum cam bién thir nhdt 110a bao gdm céc cam bién phat hién nhan t6 gay hoa hoan
112a va 114a va cam bién phat hién nhan t6 khong gay hoa hoan 116 nhu duge mé ta & trén,
mdi mot trong s6 cic cam bién 112a, 114a, va 116 truyén thong s phat hién & mdi mot trong s6
céc dai bude song ctia né dén bd nhén tin hidu 122 cia b vi didu khién 120, va bo vi didu khién
hoat dong dé danh gid sy c¢b hoa hoan dua trén céc thong sd phat hién dugc nhan tlr cac cam

bién tuong (mg trong Gmg ctia cum cam bién thir nhét 110a.

Tuong tu véi cum cam bién tht nhat 110a, cum cam bién thir hai 110b bao gém cac
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cam bién phat hién nhan 16 giy hoa hoan 112b va 114b va cam bién phét hién nhan 6 khong
gy hoa hoan 116, m3i mét trong s6 c4c cam bién 112b, 114b, va 116 truyén thong s6 phat hién
& mdi mot trong s cac dai bude séng cia cac cam bién dén bd nhan tin hiéu 122 cta bd vi didu
khién 120, va b vi diéu khién hoat dong dé danh gia su b hoa hoan dua trén cac thong ) phét

hién dugc nhén tir cac cam bién tuong Gmg tuong Ung cua cum cam bién thi hai 110b.

Theo sang ché, cum cam bién thir nhét 110a va cum cam bién thir hai 110b thuong st
dung cam bién phat hién nhan t6 khong gy hoa hoan 116, song sing ché khong bi gi6i han chi
& cach sir dung nhu vy, va cam bién phét hién nhan t6 khong gay hoa hoan riéng biét c6 thé
duoc b trf doc 1p cho m&i mot trong s6 cac cum cam bién.

B6 vi diéu khién 120 bao gdm: bd nhan tin hiéu 122 dugce cAu hinh dé nhan tin hiéu tir
bo cam bién 110, bd chuyén diéu chinh d6 nhay 140, hoic modun tmyén dir liéu voi khoang
cach gén; b diéu khién 124 d didu khién toan bd hoat dong ctia thiét bi phét hién hda hoan
100; v bo nhé 128 dé luu thuét toan diéu chinh d6 nhay dugc sir dung dé thiét 1ap do nhay cho
bd cam bién 110 cta thiét bi phat hién héa hoan 100 va thudt todn phat hién hoa hoan dé phat

hién sur ¢6 hoa hoan.

B0 nhén tin hiéu 122 nhén tin hiéu duoc phat hién bai bd cam bién 110, tri s6 d6 nhay
duoc thiép 1ap bdi nguoi st dung thdng qua bd chuyén diéu chinh do nhay 140, hodc dit liu
duoc nhan tr modun truyén dit liéu voi khodng cach gan 150 dé truyén tin hiéu, tri s6 do nhay,
hoic dit lidu dén bo diéu khién 124.

B6 diéu khién 124 diéu khién hogc xir Iy cAc tin hiéu dugc nhan tir bo nhan tin hiéu 122.
Vi dy, khi dam chdy bi X4y ra, c4c cAm bién tir thir nhat dén thir ba 112, 114, va 116 clia by cam
bién 110 truyén céc thong s6 phét hién tuong tmg dén bo didu khién 124, bo diéu khién 124
thuc hién thuat toan phat hién hoa hoan duge luu trong bo nhé 128, dénh gia liéu dam chdy vira
x4y ra d6 bi gy ra boi nhan t6 gay hoa hoan hay nhan t6 khong gy hoa hoan (han hodc anh

sang den), va thdng bao ra ngoai thong qua bd xuat tin hiéu 126.

Thuét toan phat hién hoa hoan dugc thuc hién béng cach so sanh céc déc tinh séng
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cacbon dioxit-cachon monoxit, cac dic tinh séng cacbon monoxit, cac dic tinh song nhan tb
khong giy hoa hoan, ma dugc phat hién boi cam bién nhan t6 giy hoa hoan va cam bién nhan
t6 khong gay hoa hoan, hodc két hop cac dic tinh séng (theo ty 18) v6i cac ddc tinh séng twong
g véi trudng hop hda hoan va céc dic tinh song twong tmg véi trudng hop khdng hoa hoan,

duoc luu trong bo nho.

Vi dy, khi dai leong duge phat hién boi cam bién phét hién nhan t6 gdy hoa hoan dugc
s0 sanh voi dai lugng duoc phét hién bdi cam bién phét hién nhan t5 khong gy hoa hoan, néu
dai lugng duoc phét hién bai cam bién phét hién nhan t6 khong gay hoa hoan 16n hon dai lwong
dugc phét hién bdi cac cam bién phat hién nhan t6 gdy hoa hoan 112 va 114 hogc 1a dai lugng
duoc dinh truée hodc 16n hon, thi bo didu khién 124 ¢6 thé danh gid dém chdy dugc phat hién

khong bi gy ra bdi hoa hoan, va luu thanh sy cb khong hoa hoan trong bd nhé 128.

Trong khi d6, néu dai luong duoc phét hién boi cam bién phat hién nhan t6 khong gy
hoa hoan nhd hon dai lugng duoc phat hién béi cie cim bién phat hién nhan td gdy hoa hoan
hodic 14 dai luong duge dinh trude hodc nho hon, thi b didu khién 124 ¢6 thé danh gid ddm
chay dugc phat hién bi gy ra boi hda hoan, luu thanh su c¢b hoa hoan trong bd nhé 128, va
truyén su ¢ hda hoan dén bang diéu khién chira chay hodc hoat dong d8 hién thi va diéu khién

thong qua LED 130.

Trong trudng hop ma thiét bi phat hién hdéa hoan bao gém duy nhét mot cum cam bién,
bo diéu khién 124 nhén cac gia tri dit lidu tir cAc cam bién tuong Ung clr sau mdi 50 ms dé luu
cac gid tri dit liéu d6 trong bd nhd, thu nhan 10 gia tri dit liéu it sau mdi 50 ms dé tao ra mot bd
dir liéu danh gia hoa hoan cir sau méi 500 ms (0,5 gidy), va danh gia su b hoa hoan dua trén dit
liéu danh gia hoa hoan vira tao. Ngoai ra, dé giam xac suét phat hién sai, néu dit liéu danh gia
hoa hoan duoc tao ra ¢t sau mdi 500 ms biéu thi, vi du, hoa hoan nim 14n lién tuc, né nhét dinh
duoc danh gid 1a héa hoan, va bio dong hoa hoan dugc phat ra. Trong trudng hop nay, s6 lan
lién tuc tao ra dit liéu danh gia hoa hoan ctr sau mdi 500 ms c6 thé duge xem xét dé duoc ting

1én tir 5 thanh 7 1An dé giam thiéu hoat déng phét hién sai, nhung thoi gian phat hién hoa hoan

-14-



38547

duoc ting 1én tir 2,5 gidly thanh 3,5 gidy, dé cho myc dich ban dAu cua thiét bi phét hién hoa

hoan 14 phét hién nhanh hoa hoan khong bi mét di.

Theo sang ché, dé giam thiéu hon nita x4c suat phat hién sai v6i sO lan giong nhau, sing
ché duoc thiét ké sao cho ¢ nhiéu cum cam bién, va b dieu khién 124, vi du, thu nhan dit liéu
fr cum cam bién thir nhat 110a va cum cam bién thtr hai 110b cr sau modi 50 ms dé luu dit lidu

trong bd nhd, va tao ra dit liéu phat hién héa hoan clr sau mbi 500 ms.

B6 didu khién 124 danh gia su ¢ hoa hoan dua trén dit liéu danh gid héa hoan dugc tao
ra cir saumdi 500 ms tir cum cam bién thit nhit va cum cam bién thir hai, trong d6, néu dit liéu
danh gia hoa hoan duge tao ra dya trén thong sO phat hién nhan dugc tir mdt trong s6 cum cam
bién thir nht vA cum cam bién thit hai lién tuc biéu thi hoa hoan s 1an duoc x4c dinh trudc, thi
b6 diéu khién duoc ciu hinh dé xac nhén va kiém chimg lidu dit liéu danh gia héa hoan dugc
tao ra dya trén thong s6 phat hién nhan dugc tir mdt trong s céc cum cam bién con lai ¢6 lién
tuc biéu thi hoa hoan s6 1an duoc xac dinh trudc hay khong, Trong truong hop nay, s 1an dinh

trude b thé khac nhau hodc c6 the giong nhau.

Ngoai ra, theo sang ché, bd diéu khién 124 c6 the gan cic thudt toan phét hién hoa hoan
khac nhau cho dit liéu nhan duge tir mot trong s6 cac cum cdm bien phét hién héa hoan lan dau
tién va dit liéu nhan dugc tr mot trong s6 cic cum cam bién con lai duge st dung dé kiém

chimg nhidm danh gid su b hoa hoan.

Tiép theo, bd chuyén diéu chinh d nhay 140 s& duge md ta dua vao FIG. 6. B chuyén
didu chinh d6 nhay 140 dugc két ndi dién thong qua day dan trong khi dugc téch biét v6i than
(hodc vo 170) cta thiét bi phat hién héa hoan 100 dugc thé hién trén FIG. 2, nhd d6 b chuyén
didu chinh do nhay 140 ¢6 thé d& dang duoc sir dung boi ngudi quan Iy va ¢6 thé cho phép

ngudi quan Iy thue hién diéu chinh d6 nhay néu can.

Nhu duoe thé hién trén FIG. 6, bd chuyén didu chinh d6 nhay 140 bao gdm ba dau néi.
Déu ndi thir nhit T1 thudng duge két ndi véi ngudn dién dm (-) cia dong mot chiéu DC, va dau

noi thir hai T2 va dau noi thir ba T3 duge két ndi véi nguon dién am DC- qua d6 dau noi thi
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nhét T1 dugc két ndi thong qua bo chuyén mach. Vi cu hinh nhu trén, khi dau ni thir hai T2
va dAu ndi thir ba T3 duoe ngit khoi ngudn dién 4m DC-, H, L, va L dugc ndi dé lién két céc
dAu ndi 11, 12, va I3 ctia bo nhén tin hiéu 122 cta bd vi diéu khién 120, mét cach tuong timg, va
bo didu khién thuc hién thuat todn diéu chinh d nhay dugc hwu trong bd nhé dé thiét lap

khoang cach gidm st hidu qué 14 30 m (thiét 14p bd cam bién 110 c6 dd nhay thip).

Trong khi d6, khi dAu néi thir hai T2 duoc két néi voi nguén dién am DC-, va déu ndi
fhir ba T3 dugc ngdt, H, H, va L duoc nbi dé lién két cc dau ndi I1, 12, va I3 clia bd nhan tin
hiéu 122 ctia bd vi didu khién 120, mdt cach tuong mg, va bd diéu khién thuc hién thuét todn
didu chinh do nhay duoc luu trong bd nhé dé thiét 1ap khoang céch gidm sat hiéu qua 12 40 m

(thiét 1ap b6 cam bién 110 ¢6 dd nhay trung binh).

Ngoai ra, khi ca dAu ndi thir hai T2 va dau ndi tht ba T3 duoc két ndi véi nguén dién
4m DC-, H, H, va H duoc ndi dé lien két cac dau ndi 11, 12, va I3 clia bo nhan tin hidu 122 cta
b6 vi diéu khién 120, mdt cach twong tmg, va bd didu khién thuc hién thuét toan didu chinh do
nhay duoc luu trong bd nhé @ thiét 1ap khoang céch gidm sat higu qua 1a 50 m (thiét lap bo

cam bién 110 c6 do nhay cao).

Do d6, ngudi sir dung c6 thé diéu chinh an toan d6 nhay cta thiét bi phat hién hoa hoan
khi cAn ma khong phai khoi dong thiét bi phat hién hoa hoan giéng nhur truong hop thong
thuong khi ma nguoi st dung di chuyén dén dia diém trong d6 thiét bi phéat hién hoa hoan duoc
lp dat (ndm trong khoang tir 15 m dén 50 m hoic cao hon tinh tir mat dét) dé didu chinh do

nhay ctia thiét bi phat hién hoa hoan.

Theo sy diéu chinh d6 nhay ctia thiét bi phat hién hoa hoan, trong trudng hop ban ngay
khi ma c6 nhiéu nguodi lam viée, vi khi d6 kha d& dang quan sat hoa hoan boi nhiing nguoi lam
vide d6i véi su cb hoa hoan, nén thiét bi phét hién hoa hoan duoc thiét 1ap c6 do nhay thép khi
lam viéc, nhd d6 c6 thé ngan ngira hiéu qua hon nita bao dong khong phai hoa hoan gdy ra boi
nhéﬁ t6 khong gy hoa hoan ching han han hogc 4nh séng dén duge phat ra. Trong khi do,

trong trudng hop ban dém khi ma khéng c6 nguoi lam viéc, thiét bi phat hién hoa hoan dugc
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thiét 1ap c6 do nhay cao, nhdr d6 ddm chéy hogc tia lra gy ra boi hoa hoan ¢6 thé dugc phat
hién chinh xac hon.

Ngoai ra, mic di khong duge thé hién, bd vi diéu khién c6 thé con bao gdm b dinh
thoi gian, trong d6 b dinh thosi gian ¢6 thé dugc cAu hinh dé thay dbi tw dong d6 nhay cta thiét
bi phat hién hoa hoan cho timg khoang thoi gian duoc thiét 1ap boi ngudi st dung. Vi du, do
nhay cuia thiét bi phat hién hoa hoan c6 thé dugc diéu chinh tw dong bang céch thiét lap d6 nhay
30 m cho khoéang thoi gian tir 9 a.m. dén 6 p.m., va thiét 1ap do nhay 50 m cho khoang thoi gian

tir 6 p.m. dén 9 a.m. ctia ngay tiép theo.

Tham chiéu tré lai FIG. 5, bo nhan tin hiéu 122 con duoc cAu hinh d& nhén chi dan diéu
chinh d6 nhay tr médun tmyén dir liéu véi khoang cach gén 150 ngoai bd chuyén diéu chinh
d6 nhay 140. D& thiy dbi v6i nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay
d6 13 modun truyén dit liéu v6i khoang cach gan 150 c6 thé tdt hon néu 13, nhung khong bi gi6i
han chi 13, mddun truyén dit lidu 150 dua trén cong nghé truyén dit liéu khong day Bluetooth

4.0, va 6 thé duoc thuc hién dura trén modun truyén dit lisu khong day Zigbee.

Vi du vé sir dung modun truyén dit liéu khong day Bluetooth 4.0 s& duge md ta sau dau.
Nhém tham khao, Bluetooth lién quan dén chuan truyén dit liéu c6 kha ning truyén va nhéan dix
libu bang cach sir dung tan sb nam trong bang tan 2,4 GHz véi khoang cach gan ndm trong
khoang tir 10 m dén 100 m. Chun truyén dit liéu nay bao gdm céc chi tiét ky thuat da duoc
théng qua nham khéc phuc nhidu xuyén am xay ra khi tin s6 gidng nhau duge st dung hodc
duoc thiét ké nhim nhén dang gitta cac thiét bi. Mddun truyén dir liéu véi khoang cach gén
hodc bo thu Bluetooth 150 thuc hién truyén dit lidu véi bd truyén Bluetooth twong g ctia thiét
bi dAu cudi di dong 200. Cu thé, bé thu Bluetooth 150 duogc lép dit trong thiét bi phat hién hoa
hoan 100 nhan tin hidu didu khién duoc truyén tir bd truyén Bluetooth cta thiét bi dau cudi 200,

vi du, tin hiéu diéu chinh d6 nhay va tin hidu khoi dong lai thiét bi phét hién hoa hoan.

Ngoai ra, mac dit moédun truyén dit lidu voi khoang cach gan 150 duoc b tri trong thiét

bi phat hién hoa hoan vira dugc m6 ta 1a by thu Bluetooth theo phurong an ¢ trén, song sang ché
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khong bi gidi han chi & bo thu Bluetooth d6, va médun truyén dit liéu voi khoang cach gan 150
¢6 thé 1a mddun tmyén dit liéu Bluetooth hai chidu 150 c¢6 kha nang thuc hién viéc truyén/nhén
Bluetooth. Trong truong hop nay, khi thiét bi phét hién hoéa hoan phat hién hdéa hoan, bd diéu
khién c6 thé thong bao sur b hoa hoan dén modun tmyén dit liéu Bluetooth cia thiét bi dau cudi

200 ctia ngudi quan ly theo phuong thirc Bluetooth.

B truyén Bluetooth va bd thu Bluetooth 150 theo séng ché c6 thé tuong thich véi
chuén Bluetooth tiét kiém ning hrong. Chuin Bluetooth tiét kiém ning luong c6 chu ky hoat
dong trong dbi nho so véi chuan Bluetooth truyén thdng, c6 thé duge ché tao véi chi phi thép,
va co thé giam dang ké viéc tiéu thu ning luong nho toc do dit lieu ‘rhép. Chuén Bluetooth tiét
kiém nang lugng cé thé duoc thuc hién theo hai ché do: ché do kép va ché d6 don. Ché do kép
1 ché do trong d6 cong nghé Bluetooth truyén théng va cong nghé tiét kiém ning luong cling
t0n tai, va chi yéu duogc st dung cho thiét bi dau cudi di dong chéng han dién thoai di dong.
Ngoai ra, ché d§ don dugc sir dung cho sén pham khéng di dong ching han cam bién, va c6 ciu
tric giao thirc twong tir vi cAu tric giao thirc clia ché do kép. Theo sang ché, chuan Bluetooth
tiét kiém nang lugng ctia bo tmyén Bluetooth va bd thu Bluetooth c6 thé duoc thuc hién & hodic

ché d6 kép hodc che do don duge mo ta & trén.

Negodi ra, thiét bi diu cudi 200 c¢6 thé 1 dién thoai di dong thong thudng chiang han dién
thoai cam tay, dién thoai dich vu tmyén théng cd nhan (PCS - Personal Communication
Service), dién thoai GSM, dién thoai CDMA-2000, 'Vé. dién thoai WCDMA, thiét bi doc da
phuong tién di dong (PMP - Portable Multimedia Player), thiét bi k¥ thuat s6 tro gitip c4 nhan
(PDA - Personal Digital Assistant), dién thoai thong minh & d6 chuong trinh c6 thé duoc duoc
cai dit, hodc dién thoai c6 hé théng phat truyén hinh di dong (MBS - Mobile Broadcast

System).

Tham chiéu tr& lai FIG. 5, thiét bi phét hién hoa hoan 100 theo sang ché dugc ciu hinh
¢6 bo LED 130 dung dé hién thi tryc quan thong tin trang thai. B LED 130 bao gdm LED tht

nhét 132 dé phét 4nh sang do va LED thtr hai 134 d& phét anh séng xanh duong, song séng ché
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khong bi gi6i han chi & hai LED dé. S& d& dang cho su phan biét bing mat néu LED thi nhét
132 va LED thir hai 134 phat ra 4nh sdng c6 cac mau séc khéc nhav, va cac mau sic d6 c6 thé
duoc lya chon tir hai mau khéac nhau trong s6 cAc mau do, mau xanh duong, mau xanh 14 cay,

va mau vang,

Béng 1: Thong tin trang thai dugc hién thi bai b LED

Phan loai LED thi nhat LED thit hai Théng tin trang thai
D6 nhay 30 m Mé Tét Giam sat
(Do nhay thip) Lap loe Tét Phét hién hoa hoan
Do nhay 40 m Mé Mo Giam sat
(B nhay trung binh) Lap loe Tét Phét hién hoa hoan
D6 nhay 50 m Tét Mé Giam sat
(B9 nhay cao) Lap loe Tét Phét hién hoa hoan

Nhu duoe thé hién trén Bang 1, khi thiét bi phat hién héa hoan hoat dong & do nhay 30
m, b diéu khién didu khién sao cho chi LED thir nhat 132 dugc mé (LED thi hai 134 dugc tat)
trong diéu kién gidm sét binh thuong, va didu khién LED thir nhat 132 tré nén 1ap loe khi hoa

hoan dugc phat hién.

Trong khi d6, khi thiét bi phét hién héa hoan hoat dong & do nhay 40 m, b diéu khién
didu khién sao cho ca LED thit nhat 132 va LED thtt hai 134 dugc md va duoc hién thi trong
didu kién giam sat binh thudng, va diéu khién LED thir nhét tr& nén 1ap 1oe khi hoa hoan duoc
phat hién.

Ngoai ra, khi thiét bi phét hién hoa hoan duge thiét lap c6 d6 nhay 50 m, bo diéu khién
diéu khién sao cho chi LED thtr hai 134 duoc mé trong didu kién giam sat binh thudng, va diéu

khién LED tht nhat 132 trd nén 1ap 1oe khi hda hoan duge phat hién.
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Theo d6, vi bdo dong hoa hoan phai duoc phat ra dé thong béo tinh trang khan cép do
su ¢6 hoa hoan, nén LED thir nhat t6t hon néu duoc lua chon c6 mau d6 dé hién thi truc quan
tinh hudng khin cép, va LED thir hai tét hon néu duoc Iwa chon c6 mau xanh duong hodc xanh
14 cay.

Theo cAu hinh nhu trén, ngudi quan 1y c6 thé d& dang nhan biét d nhay tai do thiét bi
phat hién hoa hoan hién dang hoat dong va trang thai phat hién hoa hoan béng cach kiém tra cac
mau sdc va cac trang thai 1ap 1oe ctia cac LED dugc lép dat & bé mat hd coa thiét bi phét hién

hoa hoan.

) phuong 4n dugc mé ta & trén, b LED 130 bao gdm hai LED, tic 13, LED thir nhit
132 va LED thir hai 134, song sang ché khong bi gi6i han chi & hai LED d6. Bo LED 130 ¢6
thé duoc thiét 1ap sao cho bd LED 130 bao gém cée LED tir thir nhit dén thir ba c6 cac mau sic
khac biét v6i nhau, trong d6 mdi mot trong sO cac mau sic thé hién ba trang thai d§ nhay (do
nhay 30 m, dd nhay 40 m, va d6 nhay 50 m), va chi mét LED (d0) lap loe twong tr nhu phuong

an duoc mo ta ¢ trén khi hoa hoan dugce phat hién.

FIG. 7 13 hinh v& thé hién gian luge phuong phép phat hién hoa hoan & thiét bi phat hién
hda hoan dugc mo6 ta & trén ¢6 cac cum cam bién. Nhu duoc thé hién trén hinh v& nay, theo
séng ché, trude hét, thiét bi phat hién hoa hoan giam sat ngudn giy héa hoan bing cach str dung
cée cum cam bién & bude S100.

O bude S110, khi thiét bi phét hién hoa hoan nhan tin higu phat hién hoa hoan nhan
duge tir mot trong sb cum cam bién thir nhat va cum cam bién thit hai, quy trinh xir ly chuyén
sang budc $120 dé xé4c dinh su ¢ hoa hoan ban dau.

3 bude S120, bd didu khién cia thiét bi phat hién hoa hoan déanh gia s6 1an phat ra cic
tin hiéu phat hién hoa hoan ¢6 dat thong s6 tham chiéu thir nhét dinh truéc hay khong (trong
truong hop nay, la bbn lén) dua trén dit liéu danh gid héa hoan dugc nhan tir mot trong s cac
cum cam bién truyén tin hiéu phat hién hoa hoan cho lan dau tién, va quy trinh xit Iy chuyén

sang budc S130 khi s6 lan phét ra cac tin hi€u phat hién hda hoan duoc xac dinh I6n hon hodc
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bang bdn, 14 thong s6 tham chiéu ddu tién. Trong trudng hop nay, khi sb 14n lién tuc phét ra cc
tin hiéu phat hién hoa hoan nhé hon bén, 14 thong sé tham chiéu, quy trinh xir ly chuyén vé

bude S100.

Khi 6 lan phét ra céc tin hiéu phat hién héa hoan duoc phét hién ttr mot trong s6 cac
cum cam bién 1én hon hogic bing thong s6 tham chiéu thtr nhit & budce $120, bd diéu khién fién
hanh budc S130 dé xac dinh sw ¢ hoa hoan. B didu khién phén tich dit liéu phat hién ctia cum
cam bién khac v6i cum cam bién ma da phat ra tin hidu phat hién héa hoan & bude S140, va
danh gia liéu tin hiéu phét hién hoa hoan dugc sinh ra lién tyc ¢6 dat thong $6 tham chiéu thi
hai dinh trude (trong trudng hop nay, 14 nam Ian) hoic nhiéu hon hay khong dya trén thong sb

phét hién dit liéu nhan dugce tir mot trong 36 cac cum cam bién con lai & bude S150.

Khi tin hiéu phat hién héa hoan duge phat ra dat thong $6 tham chiéu thtr hai hozic 16n
hon théng s0 tham chiéu thi hai dua trén dit liéu nhan duoc tir mot trong s6 cac cum cam bién
con lai 14 két qua xac dinh ¢ budc S150, bd diéu khién phat ra bdo dong hoa hoan that, con

khong s& khéi dong lai quy trinh xtr 1y s6 lidu va chuyén vé bude S100.

Theo sang ché nhu dugc mé ta & trén, sy ¢ hda hoan c6 theé duoc xac dinh chinh xac

hon voi s0 1an giong nhau.

Nhu duoe mo ta & trén, y tudng vé mat k¥ thuat ctia sang ché vira dugc mé ta nham céc
muc dich minh hoa, va s& duoc hiéu boi nhiing nguoi co hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k¥
thuat ma séng ché lién quan do 1a nhiing thay ddi va cai tién khéc nhau c6 thé duoc thyc hién
ma khong tréch khoi ndi dung va pham vi ctia sang ché. Vi vay, céc phuong 4n clia séng ché
nén duoc hidu 1a chi mang ham y mo ti va khong nhdm muc dich gi6i han, va pham vi ctia ¥

tuéng k¥ thuat ctia sang ché khong bi gici han boi cac phuong 4n do.

Do d6, pham vi clia sang ché duge xac dinh 16 khong phai boi cac phuong an & trén ma
duoc xé4c dinh 13 bdi cac diém yéu cau bao hd dinh kém, va nén dugc hiu 1a bao ham toan b

cac y tudng k§ thuat ndm trong pham vi clia céc diém tuong tuong clia yéu cau bao ho.
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Yéu ciu bao hd

1. Thiét bi phét hién hoa hoan bao gom:

bo cam bién dé phat hién héa hoan; va

b6 vi didu khién (MCU) dé phat hién hoa hoan duya trén tin higu phat hién tr b cam
bién,

trong d6 b cam bién bao gém cum cam bién thir nhat va cum cam bién thir hai,

bd vi diéu khién bao gdm: bd nhan tin hiéu dé nhin cac tin hiéu cam bién dugc phat
hién tir cum cdm bién thir nhat va cum cam bién thir hai, mét cach twong tmg; bo diéu khién dé
phéat hién sy cb hoa hoan dua trén cac tin hiéu cam bién nhan duoc; va bd nhé dé luu thuat toan
phat hién hoa hoan, va

trong d6 mdi mdt trong s6 cum cam bién thtr nhit va cum cam bién thtr hai bao gom:
cam bién phét hién nhan t6 gay hoa hoan dé phét hién nhan t6 géy hoa hoan; va cim bién phét
hién nhén t5 khéng gay hoa hoan dé phét hién nhan t6 khong gy hoa hoan, va

cam bién phét hién nhan t6 khong giy hoa hoan thuong duoc str dung lam cum cam
bién thir nhét va cum cdm bién thir hai,

trong d6 cam bién phét hién nhan t6 gay hoa hoan bao gdm: cam bién th nht dé phét
hién ning luong cdng hudng ciia cacbon dioxit-cacbon monoxit, va cam bién thir hai dé phat
hién nang luong cong hudng clia cacbon monoxit, va

cam bién phét hién nhan t6 khong gay hoa hoan 1a cam bién thi ba dé phat hién bude
song twong tng voi cac ddc tinh hdng ngoai c6 trong han hd quang, dnh sang mét troi, dén
halogen, dén huynh quang, va nhiéu loai dén mau khac, va

cum cam bién thtt nhét va cum cam bién thir hai duoc lip dit dé phét hién ving phét
hién d4m chdy giéng hét nhau, va

khi dit liéu phét hién hoa hoan thir nhAt duoc nhan tir mét trong s6 cum cam bién thir
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nhét va cum cam bién th hai dugc x4c dinh twong tmg véi hoa hoan, bd vi diéu khién hoat
dong dé van hanh ché do phat hién hoa hoan dé xéc nhan su ¢4 hda hoan dua trén dit liéu phat

hién hda hoan thir hai durge nhan tir mét trong s0 cac cum cam bien con lai,

trong d6 bd diéu khién géan cac thudt toan phat hién hoa hoan khac nhau cho dit liéu thu
duoc tr mot trong s6 cac cum cam bién phéat hién hda hoan 14n dAu tién va dit liéu thu duoc tir

mdt trong s6 cac cum cam bién con lai duoe st dung dé kiém chiing sy b hoa hoan.
2. Thiét bi phat hién hoa hoan theo diém 1, trong d6 cim bién thir nhit 1 bd loc bang tAn dé
phét hién ning lugng héng ngoai c6 dai bude song nam trong khoang tir 3,8 1m dén 5,0 um,

cam bién thir hai 1a bd loc bang tAn dé phat hién ning luong hong ngoai 6 dai bude
song nim trong khodng ttr 4,5 ym dén 4,9 um, va

cam bién thir ba 1a bd loc bing tan dé phét hién nang lugng h@)ng ngoai c¢6 dai budc

song nim trong khoang ttr 3,9 pim dén 4,1 pm.
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FIG. 1

$ thi nghiém kiém tra va nghiém thu dién hinh ctia thiét bi phat hién tia ltra, dém
chay, dugc débt chay trén nudc va heptan dugc rét voi tdc do theo quy dinh vao mot
tAm bét Iira c6 kich thudc 330 mm x 330 mm va duoc dat cach mot khoang gép 1,2
1an khoang cach gidm sit danh nghia, phai dugc phat hién trong vong 30 gidy daé
phat ra bdo dong hoa hoan (thi nghiém hoat dong), nguoc lai thiét bi phat hién hoa
hoan khong hoat dong trong m¢t phut hodc lau hon ma khong phat ra thong béo
hoa hoan déi voi dam chay duoc dbt chay véi co ché gibng nhu duge mo ta via
néu trén mot tAm bt lra ¢6 kich thude 16,5 mm x 16,5 mm va dugc dat cach mot
khoéang tuong tu & trén (thi nghiém khong hoat dong).
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FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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