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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi thiét 1ap nén cua phan diéu khién giao

dién nguoi dung UI (User Interface). Phuong phap nay bao gdm cac budc: thu nhan anh

tuong mo thu duoc sau khi viéc xtr Iy mo dugce thuc hién trén anh tudong duoc cap nhat,
sau khi anh tudng cua thiét bi dau cudi duoc cap nhat; thu giir khdi ving anh tuong tir anh
tuong mo thu nhan dugc, theo vi tri cua phén diéu khién UI trén man hinh cua thiét bi dau
cudi; va thiét 1ap khdi ving anh tudng duy nhét thu giit duoc cho nén cia phan diéu khién

UL Theo céc phuong an thyc hién cua sang ché, nén cua phr;in diéu khién UI cua thiét bi

dau cudi co thé cho phép thay doi dong khi anh tuong thay doi, nhd d6 nang cao d6 linh

hoat va kha ning bién doi ctia hinh anh nén cta phan diéu khién UL Ngoai ra, sang ché con
dé cap dén thiét bi dau cudi va vat ghi luu trit doc duoc bﬁng may tinh.
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Linh vue ki thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuce k§ thuat dién tir, cu thé 1a dén phuong phép va thiét
bi thiét 14p nén ctia phin didu khién giao dién nguoi dung (User Interface, UI), thiét bi

du cudi va vat ghi luu trir doc dugce bang may tinh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, phan didu khién giao dién ngudi dung Ul dugc sir dung boi ting Gng
dung cda thiét bi dau cubi xach tay (vi du, dién thoai di dong) co ban st dung mét hinh
anh don khong thay d6i 1am nén didu khién, va timg nha san xuét vé co ban st dung mét
hinh 4nh ciia nha san xuit lam nén diéu khién. Do dé, cac nhuoc diém, nhu khong c6 kha
ning thay d6i, don diéu va khong do linh hoat, thudng ton tai & cac nén cua phin didu
khién UT hién nay.

Ban chit ky thuét ciia sing ché

Sang ché @& xuét phuong phap va thiét bi thiét 14p nén cta phin didu khién U, va
thiét bi ddu cubi, c6 thé cho phép nén cua phén diéu khién UI cua thiét bi dAu cudi thay
ddi dong khi anh tuong thay d6i, nhd d6 néng cao d linh hoat va kha nang bién dbi cua
hinh anh nén ctia phin diéu khién UL

Déi voi khia canh thir nhat, sang ché dé xuét phuong phép thiét 1ap nén cta phin
diéu khién giao dién ngudi ding UT ¢6 thé bao gdm cac budc:

thu nhén anh twdng mo thu dugc sau khi viée xir Iy mo duge thuc hién trén anh
twong duge cap nhat, sau khi anh tudng cla thiét bi diu cubi duge cip nhat;

thu gitr khdi viing anh tudng tir dnh tedng mo thu nhan dugce, theo vi tri ctia phan
diéu khién UI trén man hinh cta thiét bi dau cudi; va

thiét 1ap khdi viing anh twong duy nhit thu gitt duoc cho nén ctia phin didu khién
UL

D4i v6i khia canh tht nhét, theo phurong 4n thyc hién kha thi tht nhat, anh tuong

14 4nh tuong dong, va viéc thu nhén anh tudng md thu dugce sau khi viée xir Iy mo duoc
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thyc hién trén anh tuong dugce cap nhét bao gém buéc:

thu nhén anh twong mo thu dugc sau khi viée xt Iy md dugc thuc hién trén tung
trang thai thay dbi cta anh tudong dong duoc cip nhat.

Ddi véi khia canh thir nhat hodc phuong 4n thuc hién kha thi thi nhét cta khia
canh tht nhét, theo phuong an thyc hién kha thi thr hai, viéc thu gilt khéi vung anh
tudng tir anh tudng mo thu nhén dugc, theo vi tri cuia phén diéu khién UI trén man hinh
ctia thiét bi ddu cudi bao gdbm budc:

thu gitr khdi ving anh twdng & vi tri twong tng véi vi tri ctia phan diéu khién UI
tr 4nh tuong mo thu nhan dugc, theo vi tri cua phén diéu khién UI trén man hinh cham
cia thiét bi dAu cubi.

Pbi v6i diu hidu bat ky tir khia canh thir nhit dén phwong 4n thuc hién kha thi thi
hai ctia khia canh thtr nhét, theo phuong an thuc hién kha thi thir ba, khi khéi ving anh
tuong duoc thu giit lai tir Anh twong mo thu nhan dugc, nhidu khdi ving anh tudng duoc
thu git¥ lai; va

bude thiét 1ap khéi ving anh tudng duy nhét thu gitt dwoc cho nén cia phan diéu
khién UI bao gbm:

thiét 14p khéi ving anh tudng bét ky ciia nhiéu khéi viing anh tuong thu giit dugc
cho nén cua phén diéu khién UI; hodc

thiét 1ap nhidu khdi ving anh twdng cho nén ctia phin didu khién UI 1an lugt theo
diéu khoan kiém tra vong dat trude.

D6i v6i ddu hidu bat ky tir khia canh th@ nhit dén phwong 4n thyc hién kha thi thi
ba ciia khia canh thi nhat, theo phuong 4n thuc hién kha thi thir tu, phwong phép theo
cac phuong 4n thuc hién cta sang ché khac bao gdm budc:

trude khi thu nhén anh tuong mo thu dugc sau khi viée xtt Iy mo dugce thuc hién
trén anh tudng dugce cdp nhét, sau khi anh tudng ctia thiét bi dau cudi dugc cap nhat,
thue hi¢n xr Iy mo trén anh tudng dugce cdp nhat; hodc

khi thiét bi dau cudi tao ra mot anh tudng, thuc hién xr ly mo trén anh tudng
duogc tao ra.

DPéi vé6i phuong &n thuc hi¢n kha thi thir tu cta khia canh th nhét, theo phuong
4n thuc hién kha thi thtr ndm, phuong phap theo cac phwong 4n thuc hién cua sang ché
khéc bao gdbm budc:

xu ly tao bd nhé dém cho &nh tuong mo thu dugce sau khi viée xtt Iy mé duge thuc
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hién b6 nhé trong cuia thiét bi ddu cubi hodc luu anh tuong md trong bd nhd cua thiét b
d4u cudi, do d6 thu nhan anh tudong mo thu duge sau khi viée xtt ly mo duge thuc hién
trén dnh tudng dugc cép nhat.

Déi v6i dau hiu bat ky tir khia canh thir nhit dén phuong an thuc hién kha thi thi
nim cta khia canh thr nhét, theo phuong an thuc hién kha thi thit sdu, trudce khi thu gitt
khéi vung anh tudng tir 4nh tudng md thu nhén dugc, theo vi tri clia phﬁn diéu khién UI
trén man hinh cia thiét bj dau cudi, phuong phap nay con bao gém bude:

14y mAu anh twdng mo thu nhin dugc va tao anh twong md méi tir dit lidu duoc
14y mau; va

trong khi thu gitr khdi viing anh tudng tir anh twdng md thu nhan dugc, theo vi tri
ctia phan diéu khién UI trén man hinh cua thiét bi ¢au cudi, thu gitt khdi ving anh tuong
tir anh tuong mo méi dugc tao ra tir dit liéu duge 14y mau.

Theo khia canh th{r hai, sdng ché d& xuét thiét bi thiét 1ap nén cua phﬁn diéu khién
giao dién nguoi ding UL, thiét bi ndy bao gdm:

médun thu nhan, ¢6 ciu hinh dé thu nhan anh tudong mo thu dugc sau khi viée xir
ly m¢ duoc thuc hién trén anh tudng dugc cép nhét, sau khi &nh tudng cta thiét bi dau
cudi dugc cap nhat;

mddun thu giit hinh 4nh, ¢6 c4u hinh dé thu git khéi ving anh tudng tir anh tudng
mo thu nhan duoc, theo vi tri cia phén diéu khién UI trén man hinh cta thiét bi ddu cubi
bédi mddun thu nhén; va

mddun thiét 1ap, ¢6 cdu hinh dé thiét 1ap khdi ving anh twdong duy nhét dugc thu
giit lai béi modun thu gitt hinh anh cho nén cta phan didu khién UL

Déi v6i khia canh thit hai, theo phwong 4n thuc hién kha thi th nhét, anh tudng 1a
anh tuong dong, va moédun thu nhan dwoc ciu hinh riéng biét dé: sau khi anh tudng cua
thiét bj dau cudi dugc cap nhat, thu nhén anh tuong mo thu dugc sau khi viéc xir Iy mo
dugc thuc hién trén ting trang thai thay dbi ctia anh tuong dong dugce cap nhat.

Déi vé6i khia canh thir hai hodc phuong an thyc hién kha thi thir nhit cia khia
canh th{ hai, theo phuong 4n thyc hi€n kha thi thir hai, mddun thu gitt hinh anh c6 ciu
hinh riéng biét dé thu gitt khdi ving anh tudng & vi tri twong tng véi vi tri cia phan didu
khién UI tr anh tudng mo thu nhan duge, theo vi tri cla phén diéu khién UI trén man
hinh cham cua thiét bi dau cudi bdi modun thu nhan.

Péi v6i dau hidu bat ky tir khia canh tht hai dén phuong 4n thuc hién kha thi thir

-4-



38540

hai ctia khia canh thir hai, theo phuong &n thuc hién kha thi th ba, khi mdédun thu gift
hinh anh thu gitt khéi ving anh tuong tir anh tudng mo thu nhan duge bdi moédun thu
nhan, nhidu khdi ving 4nh twdong duge thu gitt lai; va

mddun thiét 14p duoc cu hinh riéng biét dé: thiét 1ap khéi ving anh twong bét ky
ctia nhidu khdi ving anh tudng thu gitt duge cho nén cia phan didu khién UT; hodc thiét
1ap nhidu khéi viing anh twdng cho nén cia phan didu khién UI 1an luot theo diéu khoan
kiém tra vong dit trude.

Péi voi ddu hiéu bat ky tir khia canh thit hai dén phuong 4n thuc hién kha thi tha
ba cta khia canh thir hai, theo phuong an thuc hién kha thi th tu, thiét bi khac bao gém:

mddun xitr Iy mo, dugce cu hinh dé: truéc khi médun thu nhan thu nhin anh
tuong mo thu dugc sau khi viée xir Iy mo dugc thuc hién trén anh tudong duge cép nhét,
sau khi anh tudng cia thiét bi ddu cudi dugc cip nhat, tién hanh xir Iy mo trén anh tudng
dugc cdp nhat; hodc, khi thiét bi ddu cudi tao ra mot anh tudng, tién hanh xt Iy mo trén
anh tuong dugc tao ra.

Déi voi phuong an thue hién kha thi thi tu ctia khia canh thit hai, theo phuong 4n
thuc hién kha thi thr nam, thiét bi con bao gém:

mddun diéu khién luu tri¥, c6 cAu hinh dé xu 1y tao bd nhé dém cho anh twong mo
thu dugc sau khi viéc xtr Iy mo dugc thuc hién boi modun xt Iy mo trong bd nhé trong
ctia thiét bi ddu cudi hodc lwu anh tuong mo trong bd nhé cla thiét bi dau cubi.

Déi v6i ddu hidu bat ky tir khia canh thtr hai dén phuong 4n thuc hién kha thi thir
nam cda khia canh thir hai, theo phwong an thuc hién kha thi th sau, thiét bi con bao
gbm:

mddun 14y mau, dugc cdu hinh dé: 14y miu anh tudng md thu nhin duge béi
mddun thu nhén va tao ra anh tudng md mdi tir dit liéu duge 14y miu, trong d6

khi mddun thu giit hinh anh thu gitt khdi ving anh tuong tir anh twong md thu
nhan dugrc, theo vi trf ctia phan diéu khién Ul trén man hinh cua thiét bi dau cudi, moédun
thu gift hinh 4nh thu gitt khéi viing anh twong tir anh tuong md méi duoc tao ra tir di liéu
duoc lay mAu.

| Khia canh thir ba ctia sang ché dé xuit thiét bi dau cubi c6 thé bao gém: thiét bi
dAu vao/dau ra, bd nhé va bo xit Iy, trong do6 thiét bi ddu vao/ddu ra, bd nhd va bo xir Iy
dwoc ndi nho st dung mdt bus;

thiét bi dau vao/dau ra c6 cau hinh dé twong tac véi nguoi dung va nhan dau vao
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chi thi béi ngudi dung hodc dir lidu dau ra dén nguoi dung;

bd nhd duge cu hinh dé luu dit lidu chuong trinh ¢6 cac chiic ndng khéc nhau; va

bo xi 1y ¢6 cAu hinh dé goi dit liéu chuong trinh duge luu giit trong bd nhé va
thyuc hién céc hoat dong sau day:

thu nhén anh tudng mo thu duge sau khi viée xir Iy mo dugce thuc hién trén anh
tuong dugc cap nhat, sau khi &nh tuong cia thiét bi dau cudi duogc cédp nhat;

thu giit khéi ving anh tudng tir anh trong md thu nhan dugc, theo vi tri cia phan
diéu khién UI trén man hinh cua thiét bi ddu cudi; va

thiét 1ap khdi ving anh twdng duy nhét thu gitt duoc cho nén cia phin didu khién
UL

Déi v6i khia canh thi ba, theo phuong 4n thyc hién kha thi thtt nhét, anh tuong 1
anh tuong dong, va bo x1r ly thuc hién hoat dong thu nhédn anh twong mo thu dugce sau
khi viéc xir Iy m& dwgce thuc hién trén anh tuong duoc cip nhét, cu thé bao gém:

thu nhén anh twdng mo thu duge sau khi viée xt Iy mo dugce thyc hién trén ting
trang thai thay ddi ctia anh twdng dong dugc cap nhét.

Déi v6i khia canh tht ba hodc phuong 4n thyc hién kha thi tht nhit caa khia canh
thr ba, theo phuong an thyuc hién kha thi tht hai, bo xt 1y thuc hién hoat déng thu git
khdi viing anh tudng tir anh twdng mé thu nhan dwgc, theo vi tri cia phén diéu khién UI
trén man hinh cta thiét bi ddu cudi, cu thé bao gbm:

thu gitr khéi Vﬁng anh tuong & vi tri tuong tng vé6i vi tri ctia phan diéu khién UI
tir anh twong md thu nhan dugc, theo vi tri ciia phan didu khién UI trén man hinh cham
cua thiét bi dau cubi.

Déi v6i dau hiéu bat ky tir khia canh tht ba dén phwong 4n thuc hién kha thi thu
hai cua khia canh thir ba, theo phuong an thyc hién kha thi thit ba, khi b xtt Iy thuc hién
hoat dong thu giit khdi ving anh tudng tir dnh twong md thu nhan dugc, nhidu khéi ving
anh tuong dugc thu gitr lai; va

sau d6 bd xit Iy thuc hién hoat dong thiét 1ap khéi ving anh tuong duy nhét thu
gift dugc cho nén ciia phan didu khién UI, cu thé bao gbm:

thiét 1ap khdi viing anh tudng bit ky ciia nhidu khéi ving anh twong thu gitt dugc
cho nén cua phan diéu khién UI; hodc

thiét 1ap nhidu khdi ving anh tudng cho nén cta phin didu khién UI 14n lugt theo

diéu khoan kiém tra vong dit trudc.
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Déi voi ddu hiéu bt ky tir khia canh tht ba dén phuong 4n thuc hién kha thi thi
ba cua khia canh thir ba, theo phuong an thuc hién kha thi thi tu, bd xir Iy khac thuc hién
hoat ddng sau day:

trude khi thu nhan anh tuong mo thu duge sau khi viée xir ly mo dugce thuc hién
trén anh tuong duoc cip nhat, sau khi anh tuong cia thiét bi diu cudi duoc cp nhat,
thuc hién xr Iy mo trén anh twdng dugc cap nhat; hodc

khi thiét bi ddu cudi tao ra mot anh tuwong, thue hién xir Iy md trén anh tudng
duoc tao ra.

i véi phuong 4n thyc hién kha thi thr tu cda khia canh tht ba, theo phuvong 4n
thuc hién kha thi tht ndm, bd xr Iy khac thuc hién hoat dong sau day:

xtr 1y tao by nhé dém cho anh tuong mo thu duge sau khi viée xt Iy mo dugce thuc
hién bd nhé trong ctia thiét bi ddu cudi hoic luu anh tudng md trong bd nhé cua thiét bi
déu cubi, do d6 thu nhén anh tudong mo thu dugce sau khi viée xir ly mo duge thuc hién
trén &4nh tudng dugc cép nhat.

Péi v6i ddu hidu bt ky tir khia canh tht ba dén phuong 4n thyuc hién kha thi thi
ndm cua khia canh thir ba, theo phuong &n thuc hién kha thi thir su, trudce khi bd xir 1y
thuc hién hoat dong thu giit khéi viing anh twong tir anh twdng mo thu nhan dugc, theo vi
tri cia phan diéu khién UI trén man hinh cta thiét bi dau cudi, bd xir 1y khac thuc hién
cac hoat dong sau day:

léy mAu anh tudng mé thu nhan duge va tao anh tudng mo mdi tir dit liéu duoc
léy mau; va

sau d6, khi bd xtr 1y thuc hién hoat dong thu gitr khéi ving anh tudng tir anh
tudng mo thu nhédn duogc, theo vi tri cua ph?m diéu khién UI trén man hinh cua thiét b
d4u cubi, thu gitt khéi vung anh tudng tir &nh twdng mo méi duge tao ra tir dit liu duoc
14y mau.

Theo khia canh thi tw, sang ché dé xuét vat ghi luu trit doc duge bang may tinh,
trong d6 chwong trinh c¢6 thé duoc luu giit trong vat ghi luu trit doc duoc bang may tinh
nay, va khi chuong trinh dugc thuc hién, c6 thé bao gém mot sd hodc tit ca cac bude cua
phwong phap theo timg phuong 4n thuc hién sang ché.

Nhu duoc thé hién & trén, theo cac phuong an thyc hién clia sang ché, nén cua
phan didu khién UI duoc thiét 1ap cdp nhét dong va dwoc thiét 1ap cung vé6i anh tudng

cda thi€t bi dau cudi. Bang cach nay, khi dnh tudong cuia thiét bi dau cudi thay doi, nén
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ctia phan didu khién UI ciing c6 thé thay dbi theo thoi gian thuc. Do d6, dd linh hoat va
kha nang bién d6i ctia hinh anh nén cta phan didu khién UI dugc ning cao theo céac

phuong 4n thyc hién cila sang ché.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 luu dd so lugce ciia phwong phép thiét 14p nén ctia phan didu khién Ul theo
mdt phwong an thuc hién cla sang ché;

Tir Fig.2a dén Fig.2¢c 14 c4c so dd nguyén 1y cta thu gitr khdi viing anh tudng tir
anh tudng md theo phuong 4n thue hién cia sang ché;

Fig.3 1a luu d6 so luge ctia mot phuong an thuc hién khéac ciia phuong phép thiét
1ap nén ciia phan didu khién UI theo phuong 4n thuc hién cta sang ché;

Fig.4 1a so dd téng hop cAu tric cua mot phuong an thuc hién ctia thiét bi thiét lap
nén ctia phin diéu khién Ul theo phwong 4n thuc hién ciia sang ché;

Fig.5 1 so dd téng hop ciu triic cia mot phwong an thuc hién khac cua thiét bi
thiét 1ap nén cua phan diéu khién UI theo mot phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 12 so dd tdng hop ciu tric ciia mot phwong an thue hién khéc cia thiét b
thiét 1ap nén cua phan diéu khién UI theo mdt phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 1a so dd téng hop cAu trac ciia mot phuong an thuc hién khéc cta thiét bi
thiét 1ap nén cta phan diéu khién UI theo mot phwong an thuc hién sang ché; va

Fig.8 1as0 dd téng hop cAu tric ciia mot phuong én thyc hién cia thiét bi ddu cubi

theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Theo cac phuong an thuc hién cta sang ché, nén cua phan diéu khién UI duoc
thiét 14p c4p nhat dong va duogc thiét 1ap cing v6i anh tudong cia thiét bi ddu cubi. Bing
cach nay, khi anh tuong cta thiét bj diu cudi thay dbi, nén cta phan diéu khién UI ciing
c6 thé thay ddi theo thoi gian thuc. Do d6, d6 linh hoat va kha ning bién dbi ctia hinh
anh nén cta phan didu khién UI dwoc ning cao theo cic phuong 4n thuc hién cua sang
ché. Hon nita, theo cac phuong 4n thyuc hién cla sang ché, @é tranh thuc hién xir Iy mo
d6i v6i anh tudng chi khi &nh tudng mo thu dugce timg 14n mét, khi mot anh tuong dugce
tao ra, vi€c xtr Iy mo ¢c6 thé duoc thuc hién trén 4nh tuong dugc tao ra nay, va anh tudng

md thu duge sau khi xir Iy md dugce giit trong bd nhé trong ctia thiét bi dau cudi hoic
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duogc luu trong bd nhé cua thiét bi dau cudi. Bang cach nay, khi anh tudng md can thu
duoc dé st dung lam nén cia ph'?m diéu khién UL, anh tuong mo ¢ thé thu dugc mot
cach truc tiép va khdi ving ciia anh tudng mo ¢6 thé dwoc thu gitt lai, do d6 thoi gian xi
Iy dé thiét 14p, bdi mot hé didu hanh, nén ctia phin didu khién UI c6 thé dugc giam bét.
Hon nita, sy lang phi bd nhé trong cua thiét bi ddu cudi c6 thé dugc giam bét nho sir
dung bd nhé d& Iuu anh tuong mo nay. Ngoai ra, theo cac phwong 4n thuc hién cia séng
ché, mit na mau den con c6 thé duge chéng 1€n trén viung anh twdng duge thu giit lai dé
bao dam ring phan diéu khién UI trén anh tudong c6 thé hién thi dugc mot cach binh
thudng trén anh twdng c6 mau bét ky. Ngoai ra, theo cac phuong 4n thuc hién cia séng
ché, khi viing anh twdng dugc thu giit lai, trudce tién toan bd anh twdng mo c6 thé duoc
14y mAu, va kich thuéc ctia viing anh tudong dugc thu giit lai sau khi 4y mAu nhé hon, ¢6
thé giam b6t thém sy lang phi bd nhd trong cua thiét bi dau cudi va tiét kiém khong gian
cta by nhé trong.

Fig.1 14 Iwu d6 so lugc cta phuong phép thiét 14p nén ciia phin diéu khién UI theo
mdt phuong 4n thue hién cia sang ché. Nhu dugce thé hién trén Fig.1, phuong phép thiét
1ap nén ctia phan didu khién UI theo sang ché c6 thé bao gdm:

Budc S110: Thu nhén anh tudong mo thu dugce sau khi viéc x Iy mo dugce thuc
hién trén 4nh tuong dugc cdp nhat, sau khi anh tuong cia thiét bi dau cudi dugc cap
nhat.

Theo mdt phuong én cu thé, thiét bi diu cudi theo phuong an thyc hién nay ctia
sang ché ¢ thiét bj bit ky c6 phan diéu khién gin 1ién UL Thiét bi nay bao gdm, nhung
khong gidi han & do, dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi mic vao ngudi dugc
hodc thiét bi tuong tu.

Theo mot s6 phwong an thuc hién kha thi, sau khi anh tudng cua thiét bi diu cubi
dugc cap nhat, theo phwrong 4n thuc hién ndy cia sang ché, viéc xir Iy mo ¢6 thé duoc
thuc hién trén dnh tuong dugc cdp nhat. Ngoai ra, anh tudng mo thu dugc sau khi xi 1y
md ¢6 thé dwoc giit trong bd nhé trong ctia thiét bj ddu cubi hoic dugc luu trong bo nhé
ctia thiét bi ddu cudi, do d6 thu nhan anh tudong md thu duge sau khi viée xir Iy mo dwoc
thuc hién trén anh tuong dugce cap nhat.

Theo mot sé phuong 4n thuc hién kha thi khac, dé tranh thuc hién x@ Iy mo dbi
v6i anh tudng chi khi anh tudong mo thu duge ting 14n mét, theo phuong én thyc hién

nay cua sang che, khi thiét bi dau cudi tao ra mot anh tuwong (san xuat va hoan thi€n mot
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anh tudng theo phén mém anh tuong, hodc tai xuéng mot anh tudng tir bén thr ba dén
thiét bi d4u cudi, hodc phwong 4n khac cho phép thiét bi dau cudi thu nhan anh trdng ma
thiét bi dau cudi khong ¢6 cb thé dugc hidu 12 tao ra, boi thiét bi dAu cudi, mot anh
tuong), viée xir Iy mo ¢6 thé duoc thyc hién ngay trén anh tudng va anh tudng md thu
dwoc sau khi xir Iy mo ¢6 thé duge gift trong bd nhd trong cua thiét bi dau cudi hoic
duoc luu trong bd nhd cia thiét bi dau cubi. Bang cach nay, khi anh tudng md cin thu
duoc dé sir dung 1am nén cta phan didu khién UL, anh twdng mo c6 thé thu duoc mot
cach truc tiép va khdi ving ctia anh tuong md c6 thé dugce thu giit lai, do d6 thoi gian xir
ly dé thiét 1ap, béi mot hé diéu hanh, nén ciia phan diéu khién UI c6 thé duge giam bét.

Theo mot phwong 4n cu thé, bd nhé theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché
¢6 thé bao gdm, nhung khong giéi han & d6, bd nhé thay dbi duge (nhuw RAM chéng
han), bd nhé khong thay dbi duge (nhw ROM hoidc bd nhé nhanh ching han), hoic td
hop cua chung.

Theo mét phuong 4n cu thé, anh tudng clia phuong an thuc hién nay cia sang ché
¢6 thé bao gém hai loai, cu thé 1, 4nh tuong tinh va anh twdng dong. Dbi véi anh tuong
tinh, trong budc S110, &nh turdng mdé thu dugc sau khi viée xir ly md dugc thuc hién trén
dugc cdp nhat anh tudong tinh c6 thé thu dugc mot cach truc tiép; dbi v6i anh tudng dong,
boi vi anh tuong 1a thay ddi dong dugc, trong bude S110, nén c6 thé thu nhan dwoc dnh
tuong md thu duge sau khi viée xtt Iy mo duge thuc hién trén timg trang thai thay dbi
cta anh tuong dong dugce cép nhat. Vi dy, néu anh tuong dong 14n lugt c6 ba trang thai
thay di, m1, m2 va m3, va timg trang thai thay dbi twong Gmg v6i hinh anh anh tudong
cua anh tuong dong & mot khoang thoi gian khéc, trong bude S110, c6 thé thu nhan duoc
cdc anh tuong mo thu dugce sau khi viée xtt Iy mo dugce thuc hién & céac trang thai thay
dbi m1, m2 va m3 cta anh tudng dong b mot cach riéng biét & ba thoi diém.

Theo mot phuong an cu thé, trong phuong 4n thyc hién nay cua sang ché, khi viéc
xtr Iy m¢ dugce thuc hién trén anh tuong, phuong an xt Iy mo, nhu xtr Iy mo Gaussian
ching han, c6 thé dwoc sir dung. Phuong 4n xtt Iy m& Gaussian duoc st dung 1am vi du.
Trong phwong 4n thyc hién nay ctia sang ché, khi viéc xir Iy m& Gaussian dugc thye hién,
61 vi anh twdng tinh, viée x4c dinh ty 16 hinh anh c6 thé dugc thuc hién trén co sé hinh
anh gbc dé giam ty 16 anh dén kich c& c¢b dinh, sau d6 viée xtt Iy m& Gaussian duge thue
hién trén hinh dnh dugc giam ty 1€ (tr khia canh todn hoc, quy trinh thyc hién viéc xi ly

mo Gaussian trén mdt &nh thyc hién sy cudn lai trén hinh &nh va sy phan bo ti€u chuan;
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vi su phan bd tiéu chuén con duge goi 1a sy phan bd Gaussian, nén k¥ thuat nay dugc goi
la xr Iy mo Gaussian), va sau do, hinh anh thu dugc sau khi xr ly m& Gaussian duge
phuc hdi vé kich thude cta anh tuong géc. Hon nira, ddi voi anh tuong dong, hinh nhé
anh tudng cua timg trang thai thay ddi cta anh tuong dong c6 thé dugc thu gitt lai mot
cach riéng r&, viéc xac dinh ty 1¢ hinh anh dugc thuc hién trén mot anh dugc thé hién boi
hinh nhé trén co s hinh anh gdc dé giam ty 18 hinh anh xudng kich ¢& ¢ dinh, sau d6
viée xir Iy mo Gaussian duogc thyuc hién trén hinh anh dwoc giam ty 16 (nguyén Iy giéng
nhu néu trén), va sau do, hinh anh thu dugce sau khi xtr ly m¢ Gaussian dugc phuc hdi vé
kich thudc ctia anh tuong gbe.

Cén hiéu ring trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, sau khi anh tuong cia
thiét bi ddu cubi dugc cap nhat, thu nhén dugc anh tudng mo thu dugc sau khi viée xt ly
mo dugc thuc hién trén anh tuong dugce cap nhat. Viéc cap nhit anh tudng cua thiét bi
dau cudi bao gﬁ‘)m viéc xac dinh, boi thiét bi dau cudi, anh tuong can duge cap nhat,
nghia 13, m&i khi thiét bi dau cubi x4c dinh dwoc anh tuong can duge cdp nhat, thiét bi
dau cudi c6 thé thu nhan anh tudng mo thu duge sau khi viée xir Iy mé dwgc thuc hién
trén anh twdng can dugc cip nhat. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi co thé chi xac
dinh &nh tudng can dugc cdp nhat va chua cdp nhét anh tudng nay hodc cap nhat anh
tudng nay, cling ndm trong pham vi bao ho ctia phwong 4n thuc hién nay ctia sang ché.

Budc S111: Thu gitt khéi viing anh twdng tir anh trdng mé thu nhan duorc, theo vi

tri clia phan diéu khién UI trén man hinh ciia thiét bi dau cudi.

Theo mdt phuong an cu thé, thiét bi dau cudi c6 thé bao gém mot hodc nhidu
phén diéu khién UI, vj tri ciia timg phin diéu khién UI trén man hinh cta thiét bi dau
cudi c6 thé 13 khac nhau, va vi tri clia phﬁn diéu khién Ul tuong ty trén man hinh cua
thiét bi ddu cudi ciing c6 thé thay ddi theo thoi gian.

Theo mdt phuong 4n cu thé, trong phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, khi
khéi vung anh teong dugc thu gitt lai tir &nh tudong mo thu nhén dugce theo vi tri clia phﬁn
diéu khién UI trén man hinh cta thiét bi diu cudi, khdi ving anh tuong & vi tri twong ting
v6i vi tri cia phan diéu khién UI ¢6 thé dugc thu giit lai tir anh twdng md thu nhan dugce
theo vi tri cia ph?m didu khién UI trén man hinh cham ca thiét bi dau cudi; hoic, khdi
ving anh tudng & vi tri khong tuong g v6i vi tri ctia phan diéu khién UI dugc thu gt
lai tr &nh tuong mo thu nhan dugc theo vi tri cua phén diéu khién UI trén man hinh

cham cua thiét bi ddu cudi. Khdi viing anh twong duy nhit & vi tri khong tuong Gng véi
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vi tri nay.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, trong phuong an thuc hién nay cua sang
ché, sau khi khbi ving anh tudng duoc thu gift lai tir 4nh twdng md trong bude S111, mit
na mau den con c6 thé duwoc chdng 1én trén khéi viing anh twdng thu gitt duge, do d6 c6
thé bao dam duoc ring phin didu khién UI trén anh tudng c6 thé hién thi duge mdt cach
binh thuong trén anh tudng c¢6 mau bit ky (vi du anh tudong thuan mau tring ching han).

Budc S112: Thiét 1ap khéi ving anh twdng duy nhét thu giit duge cho nén cia
phan diéu khién UL.

Theo mét phwong 4n cu thé, trong phuong an thuc hién nay cua séng ché, mot
hodc nhidu khéi viing anh tuong c6 thé duoc thu giit lai tir anh tudng md trong budc
S111, va khi khéi viing anh twdong duy nhit duge thu giit lai, khéi ving anh twong c6 thé
duoc st dung truc tiép trong phan thiét 1ap trong budc S112. Khi nhiéu (hai hoic nhiéu)
khdi ving anh tudong dwoc thu gift lai, trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, khdi
viing anh tudng by ky ctia nhidu khdi viing anh twong thu gitt duge c6 thé duoc thiét 1ap
cho nén cia phan diéu khién UI trong bude S112; hodc, nhidu khéi viing anh tuong duoc
thiét 14p cho nén cta phan didu khién UI 1an lugt theo diéu khoan kiém tra vong dit
trude. Pidu khoan kiém tra vong c6 thé bao gém thuc hién sy luan phién l4n luot theo
thoi gian. Vi dy, khi gia st ring c6 ba khéi ving anh twdng (14n luot 13 £0, f1 va £2) duoc
thu giit lai, diéu khoan sir dung ba khdi ving anh tudng 1an luot lam nén cia phan didu
khién a 1a: trong quéng thoi gian t0, khéi viing anh twong f0 dugc st dung 1am nén cia
phan diéu khién a; trong quang thoi gian t1, khdi ving anh tuong f1 dwoc sir dung 1am
nén ciia phan diéu khién a; va trong quang thoi gian t2, khéi ving anh twong £2 duge sir
dung 1am nén cta phan diéu khién a. Theo cach khéc, didu khoan kiém tra vong c6 thé
bao gdm thuc hién sy luan phién 1an luot theo cac vi tri khac nhau ctia phan didu khién
UL Vi du, cac khbi ving anh tudng van 13 0, 1 va 2, va diéu khoan thyc hién viéc kiém
tra vong theo vi tri ¢6 thé 1a: khi phan diéu khién & vi tri (x0, y0), khéi ving anh tudng 0
duoc st dung 1am nén ctia phan diéu khién a; khi phan diéu khién dich chuyén dén vi tri
(x1, y1), khdi ving anh tuong fl duogc st dung 1am nén ctia phan diéu khién a; va khi
phan diéu khién & vi trf (x2, y2), khdi viing anh tuong £2 duge sir dung 1dm nén ciia phan
diéu khién a. Theo c4ch khac, diéu khoan kiém tra vong c6 thé bao gdm cach bét ky khac
ma ¢6 thé tién hanh duogc sy ludn phién, vi dy, ddi v6i mot anh twong dong, vi anh tudng

nay thay d6i dong dugc, trong phuong 4n thue hién nay ciia sang ché, cac khdi viing anh
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tuong cua anh tuong dong & céc trang thai anh tuong & cac thoi diém khac nhau c6 thé
dugc st dung 1am chét lidu ludn phién ctia nén cta phin diéu khién UL Vi du, néu cac
khéi ving anh tudng ciia anh twdng dong trong ving trén clia anh tudong dong & ba thoi
diém, cu thé 13 t1, t0 va t2, 1an luot 1a 00, f01 va f02, c6 thé thiét 1ap: khi phan diéu
khién & vi trf (x0, y0), khdi ving anh twdong f00 duogc st dung lam nén cua phan diéu
khién a; khi phan diéu khién dich chuyén dén vi tri (x1, y1), khéi ving anh tudng f01
dugc st dung lam nén cua ph?ln diéu khién a; va khi phr?m diéu khién & vi tri (x2, y2),
khdi ving anh twong f02 dugc sir dung 1am nén ciia phén didu khién a.

Trong phwong 4n thuc hién nay cua sang ché, vi tri ctia phén diéu khién UI ¢6 thé
duogc biu thi nho sit dung céc toa do tuyét d6i cua phén diéu khién UI trén man hinh cua
thiét bi ddu cudi hodc céc toa d6 goc cua khdi ving duge bd tri phén diéu khién UI.
Ngoai ra, khdi viing anh tuong twong tmg véi vi tri cia phin didu khién UI hodc khéi
vung anh tuong ¢ vi tri khong twong rng v6i vi tri clia phan diéu khién UI dugc thu giit
lai tir anh tuong mo theo cac toa do tuyét d6i va cac toa do gdc dugce tach ra. Viéc thu gile
khdi ving anh tudng duy nhit & vi tri trong g 1am nén ctia phén didu khién UI duoc
str dung dudi ddy 1am vi du cho phin md ta. C4c hinh vé& tir Fig.2a dén Fig.2c dugc sir
dung lam vi dy, trong d6 trén Fig.2a, ving thé 14 ving hién thi cta phan didu khién UI
ctia hé diéu hanh Android (viing nay c6 ba thé lya chon, nhu Thoai, Danh ba va Tin nhén,
d6ng vai trd phan diéu khién UI), va trong vi du ndy, c4c toa do clia bbn goc cia ving thé
¢6 thé duge st dung dé biéu thi cac vi tri cia phan didu khién UI ctia toan bd viing thé.
Do d6, trén Fig.2b, trong phwong 4n thyuc hién nay cia sang ché, ving duge bao boi cic
toa d gidng nhu cac toa do ctia bdn goc ciia ving thé c6 thé dugc thu giit lai tir toan bo
anh tuong md thu nhan duoc dé sir dung 1am khéi viing anh tudng thu gitt duge (cu thé,
ving duoc thé hién trong khéi den trén Fig.2b), va khbi ving anh tuong thu gitt duge
cudi cing twong tmg véi ving thé dugc thé hién trén Fig.2c. Céach thu giit nho st dung
cac toa do tuyét dbi1a tuong tu cach thu gilt nho st dung cac toa do goc, va cac chi tiét
khong duge mo ta lai.

Theo mdt phuong én thyc hién kha thi, trong budc S112, khéi ving anh tudong
duy nhét thu gitt dugce co thé duoc goi nh¢ st dung chirc nang goi lai nén phén didu
khién UI dé st dung lam nén cla ph?m diéu khién UL Theo mét phuong an cu thé, chirc
ning goi lai nén 14 kiéu chtrc ning dé goi dit liéu trong cua thiét bi dau cubi, va chic

nang goi lai nén nay duoc sir dung dé huéng dan modun thiét 1ap trong ctia thiét bi dau
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cudi thiét 1ap khéi ving anh tuong duy nhét thu gitt dugce cho nén ciia phan didu khién
UL T4t nhién, theo mot phwong an cu thé, mddun thiét 14p trong cia thiét bi dau cudi
cling co thé duoc huéng din nho st dung mot sd chirc ning goi thiét bi dau cudi goi
khac @& thiét 1ap khdi ving anh tuong duy nhét thu gitt dwgc cho nén cua phin didu
khién UI, va cac chirc niang goi nay khong duoc md ta 1an Iuot nho sir dung cac vi du
trong ban mo ta nay.

Nhu dugc thé hién & trén, trong phuong an thuc hién nay, nén cia phan didu
khién UI duoc thiét 1ap cap nhat dong va dugce thiét 14p cing voi anh tuong cuia thiét bi
dAu cudi. Bang cach nay, khi anh tudng cua thiét bi dau cudi thay ddi, nén cta phan didu
khién UI ciing c6 thé thay ddi theo thoi gian thuc. Do d6, d6 linh hoat va kha ning bién
d6i ctia hinh anh nén cia phan diéu khién UI dugc ning cao trong phwong 4n thyc hién
nay ctia sang ché. Hon nita, trong phwong an thyc hién ny ctia sang ché, dé tranh thyc
hién xr Iy md ddi v6i anh tuong chi khi anh tudng md thu duoc timg 14n mot, khi mot
anh tudong duoc tao ra, viéc xit Iy mo ¢6 thé dugc thuc hién trén anh tudng dugce tao ra,
va anh tudng mo thu dugce sau khi xir Iy md duoc giit trong bd nhd trong clia thiét bi dau
cudi hogic dugc luwu trong bd nh¢ cia thiét bi dau cudi. Bing cach nay, khi anh tuong mo
can thu dugc dé st dung 1am nén cua phén diéu khién UL, anh tudong mo cod thé thu dugc
mot cach truc tiép va khoi vung cua anh tudong mo cd thé dugc thu gitt lai, do do6 thoi
gian xir Iy d¢€ thiét 1ap, béi mot he diéu hanh, nén ctia phan diéu khién UI ¢6 thé dugc
giam bét. Hon nita, su lang phi bd nhd trong ciia thiét bi ddu cubi c6 thé duge giam bt
nho st dung bo nhé dé luu anh tuong md. Ngoai ra, theo cac phuong 4n thyuc hién cia
sang ché, mit na mau den con c6 thé duge chdng 1én trén ving anh tudng duge thu gitr
lai dé bao dam rang phén didu khién UI trén anh tueong c6 thé hién thi duoc mét cach
binh thudng trén anh tuong c6 mau bét ky.

Fig.3 12 Iuu d6 so luge ctia mot phuong an thue hién khac cia phuong phap thiét
1ap nén cta phéan didu khién UI theo mot phuong 4n thyc hién cta sang ché. Nhu dugce
thé hién trén Fig.3, su khac biét giita phuong 4an thuc hién ndy va phuong 4n thuc hién
duoc thé hién trén Fig.1 c¢6 thé bao gdm:

Cac budc S121 va S122 dugce thuc hién sau budc S110, va sau d6 bude S112
duoc thyc hién tiép.

Céc bude S121 va S122 cy thé nhu sau:

Bud6c S121: 14y miu anh tuong md va tao ra anh tuong md méi tir dir lidu duoc
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léy mau. Theo mot phwong 4n cu thé, viéc léy mau lién quan dén viéc thuc hién viéc le“iy
mAu theo khoang cach déu hodc khong cach déu trén tit ca cac diém anh cta anh tuong
mo, va anh tudng mo mai dugc tao ra tir dit liéu dugce 14y mAu. Uu diém cta budc nay la
1am giam kich thu6c chung ctia anh tudng mo duge st dung dé thu giit khdi ving anh
tudng, do d6 tiét kiém dang ké khong gian ciia bd nhé trong.

Budce S122: Thu gitt, theo vi tri cia phan diéu khién UI trén man hinh cta thiét b
dAu cudi, khdi ving anh tudong tir 4nh tudng md méi dugc tao ra tir dit lidu dwoc 14y mau.

Theo mot phuong an cu thé, cach thirc thu giit khdi ving anh tudng trong budce
S122 v& co ban gidng nhu trong budc S111, nhung khic biét & chd trong budc S111 chi
thu gitt khéi ving tir anh trong md méi duoc tao ra tir dir lidu duge 14y miu, va thu gt
khi ving tir anh tuong khong duoc 14y mau. Do d6, viée thuc hién cu thé budc S122 s&
khong dugce mo ta lai.

Budce S110 trong phuong 4n thuce hién nay c6 thé gidng nhu bude S110 trén Fig.1,
va c4c chi tiét khong duge mo ta lai.

Budc S112 trong phuong an thuc hién nay c6 thé gidng nhu bude S112 trén Fig. 1,
va céc chi tiét khong dugc mo ta lai.

Trong phuong an thyc hién nay, khi vung anh tudng duogc thu giit lai, trudce tién
toan bd anh tudong md dugc 1y mau, va khdi ving anh tuong dugc thu giit lai tir anh
teong mo méi dugc tao ra tir dit licu duge léy mau, do d6 kich thuéc ctia khdi vung anh
tudng dwoc thu giit lai sau khi 14y mau 1a nhé hon, c6 thé giam b6t thém sy lang phi bo
nh¢ trong cia thiét bi dau cudi va tiét kiém khong gian clia bd nhé trong.

Trén co s& phuong phép theo phuong 4n thue hién nay, cdc phuong an thuc hién
ctia sang ché khac d& xuét thiét bi c6 thé c6 cdu hinh dé thuc hién phuong phap néu trén
theo phwong 4n thuc hién nay, va thiét bi theo mot phwong an thuc hién cia sang ché
duge mo t4 dudi day nho mdot vi du.

Fig.4 12 so db tdng hop céu tric ciia mot phuong an thye hién cia thiét bi thiét 1ap
nén ctia phin diéu khién UT theo mdt phwong 4n thuc hién ciia sang ché. Nhu duoc thé
hién trén Fig.4, Thiét b thiét 14p nén cta phan didu khién UI theo sang ché c6 thé it nhat
bao gdm mddun thu nhan 10, médun thu gitt hinh 4nh 20, va modun thiét 1ap 30.

Mo6dun thu nhan 10 ¢6 ciu hinh dé thu nhén anh tuong mo thu dugce sau khi viée
xtt Iy m& duge thyc hién trén anh tudng dugce cép nhat, sau khi anh tudong cua thiét bi

dau cudi dugc cap nhat.
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Modun thu gitt hinh anh 20 ¢6 ciu hinh dé thu giit khdi ving anh tuong tir anh
tuong mo thu nhén dugc, theo vi tri cua phén diéu khién UI trén man hinh cta thiét bi
dau cudi bdi modun thu nhan 10.

Mbdun thiét 1ap 30 ¢6 cAu hinh dé thiét 1ap khdi ving anh tuong duy nhéit dugc
thu giit lai béi m6dun thu gift hinh 4nh 20 cho nén ctia phan didu khién UL

Theo mot phwong 4an cu thé, thiét bi diu cudi theo phwong an thuc hién nay cla
sang ché co thiét bj bét ky c6 phan diéu khién gén lién UL Thiét bi nay bao gdm dién
thoai di ddng, may tinh bang, thiét bi mac vao nguoi dugc, hodce tuong tw, nhung khong
gidi han & do. Thiét bi thiét lap nén cta phr?m diéu khién UI trong phuong 4n thuc hién
nay cua sang ché c6 thé 1a thiét bi bén trong cia thiét bi dau cudi hodc thiét bi bén ngoai
duge ndi voi thiét bi ddu cubi. Néu Thiét bi thiét 14p nén ctia phan diéu khién UT 1a thiét
bi bén ngoai, Thiét bi thiét 1ap nén cla phﬁn diéu khién UI c6 thé thiét 18p su két nbi va
thuc hién su truyén théng voi thiét bi dau cudi nho s dung mat s6 giao dién thiét bi
chung.

Theo mdt s6 phuong an thue hién kha thi, nhu dwoc thé hién trén Fig.5, thiét bi
theo phuong an thyc hién nay ciia sang ché c6 thé con bao gdm: modun xtt Iy md 40,
duge cdu hinh dé: true khi modun thu nhan 10 thu nhan anh twdng md thu duge sau khi
viée xir Iy mo duogce thye hién trén anh twdng duge cdp nhat, sau khi anh tuong cia thiét
bi dau cudi dugc cap nhit, tién hanh xr Iy mo trén anh tuong dugc cép nhat; hodc, khi
thiét bi dau cudi tao ra mot anh tuong (san xut va hoan thién mét anh tudng theo phﬁn
mém anh tuong, hodc tai xuéng mat anh tudng tir bén thi ba dén thiét bi dau cudi, hoic
phuong an khéc cho phép thiét bi dau cudi thu nhan anh twong ma thiét bj ddu cudi
khong c¢6 ¢6 thé duge hiéu 12 tao ra, boi thiét bi ddu cudi, mot anh tudng), tién hanh xir Iy
mo trén anh tudong dugc tao ra.

Theo mot phuong 4n cu thé, dé tranh thyc hién xtr Iy mo ddi véi anh tudng chi khi
anh tuong m& thu dugc timg 14n mét, trong phuong 4n thyc hién niy ciia sang ché, khi
thiét bi diu cudi tao ra mot anh tudng, vi€e x1r Iy mo ¢ thé dugc thyc hién ngay trén anh
twdng nay. Bing cach nay, khi anh tuong mo can thu dugc dé sir dung lam nén cta phin
diéu khién UL anh twong mo ¢6 thé thu duge mot cach truc tiép va khbi ving ctia anh
tudng md c6 thé duoc thu gitt lai, do d6 thoi gian xir ly dé thiét 1ap, béi mot hé diéu hanh,
nén cta phan diéu khién UI c6 thé duge giam bét.

Theo mdt phwong &n cu thé, anh tudng ctia phuong 4n thue hién nay cia séng ché
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¢6 thé bao gdm hai loai, cu thé 12 4nh twong tinh va anh tudng dong. D6i v6i anh tudng
tinh, mddun thu nhan 10 ¢6 thé thu nhan truc tiép anh trong mo thu duge sau khi viée xtr
ly mo duoc thuc hién trén dugce cdp nhét anh tudng tinh; d6i voi anh tudng dong, vi anh
tudng ndy thay dbi dong dugc, nén moédun thu nhan 10 ¢6 thé thu nhan anh tudng md thu
dwoc sau khi viée xir Iy mo dugc thuc hién trén ting trang thai thay d6i ciia anh tudong
dong dugc cap nhat. Vi dy, néu anh tuong dong c6 ba trang thai thay ddi, 1an lugt 1a m1,
m2, va m3, va timg trang théi thay ddi trong ting v6i hinh anh anh tudng cua anh tudng
dong & mot khoang thoi gian khac, thi mddun thu nhén 10 c6 thé thu nh4n c4c anh tudng
m& thu duge sau khi viée xtt Iy mo duge thyc hién trén cdc trang thai thay d6im1, m2 va
m3 cua anh tuong dong b mot cach tach biét & ba thoi diém.

Theo mdt phwong 4n cu thé, trong phurong 4n thue hién ndy cla sdng ché, khi viéc
xu Iy mo duge thyc hién trén anh twong, phuong an xtr Iy mo chung, nhu xtt ly mo
Gaussian ching han, ¢6 thé duoc sir dung. Viéc xit Iy md Gaussian dugc st dung 1am vi
du. Trong phuong 4n thuc hién niy ciia sang ché, khi viéc xir Iy mé& Gaussian dugc thuc
hién, d6i v6i anh twdng tinh, viéc x4c dinh ty 1 hinh 4nh c6 thé dugc thyuc hién trén co sd
hinh anh géc dé giam ty 1€ &nh dén kich ¢ ¢ dinh, sau d6 viée xtr ly m& Gaussian dugc
thue hién trén hinh anh dwoc giam ty 1¢ (tir khia canh toén hoc, quy trinh thuyc hién viéc
xt ly mo Gaussian trén mot anh thyue hién sy cudn lai trén hinh anh va su phén bd tiéu
chudn; vi sy phan b tiéu chuin con dwoc goi 13 su phan bb Gaussian, nén ky thuét nay
dugc goi 1a xir Iy mo Gaussian), va sau d6, hinh anh thu dugc sau khi xtr ly mo Gaussian
duoc phuc hdi v& kich thu6e ctia anh tuong gbe. Hon nita, di véi anh tuong dong, hinh
nhé anh twdng cia ting trang thai thay ddi ctia 4nh twdng dong c6 thé duge thu giit lai
mat cach riéng r&, viéc xac dinh ty 1¢ hinh anh dugc thyc hién trén mot &nh duoc thé hién
boi hinh nhd trén co s¢ hinh 4nh gbc dé giam ty 1¢ hinh anh xubng kich c& c¢b dinh, sau
do6 viéc xt Iy mo Gaussian dugc thyc hién trén hinh anh dugc giam ty 1€ (nguyén ly
gidng nhu néu trén), va sau d6, hinh anh thu dugc sau khi xir I md Gaussian dugc phuc
hdi vé& kich thudc clia anh tuong gbe.

Theo mdt s& phwong 4n thuc hién kha thi, nhu dugc thé hién trén Fig.6, Thiét bi
thiét 14p nén ctia phin didu khién UI theo c4c phwong an thuc hién ciia sang ché con bao
gdm:

mddun diéu khién luu trix 50, ¢6 cdu hinh dé xir Iy tao bd nhé dém cho anh twong

mo thu dugc sau khi viée xir Iy mo duge thye hién boi mddun x Iy mo 40 trong bo nhé
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trong cua thiét bj diu cudi hodc lvu dnh twdng md trong bd nhd ca thiét bi dau cudi.

Theo mdt phuong an cu thé, bd nhd theo phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché
¢6 thé bao gdm bod nhd thay d6i dwgc (nhu RAM chéng han), bd nhé khong thay dbi
dugc (nhu ROM hodc by nhé nhanh chéng han), hodc td hop ctia ching, nhung khong
gi6i han & do.

Trong phwong 4n thuc hién nay cta sang ché, vu diém cia xir Iy tao bd nhd dém
cho anh tuong md trong b nhd ciia thiét bi dau cudi 14 su 1ang phi bd nhd trong cia thiét
bi du cudi c6 thé dugc giam bot.

Theo mt phuong an cu thé, thiét bi dau cudi c6 thé bao gém mot hodc nhidu
phan didu khién UL vi tri ca timg phan diéu khién UI trén man hinh cua thiét bi dau
cudi c6 thé khac, va vi tri cta ph?m diéu khién UI tuong ty trén man hinh cda thiét bi ddu
cudi cling c6 thé thay ddi theo thoi gian.

Theo m6t phwong 4n cu thé, trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, khi
mddun thu giit hinh anh 20 thu gitt khéi ving anh tudong tir anh twdng md thu nhan duogc
theo vi tri ctia phan diéu khién UI trén man hinh cua thiét bj ddu cubi, khdi ving anh
tudng & vi tri twong ing véi vi tri ctia phan diéu khién UI ¢6 thé duge thu gii lai tir anh
tuong mo thu nhén duoc theo vi tri cia phf?ln diéu khién UI trén man hinh cham cta thiét
bi d4u cudi; hodc khéi viing anh tudng & vi tri khong twong tng v6i vi tri cta phin didu
khién UI dugc thu gitt lai tir 4nh twdng md thu nhan dugce theo vi tri cua phﬁn diéu khién
UI trén man hinh cham cua thiét bi dau cudi.

Theo mdt phuong 4n cu thé, trong phwong 4n thuc hién nay cia sang ché, mddun
thu gift hinh anh 20 c6 thé thu gitt mot hodc nhidu khéi ving anh tudng tir anh tuong mo,
va khi khéi ving anh tuong duy nhit dugc thu giit lai, khéi ving anh tudng c6 thé dugce
str dung truc tiéptrong viéc thiét 1ap modun thiét 1ap 30. Khi nhiéu (hai hodc nhidu) khéi
ving anh tudng duge thu gitt lai, trong phuong an thyc hién niy cia sang ché, mddun
thiét 1ap 30 c6 thé thiét 1ap khéi ving anh tudng bét ky thu giit dwgc cho nén cta phan
diéu khién UT; hoic thiét lap nhiéu khéi vung anh tuong thu gitt dugc cho nén cla phén
diéu khién UI 14n luot theo didu khoan kiém tra vong dat trude. Diéu khoan kiém tra
vong ¢o thé bao gém thuc hién sy luén phién 14n luot theo thoi gian, vi dy, khi gia st
rang ba khéi ving anh tuong (14n luot 1a f0, f1 va £2) duge thu giit lai, didu khoan st
dung ba khdi ving anh tudng 1dn luot lam nén ctia phan didu khién 1a: trong quang thoi

gian t0, khéi ving anh tudng f0 duge st dung 1am nén cta phin diéu khién a; trong
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quéng thoi gian t1, khdi viing anh twong f1 dugc st dung lam nén cua phan diéu khién a;

va trong quang thoi gian t2, khdi viing anh tuong 2 dugce str dung 1am nén cua phén didu

khién a. Theo cach khéc, diéu khoan kiém tra vong co thé bao gém thuc hién su luan

phién 14n luot theo cac vi tri khac nhau ctia phﬁn diéu khién U, vi dy, cac khéi vung anh
tudng van 12 10, f1 va 2, va diéu khoan thyc hién viéc kiém tra vong theo céc vi tri ¢ thé

1a: khi phan diéu khién & vi trf (x0, y0), khdi viing anh twdng f0 duge st dung lam nén
ctia phan diéu khién a; khi phin diéu khién dich chuyén dén vi tri (x1, y1), khdi ving anh
tuong f1 dugc st dung lam nén cia ph?m diéu khién a; va khi phﬁn diéu khién & vi tri (x2,
y2), khéi ving anh twong f2 duge st dung 1am nén cta phan didu khién a. Theo cach
khéc, diéu khoan kiém tra vong ¢o thé cach bt ky khac ma c6 thé tién hanh duoc sy luan
phién, vi du, di v6i mot anh twdng dong, vi anh tudng niy thay d6i dong duoc, nén
trong phwong 4n thuc hién nay cia sang ché, cac khéi ving anh tudng ctia anh tudng

dong & cac trang thai anh tuong & cac thoi diém khac nhau c6 thé dwgc sir dung 1am chét
liéu luan phién ctia nén ctia phan didu khién UL Vi dy, néu cac khéi viing anh tuong ciia
anh tvong dong trong ving trén cia anh tudng dong & ba thoi diém, cu thé 14n luot a t1,

t0 va t2 1a f00, f01 va f02, ¢6 thé thibt 1ap: khi phan didu khién & vi tri (x0, y0), khdi viing
anh tuong f00 dugc st dung 1am nén cua phin didu khién a; khi phan diéu khién dich
chuyén dén vi tri (x1, y1), khdi viing anh tuong f01 dwgc st dung 1am nén ctia phan diéu
khién a; va khi phan didu khién & vi tri (x2, y2), khéi ving anh twdng 02 duge st dung
1am nén ctia phan diéu khién a.

Trong phwong 4n thuc hién ndy cua sang ché, vi tri ctia phan didu khién UI c6 thé
duoc biéu thi nhd st dung céc toa dd tuyét db6i cua phﬁn diéu khién UI trén man hinh cta
thiét bi d4u cudi hodc céc toa do gdc cua khéi vung dugc bd tri phén diéu khién UL
Ngoai ra, khéi ving anh tudng twong tmg véi vi tri cia phan diéu khién UI hodc khéi
viing 4nh tudng & vi tri khong twong ting v&i vi tri ctia phan diéu khién UI dugc thu gitt
lai tir &nh tudng mo theo cac toa do tuyét d6i va cac toa do gdc dugce tach ra. Viéc thu gitt
khdi ving anh tudng duy nhit & vi tri trong Gmg 1am nén ctia phan didu khién UI duoc
str dung duéi day 1am vi du cho phin mé ta. Céc hinh v& tir Fig.2a dén Fig.2¢ dugc st
dung lam vi dy, trong d6 trén Fig.2a, vung thé ving hién thi cta phén diéu khién UI cia
hé diéu hanh Android (ving nay c6 ba thé Iya chon, nhu Thoai, Danh ba va Tin nhin,
dong vai tro phén diéu khién UI), va trong vi du nay, cac toa do cua bbn goc cia vung thé

c6 the dugce st dung d€ bicu thi céc vi tri cua phan dicu khién UI cta toan bd vung thé.
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Do do, trén Fig.2b, trong phuong 4n thyc hién nay cua sang ché, ving dugc bao boi cac
toa do giéng nhu cé4c toa do cta bdn gbc cta vung thé co thé dugc thu gitt lai tir toan bd
anh twdong mo thu nhan duge dé s dung 1am khéi ving anh twong thu giit duge (cu thé,
ving dugc thé hién trong khéi den trén Fig.2b), va khéi viing anh tudng thu gitt duge
cudi cing twong Gmg v6i viing thé dugc thé hién trén Fig.2c. Cach thu gitt nho st dung
cac toa do tuyét dbi 1a twong tu cach thu giit nho st dung céc toa d6 goc, va céac chi tiét
khong dugc mo ta lai.

Theo mdt phuong an thue hién kha thi, sau khi modun thu gitt hinh anh 20 thu gitt
khéi viing anh tuong tir anh twdong md, mit na mau den cfing ¢ thé dugc chdng 1én trén
khéi ving anh tudng thu gift dwoc, do d6 c6 thé bao dim dugc ring phan diéu khién UT
trén anh tudng c6 thé hin thi duoc mot cach binh thuong trén anh tudng c6 mau bat ky
(vi dy, anh tuong thuan mau tring).

Trong mdt phuong an cu thé, theo phuong an thuc hién kha thi, médun thiét lap
30 ¢6 thé c6 cAu hinh riéng biét dé thiét 1ap khdi ving anh tudng duy nhét thu gitt dugce
cho nén ctia phan diéu khién UI nho st dung chirc ning goi lai nén phan diéu khién UL
Theo mot phuong an cu thé, chirc ning goi lai nén 14 kiéu chirc ning dé goi dit liéu trong
cta thiét bi ddu cudi, va chirc ning goi lai nén nay dugc st dung dé huéng dAn mddun
thiét 14p trong cta thiét bi dau cudi thiét 1ap khdi ving anh tuong duy nhét thu giit dugc
cho nén ciia phan diéu khién UI. T4t nhién, theo mot phwong 4n cu thé, mbdun thiét 1ap
trong cta thiét bi diu cudi cling c6 thé duge huéng din nhd sit dung mot sd chirc ning
goi thiét bi dAu cubi goi khac dé thiét 1ap khdi ving anh twong duy nhét thu gitt dugc cho
nén cuia phan didu khién UL, va céc chirc ning goi nay khong dugc mo ta 14n lugt nho six
dung cac vi du trong ban md ta nay.

Nhu duge md ta & trén, theo cac phuong an thyc hién khéc nhau, theo cac sb
lwong khéc nhau ctia méot hodc nhidu khéi ving anh tuong dwoc thu giit lai tir 4nh twong
md bdi modun thu gitt hinh anh 20, khéi ving anh twdng duy nhit dugc st dung c6 thé
khéc khi modun thiét 1ap 30 thiét 14p khdi ving anh tuong duy nhét thu gitt duge cho nén
ctia phan diéu khién UI.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, theo mot sb phwong 4n thuc hién kha thi khéc, thiét
bi thiét 1ap nén cta phan didu khién UI theo sang ché con bao gdm:

mddun 14y miu 60, c6 ciu hinh dé 1y mAu anh twdng md thu nhan duge béi

modun thu nh4n 10 va tao ra anh tuong mo maéi tir dit liéu duge 14y mAu, trong d6
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khi médun thu gitt hinh anh 20 thu gitr khéi ving anh tuong tir anh twdng mo thu
nhan duoc, theo vi tri cia ph'?ln diéu khién UI trén man hinh cta thiét bi dau cubi, médun
thu gift hinh anh 20 thu gitt khéi viing anh tuong tlr anh twdng md méi dugc tao ra tir dit
lidu dwoc 14y miu béi modun 1y mau 60. Tuong ty, khi khéi ving anh tuong duge thu
gift lai tir 4nh twdng md méi duge tao ra tir dit liéu dwoc 14y mau, khdi ving anh twong &
vi tri tuong ing véi vi tri cla phén diéu khién UI c6 thé dugc thu giit lai, theo vi tri clia
phén diéu khién UI trén man hinh cta thiét bi ddu cudi, tir anh tuong mo méi dugce taora
tir dir lidu dugc 14y mAu; hodc, khdi ving anh tuong & vi tri khong twong tmg véi vi tri
ctia phan diéu khién UI dugc thu giir lai, theo vi tri ciia phan diéu khién UI trén man hinh
cham cta thiét bi ddu cudi, tir anh teong mo méi duge tao ra tur dit licu dugc léy mau.

Modun thu gitt hinh anh 20 trén Fig.7 khéc v4i médun thu gitt hinh anh 20 trén
Fig.4 chi & viéc thu giit khdi ving tir anh tudng md méi dugc tao ra tir dit liéu dwgc ldy
mAu, va thu gitr khéi ving tir anh twdong khong duoc 14y mau. Tuy nhién, cic phuong 4n
thuc hién cu thé trong vi¢c thu gift hinh &nh cia m6édun thu git hinh 4nh 20 (xem phﬁn
md ta mddun thu gitt hinh anh 20 dé biét thém chi tiét), vi du, cach thirc st dung céc toa
do tuyét dbi hoic cac toa do gbc cia mot khéi vung, déu giéng nhau, va cac chi tiét
khong duge mo ta lai.

Nhu dugc thé hién & trén, thiét bi thiét 1p nén cua phan diéu khién UI theo
phwong 4n thuc hién nay ctia sang ché thiét 1ap nén ctia phan didu khién UI cin dugc cap
nhat dong va duoc thiét 1ap ciing véi anh tuong cua thiét bi diu cudi. Bang cach nay, khi
anh tuong cia thiét bi diu cudi thay ddi, nén cua phin diéu khién Ul ciing thay dbi theo
thoi gian thyc. Do d6, do linh hoat va kha ning bién d6i ctia hinh 4nh nén ctia phan diéu
khién UI dugc ning cao trong phuong 4n thuc hién ndy ctia sang ché. Hon nita, trong
phuong 4n thuc hién ny ciia sang ché, dé tranh thuc hién xtt Iy mo d6i v6i anh tudong chi
khi 4nh twdng mo thu duoc timg 1an mdt, khi mot anh tudng duoc tao ra, viée xir Iy mo
c6 thé duge thuc hién trén anh tuong dugce tao ra, va anh tudng mo thu duoce sau khi xtr
Iy m& dugc giit trong bd nhé trong cua thiét bi dau cubi hodc dwoc luu trong bd nhé clia
thiét bj ddu cudi. Bang cach nay, khi anh trdng md can thu dugc dé sir dung 1am nén cua
phan didu khién UI, anh twdng m& c6 thé thu duge mot cach truc tiép va khdi ving cia
anh twdong md ¢6 thé dwoc thu gitt lai, do d6 thoi gian xt 1y dé thiét 1ap, béi mot hé didu
hanh, nén cia phin diéu khién UI c6 thé duoc giam bét. Hon nita, sy lang phi bd nhé

trong cua thiét bi du cubi co thé duge gidm bt nho st dung bd nhd dé luu anh tuong
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mo. Ngoai ra, theo cac phuong &n thuc hién cua sang ché, mat na mau den con c6 thé
dugc chdng 18n trén ving anh tudng dwoc thu giit lai dé bao dam rang phan didu khién
UI trén anh tudng c6 thé hién thi dwoc mdt cach binh thudng trén anh twdng c6 mau bét
ky. Ngoai ra, theo cac phuong an thyc hién cta sang ché, khi ving anh tuong dugc thu
gitt lai, toan bd anh twdng md ciing ¢6 thé dwgc 14y mau trude tién, va kich thuéce cla
viing anh twdng dwoc thu gift lai sau khi 14y mau nhé hon, c6 thé giam bot thém sy lang
phi bd nhé trong ctia thiét bi dau cubi va tiét kiém khong gian ciia bd nhé trong.

Fig.8 12 so @b tdng hop chu tric cia thiét bi dau cubi theo mot phuong an thuc
hién sang ché. Thiét bi dau cubi nay co thé ¢6 cAu hinh dé thuc hién quy trinh ctua
phuong phap theo Fig.1. Phan tham chiéu c6 thé dwgc thuc hién dbi véi phan mé ta
phuong phap theo phwong an thuc hién nay ddi véi cac dAu hiéu k¥ thuat cu thé twong tu
hoic tuwong tmg cua thiét bj dau cubi. Trong phuong 4n thuc hién nay, phan cimg cia
thiét bi thiét 1ap nén cua phin didu khién UI dugc minh hoa. Nhu dugc thé hién trén
Fig.8, thiét bi ddu cubi co thé bao gdm thiét bi diu vao/dau ra 81, bo nhé 82 va bo xir Iy
83, trong d6 thiét bi du vao/diu ra 81, bd nhé 82, va bod xir Iy 83 duge ndi nhd str dung
mot bus.

Thiét bi ddu vao/dau ra 81 c6 cAu hinh dé tvong tac véi ngudi ding va nhan diu
vao chi thi béi ngudi ding hodic dit liéu diu ra dén nguoi dung. Theo mdt phuong 4n cu
thé, thiét bi diu vao/dau ra 81 theo phuong 4n thuc hién nay ctia sing ché c6 thé thiét bi
d4u vao/dau ra nhu ban phim, chudt, thiét bi dau vao quang dién, thiét bi dau vao am
thanh, thiét bi d4u vao trén co sé cham, may quét, man hién thi, loa hodc may in.

B6 nhé 82 duge cdu hinh dé luvu dir 1iéu chuong trinh ¢6 cac chirc ning khac nhau.
Trong phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché, dir liéu duge luu gitt trong bd nhé 82 c6
anh tuong mo, va dit liéu chuong trinh ma cé thé dugc goi va thuc hién boi bo xtr 1y 83.
Theo mét phuong 4n cu thé, bd nhé 82 theo phuong 4n thyc hién nay ciia sang ché c6 thé
12 b6 nhé hé théng, vi du, bd nhd thay dbi duoc (nhu RAM ching han), bd nhé khong
thay d6i dugc (nhu ROM hoic bd nhé nhanh ching han), hogc t5 hop cta ching. Theo
mdt phwong an cu thé, bd nhé 82 theo phwong 4n thyuc hién nay cia sang ché ciing c6 thé
1a bd nhé ngoai & bén ngoai h¢ théng, vi du dia tir, dia quang hodc bang tir.

Bo xtrly 83 c6 cAu hinh dé goi dit liéu chuong trinh dugc luu giit trong bd nh¢ 82
va thuc hién c4c hoat dong sau ddy: thu nhédn anh tudng mo thu duge sau khi viée xur ly

m¢ duge thue hién trén dnh tuong duge cdp nhat, sau khi anh tudng ctua thiét bi dau cudi
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dugc cap nhat; thu gitt khdi ving anh tuong tr anh tudng mo thu nhan dugc, theo vi tri
ctia phan didu khién UI trén man hinh cta thiét bi du cubi; va thiét 1ap khdi ving anh
tudong duy nhét thu gitt dugc cho nén ciia phn diéu khién UL

Theo mot s6 phurong 4n thyc hién kha thi, anh tuong 13 anh tudng dong, va bo xt
1y 83 thuc hién hoat d6ng thu nhén anh twong mo thu duge sau khi viée xtr ly mo duoc
thuc hién trén anh tudng dugce cdp nhét, cu thé bao gém:

thu nhén anh tuong mo thu dugce sau khi viée xir ly mo duge thyce hién trén ting
trang thai thay dbi ctia anh tudng dong dwgc cap nhat.

Theo mot sb phuong an thuc hién kha thi, bd xt ly 83 thuc hién hoat dong thu gitt
khéi viing anh tudng tir anh tudng md thu nhén duge, theo vi tri cla phén diéu khién UI
trén man hinh cua thiét bi ddu cubi, cu thé bao gdm: thu giir khdi ving anh tuong & vi tri
tuong Gmg v6i vi tri ctia phan didu khién UI tir anh twdng md thu nhan duoc, theo vi tri
cua phén didu khién UI trén man hinh cham cta thiét bj dau cubi.

Theo mot s6 phuong an thyc hién kha thi, khi by xr ly 83 thuc hién hoat dong thu
gitt khéi ving anh tudng tir anh tuong md thu nhan dugc, nhidu khéi ving anh tuong
duge thu giit lai; va sau d6 bd xir Iy 83 thuc hién hoat dong thiét 1ap khéi ving anh tudng
duy nhét thu giit dwoc cho nén ciia phan diéu khién UI, cu thé bao gdm: thiét 1ap khéi
ving anh tuong bét ky cta nhidu khdi ving anh tudng thu gitt duge cho nén cia phin
didu khién UI; hodc, thiét 14p nhidu khdi viing anh tudng cho nén ctia phan diéu khién UI
14n Iuot theo diéu khoan kiém tra vong dit trude.

Theo mot sb phuong an thyuc hién kha thi, bd xtr 1y 83 con thuc hién hoat dong sau
day: trude khi thu nhén anh teong mo thu duge sau khi viée xtr ly mo duge thuc hién
trén anh tuong dugc cép nhat, sau khi anh tudng cua thiét bi dau cudi duoc cap nhat,
thuc hién xtr Iy mo trén anh tuong dugce cap nhéat; hodc khi thiét bi dau cudi tao ra mot
anh tuong, thuc hién x ly mo trén anh tudng dugc tao ra.

Theo mét s6 phuong an thyc hién kha thi, bg xr Iy 83 con thuc hién hoat dong sau
day: x1r ly tao bd nh¢ dém cho anh twdng mo thu duge sau khi viée xt ly mo duge thuc
hién bd nhé trong clia thiét bi dau cudi hodc luu anh twong md trong bd nhé clia thiét bi
d4u cubdi, do d6 thu nhan anh twdng md thu dwgc sau khi viée xir Iy mo duge thue hién
trén &nh tudng dugc cép nhat.

Theo mét sb phuong an thuc hién kha thi, trude khi by xi ly 83 thuc hién hoat

dong thu gitr khdi viing anh tudng tir 4nh twdng m& thu nhan duge, theo vi tri cla phan
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didu khién UI trén man hinh cua thiét bi dau cudi, bd xt Iy 83 con thuc hién cc hoat
dong sau day:

léy mau anh tudng mo thu nhian dugc va tao &nh tudng md mdi tir dit lidu duge
14y mau; va

sau d6, khi bo xtr 1y thyue hién hoat dong thu giit khdi ving anh tudng tir anh
tuong mo thu nhan dugc, theo vi tri cla phén didu khién UI trén man hinh cta thiét bi
dAu cudi, thu gitr khbi ving anh tudng tir anh tudong mo méi duge tao ra tir dit lidu dugce
14y mau.

Theo mét sb phuong an thuc hién kha thi, sau khi b xir ly 83 thuc hién budc thu
gitt khéi ving anh tudng tir anh tuong md, bd xir Iy 83 con thuc hién budce sau: chéng
mit na mau den 1én khdi vung anh tudng thu gitt dugec.

Ngoai ra, mdt phuong an thuc hién cta sang ché con dé xuét vat ghi luu trit doc
dwoc bing may tinh, trong d6 vat ghi luu trit doc dugc bing may tinh c6 thé luu trir mot
chuong trinh, va, khi chuong trinh nay dugc thuc hién, mot phé‘m hodc tit ca cac budce
cta phuong phéap theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché c6 thé duge thuc hién.
Theo mdt phuong 4n cu thé, vat ghi lwu trit doc dugc bing mdy tinh theo phuong 4n thuc
hién nay cta sang ché bao gdm: RAM, ROM, EEPROM, bd nhé nhanh, CD-ROM,
DVD hoic bd nhé quang khéc, bang tir, dia tir hodc bd nhé tir khéc, hodc vat ghi bét ky
khéc ma c6 thé duoc ciu hinh dé luu théng tin duge yéu ciu va co thé truy cap dugc boi
may tinh.

Hién nhién, ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé thuc
hién nhidu cai bién va thay d6i d6i v6i sang ché ma khong nim ngoai pham vi bao ho ctia
sang ché. Sang ché dugc sy tinh bao gdm cac cai bién va thay ddi nay vai diéu kién 1a
ching nim trong pham vi bao hd dugce xac dinh béi Yéu ciu bao ho kém theo va cac k§
thuat tuong duwong v4i ching.

Phén mo ta trén ddy chi 1a cac phuong an thuc hién 1am vi du ctia séng ché, chu
khong nhim giéi han pham vi bao hd cia sang ché. Céc cai bién twong duong bét ky
duoc thyce hién theo yéu ciu bao ho cia sang ché vin nim trong pham vi bao ho ciia séng

/4
A

cheé.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap hién thi phan diéu khién giao dién nguoi ding UI (User Interface) bao
gdm cac bude sau:

hién thi anh tudong dugce cap nhat trén man hinh cia thiét bi dau cudi;

hién thi phan diéu khién UI & ving hién thi phan diéu khién UI thit nhét trén man
hinh nay, trong d6 ving hién thi phin didu khién UI th& nhét ndy tuong tng v6i khbi
viing anh tudong thir nhit cia anh twdng duoc cip nhat, va nén cia phan didu khién UI
trong ving hién thi phan didu khién UI tht nhét twong tmg v6i anh md ciia khbi ving
anh tuong thir nhat; va

hién thi phan diéu khién UI & viing hién thi phan diéu khién UI thir hai ndm & vi
tri khac v&i viing hién thi phan didu khién UI tht nhat trén man hinh, trong d6 ving hién
thi phan didu khién UI tht hai twong tng v6i khdi ving anh twdng thir hai khac v6i khbi
ving hién thi 4nh tuong thir nhat ciia anh tuong dugc cdp nhat, va nén cia phan didu
khién UI trong ving hién thi phan diéu khién UI tht hai twong tng v6i anh mo ctia khbi
vung anh tudng thir hai.

2. Phuong phép hién thi phan diéu khién UI theo diém 1, trong d6

anh tuong dugce cdp nhat bao gém anh tuong dong dugc cap nhat.

3. Phuwong phép hién thi phan didu khién UI theo diém 2, trong dé:
céc anh m& ciia céc khéi ving anh tudng thir nhat va thir hai bao gdm céc trang
thai thay ddi d6 mo cia cac khdi ving anh twdng tuong tng ciia anh twdng dong duge

cap nhat.

4. Phuwong phap hién thi phan diéu khién UI theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 1
dén 3, trong d6 bao gdm it nhét hai phan didu khién UL.

5. Phuong phép hién thi phan didu khién UI theo diém bét ky trong s cac diém tir 1
dén 3, trong do:

phén diu khién UI bao gdm mot thé bit ky trong sb cac thé Iya chon sau: Thoai,
Danh ba, hodc Tin nhén.
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6. Phuong phép theo diém 4, trong do:
it nhat hai phan didu khién UI bao gdbm mot thé bét ky trong sd céc thé lva chon

sau: Thoai, Danh ba, hodc Tin nhén.

7. Phuong phap hién thi phan diu khién UI theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 3, trong d6:
cac anh mo cia cac khéi ving anh twong thir nhét va thir hai thu duge sau khi

xtt Iy mo Gaussian dugc thuc hién trén anh tudng duoc cip nhét.

8. Phuong phép theo diém 7, bao gdbm thém cac budc sau:
tao bd nhd dém cho anh tuong mo thu dugc sau khi xtt ly m¢é Gaussian duoc
thuc hién trén anh tuong dugc cdp nhét trong bd nhé trong cua thiét bi ddu cudi; hodc

lwu anh tudng mo ndy trong bd nhé trong cua thiét bi dau cudbi.

9. Phuong phap hién thi phan diéu khién UI theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 3, bao gém thém budc:

goi cdc anh mo cua céc khdi viing anh tuong thir nhit va tht hai bang cach st
dung chirc ning goi lai nén ciia phan didu khién UI dé phuc vu duéi dang nén cua cac

viing hién thi phan diéu khién UI thi nhit va thtt hai tuong tng.

10. Phuong phép hién thi phan didu khién UI theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
dén 3, bao gdm thém budc:

chdng mit na den trén cac 4nh md cua cac khbi ving anh tuong thi nhit va thi
hai.

11. Thiét bi dau cudi, bao gém:
man hinh;
b0 nhé; va
bd xtr ly;
trong d6 bd nhd bao gé)m cac ciu 1énh, khi dugc thuc thi bdi bd x 1y thi [am

cho thiét bi ddu cubi thyc hién cac hoat dong sau:
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hién thi anh teong dugce cdp nhat trén man hinh;
hién thi phan didu khién giao dién nguoi dung (user interface - UI) &
ving hién thi phin diéu khién UI thi nhét trén man hinh, trong d6 viing hién thi
phin didu khién UI th& nhét nay twong (mg véi khdi viing anh tudng tht nhat ciia
anh tudng duoc cap nhat, va nén cua ving hién thi phan didu khién UI thir nhat
tuong Gmg v6i anh mo cta khdi ving anh twdng thir nhét; va
hién thi phin didu khién UI & ving hién thi phan diéu khién UI thtr hai ndm
& vi tri khac v6i ving hién thi phan didu khién UI thir nhit trén man hinh, trong
d6 ving hién thi phan didu khién UI thir hai twong tmg vé6i khéi viing anh tudng
thir hai khac v6i khdi ving anh tuong thi nhat cia anh twdng duogc cip nhat, va
nén ciia ving hién thi phin didu khién UI thi hai twong tmg véi anh m& ctia khdi

vung anh tuong thir hai.

12. Thiét bj dau cudi theo diém 11, trong d6:

anh tudng dugce cap nhat bao gbm anh tuong déng dugc cap nhat.

13. Thiét bj dau cudi theo diém 12, trong do:
c4c anh md cta cac khbi ving anh tudong thir nhét va tht hai bao gdm cic trang
thai thay d6i @6 mo cua cac khdi ving anh tuong twong tng cta anh tudng dong duoc

cap nhat.

14. Thiét bj dAu cudi theo diém bat ky trong sd cac diém tir 11 dén 13, trong d6 bao

g0m it nhét hai phan diéu khién UL

15. Thiét bi ddu cudi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 13, trong d6:
phan diéu khién UI bao gdm mot thé bit ky trong s cac thé lwa chon sau: Thoai,
Danh ba, hodc Tin nhin.

16. Thiét bi dau cudi theo diém 14, trong d6:

it nhat hai phan didu khién UI nay bao gdm mot thé bat ky trong s cac thé lya
chon sau: Thoai, Danh ba, hodc Tin nhén.
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17. Thiét bi diu cudi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 13, trong do:
céc anh mo cta cac khéi ving anh tudong thi nhét va thir hai thu duge sau khi

Xt Iy mo Gaussian dugc thyc hién trén anh tuong dugce cip nhit.

18. Thiét bi dAu cudi theo diém 17, trong d6 cac cau lénh, khi dugc thuc thi boi bo xi
1y thi lam cho thiét bi dau cubi thuc hién cac hoat dong sau:

tao b0 nhd dém cho anh tedng mo thu dugce sau khi xt¢ Iy md Gaussian dugc
thuc hién trén anh twong dugc cap nhat trong bo nhé trong cua thiét bi dau cudi; hodc

luu anh twdong mo trong bd nhé trong cua thiét bi dau cudi.

19. Thiét bi ddu cudi theo didm bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 13, trong d6 cac cau
1énh, khi duge thue thi bai bo xir 1y thi 1am cho thiét bj dau cubi thuc hién thém hoat
dong sau:

goi cac anh mo cta cac khdi ving anh tuong tht nhét va thtr hai bang cach st
dung chirc ning goi lai nén clia phan diéu khién UI @& phuc vu dudi dang nén ctia cac

ving hién thi phan diéu khién UI thir nhit va th hai twong tmg.

20. Thiét bi diu cudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 13, trong d6 céc cau
1énh, khi duge thue thi béi bd xt Iy thi 1am cho thiét bj dau cudi thuc hién thém hoat
dong sau:

chdng mit na den trén cic anh md cia cac khdi ving anh tuong thir nhét va thtr
hai.

21. Vit ghi luu trit doc dugce br?lng may tinh chtta chuong trinh, khi duoc thyc thi, c6 thé

thye hién mot s hoiic tit ca cac bude cia phuong phép hién thi phan didu khién UT theo

diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 10.
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