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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén ché phdm phu chbng va dap, phuong phép san xudt ché phim

pht, va nén it nhét duoc phii mot phan véi ché phim nay.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Céc nén kim loai, nhu 13 thép can ngudi c6 & trong dy va cudn day, rat dé bi nit
V3, xudc, va hu hai vt '1}'/ khac. Dé ngin ngira hodc giam hu hai nay, viéc phu dé bén véi
va dap thuong duoc ap dung trén bé mit ciia nén hoic trén 16p 16t bén véi an mon ma
truée d6 da duoc ap dung cho nén. Tuy nhién, véi cach lam ting kha ning chiu va dap
ctia 16p phu, cac dic tinh mong mudn khéc, nhu 14 bén véi hoa chat va bén Taber, thuong

bi anh hudéng bit loi.

Céc nd luc dang ké da dugc mé rong trong viée phat trién cac 16p phui mat ma
giam hodc ngin ngira nit v, xude, va hu hai vat 1y khac cho cac nén kim loai. Mic du
cac 16p phu nay c6 d& xuit mic do nao d6 vé kha ning chiu va dap va cic dic tinh mong
muén khaéc, ching van con thé hién mot s6 nhuge diém. Vi du, mot vai trong sb cac 16p
pht bén véi va dép hién c6 thé hién hinh thirc khong mong mudn, trong khi cac 16p phi
hién c6 khac thé hién kha nang chiu va dap kém va dém quanh céc chd cong kém ctia nén
khong phing nhu 14 dy va cudn day kim loai.

Ngoai ra, mot vai trong s cac 16p pht bén v6i va dép hién c6 thé hién kha nang
chiu va dép kém & nhiét d6 thdp -40°C. Vi du, mdt vai trong s6 cac 16p pht bén véi va
dap hién c6 ma bao gdbm cac ciu tric 18i vo, hdn hop nhua déo nhiét, vat liéu 16 xbp,
va/hodc san phém cdng clia cao su dd duge phat hién ra 13 thé hién kha ning chiu va dap
kém & nhiét d6 thap -40°C.

Do d6, mong mudn dé xuét cac 16p pht bén v6i va dép duoc cai thién ma thé hién

kha nang chiu va dap tot & nhiét do thap nhu 1a nhiét d6 khoang -40°C.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé cap dén ché phdm phu héa rin dugc bao gom: (a) chit két dinh gom
¢6 (i) nhya tao mang bao gdm it nhit hai nhom chire, va (ii) tdc nhan hoa ran phan tng

v6i cac nhdm chire cua (i); va (b) cac hat cao su dugce luu hoa ran ma khong phan img véi
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chit k&t dinh. Hon nita, ché phim phu hoa ran duoc 1a ché pham phu dang bot gbm céc

hat ran.

Sang ché con dé cap dén phuong phap san xuit ché pham phu héa ran duoc.
Phuong phap nay bao gdm viéc tron dang két hop ciia cac thanh phan rin dé hinh thanh
hén hop bao gdm: nhya tao mang bao gdm it nhat hai nhém chtrc; tac nhén hoa ran phan
tmg v6i nhém chuc ctia nhya tao mang; va cac hat cao su duge luu héa rén khong phan
tmg vGi nhya tao mang va tic nhan hoa ran. Khi dé, hdn hop dugce nong chay va duoc
tron hon nira. Hon hop dugce noéng chay dugc lam mat va dugc nghién dé hinh thanh ché

pham phit dang bot hoa ran duoc dang cac hat ran.

Sang ché con dé cap dén hé phu da 16p bao gdm: 16p phu thir nhét; va 16p phu thu
hai dugc ling ph trén 16p phu thir nhat. Lép phu tht nhat va/hoge thtt hai duge tao ra tir
ché pham phu hoa rdn dugc bao gdm: (a) chét két dinh gdm c6 (i) nhua tao mang bao
odm it nhat hai nhém chtrc, va (ii) tic nhan héa rdn phan ing v6i cac nhom chire ciia (i);
va (x1r b) céc hat cao su dugc luu hoa ran ma khong phan ting voi chét két dinh. Hon nita,
ché phim phi héa rdn duge nay ma hinh thanh 16p phu thit nhét va/hodc thir hai 1a ché
pham phu dang bot gdm cac hat rén.

M ta chi tiét sang ché

Trohg phan mb ta sau, dugc hiéu ring sing ché c6 thé thira nhan cac bién thién
khac nhau va céc trinh tu budc khac nhau, trir khi dugc néu cu thé khac di. Hon nita,
khac v6i & cc vi du van hanh bat k¥, hodc noi ma duoc chi ra khéc di, tét ca cdc sb bicu
thi, vi du, dinh lugng cia cac thanh phf?ln hoat tinh dugc st dung trong phén md ta va yéu
cAu bao ho s& dugc hiéu rang 1a dugc bién dbi trong tit ca cac vi du boi thuat ngit
“khoang”. Do do, trir khi dugc chi ra nguoc lai, cac thong s6 bing s6 duge dua ra trong
phan mo ta sau va yéu cAu bao ho kém theo 14 xap xi ma c6 thé bién thién tiry thudc vao
cac dac tinh mong muén dé thu duogc bdi sang ché. Téi thiéu, va khong la nd luc gidi han
ap dung hoc thuyét twong duong cho pham vi cla yéu cau bao ho, timg thong s6 bang s6
nén it nhat duoc tao ciu tric theo ban chét sd ctia con sb dang ké duge béo cdo va bang

cach ap dung k¥ thuét lam tron s6 thong thuong.

Tuy nhién, khoang gia tri bang s6 va cac thong so dwa ra pham vi rng cia sang

ché 1a xap xi, cdc gia tri bang s6 dugc dua ra trong cdc vi du cu thé dugc bédo cao chinh
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x4c & mirc ¢6 thé. Tuy nhién, gid tri bang s bat ky, vbn chira 16i ndo d6 khong tranh khoi
dan dén tir bién thién tiéu chudn co & trong cac s do thir nghiém twong Ung cia ching.
Ngoai ra nén hiéu rang, khoang gia tri bang sd bit ky duoc néu ra & day duge ham
y 12 bao gdm tit ca c4c khoang phu dugc gdp vao do. Vi du, khoang gia tri la “1 dén 10”
duoc ham y 1a bao gdm tat ca cac khoang phu giita (va bao gdm) gia tri t6i thiéu dugc
néu ra 12 bang 1 va gia tri t6i da duoc néu ra la bang 10, cu thé, c6 gi4 tri t6i thiéu bang

v6i hodc 16n hon 1 va gia tri tdi da bang vé6i hogc nhé hon 10.

- Trong ban mé ta nay, viéc st dung dang s6 it gdm c6 ca dang s6 nhiéu va dang sb
nhiéu gdm c6 ca dang sé it, trir khi dugc néu cu thé khac di. Ngoai ra, trong ban mo ta
nay, viéc stt dung “hodc” phuong cach “va/hodc” trir khi duge néu cu thé khac di, cho du
“va/hodc” c6 thé dugc sir dung 16 rang trong mot s6 vi du. Hon nita, trong ban mo ta ndy,
viéc sir dung gi6i tir khong xéc dinh sb it co nghia 1a “it nhat mot” trir khi dugc néu cu
thé khéc di. Vi du, “mot” nhya tao mang, “mdt” tdc nhan hoa ran,”’mot” hat cao su dugc
luu héa, va tuong ty 14 d& chi mot hodc nhidu dbi twong bit ky trong s6 cac ddi tuong
nay.

Nhu di duogc chi ra, sdng ché @& cap dén ché phém phu hoa rén duoc. Nhu dugce
sir dung ¢ day, cac thuat ngit “hoa ran dugc”, “héa ran”, va tuong tw, nhu dugc st dung
lién quan v6i ché phim pht, c6 nghia 1a it nhét mot phan ctia cc thanh phan ma tao nén
ché phdm pht 1a polyme héa duge va/hodc lién két ngang dugc. Ché pham pht héa ran
duoc theo sang ché @é co thé duoc hoa rin & diéu kién moi trudng, véi nhiét, hodc véi
phuong cach khac nhu la chiéu xa quang hoa. Nhu dugc st dung & day, “diéu kién moi
truong” 1a dé chi diéu kién ctia mdi trudng xung quanh (vi du, nhiét do, do Am, va ap suét
cia mdi truong trong phong hodc ngoai phong ma nén dit trong d6). Thuat ngft “chiéu xa
quang hoa” la dé chi chiéu xa dién tir ma c6 thé khoi mao phan ng hoa hoc. Chiéu xa
quang hoa bao gém, nhung khong chi gi¢i han 6, anh sang nhin thdy, anh sang cuc tim
(UVv), chiéu xa tia X va chiéu xa tia gama.

Ché phim phii hoa rén dugc theo sang ché bao gdm chét két dinh. Nhu duoc st
dung & day, “chit két dinh” 1a dé chi vét lidu cdu thanh chinh ma gitr tat ca céc thanh
phén cung nhau khi viéc hda rin cia ché phém phu hoa rén dugc duge ap dung cho nén.
Chét két dinh bao g@)m mot hoac nhiéu, nhu 13 hai hoic nhiéu, nhya tao mang. Nhu dugc

st dung & déay, “nhyga tao mang” la d& chi nhya ma c6 thé hinh thanh mang lién tuc tu
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ding duoc trén it nhit bé mat phing cua nén khi loai di chét pha lodng hodc chit mang
bat ky c6 mat trong ché phém hodc khi hoa ran. Hon nita, nhu dugc st dung & day, thuét
ngit “nhya” dugc st dung thay dbi 14n nhau véi “polyme,” va thuat ngir polyme 1a dé chi
oligome/chét tring hop thip va polyme ddng nhit (vi du, duogc tao ra tir mot loai
monome), copolyme (vi du, dugc tao ra tir it nhét hai loai monome), terpolyme (vi du,

duoc tao ra tir it nhat ba loai monome), va polyme ghép.

Nhua tao mang c6 thé bao gdbm bét ky trong s6 nhua tao mang ran nhiét khac nhau
da duoc biét dén trong nganh. Nhu duge sit dung & day, thuat ngit “rin nhiét” 1a dé chi
nhua ma “léng lai” khéng thuin nghich khi hoa ran hoic lién két ngang, trong d6 mach
polyme cuia céc thanh phan polyme dugc két ndi cing nhau béi cac lién két cong hoa tri.
Dic tinh nay thudng két hop voi phan tmg tao lién két ngang cla céc chu tir ché pham
thuong dugc cam tng, vi du, bdi nhiét hodc chiéu xa. Phan ung hoa ran hoic tao lién két
ngang con co thé duoc tién hanh & diéu kién méi truong. Mot khi duge hoa ran hoic
duoc tao lién két ngang, rin nhiét nhya sé khong nong chay khi 4p dung nhiét va khong

hoa tan dugc trong dung mai.

Trong mot s6 vi du, nhua tao mang bao g6m nhua déo nhiét. Nhu dugce sir dung ¢
day, thudt ngit “chét déo nhiét/néng” 1a dé chi nhya ma bao gdm céac thanh phan polyme
ma khong dugce két ndi bi céc lién két céng hoa tri va, nho do, co thé trai qua dong chay

16ng khi gia nhiét va hoa tan dugc trong dung moi.

Theo cach khac, ché phdm phi héa rén duoc theo sang ché chu yéu 1a khong co,
co ban 1a khong c6, hodc hoan toan khong c6 nhua déo nhiét. Thuét nglt “chu yéu 1a
khong c¢6 nhya déo nhiét” c6 nghia la ché phim phi hoa ran dugc chira it hon 1000 phan
triéu theo trong luong (parts per million - ppm) cta nhua déo nhiét dya trén tbng trong
luong ctia ché pham, “co ban 1a khong c6 nhya déo nhiét” c6 nghia la ché pham phi hoa
ran duoc chira it hon 100ppm cua nhuya déo nhiét dua trén tong trong luong cua ché
pham, va “hoan toan khong c6 nhua déo nhiét” co nghia 1a ché phdm phu hoa ran duoc
chira it hon 20 phan ty theo trong lugng (ppb) cua nhya déo nhiét dua trén tong trong

luong ciia ché phim, bao gdm khong c6 mét nhua déo nhiét.

Céc vi du khong giéi han vé nhua tao mang phu hgp bao gdm nhua (met)acrylat,
polyuretan, polyeste, polyamit, polyete, polysiloxan, nhwa epoxy, nhua vinyl, copolyme

ctia ching, va dang két hgp cia chiing. Nhu dugce str dung ¢ ddy, “(met)acrylat” va céc
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thuat nglt tuong tu 1a dé chi dén ca hai loai acrylat va metacrylat twong tmg. Hon nita,
nhya tao mang c6 thé co bat ky trong sé cac nhom chtc khac nhau bao gdm, nhung
khong chi gi¢i han &, nhom axit carboxylic, nhom amin, nhém epoxit, nhom hydroxyl,
nhém thiol, nhom carbamat, nhom amit, nhém ure, nhom isoxyanat (bao gém nhom

isoxyanat dugc khoa), va dang két hop ciia ching.

Nhu di duge chi ra, nhua dugc st dung dé hinh thanh chat két dinh c6 thé bao
gdm, nhung khong chi gi¢i han ¢, nhwa epoxy. Nhua epoxy c6 thé bao gdm it nhét hai
nhom chtrc epoxif. Nhém chire epoxit ¢ thé 1a dau cing va/hoic 1a dang phan Gng trén
mach polyme. Nhu dugc sir dung ¢ ddy, “nhém dang phan ing” la dé chi nhom chirc ma
dugc gin vao va mé rong ra tir mach chinh cta polyme. Nhwa epoxy con c6 thé bao gdm
bét ky trong s6 cic nhém chirc bd sung duge mo ta trén day. Vi dy, nhua epoxy cd thé
bao gdm it nhét mot nhém hydroxyl. Nhém hydroxyl, cing nhur bét k¥ trong s6 cac nhém
chirc bd sung khac, c6 thé 1a déuy cung va/hodc 1a dang phan tng trén mach polyme. Cac
vi du khong gidi han -Vé nhwa epoxy bao gdm, nhung khong chi gi¢i han &, diglyxidyl ete
cia bisphenol A, polyglyxidyl ete cia ruou polyhydric, polyglyxidyl este cua axit
polycarboxylic, va dang két hop ciia chiing. C4c vi du khong gi6i han vé nhya epoxy phu
hop con ¢o trén thi truong la san phim ctia NanYa Plastics dudi tén thuong mai NPES-

903, va la san phim ciia Hexion dudi tén thuong mai EPON™ 2002 va EPON 2004™.

Nhura epoxy c6 thé c6 trong lugng tuong duong it nhét 1a bing 500 hodc it nhét 1a
bang 700. Nhua epoxy con c6 thé bao gdm trong lugng tuong duong 1én dén 1000 hoic
1én dén 5100. Nhwa epoxy c6 thé bao gbm trong luong tuong duong nam trong khoang tir
500 dén 5100 hoac tir 700 dén 1000. Nhu dugc st dung & ddy, “trong lugng tuong
dwong” 14 dé chi trong lugng phan tir trung binh cta nhua chia cho s6 lugng Nhém chire.
Do d6, trong lugng twong duong cta nhua epoxy duoc xdc dinh bang cach chia trong
luong phén ti trung binh cta nhya epoxy cho téng s6 lugng cac nhém epoxit va nhom
chtrc lya chon bat ky khac ma khong phai 1a epoxit. Hon nita, trong luong phan tir trung
binh dugc xac dinh boi sic ky thdm thiu gel so véi tiéu chudn polystyren thing nam
trong khoang tir 800 dén 900.000 Daltons nhu dugc do véi modun tach Waters 2695 véi
khtic xa ké vi phan Waters 410 (may phét hién RI - RI detector). Tetrahydrofuran (THF)
duoc str dung lam dung moi rtra gidi & tbc do dong chay bang Iml phat?, va hai cot

PLgel Mixed-C (300x7,5 mm) dugc st dung dé tach.
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Chét két dinh duoc st dung dé hinh thanh ché pham pht theo sang ché con c6 thé
bao gdm hai hodc nhiéu nhya epoxy. Vi du, chét két dinh c6 thé bao gdm it nhit hai nhyua
epoxy riéng ré& va khac biét trong do timg nhua epoxy doc 14p bao gdm it nhit hai nhém
chirc epoxit va, tuy v, bét ky trong s6 khac nhém chirc dugc md ta trén déy, nhu 1a mot
hodc nhiéu nhém hydroxyl. Nhua epoxy phtc co thé c6 cing hoic khac trong lugng
tuong duong. Vi du, nhya epoxy thir nhét c6 thé co trong lugng tuong duong ma 16n hon

so voi trong lugng twong duong clia nhya epoxy thir hai.

Khi hai nhua epoxy riéng r& dugc st dung v6i ché phdm phii theo sang ché, nhua
epoxy thu hai c6 thé bao gbm trong luong twong duong it nhét 1a bing 500 hodc it nhit 12
bing 700. Nhua epoxy thit hai con c¢6 thé bao gdm trong lwong twong duong lén dén
1000 hodc 1én dén 5000. Nhua epoxy thir hai c6 thé bao gdm trong lugng twong duong
nim trong khoang tir 500 dén 5000 hodc tir 700 dén 1000.

Hon nita, nhya epoxy tht nhat c6 thé bao gdm trong lugng twong duong it nhat 13
bang 800 hoic it nhét 12 bang 900. Nhua epoxy thi nhat con c6 thé bao gdm trong lugng
tuong duong lén dén 5100 hodc 1én dén 1100. Nhua epoxy tha nhét c6 thé bao gém trong
lwong twong dwong nam trong khoang tir 800 dén 5100 hodc tir 900 dén 1100.

Nhua tao mang duoc sit dung dé hinh thanh chét két dinh c6 thé c6 nhiét do
chuyén tiép thuy tinh (Tg) it nhat 1a bing 35°C hogc it nhit la bang 40°C. Tg dugc xéc
dinh bang cach str dung phép do nhiét lugng quét vi sai (differential scanning calorimetry

-DSC).

Ché phdm phu theo séng ché con c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu nhya tao mang
voi luong it nhét 1a béng 15% theo trong luong, it nhét 1a bé'lng 30% theo trong lugng, it
nhét 1a bé’mg 50% theo trong lugng, it nhét 1a béng 60% theo trong lugng hodc it nhét 1a
bang 75% theo trong lugng, dya trén téng trong luong chat rén cta ché phdm phii. Ché
pham phu theo séng ché ¢6 thé bao gdm mot hoic nhiéu nhya tao mang véi luong 1én dén
90% theo trong lugng hodc 1én dén 93% theo trong luong, dua trén tong trong lugng chat
rdn cua ché phdm phu. Ché pham phi theo séng ché con ¢6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu
nhua tao mang voi lugng nam trong khoadng tur 15 dén 93% theo trong lugng, hodc tr 50
dén 93% theo trong lugng, hodc tur 60 dén 90% theo trong lugng, dua trén téng trong

lwong chét rin cua ché phim ph.
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Nhu duge chi ra trén ddy, khoang gia tri bat ky trong s6 cac khoang gia tri dugc
néu ra & ddy bao gdm cac khoang phu bét ky trong s6 cac khoang phu c¢6 mit trong pham
vi cac khoang gi4 tri nay.

Chét két dinh con c6 thé bao gdm tac nhan hoa ran ma phan tmg v6i nhém chirc
cia nhua tao mang. Nhu dugce st dung ¢ ddy, “tac nhan hoa ran” 12 @ chi hop chat héa
hoc ma c6 kha ning phan ung véi nhém hoéa hoc trén nhua dé hoa ran hodc tao lién két
vngang vat liéu nhua. Cac vi du khong gié1 han vé c4c tac nhan hoa rin bao gdm hop chit
phenol nhu 1a hop chét chuc phenolic hydroxyl, hop chét epoxy, triglyxidylisoxyanurat,
beta-hydroxy (alkyl) amit, carbamat dugc alkyl hoa, isoxyanat, polyaxit, anhydrit, vat
liéu chuc axit kim loai hitu co, polyamin, polyamit, polyol da chirc, chit déo amin,
uretdion nhu 1a polyuretdion, phtic bo triforua, va dang két hop ctia chung. Tac nhan hoa
ran khong chi giéi han & céc loai néu trén day va co thé bao gdm tac nhan hoa ran bét ky

ma phén Gng vi mt hodc nhiéu nhom chire trén nhya tao mang.

Trong mdt s6 vi du, chét két dinh theo sang ché dé co thé bao gdbm nhua epoxy c6
it nhat hai nhém chuc epoxit va tac nhan hoa ran ma phan tng véi cac nhém epoxit cua
nhya epoxy. Tac nhan hoa ran ma phan Gmg v6i nhya epoxy co thé bao gdbm mat hoic
nhiéu, nhu 13 hai hodc nhidu, cac tac nhan hoa rin dugc mo ta trén ddy ma phan Gng voi
cac nhom epoxit. Vi du, tdc nhan hoéa rdn c6 thé bao gdm hop chit chirc phenolic
hydroxyl. Vi du khong giéi han vé tac nhan héa rin chirc phenolic hydroxyl phu hop ¢6
trén thi truong 1a san pham cia Hexion duéi tén thuong mai EPIKURE™ P-201 va P-
202. Céc vi du khac v& cac tac nhan hoa ran phit hop ma phan (mg v6i cac nhom epoxit
cua nhua epoxy con dugc md ta ¢ cft 7, cdc dong tur 16 dén 35 cua Patent My s

6,521,706.

Nhu da duoc chi ra, chét két dinh c6 thé bao gém cac tac nhan hoa ran phuc ma
phan tng v6i cung hodc khac nhom chtrc trén nhua tao mang. Vi du, chat két dinh c6 thé
bao gdm: (1) nhua epoxy ma bao gdm it nhat hai nhém epoxit va it nhét mot hydroxyl
nhoém chire; va (2) it nhit hai tic nhan hoa ran trong d6 tac nhin hoa ran th nhat ma
phan ung véi nhom chirc epoxit va tdc nhan hoa ran tht hai ma phan Gng v6i nhom
hydroxyl. G mot sb vi duy, tic nhan héa rin thit hai c¢6 thé duoc chon dé phan tng véi it
nhét mot nhom hydroxyl trén nhua 8 hinh thanh két néi uretan. C4c tac nhan hoa rin nay

bao gdém, nhung khong chi gidi han &, isoxyanat, uretdion, va hdn hop cua chung. Tac
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nhan hoéa rin thi hai con c6 thé duge chon @ phan tmg v6i nhém chirc duge hinh thanh

tlr phan Ung gifta tdc nhan hoa ran thtr nhat va nhém chirc epoxit.

Ché phdm phu theo sang ché co thé bao gdm mot hodc nhiéu tac nhan hoa ran voi
luong it nhét 1 bang 3% theo trong lugng, it nhét 12 bang 10% theo trong lugng, hodc it
nhét 12 bang 15% theo trong lugng dua trén tong trong lugng chit rin ctia ché phdm phu.
Ché phadm phii theo sang ché co6 thé bao gdm mdt hoic nhidu tac nhan héa ran véi lugng
1én dn 35% theo trong lwong hodc 1én dén 30% theo trong lugng dua trén téng trong
luong chét rdn cta ché pham ph. Ché phdm phu theo sang ché con c6 thé bao gdm mot
hodc nhidu tac nhan hoa rén véi lugng nim trong khoang tir 3 dén 35% theo trong luong,
hodc tir 5 dén 32% theo trong lugng, hodc tir 10 dén 30% theo trong lugng, hodc tir 15

dén 30% theo trong luong dua trén téng trong luong chit ran cta ché pham phu.

Hon nita, chit két dinh ma duoc st dung dé hinh thanh ché phdm phu hoa rin
duoc theo sang ché dé c6 thé 1a chit rin. Do d6, nhua tao mang va cac tic nhén hoa rin
phéan Gng v6i nhya tao mang ma tao nén chét két dinh c6 thé & dang ran. Panh gia dugc
rang, bit ky trong sd cac thanh phan ma hinh thanh chét két dinh c6 thé dugce tao ra ban
dAu & dang 16ng va/hodc dung dich phan tin va sau d6 dugc x Iy thanh dang rén nho st

dung céac k¥ thuat da duoc biét dén trong nganh.

Chét két dinh theo sang ché dé c6 thé c6 mat v6i lugng it nhat 1a bang 15% theo
trong lugng, it nhét 1a bé’mg 30% theo trong lugng, it nhét 1a bé‘mg 50% theo trong luong,
it nhat 1a bé'mg 60% theo trong lugng, hodc it nhét 1a béng 75% theo trong lugng, dua trén
téng trong lugng chét rin cla ché phdm phu. Chat két dinh theo sang ché dé co thé c6
mat véi lugng 1én dén 90% theo trong lugng, hodc 1én dén 93% theo trong lugng, hodc
1én dén 96% theo trong luong, dya trén tong trong lugng chit rén ctia ché pham ph.
Chat két dinh theo sang ché dé con c6 thé bao gdm vé6i luong nam trong khoang tir 15
dén 96% theo trong luong, hodc tr 50 dén 96% theo trong luong, hodc tur 60 dén 96%
theo trong lugng, hodc tu 75 dén 90% theo trong luong, dya trén téng trong lugng chét
rén ciia ché phdm phu.

Ché phim pht hoa rin duoc theo sang ché con bao gdm céc hat cao su duge luu
héa ma khong phan Gng vai chat két dinh. Nhu duoc sir dung & day, “hat cao su dugc luu
héa” 13 dé chi hat duoc lam bing vat lidu dan hdi ma bao gdm céc lién két tao lién két

ngang mach polyme ma tao nén vt li¢éu dan hoi. Vi du, cac hat cao su duoc luu hoa cé
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thé dugc tao lién két ngang thong qua cac lién két luu huynh, thong qua lién két ngang
gbc tw do nhu 1a véi peroxit, voi kim loai oxit, v6i hop chét chira clo alylic, véi nhua
phenol-formaldehyt, v6i p-benzoquinmdtdioxim, hodc dang két hop cta ching. Hat cao
su duoc luu hoa con c6 thé duoc tao ra tir cdc vat liéu dan hdi khac nhau. Céac vi du
khong giGi han vé cao su phit hop bao gdm cao su nitril, cao su butyl, cao su silicon, cao
su etylen propylen, cao su etylen propylen dien terpolyme, cao su styren butadien, cao su

tu nhién, polybutadien, hodc dang két hop ctia chung.

Céc hat cao su duoc Iuu hoa co thé thu dugc tir vat liéu cao su tai sit dung. Vi du,
cac hat cao su dugc luu hoa dudc sir dung v6i ché phim phi hoa ran duge theo sang ché
dé ¢6 thé thu dugc tir lép tai st dung. Két qua 13, cac hat cao su dugc luu héa c6 thé bao
gdm cac thanh phan bd sung nhur 14 cacbon den va sgi ma khac thuong c6 ¢ trong vét liu

cao su tu 10p.

Céc hat cao su duoc luu hoa co thé c6 cac dang va céc kich c& khac nhau. Vi du,
cac hat cao su dugc luu hda co thé bao gém ¢0 hat trung binh it nhét 1a béng 10micron, it
nhét & bfmg 15micron, hoac it nhét 1a bé‘mg 25micron. Cac hat cao su dugc luu hoa cod thé
bao gdm c& hat trung binh 1én dén 85micron, 1én dén 80micron, hodc 1én dén 75micron.
Céc hat cao su dugc luu hoa c6 thé bao gdm khoang gia tri ¢& hat trung binh nam trong
khoang tir 10 dén 85micron, 15 dén 80micron, hoic 25 dén 75micron. Nhu duoc str dung
& day, “cd hat trung binh” la @2 chi ¢ hat trung binh cta tong lugng hat trong mau nhu
duoc xac dinh bang thiét bi Beckman-Coulter LSTM 13 320 Laser Diffraction Particle
Size Analyzer theo huéng din dwgc mo ta trong cubn huéng din Beckman-Coulter
LSTM 13 320. Hon nita, khoang gia tri cO hat cua téng luong hat trong mau duoc si
dung dé x4c dinh c& hat trung binh c6 thé nim trong khoang tir 5 dén 175micron, hodc tir
5 dén 110micron, hodc tir 5 dén 90micron, ma con dugce xac dinh béng thiét bi Beckman-
Coulter LSTM 13 320 Laser Diffraction Particle Size Analyzer theo huéng dan duge md
ta trong cudn huéng din Beckman-Coulter LSTM 13 320.

C& hat dugc mo ta trén day cod thé thu duoc béng cach nghién vat liéu cao su dugc
luu hoa nhu 12 bang cach nghién vt liéu cao su tai sit dung. Cao su luu héa dugc nghién
v6i ¢& hat mong mudn c6 thé dugce tao ra béi phuong phép bat ky da dugc biét dén ddi
v6i chuyén gia trong nganh dé dat t6i c& hat nho nay. O mét sb vi du, cac hat cao su duoc

luu héa dugc tao ra & c& hat mong muén nho st dung céc ky thuat nghién & nhiét do
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thap. Cac vi du khong gi6i han v& phuong phap dé tao ra cao su dugc luu hoa v6i ¢ hat

mong mudn con dugec mo ta & cot 6, cac dong 9 dén 33 cua Patent My s6 6,521,706.

Céc hat cao su dugc luu hoa c6 thé c6 nhiét do chuyén tiép thity tinh (Tg) nhé hon
-40°C. Céc hat cao su dugc luu hoa con cod thé co Tg nho hon -45°C, hodc nho hon -
50°C. Tg dugc xac dinh bang cach sir dung DSC nhu dugce mo ta trén ddy. Céc hat cao su
dugc luu hoa c6 thé bao gé)m dang két hop ctia céac hat véi cac cac hat c6 Tg’ khac. Vi
du, ché ph'flm phu héa rin dugc c6 thé bao gém c4c hat cao su dugc luu héa ma doc 1ap

bao gbdm céc hat bét ky trong s cac cac hat c6 Tg’ duge mo ta trén day.

Hon nita, cac hat cao su duogc luu hoa co thé bao gf‘)m nhém chie véi diéu kién 13
ching do khong phan Gmg v6i cac thanh phin ma hinh thanh chét két dinh. Do d6, c4c hat
cao su dugc luu héa khong phan timg v6i nhya tao mang va cac tac nhén hoa ran ma hinh
thanh chit két dinh. Cac hat cao su dugc luu hoa chirc ning cd thé bao gdm, nhung
khong chi gidi han &, bét ky trong s6 nhém chirc dugc mo ta trén day khi xét dén nhya
tao mang voi diéu kién 1a nhom chitc khong phan tng v6i nhém chire ¢6 & nhua tao
mang va cac tdc nhan hoa rén cta chit két dinh. Céc hat cao su dugc Iuu hoa con khong
phan Gng v6i bét ky trong sd cac thanh phén khac dugc st dung véi ché phdm phu hoa
rin dugc theo sang ché. B&i vi cac hat cao su duge luu hoa khong phan tmg véi cdc thanh
phén khac ctia ché phdm phu hoa ran duoc, cac hat cao su dugc luu hoa s& khong phan
ung voi ndy cac thanh phan dé hinh thanh san pham cong, chu trac 16i vo, hodc cach bd
tr{ lién két cong hoéa tri khac bat ky O mot s6 vi du, ché phdm phu theo séng ché khong
co vat li€u dan hoi, nhu 13 cac hat cao su, ma hinh thanh cac lién két v6i nhua va cac tac

nhéan hoa ran.

Céc hat cao su dugc luu héa ma dugce st dung voi ché phédm phii héa rin dugc
theo sang ché con c6 thé 1a chét ran. Do d6, cac hat cao su dugc luu hoa ¢6 thé duoc hinh
thanh tir vat liéu dan hoi rin bao gém, nhung khong chi gigi han ¢, vat liéu cao su dugc
luu hoa tai sit dung ran. O mot s6 vi du, cac hat cao su dugc luu hoa ran & dang bot gém
c4c hat ran. Vi duy, cac hat cao su dugc luu hoa c6 thé bao gdm bot dugc tao ra tir vat liéu

cao su tai sir dung nhu dugc xac dinh boi ASTM D5603-01(2015).

Ché phim phu theo sing ché c6 thé bao gdm cac hat cao su dugc luu hoa c6 mit
v6i lugng it nhét 12 bing 1% theo trong luong, it nhét 12 bang 5% theo trong lugng, hodc

it nhét 13 bang 10% theo trong lugng, dya trén téng trong luong chat ran cta ché phdm
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phii. Ché pham phu theo séng ché con ¢6 thé bao gdm cac hat cao su dugc luu hoa véi
lwong 1én dén 40% theo trong lugng, 1én dén 25% theo trong lugng, hodc 1én dén 20%
theo trong lugng, dua trén téng trong lwong chét rén cua ché phdm phu. Ché phdm phu
theo sang ché con c6 thé bao gém cac hat cao su dugc luu hoa voi lugng nim trong
khoang tur 1 dén 40% theo trong luong, hodc tir 5 dén 25% theo trong lugng, hodc tir 10

dén 20% theo trong luong, dua trén tdng trong luon chét rén cua ché phim phu.
g g g g g p P

ba phat hién ra rang, viéc bo sung cac hat cao su duge luu hoa kh6ng phén tng
lam cai thién kha ning chiu va dap cla céac 16p phi dugc hinh thanh tur ché phdm phu hoa
ran dugc theo sang ché. Cac 16p phi con thé hién cac dic tinh mong mudn khic, nhu 1a

tinh uén/mém déo, hinh thirc, bén Taber, bén nut v3, va bén véi hoa chat tot.

Ché phém phu hoa rin dugc con c6 thé bao gff)m cac hat tao mau. Nhu dugc su
dung & day, “hat tao mau” la dé chi hat ma duoc st dung dé tac dung dén mau trong ché
pham phu. Thuat ngit “thuéc mau” dugc st dung thay ddi 1an nhau vé6i thuat ngit “hat tao
mau.” Cac vi du khong giéi han vé cac hat tao mau c6 thé bao gém cac loai duogc st dung
trong cong nghiép son va/hodc duge liét ké trong Hi€p hdi cac nha san xuét chat mau kho
(Dry Color Manufacturers Association - DCMA). Chét tao mau va/hodic ché pham chét
tao mau lam vi du bao gdm, nhung khong chi giéi han &, chét tao mau carbazoledioxazin
thd, azo, monoazo, diazo, naphtol AS, dang mubi (bdng), benzimidazolon, isoindolinon,
isoindolin va phtaloxyanin nhiéu vong, quinacridon, perylen, perinon, diketopyrolo pyrol,
thioindigo, anthraquinon, indantron, anthrapyrimidin, flavantron, pyrantron, anthantron,

dioxazin, triarylcarboni, cht tao mau quinophtalon, diketopyrolo pyrol dé (“DPPBO

d6™), cacbon den, mdt s6 oxit kim loai, va hon hop cta ching.

Ché pham phu theo sang ché ¢6 thé bao gdm mot hoic nhiéu chat dang hat tao
mau v6i luong nam trong khoang tir 0,25 dén 50% theo trong lugng, hodc tr 0,5 dén 50%
theo trong lugng, hodc tu 1 dén 40% theo trong luong, hodc tir 5 dén 30% theo trong
luong, dua trén tdng trong luong chét rén cia ché phim phi.

Céac vi du khac khong gidi han vé vat liéu ma c6 thé dugc sir dung véi ché phém
phu theo sang ché bao gdm chét déo héa, soi bao gb6m, nhung khong chi gi6i han ¢, da
talc, mica, wolastonit, graphit, canxi cacbonat, oxit st dang mica, bari sulfat, dAt sét, chat

chéng oxy hoéa, tic nhan kiém soat tinh chay va bé mit, tac nhén tao sol-gel thuén nghich,
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tdc nhan trg truot, chat xuc tac, chat rc ché phan Gmg, tac nhan tao ket cau, va cac chat

phu tr¢g thong thuong khac.

Soi dac biét hitu dung ma co thé duoc sit dung véi ché phém phd hoa ran duogc
theo sang ché bao gém soi vO co det, soi vO co dang kim, hodc dang két hop cua chung.
Nhu dugc sir dung & day, “sgi vo co det” la dé chi vat liéu vo co & dang det. Thuét ngi
“det” 1a @& chi ciu truc trong d6 mot chidu co ban 12 nhé hon so véi hai chiéu khac cla
cAu tric din dén hinh thic dang phang. Sgi vo co det thuong & dang phién moéng duge
xép chéng, tAm, tAm nho, hodc tAm voi tinh khong can d6i dugc xem 1a tuong dbi. Thuat
ngit “soi vo co dang kim” 1a dé chi cdu tric trong d6 mot chiéu co ban 1a 16n hon so véi
hai chiéu khac cia chu tric dan dén hinh thirc dang kim. Soi v0 co det va s¢i vo co dang

kim con c6 thé cai thién hiéu quéa bén véi va dap cia 16p phu tao thanh.

Soi v6 co det va dang kim ¢o thé ¢ ty 1€ gidn dai cao. Soi vo co det va dang kim
c6 ty 1€ gidn dai cao phu hgp bao gdm, nhung khong chi gii han &, vermiculit, mica, da
talc, wolastonit, clorit, kim loai bong, dat sét det, va oxit silic det. Soi nay thuong co,
nhung khong chi gidi han ¢, dudng kinh nam trong khoang tir 1 dén 100micron, tir 2 dén
25micron, hoac tur 2 dén 50micron. Ty 1é gian dai cta soi nay cé thé it nhét 1a béng 5:1,
nhur 13 it nht 12 bing 10:1 hogc 20:1. Vi du, mica bong ¢6 thé c6 ty 1¢ gian dai bang 20:1,
da talc c6 thé co ty 18 gidn dai nim trong khoang tir 10:1 dén 20:1, va vermiculit c6 thé c6

ty 1& gian dai nim trong khoang tir 200:1 dén 10.000:1.

Trong mdt sb vi du, ché phim phu hoa rin dugc theo séng ché chu yéu 1a khong
c6, co ban 1a khéng c6, hodc hoan toan khong c6 s¢i thuy tinh. Nhu duge st dung & day,
thudt ngt “soi thuy tinh” 1a dé chi dai lién tuc cia s¢i thuy tinh ma da dugc ép dun thanh
soi to don manh. Hon nita, thuat ngit “chu yéu 12 khong c6 sgi thuy tinh” c6 nghia 1a ché
phim phu hoa ran duge chira s¢i thity tinh v6i lugng it hon 1000 phén triéu theo trong
luong dua trén téng trong lugng clia ché phim, “co ban 1a khong c6 soi thily tinh” ¢6
nghia 1a ché pham phu hoa ran duge chira soi thily tinh véi lugng it hon 100ppm dua trén
téng trong luong clia ché phim, va “hoan toan khong c6 soi thiy tinh” c6 nghia la ché
phim pht héa rin duge chira sgi thuy tinh voi lwong it hon 20 phan ty theo trong lugng
(ppb) dua trén tong trong lugng cla ché phdm. O mot sb vi du, viéc khong c6 mit s¢i
thily tinh trong ché pham pht héa ran dugc gitp cho tao duge 16p phu duoc hoa ran véi

hinh thtre thdy duoc va/hodc kha nang chiu va dap tdt hon.
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Chét két dinh, cac hat cao su duoc luu héa, va tiry y céc thanh phﬁn bd sung dugc
mo ta trén day c6 thé duoc két hop dé hinh thanh ché phim phi dang bot. “Ché pham phu
dang bot” 1a dé chi ché pham phu nim trong dang rin gdm céc hat nhu d6i lai v6i dang
16ng. Do d6, duge md ta trén ddy cac thanh phan c6 thé duge két hop dé hinh thanh ché
phém phu dang bot hoa ran duoc dang cac hat ran. Vi du, chét két dinh, cac hat cao su
duoc luu héa, va tily ¥ céc thanh phin bd sung c6 thé dugc két hop dé hinh thanh ché
phim phu dang bot héa ran dugc dang céc hat ran ma khong c6 su chay. Nhu dugc st
dung & déy, thuat ngir “chay tu do” khi xét dén ché pham pha dang bot hoa ran dugc
dang cac hat rdn theo sang ché, 1a dé chi ché phim dang bot hoa ran dugc dang cac hat

ran c6 murc toi thiéu két tdng hodc két cum gitra cac hat riéng.

Ché phém pht dang bot hoa ran duge dang céc hat rin ¢6 thé duoc tao ra béng
cach tron chat két dinh, cac hat cao su dugc Iuu hoa khong phan tng véi chét két dinh, va
tuy y cac thanh phan b sung & dang ran. Déanh gia dugc rang, mot sb chét phu tro tuy y
c¢6 thé dugc tao ra & dang 16ng hodc dung dich phén tan va dugc hinh thanh thanh vat li¢u
ran. Cac thanh phan rin duoc tron sao cho hinh thanh dugc hdn hop ddng nhit. Cac thanh
phin rin c6 thé dugc tron nho sit dung céc k§ thuat va thiét bi da biét trong nganh nhu Ia,
vi dy, ding May khudy téc dd cao c6 lang kinh. Khi do, hdn hop ddng nhit dugc nong
chay va duoc tron hon nita. Hon hop c6 thé dugc noéng chay v6i mdy €p dun hai truc vit
hoic thiét bi twong ty d3 duoc biét dén trong nganh. Trong qué trinh thuc hién quy trinh
néng chay, nhiét do s€ dugc chon dé tron va lam néng chay hdn hop chét ran déng nhét
khong c6 hoa ran hdn hop. O mot sd vi du, ddng nhat hén hop c6 thé dugc néng chay
duoc tron trong may ép dun hai truc vit véi vung tha nhat duoc cai dat dén nhiét d6 nim
trong khoang tir 40 dén 60°C, nhur 1a tir 45 dén 55°C, va v6i cac vung thir hai, thu ba, va
thir tu duoc cai dit dén nhiét do nim trong khoang tir 70 dén 110°C, nhu 14 tir 75 dén
100°C. Sau khi tron néng chay, hdn hgp duge lam mat va hoan ran. Hon hop hoan rin
khi d6 dugc nghién nhu 1a trong quy trinh nghién d& hinh thanh ché phdm phu dang bot
héa rin dugc dang cac hat ran. Hon hop hoan rin c6 thé duoc nghién dén ¢& hat mong
mudn bét ky. Vi dy, trong tng dung phti tinh dién, hdn hop hoan rén c6 thé duge nghién
dén co hat trung binh it nhat 1 bang 10micron hogc it nhét 12 bang 20micron va 1én dén
100micron nhu dugc xac dirih bang thiét bi Beckman-Coulter LSTM 13 320 Laser
Diffraction Particle Size Analyzer theo huéng dan dugc md ta trong cubn huéng dan

Beckman-Coulter LSTM 13 320. Hon nita, khoang gid tri c& hat cua téng luong hat trong
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mAu dugc st dung dé xac dinh ¢ hat trung binh c6 thé nim trong khoang tir 1 dén
200micron, hodc tir 5 dén 180micron, hodc tir 10 dén 150micron, ma con dugc xac dinh
bing thiét bi Beckman-Coulter LSTM 13 320 Laser Diffraction Particle Size Analyzer
theo hudng dan duge mo ta trong cudn huéng dan Beckman-Coulter LSTM 13 320.

Ché phdm phu héa ran dugc theo séng ché c6 thé duoc ap dung cho khoang rong
céc nén da duoc biét dén trong cong nghiép cac 16p phu. Vi duy, ché pham phu theo sang
ché c6 thé duogc ap dung cho nén xe cd, nén coéng nghiép, phuong tién trén khong va cac
thanh phan cia phuong tién trén khong, nén bao goi, nén gd va do dac, 6 trang tri, dd
dién tir, bao gém vo boc va bang mach dién, thuy tinh va duong ban/anh trong sudt, thiét
bi thé thao, bao gdm béng choi gon, va tuong tu. Cac nén nay c6 thé 1, vi du, kim loai
hodc khong kim loai. Cac nén kim loai bao gdbm, nhung khong chi gi¢i han &, thiéc, thép
(bao gém thép dugc ma kém dién, thép can ngudi, thép dugc ma kém nhing nong, trong
s6 cac loai khac), nhom, hop kim nhom, hop kim k&m-nhom, thép dugce phi véi hop kim
kém-nh6ém, va thép trang nhom. Nén khong kim loai bao gdm polyme, chit déo, polyeste,
polyolefin, polyamit (nylon), xenluloza, polystyren, polyacrylic, poly(etylen naphtalat),
polypropylen, polyetylen, EVOH, axit polylactic, nén polyme “xanh 14 cdy” khac,
poly(etylenterephtalat) (PET), polycacbonat, hdn hop copolyme
polycacbonat/acrylonitril-butadien (PC/ABS), 0, 16p mit (trang tri), gd composit, van
dam, van sgi mat do trung binh, xi mang, da tang, thuy tinh, giéy, cac tong/bia cung, dd

dét, da thudc, thudc ca hai loai téng hop va tu nhién, va tuong tu.

Ché phém pha hoa rén dugc theo sang ché 1a dac biét c6 loi khi dugc 4p dung truc
tiép cho nén kim loai hoic nén kim loai duoc xir Iy so bo. Vi du, ché phém phu hoa ran
duogc theo sang ché 1a dic biét 6 loi khi duge ap dung cho kim loai ddy hodc cudn nhu la

thép can ngudi cudn, thép dugec ma k&m cudn, va nhdm cudn.

Ché phim phu hoa rén duogc theo sang ché dé co thé duoc ap dung bang phuong
cach tiéu chudn bt ky trong nganh, nhu 1a phun, phun tinh dién, va twong tu. Cac 16p
pht dugc hinh thanh tir ché phiam phu theo sang ché c6 thé duoc 4p dung dén do day
mang kho nam trong khoang tur 2 dén 1800micron, tir 50 dén 1000micron, hodc tir 300

dén 800micron.

Ché phdm phu ¢6 thé duogc ap dung cho nén dé hinh thanh 16p phu don. Nhu duoc

st dung & day, “l6p phu don” la dé chi hé phi mot 16p ma khong ¢6 cac 16p phi b sung.
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Do d6, ché phém phu co thé duoc ap dung truc tiép cho nén va duoc hoéa rin dé hinh
thanh mot 16p phu, tic 14 16p phit don. Khi ché phim phii héa rén dugc duge ap dung cho
nén d& hinh thanh 16p pht don, ché phim phii c6 thé bao gdm céac thanh phan bé sung dé
d& xuét cac dic tinh mong mubn khac. Vi du, ché pham pht héa rén duge con co thé bao
gdm thanh phan vo co ma tac dong nhu chét rc ché an mon. Nhu duoc st dung & day,
“chit rc ché &n mon” 1a dé chi thanh phén nhu 14 vat liu, chét nén, hop chét, hoac phtc
ma lam giam tdc do hodc muc do trAm trong cua an mon ¢ bé mat trén nén kim loai hoic
hop kim. Thanh phan v6 co ma tac dong nhu chit trc ché dn mon c6 thé bao gdbm, nhung
khong chi giéi han 6, thanh phin kim loai kiém, thanh phan kim loai kiém thd, thanh

phén kim loai chuyén tiép, hoac dang két hop cua chung.

Thuét ngit “kim loai kidm” 1a dé chi nguyén 6 trong Nhom 1 (Hiép hoi Qudc té vé
Hoéa hoc thudn tay va Hoéa hoc ung dung (International Union of Pure and Applied
Chemistry- [UPAC)) cla bang tudn hoan cua cac nguyén td hoa hoc, va bao gom, vi du,
xesi (Cs), franxi (Fr), lithi (Li), kali (K), rubidi (Rb), va natri (Na). Thuat ngit “kim loai
kidm thd” 1a @ chi nguyén t6 cia Nhém 2 (IUPAC) cua bang tudn hoan cila cac nguyén
t6 héa hoc, va bao g@)m, vi du, bari (Ba), beryli (Be), canxi (Ca), magie (Mg), va stronti
(Sr). Thuat ngtt “kim loai chuyén ﬁép” 1a dé chi nguyén to cia cdc Nhom tir 3 dén 12
(IUPAC) cua bang tudn hoan ctia cac nguyén td héa hoc, va bao gdm, vi du, titan (Ti),

Crom (Cr), va kém (Zn), trong s6 cac loai khac nhau khéc.

Céc vi du khong gi6i han cu thé vé cic thanh phan v6 co ma tic dong nhu chét Grc
ché an mon bao gdm magie oxit, magie hydroxit, magie cacbonat, magie phosphat, magie
silicat, km oxit, k&m hydroxit, kém cacbonat, km phosphat, kém silicat, bui kém, va

dang két hop ctia ching.

Theo céch khéc, ché phdm phu héa ran dugc co thé dugc ap dung trén 16p phu thi
nhét dugc lang pht trén nén dé hinh thanh hé phu da 16p. Vi dy, ché phim phu c6 thé
duoc 4p dung cho nén lam 16p 16t va ché phdm phi hoa ran duoc duoc mo ta trén day co
thé duoc ap dung trén 16p 16t lam 16p phi mat. Nhu duge st dung & day, “16p 16t” la dé
chi ché phdm phu tir d6 pht dudi/phu gdm c6 thé duge ling phu 1én trén nén dé tao ra bé
mit dé 4p dung hé pht bao vé hodc phu trang tri. Lép phu dy con c6 thé dugc sir dung
v6i hé phi da 16p. “Lép phu day” 1a dé chi ché phdm phi tir @6 ché phdm phu duoc lang

pht 1én trén 16p 16t va/hodc truc tiép 1én trén nén, tlly ¥ bao gdm cac thanh phan (nhu 12
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chit tao mau) ma tic dong dén mau va/hodc dé xuat tac dong nhin thay dugc khac, va c6

thé duoc phu 1én trén véi 16p phii mat dé bao vé hodc dé trang tri.

Trong mot s6 vi du, 16p phu thi nhét, nhu 1a 16p 16t, ¢6 thé dugc ap dung truc tiép
trén nén dé bao vé nén khoi bi an mon va ché phém phu hoa ran dugc duge mo ta trén
day c6 thé dugc ap dung trén 16p phu thir nhét d& it nhit d& xuét kha ning chiu va dap.
Do d6, 16p phu thir nhat ¢6 thé bao gdm nhwa tao mang bao gbm, nhung khong chi gi6i
han &, bét ky trong sd nhua tao mang duge md ta trén dy, tuy y, tic nhan hoa ran bao
gdm, nhung khong chi gi¢i han 6, bét ky trong sd cac tac nhan héa rin dugc md ta trén
day, thanh phan v co ma tac dong nhu chit e ché an mon, va, tily v, cic chat phu trg
khac dugc md ta trén day. Thanh phén v6 co ma tac dong nhu chét trc ché an mon va c6
thé duoc st dung véi 16p phu thir nhit ¢ thé bao gdm, nhung khong chi gi¢i han 6, bét

ky trong so céac thanh phan e ché an mon vo co dugc mo ta trén day.

Panh gia duoc rang, ché phdm phu héa ran dugce bao gdm cac hat cao su duge luu
hoa rén c¢6 thé dugc st dung 1am 16p phu thir nhat trong hé phu da 16p. Khi duoc st dung
lam th@r nhét 16p, ché phidm phii hoa rin dugc c6 thé bao gdm cac thanh phin bd sung
nhu 12 c4c thanh phan wc ché an mon vo co duge md ta trén ddy. Lép phu tha hai dugc ap
dung trén 16p phu thu nhét c6 thé bao gdbm 16p phi dugce tao ra tir ché phim phu héa rin
duogc bao g@)m c4c hat cao su dugc luu hoa. Lop phu thtr hai con ¢ thé dugc tao ra tir ché

phdm phu khac nhu 1a cac loai da duoc biét dén trong nganh.

D3 phat hién ra rang, ché phim phu hoa rén dugc theo sang ché @ xuit kha ning
chiu va dap tdt, tinh udn/mém déo, va hinh thtrc théy dugc khi dugce ap dung cho nén kim
loai va dugc hoa rin dé hinh thanh 16p phu. Ché phim phu héa rin duge con duge phét
hién 13 @& xuét kha ning chiu va dap tdt, tinh ubn/mém déo, va hinh thirc thdy duogc khi

dugc sir dung trong hé phu da 16p 1am 16p phu mat.
Vi du thue hién sang ché

Céc vi du sau dugc dua ra dé thé hién cdc nguyén ly chung cla sdng che, nhung
sang ché khong nén dugc xem 1a chi giéi han & cac vi du cu the nay. Tat ca cac phéan va

ty 1€ phén tram trong cac vi du 1a theo trong luong trir khi duoc chi ra khac di.
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Céc vidutir 1 dén 7
Tao ra ché phdm phi1 héa ran dugc
Bay (7) ché phém phu hoa ran dugc duoc tao ra tir cdc thanh phén duoc liét ké

trong Bang 1.

Béang 1
Vi du|Vi du|Vi du|Vi du|Vi du
Vi du|Vi du
. o) SO SO SO SO

Thanh phan 6 7

sanh 1 | sanh 2 | sanh 3 | sanh 4 | sanh 5

(gam) | (gam)

(gam) | (gam) |(gam) |(gam) | (gam)
NPES-903 ! 76,15 - 39,03 | 31,27 | 48,95 | 64,51 | 60,62
EPON ™ 2004 2 - 80,07 | 39,03 - - - -
HyPox™ RK84L 3 - - - 50,09 - - -
RESIFLOW® PL-
200A * 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Uraflow B ° 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
? ® MI-FF 0,22 0,23 0,22 0,23 0,14 0,17 0,17
REGAL® 6607 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

TM -

]j(l;ZHEURE P 21,63 | 17,70 | 19,72 | 16,41 | 13,91 | 18,32 | 17,22
Cdc hat vi cao su| - - .| 15,00 | 15,00 | 15,00
duogc luu hoa
CRELAN® EF
40310 - - ) ) - ” 3,00
Soi ghﬁy tinh duoc
nghién (nho hon - - - - 20,00 - -
2mm c& hat)

! Nhua epoxy dua trén diglyxidyl ete cua bisphenol A ¢6 trong luong twong duong nam
trong khoang tir 700 dén 750, c6 trén thi truong 13 san phdm ctia NanYa Plastics.

?Nhua epoxy dua trén diglyxidyl ete cua bisphenol A (dugc hinh thanh tir bisphenol A va
epiclohydrin) c6 trong lugng twong duong nam trong khoang tir 875 dén 975, c6 trén
thi truong 1a san pham cua Hexion.

3 San phdm cong cua chét ran diglyxidyl ete ctia Bisphenol A va cao su long, c6 trén thi
truong 1a san pham cia Emerald Performance Materials.

4 T4c nhan kiém soat chay va san bang acrylic/silic oxit, c6 trén thi truong 1a san phim
ctia Estron Chemical.

> Benzoin, co trén thi truong 1a san pham ctia Mitsubishi Chemical Corp.

6 Chét tang tdc dé xur Iy & nhiét do nang cao cla ché pham nhua epoxy, c6 trén thi trudng
1a san phdm ctia ALZ Chem.

7 Cacbon den, ¢6 trén thi truong 1a san phim ctia Cabot.
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8 Tac nhan hoa rin bong rin diu tan ciing phenolic hydroxyl chia chét tang tbc, co trén
thi truong 1a san phdm ctia Hexion.

9 Bot den chay tu do dugc tao ra tir vat liéu cao su dugc luu hoéa tai str dung nhu dugce xac
dinh boéi ASTM D5603-01(2015) v6i khoang gia tri ¢& hat trung binh nim trong
khoang tir 10 d&&n 85micron, nhu duge xac dinh bang thiét bi Beckman-Coulter LSTM
13 320 Laser Diffraction Particle Size Analyzer theo huéng dan dwoc md ta trong cubn
huéng din Beckman-Coulter LSTM 13 320.

10 Xycloalipaticpolyuretdion khong ¢ tac nhan khoa, c6 trén thi truong 1a san phim cia
Bayer.

Timg thanh phan dugc liét ké trong Béang 1 d6i v6i cac vi du tir 1 dén 7 duge can
trong vat chira va dugc tron trong may khudy téc do cao co lang kinh trong 30 gidy &
3500 RPM dé hinh thanh hdn hop khoé dong nhat. Khi d6 hdn hop néng chay dugc tron
trong médy €p dun hai truc vit Werner Pfleiderer 19mm voi céu hinh vit tién trién va van
téc bang 500 RPM. Vung thir nhét dugc cai dat & 50°C, va cac ving thir hai, thi ba va
tht tu duoc cai dat & 80°C. Tbc dd nap la dé sao cho md men béng 50-60% dugc quan
st trén thiét bi. Nho giot hdn hop 1én trén bo truc quay lanh dé 1am mét va lam tai rén
hdn hop thanh cidc ménh vun ran. Nghién cic manh vun trong thiét bi nghién Mikro
ACM®-1 Air Classifying Mill dé thu dugc c& hat trung binh nam trong khoang tir 10 dén
100micron. Ché phdm phii tao thanh dbi véi timg vi du trong céac vi du tir 1 dén 7 1a ché

pham phui dang bot g0m cac hat ran ma chay tu do.

Vidu8
Ap dung cac 16p phi bot gdm cac hat ran

Ché pham phu dang bot thi nhét bao gdbm nhua epoxy, tac nhan hoa rin phan tmg
v6i nhua epoxy, va thanh phan kém dugc ép dung trén mot s& cudn day thép c6 do bén
kéo cao. Ché phim phii dang bot thi nhit duge ap dung & d6 day nam trong khoang tir 25
dén 100micron lén trén nén dugc gia nhiét so by & 101,85°C (375°F) trong khoang tir 25
dén 35 phut d& hinh thanh 16p phi tht nhit. Khi d6 phun tinh dién timg ché pham phu
dang bot gdm cac hat rin theo cac vi du tir 1 dén 7 trén 16p phu tht nhit trong khi 16p
phi thir nhit vin con néng. Ché pham phu dang bot gdm c4c hat ran theo céc vi du tir 1
dén 7 duoc ap dung & do day nim trong khoang tir 350 dén 1000micron va nung trong

khoang 35 phut & 101,85°C (375°F).

-19-



38537

Vidu9
Panh gia kha nang chiu va dap

Tung 16p phu da 16p duoc tao ra tur ché pham theo cac vi du 1-7 dugc danh gia vé
kha nang chiu va dap va do day cudi mang kho ctia 16p 16t cong voi 16p pha mat. Két cdu
mang dugc do vai thiét bi mang kho cua Elcometer, md hinh s6 415. Kha ning chiu va
dap cta tung hé phu dugc xac dinh theo ISO 4532 ¢ -40°C. Thiét bi tht nghiém dang
“sung” dugc cai dat dén tai bang 90N. D4y cudn dé lai trong trong tu lanh & -40°C trong
24 gitr va sau d6 iy ra va dugc tac dong & goc 90° dén bé mit day cudn trong pham vi 30
gidly tir khi 14y ra tir ti lanh.

Tung 16p pht dugce thir nghiém nhiéu 14n v& kha ning chiu va dap st dung thu
nghiém dugc mo ta trén day. Cac 16p phu ma thé hién hu hai vat Iy, nhu 1a ntt vo, duge
ohi lai 1a that bai. Khi d6 xéc dinh ty 18 phin tram (%) that bai dva trén tong s0 lan thu
nghiém duoc ding cho timg dang pht. Céc két qua duoc thé hién trong Bang 2.

Bang 2
Thir nghiém Dic Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu Vidy | Vidu
T SO SO S0 SO 5o | 7

o sénh 1 | sanh 2 | sanh 3 | sanh 4 | sanh 5
Do day mang kho
trung binh dya 638 | 816 | 663 | 893 | 740 | 689 | 892
trén 6 lan doc
(nm)
Bot 6n dinh ¢ - Bot Bot Bot | Puoc | Bot Bot Bot
40°C sau 2 ngay min min min |taogel | min min min
% Thét bai 40% 57% 58% | 100% | 100% | 11% 3%

Nhu duge thé hién trong Bang 2, cac 16p phu dugc tao ra tir ché phdm phti theo
cac vi du 6 va 7, ma bao g@)m 16p pht mat theo sang ché, thé hién kha nang chiu va dap
t6t nhat voi ty 18 that bai thap nhét. Hon nita, cac 1ép phi dugc tao ra tix ché phém phu
theo vi du so sénh 4, ma bao gdm san phdm cong ciia chat ran diglyxidyl ete cua
Bisphenol A va cao su 16ng, va Vi du so sanh 5, ma bao gdm soi thiy tinh duoc nghién,

ca hai thé hién thét bai 100%.

Sang ché con bao gdm céc khia canh sau.
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Khia canh 1: Ché phdm phu héa ran dugc bao gdm: (a) chat két dinh gom c6: (i)
nhya tao mang bao gdm it nhét hai nhom chirc; va (ii) tdc nhan hoa rin phan ung véi cac
nhém chirc cua (i); va (b) cac hat cao su dugce luu hoa ran khong phan tng véi chat két

dinh, trong d6 ché phim phu hoa rin duoc 1a ché phim phu dang bot gdm cac hat ran.

Khia canh 2: Ché phidm phu héa ran duoc theo khia canh 1, trong d6 nhya tao
mang c6 nhiét d chuyén tiép thiy tinh (Tg) it nhit 12 bang 35°C nhu 14 it nhét 1a bing
40°C.

Khia canh 3: Ché phdm phu hoa rin duoc theo khia canh bt ky trong s6 khia canh
1 hodc khia canh 2, trong d6 nhya tao mang bao g@)m nhya epoxy co it nhét hai nhom

epoxit va trong do6 tdc nhan hoa ran phan tng véi cac nhom epoxit.

Khia canh 4: Ché phdm phu héa ran dugc theo khia canh 3, trong d6 nhya epoxy
con bao gdm it nhat mot nhém hydroxyl.

Khia canh 5: Ché phém phu hoa ran dugc theo khia canh 4, con bao g?)m thém tac

nhén hoéa ran tht hai ma phan tmg v6i nhém hydroxyl.

Khia canh 6: Ché pham phu héa rin dugc theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh tir 3 dén 5, trong d6 nhua epoxy c6 trong lugng tuong duong nim trong khoang tir
500 dén 5100.

Khia canh 7: Ché phdm phti héa rin dugc theo khia canh bét ky trong s6 khia canh
1 hodc khia canh 2, trohg d6 ché pham phu hoa rin dugc bao gdm it nhit nhua epoxy thi
nhét va nhua epoxy thir hai ma ting doc 1ap bao gdm it nhat hai nhém epoxit va trong d6
tac nhan hoa ran phan tmg vé6i cac nhém epoxit, trong d6 nhya epoxy thir nhit c6 trong
luong twong duong ma 16n hon so v6i trong lugng tuong dwong ctia nhya epoxy thir hai.

Khia canh 8: Ché phdm phi1 hoa rin duge theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh tr 7 hodc 5, trong d6 nhyua epoxy thur nhit va/hodc tha hai con bao gbm it nhat mot
nhom hydroxyl.

Khia canh 9: Ché phim phii héa rin dugc theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh tir 7 hoic 8, trong d6 nhua epoxy thi nhét c6 trong lugng twong duong of tir 800
dén 5100 nhu 1a tir 900 dén 1100 va nhua epoxy thit hai ¢6 trong lugng twong duong nam
trong khodng tu 500 dén 5000 nhu 1a tir 700 dén 1000.
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Khia canh 10: Ché phim phi hoa rin duoc theo khia canh bt ky trong s céc khia
canh tur 1 dén 9, trong d6 cac hat cao su dugc luu hoa ran c6 ¢& hat trung binh 1én dén
85micron nhu 13 tir 10 dén 85micron, hodc nim trong khoang tur 15 dén 80micron, hodc

tr 25 dén 75micron.

Khia canh 11: Ché phdm phi héa rin dugc theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh tir 1 dén 10, trong do cac hat cao su dugc luu hoa ran c¢6 mat v6i lugng 1én dén 40%
theo trong lwong ctia ché pham phii, nhu 13 tir 1 dén 40% theo trong lwong, tot hon la tir 5
dén 25% theo trong luong, va tdt hon nita 1a tr 10 dén 20% theo trong luong, dua trén

tong trong luong chét rén cia ché phim phi.

Khia canh 12: Ché phim phu hoa rin dugc theo khia canh bat ky trong sd cac khia
canh tu 1 dén 11, trong d6 céc hat cao su dugc luu héa cé nhiét 4o chuyén tiép thuy tinh

(Tg) nho hon -40°C, nhu nho6 hon -45°C, hodc nhé hon -50°C.

Khia canh 13: Ché phdm phu héa rin dugc theo khia canh bét ky trong s6 cac khia

canh tur 1 dén 12, con bao gém thém cac hat tao mau.

Khia canh 14: Ché phdm phu hoa rén duoc theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh tir 1 dén 13, trong d6 ché phim phu chira it hon 1000 phan triéu theo trong lugng
sgi thuiy tinh, tdt hon 1a it hon 100ppm soi thuy tinh, dya trén téng trong lugng cua ché

phim, va tét hon nita 12 hoan toan khong c6 soi thiy tinh.

Khia canh 15: Ché pham phu héa rin dugc theo khia canh bit ky trong sd cac khia
canh tir 1 dén 14, con bao gém thém soi vo co det, soi v co dang kim, hodc dang két hop
cta chung.

Khia canh 16: Ché phidm pht hoa ran dugc theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh tir 1 dén 15, trong d6 ché phdm phu chra it hon 1000ppm (parts per million - phan
triéu) theo trong lugng cua nhua déo nhiét, tdt hon 1a it hon 100ppm cuia nhwa déo nhiét,
dwa trén téng trong luong cia ché pham, va t6t hon nita 12 hoan toan khong c6 nhya déo
nhiét.

Khia canh 17: Ché phim phii héa ran dugc theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh tir 1 dén 16, trong d6 ché pham pht con bao g6m thanh phan trc ché an mon vo co
bao gdm thanh phan kim loai chuyén tiép, thanh phan kim loai kiém, thanh phan kim loai
kiém thd, hodc dang két hop cta chung.
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Khia canh 18: Ché phdm phu hoa rén duoc theo khia canh bét ky trong s cac khia
canh tur 1 dén 17, trong do ché phém phu bao g61n mot hodc nhiéu nhuya tao mang voi
lwong ndm trong khoang tir 15 dén 93% theo trong lugng, hodc tir 30 dén 90% theo trong
lugng, hodc tu 40 dén 85% theo trong lugng, hodc tir 50 dén 85% theo trong luong, hoic

tir 60 dén 80% theo trong lugng, dua trén tdng trong luong chét rdn ciia ché phim phu.

Khia canh 19: Ché phdm pht hoa rén dugc theo khia canh bét ky trong s cac khia
canh tr 1 dén 18, trong d6 ché pham phi bao gdm mot hodc nhiéu tic nhan héa rin véi
lwgng nam trong khoang tir 3 dén 35% theo trong luong, hodc tir 5 dén 32% theo trong
luong, hodc tir 10 dén 30% theo trong lugng, hodc v6i lugng nam trong khoang tur 15 dén

25% theo trong lugng dua trén tdng trong luong chét rén cia ché phim phil.

Khia canh 20: Ché phdm phu héa rin dugc theo khia canh bat ky trong s cac khia
canh tir 1 dén 19 duoc tao thanh céc hat ¢6 ¢& hat trung binh nam trong khoang tir 20 dén

100micron.

Khia canh 21: Phuong phép san xuét ché pham phu hoa ran dugc theo khia canh
bét ky trong sd cac khia canh tir 1 dén 20, phuong phap nay bao gbm viéc: (a) tron dang
két hop ctia cac thanh phén ran dé hinh thanh hén hgp bao gdm: i) nhua tao mang bao
gbm it nhat hai nhém chirc; ii) tdc nhan hoa ran phan ting véi nhém chuc cua i); va iii)
céc hat cao su duoc luu héa khong phén tng véi (i) nhua tao mang va (ii) tac nhan héa
rén; (b) 1am 1am néng chay va hon nita tron hon hgp duoc hinh thanh tir trong (a); (c) lam
mat hdn hop dugc néng chay; va (d) nghién hdn hgp cla céc thanh phan rin dé hinh
thanh ché phidm pht dang bot héa rén duoc dang céc hat ran.

Khia canh 22: Hé pht da 16p bao gdm: (a) 16p pht thit nhat; va (b) 16p phu thtr hai
dugc lang phu trén 16p phu thi nhéat, trong d6 1ép phu thir nhét va/hodc 16p phu thit hai
duoc tao ra tur ché phém phu hoa ran dugc theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir
1 dén 20.

Khia canh 23: Hé phu da 16p theo khia canh 22, trong d6 16p phu thi nhét bao
gbm thanh phan trc ché n mon vo co bao gdm thanh phan kim loai chuyén tiép, thanh
phan kim loai kiém, thanh phén kim loai kiém thd, hodc dang két hop ciia chiing.

Mic du di c6 cac phuong an cua sang ché da dugc md ta trén day dbi véi muc

dich minh hoa, hién nhién doi v&i chuyén gia trong nganh la nhiéu chi tict khac nhau cua
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sang ché co thé dugc tao ma khong ra khoi pham vi cua sang ché nhu duoc xac dinh

trong cac diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché pham phu hoa rin bao gom:

(a) chét két dinh bao gdm:

(i) nhyua tao mang bao gdm it nhét hai nhom chtec, trong d6 nhua tao mang dugc chon tir
cac nhua (met)acrylat, polyuretan, polyeste, polyamit, polyete, polysiloxan, nhya epoxy,
nhwa vinyl, cic chat ddng tring hop ctia chiing, va cac su két hop ctia chiing; va

(ii) tac nhén hoa ran phan tng véi cac nhém chire (i); va

(b) cac hat cao su dugc luu hoa rén khong phan tmg véi chat két dinh va c6 kich thuéc
hat trung binh 1én dén 85 microns,trong d6 ché pham pha hoa ran 1a ché phdm phu dang
bot gdm cac hat rén ma chira it hon 1000 phan triéu theo khdi lugng (ppm) cia cac soi
thiy tinh hozc hoan toan khong chra cac s¢i thiy tinh va duge didu ché boi quy trinh bao
gbm trén chét két dinh (a) va cac hat cao su dugc Iuu hoa ran (b).

2. Ché ph4m phi hoa rin theo diém 1, trong d6 nhya tao mang c6 nhiét do chuyén tiép
thiy tinh (Tg) it nhét 35°C.

3. Ché pham phu héa rén theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhua tao mang bao gdm nhua
epoxy co it nhét hai nhém epoxit,

trong d6 tac nhén hoa ran phan ung véi cac nhém epoxit,

trong d6 nhua époxy tiy y con bao gdm it nhat mdt nhém hydroxyl, va

trong d6 nhya tao mang tlly y con bao gbm tac nhan hoa ran th hai ma phan tng v6i
nhom hydroxyl.

4. Ché phim phu héa rin theo diém bat ky trong cac diém 1 dén 3, trong d6 ché phim
phu héa ran bao gbdm it nhat nhwa epoxy tht nhat va nhya epoxy thir hai ma mdi nhya
bao gdm mdt cach ddc 14p it nhét hai nhém epoxit va trong d6 tdc nhan hoa ran phan tng
v§i cac nhom epoxit cia nhya epoxy thir nhét va nhua epoxy thit hai,

trong d6 nhya epoxy thu nhét c6 trong luong tuong duong ma I6n hon trong lugng tuong
duong cua nhya epoxy thir hai, va

trong d6 nhya epoxy thu nhét va/hogc tht hai tiy ¥ con bao gdm it nhat mot nhém
hydroxyl.

5. Ché phdm phu hoa rén theo diém bét ky trong cac diém 1 dén 4, trong d6 cac hat cao
su duoc luu héa rin bao gdbm 1én dén 40 % trong luong cla ché pham phu, dugc dua trén
tong trong luong ran ciia ché pham phu.

6. Ché phdm phu hoa réan theo diém bét ky trong cac diém 1 dén 5, trong d6 cac hat cao
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su duoc luu hoa c6 nhiét do chuyén tiép thiy tinh (Tg) it hon -40°C.

7. Ché phdm phu hoa ran theo diém bét ky trong cac diém 1 dén 6, con bao g0m céc hat
sic t6.

8. Ché phim phu hoa rn theo diém bét ky trong cac diém 1 dén 7, trong d6 ché pham
phu bot hoan toan khong chira céc s¢i thuy tinh.

9. Ché phdm phu hoa ran theo diém bt ky trong cac diém 1 @n 8, con bao gdm chit don
vd co det, chit don vo co hinh kim, hodc su két hop cta no.

10. Ché phim phu hoa rin theo diém bét ky trong cac diém 1 dén 9, trong d6 ché phim
pht hoan toan khong chira nhya nhiét déo.

11. Ché phim phii hoa rin theo diém bét ky trong cac diém 1 dén 10, trong d6 ché pham
phﬁ con bao gdm thanh phén tic ché &n mon vo co bao gdm thanh phan kim loai chuyén
tiép, thanh phan kim loai alkali, thanh phan kim loai kiém thd, hodc cac su két hop cia
chung.

12. Phuong phap diéu ché ché pham phu hoa rén theo diém bat ky trong cac diém tir 1
dén 11 bao gdm:

a) tron su két hop cua céc thanh phin rin @ tao thanh hdn hop bao gom:

i) nhya tao mang bao gé)m it nhat hai nhoém chuc;

ii) tic nhan héa ran phan tmg véicac nhém chie i); va

(iii) cac hat cao su luu hoa khong phan tmg vé6i (i) nhua tao mang va (ii) tdc nhén hoa ran
va ¢6 kich thudc hat trung binh 1én dén 85 microns,;

b) néu chay va con dugc tron thém hdn hgp dugc tao thanh trong a);

¢) 1am lanh hén hop tan chéy; va

d) nghién hdn hop cac thanh phan rin dé tao thanh ché phadm phii dang bot hoa ran dugce
dang céc hat rén.

13. Hé phu da 16p bao gdm:

a) 16p phu thir nhét; va

b) 16p phu thir hai dugc lang trén 16p phu thit nhét,trong d6 16p phu thir nhét va/hoic 16p
phi th hai duoc diéu ché tir ché phdm phu hoa ran theo diém bét ky trong cac diém tir 1
dén 11.

14. Hé phu da 16p theo diém 13, trong d6 16p phu thi nhit bao gdm thanh phan tc ché an
mon vo co bao gdm thanh phan kim loai chuyén tiép, thanh phén kim loai alkali, thinh

phan kim loai kiém thd, hodc cac su két hop cia ching.
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