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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong tién lam viéc dé di chuyén trén canh dong nong nghiép

va 1am viéc trén dat trong bang thiét bi dwoc gan vao than phwong tién.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Phuong tién 1am viéc truyén théng ma thu toa do cta vi tri bat dau cong viéc dén vi
trf két thiic céng viée, va kich hoat thiét bi canh bao khi phwrong tién di dén céc toa d6 ma
khép v6i vi tri bt dau cong viée va vi tri két thic cong viée cia mdi hang 1am viée, dé
théng bao cho ngudi van hanh ring may d di dén vi tri bit dau cong viée hodc vi tri két

thiac cong viéc. (Tai liéu Patent 1)
Tai liéu Patent 1: Cong b6 don Patent Nhat Ban chua xét nghiém $62016-7196

Tuy nhién, phuong tién 1am viéc theo tai li¢u Patent 1, kich hoat thiét bi canh bao
khi phrrong tién d3 dén vi trf két thuc cong viéc, va néu nguoi van hanh khong chi v dén
su kich hoat d6 cua thiét bi canh bdo, ngudi van hanh dé phuong tién di chuyén va 1am

viéc trén dat trong vuot qua vi tri ket thuc cong viéc.

Tai vi tri két thuc cong viée, cong viéc cua thiét bi ciing dirng lai, hodc ngudi van
hanh bit dau quay phuong tién dé di chuyén n6 dén hang lam viéc tiép theo, va néu
phuong tién di chuyén vuot qué vi tri ket thic cong viée, cong viee dugc thuc hién ¢ phia
- cuodi cua canh dong ndng nghiép (khoang dat khong lam t6i ¢ cuodi rudng) vugt qué vi tri
ma tai do cdng viéc can duoc ket thuc.

Két qua 13, khi phuong tién di chuyén dé thuc hién cong viéc tai phan cudi cia canh
dong ndng nghiép, cong viéc bi 1ap lai trén khu vuc ma da dugc lam 61, nghia 13, cac vat
li¢u lam viéc bi lang phi.

Ngoai ra, dé diéu chinh vi tri bat dau cong viéc sau khi viéc quay dén vi tri két thic

cdng viéc trudce khi quay, phuong tién can phai dugce lui ve vi tri két thuc cong viéc, dirng
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lai, va sau d6 quay, va vi vay, cAn nhiéu thoi gian hon cho cong viéc vi di chuyén thém 1a
bét budc.
Bén chit k§ thuit ctia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xut phuong tién lam viéc c6 kha ning giai quyét cac
vAn dé néu trén, va khi phuong tién dén g::in vi trf muc tiéu, thong bao cho ngudi van hanh
trude khi cong viéc khong can thiét hoic viéc di chuyén khong cin thiét dugc thuc hién.

Khia canh cua sang ché theo diém 1 1a phuong tién lam viéc trong linh vuc nong
nghiép bao gém: chi tiét 1ai dé 1ai phuong tién; thiét bi thu nhan thong tin vi tri dé thu toa
d6 vi tri clia phuong tién; thiét bi di chuyén thang tu dong 8 kich hoat chi tiét 1ai dé lam
cho phuong tién di chuyén thang; va chi tiét van hanh don 1é dé thu vi tri tham chiéu nhu
gi4 tri tham chiéu cho viéc di chuyén thang va kich hoat hogc huy kich hoat thiét bi di
chuyén thang ty dong.

Khia canh cta sang ché theo diém 2 13 phuong tién lam viéc theo diém 1, trong do
khi chi tiét van hanh dugc van hanh theo hudéng thu nhét, vi trf tham chiéu thu duoc, va
khi chi tiét vin hanh duogc van hanh theo hudng thtr hai, thiét bi 14i tw dong dugc kich
hoat/hty kich hoat.

Khia canh cuia sang ché theo diém 3 12 phuong tién lam viéc theo diém 1 hodc diém
2, trong d6 vi tri tham chiéu thu dugc duge xoa bang cach van hanh chi tiét van hanh.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu canh ciia may trdng cdy con.

Fig.2 14 hinh chiéu bang ctia may trong cdy con.

Fig.3 1 hinh chiéu phia sau mot phan ciia by phén 14i v6i chi tiét 14i.

Fig.4 12 so dd khdi ciia céc chi tiét cho mdi van hanh.

Fig.5 1a luu dd didu chinh ctia toa do vi tri thu dugc phu thudc vao do nghiéng, v.v.,

cua phuong tién.
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Fig.6 12 luu dd cua viéc van hanh di chuyén thing tu dong boi thiét bi di chuyén

thang tu dong.

Fig.7 12 Iuu db minh hoa viéc thu cac vi tri tham chiéu thir nhat va thi hai béi viée
van hanh chi tiét cai dat di chuyén théng tw dong, va su kich hoat/huy kich hoat su van

hanh di chuyén thing tu dong.

Fig.8 1a luu dd minh hoa sy x6a vi tri tham chiéu thir nhét va vi trf tham chiéu tht
hai.

Fig.9 1a luvu dd minh hoa sy x6a vi trf tham chiéu tht nhat béi viée van hanh chi tiét

141 sau khi thu duge vi trf tham chiéu thtr nhat.

Fig.10 minh hoa so @& mo hinh ciia vi tri tham chiéu th& nhat, vi trf tham chiéu thir

hai, duong tham chiéu va cac vi tri muc tiéu.

Fig.11 la luu 6 minh hoa sw kich hoat thiét bi canh b4o, va van hanh gidm vén téc
tw dong duoc thuc hién néu thiét bi di chuyén thﬁng tu dong khoéng duoc dung sau khi
kich hoat thiét bi canh bao.

MO ta chi tiét sang ché

Ngay sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& duoc giai thich v6i sy tham chiéu dén
cac hinh vé.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, may cdy lua sé& 1a vi du vé phuong tién 1am
viéc ctia sang ché, may bao gdm: than phuong tién 2; thiét b lién két nang 3; va thiét bi 4
chéng han nhu bd phan trong cay dé trong cay con hoic thiét bi gieo hat dé gieo hat, duoc
lép dat c6 thé nang dugc tai phia sau cia than phuong tién 2 nho thiét bi lién két nang 3.

Than phuong tién 2 gdm khung chinh 15 va hop truyén dong 13 va thiét bi thay doi
van toc ¢ thé bién thién lién tuc 14 dé xuét ra luc dan dong duoc cung cap boi dong co
30 dén hop truyén dong 13 dugc lap dit trén khung chinh 15.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, mui xe 39 duogc lép dat ¢ phia trudc cua

than phuong tién 2 va bao gdm: chi tiét 141 35 dé 1ai phuong tién; can van hanh thay doi
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van tbc 36 d& van hanh thiét bi thay déi van téc c6 thé bién thién lién tuc 14 hodc thiét bi
4; cAn van hanh thay ddi van téc phu 37 dé van hanh thiét bi chuyén dbi thay déi van toc
phu (khong duoc minh hoa) dé chuyén dbi s truyén dong di chuyén cia than phuong tién
2; va bang 14i 38 dé van hanh mdi chi tiét cua phwong tién. Nép day phia trude c6 theé mé
duoc 40 dugc 1&p dit & phia trude mui xe 39 vi chira co cau lién két (khong duge minh
hoa) d& xoay phai va trdi cac banh xe phia trudc 10 va céc phia thap hon cua cac hop
truyén dong banh xe phia trudc bén phai va bén trai 10a, dap tng véi viée 14i cua chi tiét
14i 35.

Ngoai ra, nhur dwge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, bira trung tdm 62c¢ va cac bura bén
phai va bén trai 62R, 62L @8 truot trén bé mit canh dong ndng nghiép duoc 1dp dat dudi
thit bi 4 vA thiét bi san bang dit 63 dé san bing bé mit cinh dong ndng nghiép, ma 1a
thiét bi dé 1am viéc trén dét trdng, duoc lip dat & phia truée cua bura trung tim 62C va cac
bira bén phai va bén tréi 62R, 62L. Luc din dong dén thiét bi san bang dat 63 duoc truyén
béi truc truyén déng san bing 65 dugc 1ap dat & bén phai hodc bén trai hop truyén dong
banh xe phia sau 11a. Hop truyén déng banh xe phia sau 11a duogc lép dat véi bo ly hop

san bang 66 dé nbi va ngat ndi su truyén dong dén thiét bi san bang dét 63.

Luu ¥ rang thiét bi san bang dat 63 bao gdm roto trung tm 63a dé san bang phia
trude cua bira trung tm 62C va cac r6to bén phai va bén trai 63b dé san bang phia trudc
cua cac bira bén phai va bén trai 62R, 62L, va cac d4u bén phai va bén trai cua roto trung
tam 63a va cac dau bén trong cia cdc roto bén phai va bén trai 63b dugc ndi 1an luot boi

hop truyén dong san bang 67.

Khi thiét bi 4 duge st dung dé tréng cdy con hodc gieo hat, hodc dé thuc hién bon
phan bd sung hoidc 1am ¢, v.v., sau khi cdy moc, may di chuyén thing tir mot phia dén
phia kia ctia canh dong nong nghiép. Tuy nhién, may c6 thé bi 1éch huéng khoi huéng di
chuyén thing do nhirng chd nho 1én trén canh ddng hodc do tron truot cua bé mat dat.
Ngoai ra, may c6 thé bi léch huéng khoi huéng di chuyén thang dé dap tmg véi viée lai

ctia nguoi van hanh.
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Khi nhitng diéu d6 xay ra, quy dao coéng viéc tré nén xién, dé lai mot sb dién tich ma
¢6 thé khong c6 cay con hodc hat gidng dugc trong hoic gieo va do do6 can phai c6 nhiéu
nd luc dé trong cay con hodc gieo hat sau d6 va co thé gay bénh hogc sau bénh vi khoang
cach gitta cac hang cdy ma cdy con hay hat gibng dugc gieo hodc gieo thi hep hon khoang
cach gifra cac hang cia thiét bi 4. Hoic, ning suit c¢6 thé bi giam do sy hu hai cdy con khi
thuc hién 1am c6 hodc bon phan bd sung, v.v., sau khi tréng cay hodc gieo hat, hodc hiéu

qua van hanh c6 thé bi giam vi can phai lai may cAn than dé tranh cay con trén canh dong.

Dé giai quyét cac véAn d& néu trén, hé théng di chuyén thang tuw dong dé 14i tu dong

than phuong tién 2 va duy tri vi tri di chuyén thing cua nd c6 thé duoc dé xuit.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.1 va 2, khung angten 201 ¢6 hinh chit U 10n ngugc khi
nhin tir phia trudc duoc lap dit & trén than phuong tién 2, d8 14p thiét bi thu thong tin vi
tr{ 200 dé nhan tin hiéu GPS. Céc dé bén phai va bén tréi clia khung angten 201 dugc lap
& cac thanh chdng dngten bén phai va bén trdi 202 dugc lap dat & phia trudc cla khung
chinh 15. Luu ¥ ring mui xe 39 va ghé ngdi ctia nguoi vén hanh 41 duge bb tri & phia sau
cta phan khoang trbng m& ctia khung ang ten 201 ¢6 hinh chit U 10n nguoc.

Khung dngten 201 dugc thiét ké cao nhat trong may. Déu phia trén cua khung
angten 201 dugc dinh vi trong khoang tr 2,5 dén 3,5m tir mit d4t sao cho ddu ciia ngudi
van hanh khong dung phai nd, va do chinh x4c thu nhan tin hiéu dugc cai thién.

Két qua 13, hiéu qua van hanh dugc cai thién khi nguoi van hanh cé thé di chuyén dé
dang doc theo béc san 33, va do chinh x4c thu nhan dugc cai thién khi thiét bi thu thong
tin vi tri 200 dugc bd tri & trén va céach xa.

Luuy rang thiét bi thu thong tin vi trf 200 dugc lap gitta mui xe 39 va ghé cuiia nguoi
van hanh 41, va gln trung tAm theo hudng trude-sau cua than phuong tién 2.

Khi thiét bi thu thong tin vi tri 200 dugc bd tri gﬁn trung tAm ctia may, theo cé hai

huéng trude-sau va phai-trai, dd chinh xac thu cac toa do ctia than phuong tign dugce cai



38536

thién, va do d6, viéc cai dat vi tri di chuyén thing béi hé théng di chuyén thang tw dong

duge thich hgp hon, va d chinh xac 1am viéc duoc cai thién.

Ngoai ra, vi tdm nhin ctia ngudi van hanh khong bi chan khi ghé ctia ngudi van hanh
41 dugc dat ¢ phia sau cua phin khong gian mé& ctia khung dngten 201, kha ndng quan sat
duogc cai thién, va viéc diéu chinh vi tri trude khi di chuyén théng duoc chinh xac hon,
trong khi c6 kha nang tim thdy nhimng van dé hoidc chudng ngai vat trén canh ddng nong
nghiép & phia truéc may som, va do do, viéc van hanh co thé duoc chuyén ddi sang van

hanh thu cong dé dam bao an toan, va giam su 1éch vi tri 1am viéc.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, thiét bi do quan tinh (inertia measurement device -
IMU) 203 dugc ldp dat bd sung véi thiét bi thu thong tin vi tri 200. IMU 203 khién bd
phan diéu khién 100 didu chinh toa d¢ vi tri thu dugc boi thiét bi thu thong tin vi tri 200,
theo d0 chénh léch giita chidu cao tir mat dit dén thiét bi thu thong tin vi tri 200 vdi than
phuong tién 2 bi nghiéng va chidu cao tir mit dat dén thiét bi thu thong tin vi tri 200 véi

than phuong tién 2 khong bi nghiéng.

Luu ¥ rang chiéu cao tir mit d4t dén thiét bi thu thong tin vi tri 200 thu dugc bing
cach do trang thai ching han nhu do nghiéng cua than phuong tién 2 boi bd cam bién gia
tbc ba truc va bd cam bién van tbc goc trong IMU 203.

Ngodi ra, bd cam bién dinh hudng 204 duge 1dp dat dé chéc chan 1am cho bd didu
khién 100 x4c dinh liéu huéng di chuyén ctia may dugce dua ra bdi h¢ thdng di chuyén
thang tu dong c6 chinh x4c hay khong.

Viéc hiéu chinh toa d6 vi tri tai thoi diém nay dugc minh hoa nhu Sl dén S5 trén
Fig.5.

Két qua 13, viéc theo doi médy c6 thé duge xac dinh bing viéc dinh huéng, va do do,
do chinh x4c cia viéc di chuyén théng tham chi con dugc cai thién hon.

Thong tin vi tri thu dugc boi thiét bi thu thong tin vi trf 200 dugc hiéu chinh bdi bd
phan diéu khién 100 theo thong tin dwgc phat hién béi IMU 203 va bd cam bién dinh
huéng 204. Sau d6, bd phéan didu khién 100 so sanh thdng tin vi tri hién tai v6i thong tin
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vi tri ma da thu duoc, va néu d6 chénh 1éch vé thong tin vi tri vuot qué khoang cho phép,
lam cho c4c banh xe phia trudgc bén phai va bén trai 100 141 vé bén phai hoic bén trai dé

quay méy dén vi tri di chuyén thang.

Dé tu dong lai cac banh xe phia trudc bén phai va bén trai 10, thiét bi di chuyén
thing tu dong 205 dé xoay chi tiét 14i 35 boi b trg dong 141 dugc lap dat. Nhu duge minh
hoa tir S6 dén S9 trén Fig.6, thiét bi di chuyén thing tuw dong 205 14i chi tiét 14i 35 sang
bén phai hodc bén trai d& huéng may vé vi tri di chuyén thing, két qua 1a luong van hanh
cua bo tro dong lai 206 duoc diéu khién theo dd chénh léch giita toa do X cua thong tin vi
tri hién tai dwoc tinh toan bdi bd phan diéu khién 100 va d6 chénh léch gitta thong tin vi
tri ma d4 thu dugc nhu gid tri tham chibu, va dimg viéc 14i tw dong cla chi tiét 14i 35 bang

cach dimg b trg dong 141 206 khi méay dugc quay tro lai vi tri di chuyén thang.

K&t qua 13, chi tiét 14i 35 duoc 14i tr dong theo do chénh 1éch duogc tinh toén vé cac
toa @6 X cua thong tin vi tri, va may dugc hudéng tu dong dén vi trf 14 théng, va do do, vi
trf 1am viéc cua thiét bi 4 duoc tranh khoéi 1éch sang bén phai hodc bén trai, va khdng c6
khu vuc nao cin 1am ma bi bo lai khong thuc hién. Két qua 13, khong can phai lam viéc

thu cong sau d6, va nd luc can thiét clia ngudi van hanh duge giam.

Ngoai ra, vi trf 1am viéc cia hang dwoc 1am viée hién thoi khong chong 1ap 1én vi tri
lam viéc cua hang d3 lam truge do, va do do, viéc lang phi cta vat liéu 1am viéc nhu cay
con va hat va phan bén dugc ngin ngira véi chi phi cong viée dugc gidm di, viéc cay
tréng ting truong khong dat gay ra boi viéc cung cép du thtra cac vat liéu lam viéc duoc

ngdn ngua.

Phuong tién lam viéc di chuyén dén cubi hang lam viéc tai cudi canh déng ndng
nghiép, sau d6 quay khoang 180 d¢ va chuyén dén hang 1am viéc tiép theo. Néu hé thdng
di chuyén théng tw dong dugc bat trong qué trinh quay, b trg dong 141 206 co thé duoc
kich hoat do méay dwoc xem nhu 1&ch khoéi vi tri ma né dwoc hd trg dé di chuyén thang,
lam cho quy dao quay bi xdo tron. Do do, hé théng di chuyén thing tu dong can dwgc hay
kich hoat khi quay méy. Hé théng di chuyén thing tu dong c6 thé duge huy kich hoat khi
chi tiét 14i 35 dwoc van hanh dé quay, tuy nhién, diéu nay lam cho hé thong di chuyén
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thing tu dong bi huy kich hoat néu hudng di chuyén ctia may bi 1éch huéng nhiéu do céc
didu kién trén canh déng ndéng nghiép, v.v., hoic néu chi tiét 141 35 dwoc van hanh nhidu
dé tranh cac chudng ngai vat, va sau do, hé théng lai tu dong can duoc kich hoat lai &
gifta qué trinh di chuyén thdng, didu ndy cang giy phién ha cho ngudi van hanh, va néu
nguoi van hanh khong nhéan thy ring hé thng di chuyén thing tw dong d4 duoc tit thi
may s& di chuyén v6i vi tri 1am viée bi 1éch hudng, va do chinh xé4c cua cong viéc sé gidm
xudng.

Hoac, hé théng di chuyén thang tu dong c6 thé dugc kich hoat trong van hanh dé
quay lai chi tiét 14i 35 tir vi tri quay dén vi tri di chuyén thing, tuy nhién, & didu chinh
méy dén vi trf di chuyén thing cua hang lam viéc tiép theo trong khi quay tré lai sy di
chuyén thing tir di chuyén quay, chi tiét 14i 35 phai dugc 14i that khéo 1é0. Néu hé thong
141 tu dong bat trong van hanh nay, b trg dong 141 206 co6 thé duoc kich hoat do bo phan
didu khién 100 x4c dinh ring may d3 bi léch hudng khoi vi tri di chuyén thing, va may

khong dugc diéu chinh dén vi tri di chuyén théng ma né duge hd tro.

Bay gio, hé théng di chuyén théng tw dong ma ngan cac van d& duoc néu trén, cho
phép may di chuyén thang theo huéng thich hop, va van hanh trong khu vuc thich hop s&

dugc giai thich voi viée tham chiéu dén Fig.4 va Fig.6 dén Fig.9.

Luu ¥ rang toa do vi tri ctia thin phuong tién 2 trong hudng di chuyén xudi-nguoc
duoc dé cap dén nhu 13 toa d6 Y, va toa dd vi tri trong hudng vudng gdéc v6i hudng di

chuyén xudi-ngugc, ma la huéng phai-trai, duogc d& cap dén nhu 12 toa do X.

Dau tién, than phuong tién 2 thu toa do tai mot dau cua canh déng ndng nghiép, ma
13 diém bit ddu di chuyén thing tu dong, va ma tai d4u kia cua canh ddng nong nghiép,
ma 13 didm két thic di chuyén thing tu dong, va chi tiét cai dat di chuyén thing tw dong
207 dé kich hoat va hity kich hoat hé théng di chuyén thing tu dong dwoc 1ap dat. Chi tiét
cii dit di chuyén thing tu dong 207 gén it nhit mot chi tiét c6 thé van hanh it nhét theo
hai huéng nhu huéng lén-xubng, huéng phai-tréi, hodc céc trang thai nhén-nha nhan,

hodc gan hai hodc nhiéu hon hai chi tiét van hanh.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.3, theo sang ché, can dang ngén tay di 1én ma 12 c6 thé
van hanh theo cac huéng 1én-xudng dwoc gin nhu chi tiét cai dat di chuyén thang tu dong

207, tuy nhién, cau dao, cOng tac ndt an, can chinh hudng, v.v., ¢ thé dugc sir dung.

Két qua 1a, s6 lugng céac thanh phﬁn duoc giam, va kha nang van hanh dugc cai
thién khi chi tiét cai dit di chuyén thing tu dong 207 dwoc van hanh béi cing mot tay dé
thu vi tri tham chiéu (vi trf tham chiu thir nhét A, vi tri tham chiéu tht hai B), va d kich
hoat/hity kich hoat thiét bi di chuyén thang tw dong 205.

Nhu duwoc minh hoa trén Fig.3, khi chi tiét cai dat di chuyén thang tw dong 207 duge
van hanh theo hudng thir nhat W1, ma 13 huéng di 1én theo sang ché, vi tri van hanh thu
duge bai thiét bi thu thong tin vi trf 200, va toa d6 vi tri dwoc tinh toan béi by phan didu
khién 100 st dung céc két qua phat hién ciia IMU 203 va bd cam bién dinh huéng 204
dwoc luwu trir. Luu ¥ ring sw vAn hanh cia chi tiét cai dit di chuyén thing tw dong 207

theo hudng thi nhit W1 13 twong dwong véi van hanh cia thiét bi thu vi trf tham chiéu.

Khi chi tiét cai dat di chuyén thing tw dong 207 duge van hanh, néu khong c6 toa 4o
vi trf ndo khéac dugc luu trit, toa d6 vi tri duoc tinh toan dugce luu trit nhu 1a diém tham
chiéu thtt nhét A, va néu diém tham chiéu tht nhét A d3 duoc luu trit, toa do vi tri duge
tinh toan duoc luu trit nhu diém tham chiéu tht hai B. Néu diém tham chiéu thir nhat A
va diém tham chiéu tht hai B d& duoc luu trit khi chi tiét cai dat di chuyén théng tu dong

207 dugce van hanh, khong co6 toa d6 vi tri nao duge luu trir.

Luu ¥ rang néu do chinh x4c di chuyén thang tu dong khong con di t6t & gitra cong
viéc trén canh déng ndng nghiép, vi du, diém tham chiéu tha nhit A va diém tham chiéu
thir hai B can phai duoc thu lai, va nhu dugc minh hoa trén Fig.8, diém tham chiéu thé
nhit duoc luu trit A va diém tham chiéu tht hai B c6 thé bi x6a khi chi tiét cai dat di
chuyén thing tw dong 207 dugc van hanh theo hudng thir nhat W1 véi thoi gian da cho
(vi du, 2 hodc 3 gidy). Hodc, nut x6a luu trit (khéng dugc minh hoa) dé x6a diém tham

chiéu tht nhit A va diém tham chiéu thir hai B c6 thé duogc lap dat.
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Khoéng céch gifra diém tham chiéu thir nhit A va diém tham chiéu thir hai B ngén
hon ma 1a cac vi tri tham chiéu dé di chuyén thing boi hé thong di chuyén thang tu dong,
su dich chuyén cua cac toa do X 1a nho hon, va néu khoang cach giita hai diém 13 ngén,
viéc di chuyén gin nhu thing 13 c¢6 thé ma khong c6 sy di chuyén thing ty dong. Néu
khoang cach gifta hai diém 13 ngan, diém tham chiéu thir hai B ¢6 thé thu da thu dugc do

ngudi van hanh cham vio chi tiét cai dat di chuyén thing tw dong 207 ma khong biét.

Pé tranh vAn @&, khi chi tiét cai dat di chuyén thing tu dong 207 dwoc van hanh dé
thu diém tham chiéu tht hai B, néu khoang cach tir vi tri ma diém tham chiéu thi nhat A
3 thu duoc 13 ngén hon khoang cach d3 cho, vi du, 8 dn 12m, bo phan diéu khién 100
x6a diém tham chiéu tht hai B va khong luu trir. Sau d6, khi chi tiét cai dat di chuyén
théng tu dong 207 dugce van hanh lai, néu khoang cach tir vi tri ma diém tham chiéu tht
nhét A d3 thu duoc 12 khoang cach da cho hodc rong hon, bo phan didu khién 100 luu trit

diém tham chiéu thi hai.

Luu ¥ ring nhu duoc minh hoa trén Fig.9, khi diém tham chiéu th& nhit A dd thu
duoc, néu chi tiét 1ai 35 duge van hanh trong thoi gian da cho bang luong thoi gian hoic
nhidu hon luong thoi gian dé quay than phuong tién 2 ma khong thu duoc diém tham
chiéu thir hai B, bd phan diéu khién 100 x6a diém tham chiéu thi nhat dwoc luu trit A.
Sau d6, khi chi tiét cai dat di chuyén thang tu dong 207 dugc van hanh theo huéng tha
nh4t W1, bo phan didu khién 100 c6 thé luu trit toa do vi tri cta vi trf hién tai, thu duoc
boi thiét bi thu thong tin vi trf 200, nhw diém tham chiéu thir nhat A, sao cho dudng ndi
toa 6 Y cla diém tham chiéu the nhit A va toa do Y cua diém tham chiéu thr hai B 1a
thang.

Két qua 13, mot s6 vi tri tai mot dAu va dAu kia cla canh dong nong nghiép, vi du vi
tr{ dé két thiic su di chuyén thing va bit ddu quay than phuong tién 2, Vi tri khac dé két
thtc viéc quay, sau do ha thép thiét bi 4 va bit dau viée di chuyén théng 6 thé duge cai
dat nhu diém tham chiéu tht nht A va diém tham chiéu tht hai B, va do d6, hé théng di
chuyén thing tu dong c6 thé duoc kich hoat tai vi tri dé ha thap thiét bi 4 va bat dau di

-11-



38536

chuyén thang, va do chinh x4c cong viéc cao ma khong c6 sy 1éch hudng vi tri 1am vige
sang bén phai hodc bén trai tir huéng di chuyén 12 ¢6 thé co.

Ngoai ra, khi nguoi van hanh dwgce ngan khoi viéc cai dat vi tri sai ma khong phai 1a
diém tham chiéu thtt hai nén duoc cai dit thuc té B, khong can phai tai thu diém tham
chidu thir nhat A va diém tham chiéu tht hai B tai hang 1am viéc ké tiép, va sy di chuyén
théng tu dong duoc str dung tai nhiéu hang lam viéc, va do chinh xé&c cua cong viéc trén

canh déng nong nghiép thadm chi dwoc cai thién hon.

Luu ¥ ring tai hang thir nhit dugc 1am viéc tai mi diém bat dau sau khi c6 dugce
trong canh ddng nong nghiép, diém tham chiéu thir nhét A va diém tham chiéu thi hai B
phai duoc thu tai vi trf bang cach van hanh chi tiét cai dit di chuyén thang tw dong 207
theo hudng thir nhit W1, va do d6, ngudi van hanh cin van hanh chi tiét 14 35 béi chinh
ngudi van hanh @& 1am cho may di chuyén thang, ma khong st dung viéc di chuyén thing

tu dong.

Nhu d3 mé ta & trén, v6i didm tham chiéu thir nhat A va diém tham chiéu thi hai B
thu duge béi viec van hanh chi tiét cai dat di chuyén thing tw dong 207, dudong tham
chiéu R néi cc toa d6 Y cia diém tham chiéu thw nhit A va diém tham chiéu tht hai B
dong vai trd nhu dudng dan huéng cho viéc di chuyén théng tu dong, va né dugc xac dinh
lidu toa d6 X cua toa do vi tri cua may di chuyén cd khép voi toa do X cua duong dan
huéng cho viée di chuyén thing tw dong hay khong, va néu khong khép, viée di chuyén
théng tu dong dugc thyuc hién boi viée 1ai ty dong chi tiét 141 35 theo hudéng phu hop béi
thiét bi di chuyén thang tu dong 205.

Viéc di chuyén thing tu dong nay duoc bit ddu khi chi tiét cai dat di chuyén thing
tu dong 207 dugc van hanh theo hudng thtr hai W2, tir day vé sau theo sang ché, v&i diém
tham chiéu tht nhit A va diém tham chiéu tht hai B d3 dwoc lwu trir. Khi chi tiét cai dat
di chuyén thing tu dong 207 duoc van hanh theo hudng thir hai W2, bo phéan didu khién
100 so sanh toa d0 Y cua toa dd vi tri thu dugc boi thiét bi thu thong tin vi tri 200 cing
v&i toa d6 vi tri ctia dudng tham chiéu R, va kich hoat b6 trg dong 14i 206 dé xoay chi tiét

14i 35 sang phai hodc tréi, & bt dau diéu hudng than phuong tién 2 dén vi trf di chuyén
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thing ma né can. Luu y rdng viéc van hanh chi tiét cai dat di chuyén thang tw dong 207

theo hudng thi nhit W2 1a trong dwong v6i van hanh cia chi tiét bat- tit.

Su van hanh 14i tu dong nay két thic néu chi tiét 14i 35 dwgc van hanh trong thoi
gian da cho dén goc ma tai d6 than phuong tién 2 dugc quay, hodc néu chi tiét cai dat di
chuyén théng tw dong 207 dugce van hanh theo hudng thir hai W2. Goc lai cia chi tiét 14
35 dugc phat hién boi may do dién thé 35a.

Luu ¥ rang su van hanh di chuyén thing ty dong c6 thé duwgce két thuc khi than
phuong tién 2 di dén dia diém ma khép toa do Y cla diém tham chiéu thtr nhat A hogc

diém tham chiéu thir hai B.

Nhu d3 mé ta & trén, sw van hanh di chuyén thing tu dong két thic khi chi tiét 14i 35
dwoc van hanh dé thuc hién quay, hodc néu may dén gin diém b4t dAu quay tai dau cubi
cta canh ddéng ndng nghiép. Vi tri ma tai d6 than phuong tién 2 quay la gan dau cudi cia
canh dong noéng nghiép, va do d6, khi ngudi van hanh dang thyc hién cong viéc khac viéc
14i, tin twdng vao sy van hanh 141 théng tu dong, néu sy van hanh quay 13 qua muon, cay
con duoc trong trén cac dién tich khong mong mudn, trong khi than phuong tién 2 di
chuyén dén dau cudi caa canh ddng ndng nghiép, va hidu qua van hanh bi giam khi may

can dugc lui lai tai vi tri quay.

Luu ¥ réng Fig.10 12 biéu dd m6 hinh minh hoa vi tri tham chiéu thir nhat A, vi trf

tham chiéu th& hai B, dudong tham chiéu R va céc vi tri muc tiéu va vi tri hién tai cua may.

Pé giai quyét cac van dé di néu, nhu dugc minh hoa trén Fig.4 va Fig.11, chi tiét
phat hién cong viéc 209 dé phét hién sy van hanh bat tit caa thiét bi san bang dét 63 bing
cach bat van hanh (kich hoat) va tt van hanh (dimg) ctia bd ly hop san bang 66 dugc lap
dat, va khi chi tiét phat hién cong viéc 209 da phat hién sy bat van hanh (kich hoat) cua
thiét bi san bing d4t 63, b phan didu khién 100 thu dwgc toa d6 vi tri muc tidu (vi trf két
thuc tham chiéu) ma 13 toa do vi tri (toa d6 X va toa dd Y) cua than phuong tién 2. Luu y
réng cac toa do vi tri muc ti€u cua it nhét hai diém c6 thé dugc luu trir tai thoi gian trong

b5 phan diéu khién 100 hoac khu vue b nhé dugc lap dit cho bo phan diéu khien 100.
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Luu ¥ ring thay vi sy van hanh bat-tit cta thiét bi san bang dét 63, chi tiét phat hién
cdng viéc co thé thu duoc toa do vi tri muc tidu (vi tri két thiic tham chiéu) twong tmg véi
van hanh ting/giam cua thiét bi 4, viéc ndi/ngdt ndi truyén luc dén thiét bi 4 hodc viéc lai

cua chi tiét 141 35 dé bat dau hoac két thuc quay.

Hon nita, khi thiét bi di chuyén thang tu dong 205 dugc kich hoat dé than phuong
tién 2 di chuyén théng tu dong tai hang 1am viéc bén canh hang lam viéc ma tai d6 toa do
vi tri d4 thu duoc, bd phan didu khién 100 tinh todn lién tiép khoang cach tir toa d0 Y cua
toa do vi tri hién thoi, thu duoc bdi thiét bi thu thong tin vi tri 100, dén toa @6 Y cua toa
d6 vi trf muc tidu thu dugc tai hang 1am viée cudi cling (hang 1am viéc gin nhét). Tai thoi
diém nay, bd phan didu khién 100 c6 thé hiéu chinh toa d§ X cua toa do vi tri muc tiéu

dén toa do X cuia toa d6 vi tri hién thoi.

Néu than phuong tién 2 dén vi trf canh bao ma tai khoang cach tir toa do vi tri hién
thori dén toa d6 vi tri muc tiéu 13 khoang cach d3 cho, vi du, 8 dén 12m, thiéu bi canh bao
208 duoc kich hoat dé c6 tiéng coi hodc 4nh sang tit/loe 1én hodc cac gia tri s6/vin ban
hién thi trén man hinh hién thi d& thong bo t6i ngudi van hanh rang than phuong tién 2
dang dén gin dau cubi cua canh ddng nong nghiép, va chi tiét cai dat di chuyén thang tu
dong 207 phai duoc van hanh theo huéng thi hai W2 dé két thiic van hanh di chuyén
thang tu dong.

Luu ¥ ring céc gié tri sé hodc vin ban hién thi trén thiét bi canh béo 208, bang hién
thi (khong dugc minh hoa) c6 thé dugc lap dit trén than phuong tién 2, hodc ngudi van

hanh c6 thé mang thiét bi diu cudi thong tin dé nhan va hién thi thong tin.

Luuy réng tai hang lam viéc ma toa d¢ vi tri muc tiéu da khong thu dugc, khoang
cach gifra thAn phuong tién 2 va vi tri muc tiéu khong thé tinh toan duoc, va do d6, ngudi
van hanh can kiém tra bﬁng cach quan sat dau cubi cua canh déng ndng nghiép, va van
hanh chi tiét cai dat di chuyén théng tw dong 207 tai vi tri ma ngudi van hanh xac dinh

rang viéc van hanh di chuyén thang tu dong 1a khong can thiét nita.
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Khoang céch tir toa do vi tri hién thoi dén toa d6 vi tri muc tiéu cé thé duoc tinh
toan bing cach tinh toan khoang cach dugc di chuyén boi b phan diéu khién 100, theo s6
luong xoay dugc phat hién boi bo cam bién xo0ay banh phia sau 201 dé phat hién sy xoay
clia c4c truc dan dong bén phai va bén trai 42 dén cac banh phia sau bén phai va bén trai
11, tr vi trf ma tai d6 thiét bi san bang dit 63 dwogc kich hoat, va sau d6 tinh toan khoang
cach tir khoang cach dugc di chuyén dén vi tri toa @6 Y cua vi tri ma tai d6 thiét bi san
béng d4t 63 d3 duoc kich hoat, va thiét bi canh bao 208 cé thé duoc kich hoat néu khoang
c4ch 13 ndm trong khoang cach @i cho. Luu rang bd cam bién xoay banh phia sau 210 13

vi du v& chi tiét phat hién khoang cach.

Tuy nhién, mac du thiét bi canh bao 208 duoc kich hoat, néu ngudi van hanh khong
luu ¥ va khong két thic viéc van hanh di chuyén thang tw dong, thin phuong tién 2 khong
thé quay tai vi tri thich hop. Dé giai quyét van dé ndy, néu than phuong tién 2 di chuyén
v& phia truéc vugt qué khoang cach da cho (vi du, tir 2 dén 5m) sau khi thiét bi canh bao
208 dugc kich hoat, khong c6 chi tiét cai dat di chuyén thing ty dong 207 dang dugc van
hanh theo huéng thir hai W2, bd phéan diéu khién 100 1am giam van toc clia than phuong
tién 2 bing cach xoay truc ngdng 14a cua thiét bi thay d6i van téc c6 thé bién thién lién

tuc 14.

Hodc thay vi phai phu thudc vao khoang céach, néu than phuong tién 2 di chuyén vé
phia truge véi khoang thoi gian dd cho (vi du, tir 2 dén 5 gidy) sau khi thiét bi canh béo
208 duoc kich hoat, khong cé chi tiét cai dat di chuyén théng te dong 207 dang duoc van
hanh theo huéng thir hai W2, bd phan diéu khién 100 1am giam van tc ciia than phuong
tién 2 bing cach gidm dAu ra cua thiét bi thay dbi van tdc co thé bién thién lién tuc 14.

Dé giam van téc ctia than phuong tién 2 nhw d3 mo ta & trén, mo to diéu khién 211
duoc kich hoat va xoay truc ngdng 14a cua thiét bi thay ddi van toc ¢o thé bién thién lién
tuc 14 v& phia giam tdc, nhd can ngdng (khong duge minh hoa).

Két qua 1, khi than phwong tién 2 gan dén dAu cubi cua canh déng ndng nghiép, van
téc di chuyén cta né dugc giam, va do d6, ngudi van hanh nhan ra rang may dang gan téi

vi tri quay ¢ dau cubdi cua canh dong ndng nghiép, va may dugc quay theo mot quy dao
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thich hop. Do d6, su lang phi cac vat liéu cua cong viéc (cdy con, phan bon, thuéc, v.v.),
dugc ngédn ngtra khi thiét bi 4 dugc tranh khoi viéc 1dp lai cong viéc trén dht tréng tai dau

bor tai bdn phia ctia chu vi bén ngoai cua canh ddng nong nghiép.

Ngoai ra, vi vi tri dé kich hoat thiét bi san bang d4t 63 d8 bat dau cong viéc san bing
sau khi quay cé thé duogc didu chinh dén vi trf ma tai d6 cong viéc san bang da dugc két
thuc trude khi quay, khdng c6 khu vuce bi bo lai khong dugc 1am ma viéc san bang khong
dwoc thuc hién béi thiét b san bng dét 63 hogc khong c6 khu vue bi bo lai khong duge
lam ma dit khong dugc 1am boi thiét bi 4. Két qua la céc vAn dé thuong gy ra trong khu
vuc ma cong viéc san bang khong dugc thyc hién, nhu d6 sdu trdng khong ddng déu cla
cdy con, su thdm khong déng déu cua phin bon, va viéc di chuyén khong 4n dinh duoc
ngin chin, va nguoi van hanh khong phai 1am mot cach thi cong trén d4t ma da khong

dwoc 1am va nd lye ciia ngudi van hanh s€ giam di.

Trong viéc gidm vén toc tu dong nay, bang cach giam dan vén toc di chuyén theo
thoi gian, viéc giam do chinh x4c cua cdng viéc lam dat boi thiét bi 4 hodc cong viéc san
bang béi thi€t bi san bang dat 63 da bi ngan chan va nguoi van hanh trénh dugc su rung

4
-

lac.

Hodc, sau khi bat dau giam van tdc tu dong, bang cach nhanh chéng giam vén tde
mdt 1an hodc vai 14n trong mot thoi gian da cho, sy giat ctia than phuong tién 2 1am cho
ngudi van hanh dé dang nhén thdy ring may dang gan dén du cudi cua canh dong nong

nghiép.

Ngoai ra, néu sy van hanh di chuyén thang ty dong dugc huy kich hoat bang cach
van hanh chi tiét cai dat di chuyén thang ty dong 207 trong thoi gian da cho (thoi gian da
cho thir hai) ma viéc didu chinh gidm vén toc tu dong duge thyc hién, bd phan didu khién
100 c6 thé duy tri van téc di chuyén cla thoi didm d6. Trong truong hop nay, viéc di
chuyén khong bi dirng lai, va do d6, may c6 thé ngay lap tuc tién hanh quay tai dau cudi

cuia canh dong nong nghiép, va sy giam hiéu qua van hanh dugc ngan chan.
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Hoic, dé thay ddi van tdc dén van téc ma duoc cai dit ban dau hodc van tdc cua thoi
didm sy giam van tdc ty dong da bat dau, bo phan didu khién 100 c6 thé kich hoat md to
didu khién 211 cta thiét bi thay dbi van téc c6 thé bién thién lién tuc 14 dé xoay truc

ngdng 14a sang phia ting tdc.

Vi van téc di chuyén duoc ting mot cach tu dong, ngudi van hanh khong phai van
hanh can van hanh thay ddi van téc 36 dé tdng van tdc di chuyén, kha nang van hanh dugc
cai thién.

Véi viéc giam van tdc tu dong ciia than phwong tién 2, ngoai viéc kich hoat thiét bi
canh bao 208, nguodi van hanh s& dugc giy chu y khi than phuong tién 2 & dau cubi cla
canh dong nong nghiép, dic biét tai vi tri quay gan dau cubi cia canh dong nong nghiép,
tuy nhién, néu ngudi d6 dang tap trung vao mot cong viéc khac, hodc néu ngudi d6 da ué

04i, vi du, van c6 thé 12 ho khong nhén thay van toc di chuyén giam mot cach tu dong .

Do d6, su giam van tdc mot cach tu dong cia than phuong tién 2 duoc thyc hién dén
khi thiét bi thay déi van téc c6 thé bién thién lién tuc 14 dugc dat dén trang thai s khong
trong do cac van tdc di chuyén cua viéc di chuyén xudi va nguoc khong dugc ting hodc
giam. Tai thoi diém ndy, dong co 30 khong bi ding lai. Két qua 13, khi than phurong tién 2
c6 thé dung lai tai vi tri, may dugc ngan khoi viée di chuyén vé phia trugc dén khi no tiép
xtic v6i dau cudi ciia canh ddng, ma dwoc goi 13 bd, va do d6, hu hai dén méy, hodc

khoang cdch ma ngudi van hanh can dé lui may dé lay lai duoc giam.

Khi qué trinh di chuyén cta than phuong tién 2 ty dong dung lai vi n6 da tién dén
diu cudi cla canh ddng ndéng nghiép, néu cin van hanh thay ddi van téc 36 dé ting va
giam véan toc di chuyén ciia than phuong tién 2 va van hanh di chuyén vé xubi/nguge
duoc quay vé vi trf 6 khong, bo phan diéu khién 100 duoc dit vao trang thai ma nd chép
nhan van hanh ting-giam vén téc di chuyén bing thiét bi thay ddi van toc c6 thé bién
thién lién tuc 14. Sau d6, khi cAn van hanh thay dbi van téc 36 dwoc van hanh dén phia di
chuyén xudi, viéc di chuyén than phuong tién 2 s€ dugc tiép tuc. TAt nhién, néu can van
hanh thay déi van tdc 37 dugc van hanh & vi trf sb khong, khong gdy ra luc dan dong

duoc truyén téi hé théng di chuyén, viée di chuyén khong bat dau cho dén khi can van
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hanh thay dbi van téc 37 dwoc van hanh dén mét vi tri ma viée truyén di chuyén dwoc

thuc hién.
Hiéu qua co loi cua sang ché

Véi khia canh cua sang ché theo diém 1 va diém 2, may tu dong di chuyén théng
theo vi tri tham chiéu thu dugc boi viée van hanh cua chi tiét van hanh 207, va do d6, do

chinh x4c cta cong viéc dugc cai thién khi quy dao di chuyén tré nén thing.

Ngoai ra, khi khong can duy tri su di chuyén thing bang cach van hanh chi tiét 14i

35, nd luc cén thiét ciia ngudi van hanh dugc gidm di.

Ngoai ra, khi chi tiét van hanh don 1¢ 207 thu dugc vi tri tham chiéu va kich
hoat/htty kich hoat thiét bi di chuyén thing tu dong 205, sb lugng cac thanh phén dugc
giam di.

Déi vé6i khia canh cia sang ché theo diém 3, ngoai cac hiéu qua c6 lgi cua khia canh
cia sang ché theo diém 1 hodc 2, khi vi tri tham chiéu duoc x6a boi van hanh don gian,
d& dang thay déi vi tri tham chiéu ctia viéc di chuyén thang ty dong, va do chinh xac cta

cdng viéc duoc cai thién.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong tién lam viéc trong linh vuc noéng nghiép bao gém:
chi tiét 141 (35) dé 1ai phuong tién;
thiét bi thu thong tin vi tri (200) & thu toa do vi tri clia phuong tién;

thiét bi di chuyén thing tw déng (205) dé kich hoat chi tiét 14i (35) @& lam cho
phuong tién di chuyén thang; va

chi tiét van hanh don 1& (207) dé thu vi tri tham chiéu nhu gid tri tham chiéu cho
viéc di chuyén thing va kich hoat va hity kich hoat thiét bi di chuyén thing tu dong (205).
2. Phuong tién 1am viéc theo diém 1, trong d6 khi chi tiét van hanh (207) duoc van hanh
theo huéng thi nhat (W1), vi tri tham chiéu dugc thu, va khi chi tiét van hanh (207) duoc
van hanh theo hudng tht hai (W2), thiét bi 141 tw dong (205) duoc kich hoat/huy kich
hoat.
3. Phuong tién lam viéc theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 vi tri tham chiéu thu dugc

duoc x6a bang cach van hanh chi tiét van hanh (207).
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[Fig.8]

Vén hanh chi tiét vAn hanh theo huéng
(822) |[th nhat

Chi tiét van hanh duoc

(523) véan hanh v6i khoang
thoi gian da cho
(S25)
(524) Vi trf tham chiu th hai da X6a vi tri tham chiéu thir hai
' thu duoc?
Ty >
(827)
(S26) \}? tg tha;n chiéu thi nhat da X6a vi tri tham chiéu thtr nhat
~. thu duogc

€ Quay lai ' P
Khong

¢ Kétthuc >
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[Fig. 9]

CEE S

Van hanh chi tiét van hanh

(S29)

(330)

Thu vi tri tham chiéu thi nht

Van hanh banh 14i

Goéc 14i 1a goc da cho hay 16n hon?

(S32)

Xba vi tri tham chiéu tha nhét
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Vi tri muc tiéu Vi tri muc tiéu
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Vi tri muc tiéu Vi tri muc tiéu

[Fig. 10]
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(s33) |Kichhoat bd ly hop san bang
dugc phat hién
|
($34) Thay thé toa do X cua toa do
S vi tri thu dugc bang toa do X
cta hang lam viéc tiép theo
I
(535) Cai dat vi tri muc tiéu

[Fig. 11]

Tinh todn khoang cach giita toa do Y
(S36) |cia toa d6 vi tri hién thoi va toa do Y
cua vi tri myc tiéu

(837

Khoang cach tinh toan 1a
khoang cach da cho

(s3g) | Kich hoat thiét bi canh béo

(539) | Van hanh chi tiét van hanh

(S40) Dl‘Ing thiét bi di chuyén thang
tr dong

thiét bi di chuyén théng tw
dong dugc dung trong khodng
cach d3 cho hodc thoi gian da
cho tir kich hoat cua
thiét bi canh bdo

Khéng (842)
: Kich hoat sy giam van tdc tu
dong

(543)

Co g s R

\ 2 A LA N Chi tiét van hanh dugc vin

(s44) |Dung sy giam van toc tu dong ——< hanh sau khi kich hoat di
chuvén thang tr dong

C Quay lai P
Khong

(845) Dumg di chuyén

Quay lai |

-30-





