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Linh vue k§ thut dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i khudn tao hinh nhya bao gdm khoang, khéi ranh din noéng,
va khdi réinh din ngudi ghép véi khoang va khéi rinh din néng. M6t cach cu thé,
sang ché dé cap tdi khudn tao hinh nhya ma cé thé gidm lugng nhya héa cing trong
rinh din ngudi, nghia 13, nhwya héa cimg ma khéng duoc sit dung cho chinh san
phém duc, va téi phuong phap ché tao san phdm duc bing nhira sit dung khuén tao

hinh nhyra nay.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

V6i khudn tao hinh nhwa dé dac ap luc nhua nhiét déo nhur cac chét déo, d3 biét
t6i khudn rinh din ngudi va khudn ranh din néng. Mic dit khudn rénh din ngudi co
uu diém 13 khuén rinh dén ngudi c6 két cAu don gian, nhung van cé mong mudn sir
dung khuén rinh din néng ma véi né lugng nhura bi lang phi 13 nhé tir quan diém
nang cao hiéu qua kinh té va giam su anh hudng t6i méi trudng vi, véi khudn rinh
dan nguoi, nhya ma héa cting trong phan rinh din tré thanh phé liéu. Trong trudng
hop & d6 khuén ranh din néng ma toan bd phan ranh dan duoc gia nhiét trong do,
c6 thé thu duoc san phédm diic bing nhira ma gin nhu khong sinh ra nhwa thai bat ky.

Tuy nhién, phan rénh din néng can kich thude dinh trudc dé tao co ciu gia nhiét,
ma la sy gi6i han cho viéc st dung. Vi dy, trong trudong hop & do kich thude cua san
pham diic bing nhua 1 nho, d6i khi dién tich da 16n dé 1ap dit va ghép phin rinh
dan néng khong thé dugc dam bao trong khoang. Ngoi ra, trong trudong hop ché tao
san phdm diic bang nhua c6 hinh dang 181 16m phirc tap, d6i khi s& gip kho khan
trong viéc ghép truc tiép phan ranh din néng véi khoang vi phan ranh dan nong ket
v6i hinh dang 16i 16m ciia khuén tao hinh.

Do d6, khuon rénh din néng trong d6 phén cta rinh dan dugc cdu tao béi rinh
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dan ngudi nhu duoc boc 10 trong Cong bd don yéu cau cip bang ddc quyén sang
ché Nhat Ban s6 3-261528 duoc dé xuét. Trong khudn ciia Cong bd don yéu ciu cip
bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 3-261528, bac dau rét ma 13 mot chi tiét ciu
thanh cta rinh din néng dugc trang bi cho mdi khoang, va dang ranh cat duoc
truyén sang phan chu vi ngoai ctia ddu xa cia né. Vi nhya néng chay di vao trong
phén dang rinh cit va héa ctg, nhua da hda cimg trong phan ranh din ngudi c6 thé
duoc gift béi bac dau rét clia rinh din néng. Theo phuong phép trong Coéng bd don
yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhét Ban sé 3-261528, thé tich nhira ma héa
ctmg trong phan ranh dAn ngudi duoc gidm bang cach thay dbi nhanh rinh din ma
thuong dugc ciu tao béi rinh din ngudi sang ranh din néng.

Tuy nhién, theo phuong phép trong Cong bb don yéu ciu cip bang doc quyén
sang ché Nhat Ban sb 3-261528, do nhua héa ctmg trong phén ranh dan ngudi duoc
gitt boi dau xa cia bac dau rot, nhua hoa cimg 1a 16n hodc 16n hon hinh dang bén
ngoai ctia bac dau rét, va do d6 thé tich ctia nhura héa ctmg véan 16n.

Ngoai ra,' do bac d4u rét ctia rdnh din néng dugc bd tri & vi tri cuc ky sat véi
rinh din néng, bac dau rét thudong & nhiét d6 cao. Do d6, c6 nguy co réng nhua tiép
xuc v6i phan rénh cit & ddu xa cia bac dau rét khong héa cimg mot cach thich hop,
do d6 bi ghy khi thch phn ranh cit ra khoi san phim dic ma khong ¢6 dit luc gif,
va mot phan nhura bi bo lai trong khuén.

Do d6, ¢6 mong mudn véi khudn ma c6 thé giam lugng nhwa héa cling trong
phén ranh dan ngudi mac du phén ranh din duoc cdu tao bdi ranh din ngudi, va tir

d6 san pham hoa cimg cé thé dugc 1ay ra mot cach chac chan.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Theo mdt khia canh cta sang ché, khudn tao hinh nhya bao gém ranh dan noéng,
khoang, rinh din ngudi ma duoc nbi voi rinh din néng va khoang va cé nhiét do
thép hon rénh dan néng, va chét van dugc tao két cAu dé di chuyén vé phia trudc va
vé phia sau tir ranh dén néng vé phia ranh din ngudi va dong kin dudong din nhwa
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néng chay tir ranh dan néng 61 khoang & vi trf dinh truéc. Chot van bao gdm phan
khéa ranh din dugc tao két cAu dé gitr nhyra héa cimg & vi tri gin phia khoang hon
s0 v6i vi tri dinh trude trong ranh dan ngudi.

Céc dau hiéu khac nira clia sang ché s& tré nén 16 rang tir phin mo ti dudi day

cua cac phuong an thuc hién d€ lam vi du ¢6 dwa vao céac hinh vé kém theo.

M0 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mit cit dugc don gian héa ciia khuén tao hinh nhira ding 1am
phuong &n thuc hién dé 1am vi du thir nh4t minh hoa két ciu ciia né.

Fig.2 14 hinh v& phéng to riéng phén ciia khuén tao hinh nhira minh hoa trang
théi trude khi phun nhya theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du thi nbét.

Fig.3 12 hinh v& bén ngoai clia san phdm ddc bing nhua ché tao trong cc vi du
va cac vi du so sanh.

Fig.4 13 hinh v& phéng to riéng phan ciia khuén tao hinh nhwa minh hoa trang
thai sau khi phun nhwa theo phuong an thyc hién dé 1am vi du thir nhét.

Fig.5 13 hinh v& mat cit cua khuén tao hinh nhwa minh hoa trang thai cua budc
thir nhat theo phwong 4n thuc hién @& 1am vi du néu trén.

Fig.6 1a hinh v& mat cét-cﬁa khuon tao hinh nhya minh hga trang thai ctia buéce
thir hai theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du néu trén.

Fig.7 13 hinh v& mat cét ciia khudn tao hinh nhua minh hoa trang thai ciia budc
thir ba theo phuong 4n thuc hién dé 13m vi du néu trén.

Fig.8 13 hinh v& mit cét ctia khuon tao hinh nhwa minh hoa trang thai cua budc
thr tir theo phwong 4n thuc hién @ 1am vi du néu trén.

Fig.9 1a hinh v& mit cit clia khuén tao hinh nhya minh hoa trang thi cia budc
thtr ndm theo phuong an thyc hién dé 1am vi du néu trén.

Fig.10 12 hinh v& mit cit ctia khudn tao hinh nhyra minh hoa trang thai ctia budc
thir s4u theo phurong 4n thyc hién dé 1am vi du néu trén.

Fig.11A 12 hinh v& bén ngoai ctia vat liéu hda cimg trong ranh din theo Vi du 1.
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Fig.11B Ia hinh chiéu béng X-Z ctia vat liéu héa cimg trong rdnh din theo Vi du

Fig.11C 14 hinh v& mit cit riéng phan ctia vét liéu héa clng trong rinh din theo
Vidu 1. |

Fig.12A 13 hinh v& bén ngoai ctia vat liéu hda cimg trong rinh d4n theo Vi du 2.

Fig.12B 14 hinh chiéu bing X-Z cta vat liéu héa cting trong ranh dan theo Vi du

Fig.12C 12 hinh v& mit cat riéng phan ciia vét liéu héa clng trong rinh dan theo
Vidu2.

Fig.13 12 hinh v& phéng to riéng phan ctia khudn tao hinh nhwa theo Vi du 3.

Fig.14 1a hinh v& mit cat duge don gian héa ctia khuon tao hinh nhua theo Vi
Du So Sanh 1 minh hoa két cAu cta né.

Fig.15 13 hinh v& mat cit duoc don gian hoa ctia khuon tao hinh nhua theo Vi
Du So Sanh 2 minh hoa két cAu ctia né.

Fig.16 12 hinh v& phéng to riéng phén cﬁé khudn tao hinh nhua theo mdt phuong
&n thuc hién dé 1am vi du khac minh hoa ké't‘céu cua no.

Fig.17A 1a hinh v& bén ngoai clia vat liéu héa cimg trong ranh dan theo Vi du 4.

Fig.17B 12 hinh chiéu bing X-Y ciia vat lidu héa cimg trong ranh din theo Vi du

Fig.17C 13 hinh v& mit cit cia vat liéu hda ctmg trong rinh din theo Vi du 4.
Fig.18A 12 hinh v& bén ngoai cua vt liéu héa cting trong rinh dan theo Vi du 5.
Fig.18B 1 hinh chiéu bing X-Y ciia vét liéu héa cling trong ranh din theo Vi du

Fig.18C 12 hinh chiéu bang cia vt liéu héa cimg trong ranh din theo Vi du 5.
Fig.19A 13 hinh v& bén ngoai ctia vat liéu héa cting trong ranh dan theo Vi du 6.
Fig.19B 12 hinh chiéu bing X-Y ciia vét liéu héa clmg trong ranh din theo Vi du
Fig.19C 1a hinh v& mit cit ciia vat liéu héa cimg trong ranh dAn theo Vi du 6.
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Fig.19D 13 hinh v& minh hoa trang thai gai cia vat liéu hoa cling trong ranh din
theo Vi du 6.

Fig.20A 13 hinh v& bén ngoai cua vét liéu hda cimg trong rdnh dan theo Vidu 7.

Fig.20B 13 hinh chiéu bang X-Y cia vt liéu héa clmg trong réanh dan theo Vi du

Fig.20C 12 hinh v& mit cit ciia vét liéu héa clmg trong ranh dan theo Vidu 7.

Fig.20D 13 hinh v& minh hoa trang thi gai ctia vét liéu héa cimg trong ranh dan
theo Vidu 7.

Fig.21A 12 hinh v& bén ngoai cta vét liéu hoa cimg trong ranh dan theo Vi du 8.

Fig.21B 13 hinh chiéu bing X-Y ciia vt liéu héa cimg trong ranh dan theo Vi du

Fig.21C 13 hinh v& mt cit ctia vat liéu hda cling trong ranh din theo Vi du 8.
Fig.22A 13 hinh v& bén ngoai ctia vét liéu hdéa cliing trong ranh dan theo Vi du 9.
Fig.22B 13 hinh chiéu bing X-Y ctia vét liéu héa cimg trong ranh dan theo Vi du

Fig.22C 13 hinh v& mt cit ctia vat liéu héa cimg trong rﬁnh dn theo Vi du 9.

Fig.23 A 12 hinh v& bén ngoai cua vét liéu hoa cting trong ranh dan theo Vi du 11.

Fig.23B 13 hinh chiéu bang X-Y cua vit liéu héa cing trong rinh din theo Vi du
11.

Fig.23C 1a hinh v& mat cit ctia vat liéu héa cimg trong ranh dn theo Vi du 11.

Fig.23D 12 hinh v& minh hoa trang th4i gai clia vat liéu héa cimg trong ranh dan
theo Vidu 11.

Fig.24 13 hinh v& mat cat phéng to riéng phz“m cta khudn tao hinh nhyra minh hoa
trang thai trong qua trinh phun nhya theo phuong 4n thyc hién dé 1am vi du tht hai.

Fig.25 13 hinh v& phéng to riéng phan cia khudn tao hinh nhya minh hoa trang

thai & d6 viéc phun nhya theo phuong an thyuc hién dé 1am vi du thir hai dugc dimg.

MG té chi tiét sang ché
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Phuong 4n thuc hién dé 1am vi du thir nhét

Khuén tao hinh nhya va phuong phép ché tao san phdm dic bing nhua ding
lam phuong 4n thuc hién dé 1am vi du thir nhét theo séng ché s& dugc md ta bén
dudi dua vao cac hinh veé.

Két cAu ciia khudn

Fig.1 1 hinh v& mat cat dwoc don gian héa clia khuén tao hinh nhua ding 1am
phuong 4n thue hién dé 1am vi du thir nhét minh hoa két cu cia né. Fig.1 minh hoa
khuén phia cé dinh 1, khuén phia di chuyén dugc 2, khuén trung gian thir nhét 3, va
khudn trung gian th hai 4. Khudn phia cb dinh 1 bao gdm cum khuén phia cb dinh
A phan 110, cum khudn phia c¢b dinh B phén 111, va tAm gan phia cb dinh 112.
Khuon phia di chuyén duoc 2 bao gbm tAm gin phia di chuyén dugc 220, khdi dém
221, va cum khuén phia di chuyén dugc 222.

Khu6n theo phuong an thuc hién d8 1am vi du nay bao gbm hai khoang 10 dé
dtic hai san phim duc, nhung sb lugng khoang khong bi gi6i han ¢ do.

Khuon niy ciing bao gbm cac chét dy 201 va tAm day 202. Cac chét déy 201
dugc 1am nhé ra khi nhé céc san phim dic bing nhya tao trong cac khéang 10.
Khuén bao gdm vong dinh vi 101 d& dinh vi khuén twong ddi v6i thiét bi phun ma
phun nhura néng chay va kéo cic khau néi 14 dé 1am tiép xtic va tach su vin hanh
ctia mdi phan ctia khudn.

Khuén phia ¢b dinh 1 bao gdm phin ranh din néng dé cip nhua néng chay, va
rénh dAn ngudi dé dua nhua cip tir cac rinh din néng vao trong cac khoang 10 duoc
tao trong khudn trung gian thir hai 4 va khuén trung gian thir nhéit 3. Khuén bao
gdm céc rinh din néng 5, cac chbt van 6, cac bac 16t 7 cia cac rinh dan néng, cac
ranh d4n ngudi 8, va dudng phan phdi 500 ctia cac rinh dAn néng.

Nhua néng chay cip t6i phan rinh din néng tir bén phai trén Fig.1 dugc phén
phi t6i hai khoang 10 qua dudng phén phdi 500. Cac phan dau xa ciia céc rinh dan
néng 5 dan vé phia cac khoang tuong img 10 dugc kep boi cac bac 16t 7 va nhd d6

dugc cb dinh v6i cum khuén phia cé dinh A phan 110. Céc chét van 6 duoc gift béi
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co cAu din dong van 100 sao cho cé kha ning di chuyén vé phia truc va vé phia
sau tir bén trong cAc ranh din néng 5 vé phia cac ranh dan ngudi 8.

Fig.2 13 hinh v& mit cit phéng to clia ving 1A bao quanh béi dudng nét dit trén
Fig.1. Cha ¥ rang, mic di cac khoang céch giita cac chi tiét nhur cac ranh din néng, »
cac bac 16t, va cac chdt van dbi khi duge minh hoa 16m hon dé tao diu kién thuin
loi cho viéc minh hoa khi thé hién mat cét phong to, nhung trén thuc té, khong cé
khoang tréng du 16n dé cho phép nhwa néng chay 1o ri qua. Diéu nay khéng bi gi6i
han & Fig.2 va c6 thé duoc 4p dung cho tAt ca cac hinh v&.

Fig.2 minh hoa trang thai trudc khi bat du phun nhua néng chay 20 vao trong
cac khoang 10. Nghia 13, Fig.2 minh hoa trang thai & d6 cac dAu xa ctia cac chét van
6 duoc 1am nhé vio trong cac ranh din ngudi 8§ tir cac bac 16t 7 va dong kin cac rinh
dAn nguoi 8 khi tiép xic chit véi cac bé mit trong clia cac rinh din ngudi 8.

Céc chdt van 6 c6 thé dong cac rinh nhua néng chay bang cach tién toi cac vi tri
dinh trudc trong céc ranh dan nguoi 8, va, nguoc lai, c6 thé mé cac ranh nay béng
cach thu vé cac vi trf ma xa hon trén phia huéng +X so v6i cac vi tri dinh trude,
nghia 13, thu vao trong c4c rinh din néng 5. Bang cach mé cac ranh nay, nhia néng
chay trong c4c rinh din néng 5 c¢6 thé dugc phun vio trong cac khoang 10 qua cac
rinh dAn ngudi 8.

Sau khi phun nhyra néng chay vao trong cac khoang 10, cac chét van 6 dong kin
c4c ranh din ngudi 8. Do cac dAu xa clia cAc chdt van 6 di chuyén ra xa khoi cac
ranh din néng 5 va céc bac 16t 7 ma c6 nhiét do cao va toi tiép xuc chat véi khudn
trung gian thir hai 4 ma c6 nhiét do thép, nén nhiét d6 cua cac d4u xa cia cc chét
van 6 duoc giam. Nho d6, sy hda ran clia nhwa trong cac ranh din ngudi 8 khong bi
anh hudng.

Du6i day, phan md ta s& dugc thuc hién véi mot trong s hai nhém chi tiét 1an
luot dugc tao cho hai khoang 10 trong khuén tao hinh nhya vi hai nhém chi tiét nay
c6 cing két cu vé6i nhau. Diu xa cua chdt van 6 dugc tao ¢ phan dang rinh cat

nhu duoc minh hoa trén viing 61 khoanh tron béi duong nét dut trén Fig.2, va két
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chu gai ¢6 thé dugc bd tri gitra nhwra héa ctng trong ranh dan ngudi 8 va phin dau
xa ctia chdt van 6. Phin nay cia két cdu gai do6i khi s& dugc xem nhu phin khéa
rénh din trong phan mo ta dudi day. Trong phén dang rinh cét, dién tich mat cét cia
ving phén khéa rinh dan theo mat phing vudng géc véi hudng doc truc cia chét
van 6 & vi tri gin v6i khoang hon 10 so vé6i vi tri thir nhit 16n hon dién tich mét cat
cta ving phan khoa rinh dan theo mit phéng vudng géc véi hudng doc truc ciia
chét van 6 & vi tri tht nhat. Chdt van 6 duoc 1am bang, vi du, thép.

Fig.2 minh hoa ctra 11 ma nhya dugc phun qua d6 vao trong khoang 10. Rénh
dan ngudi 8 dugce tao trong dang con tir vi tri dinh trude tai d6 chét van 6 déng kin
dudmg dAn vé phia ctra 11, nghia 13, dang ma dién tich mit cit cia duong dan giam
dAn tir vi trf dinh trude t6i cira 11. Theo phuong an thuc hién dé 1am vi du nay, dang
mit cit cia dudng din ctia rinh din ngudi 8 12 hinh tron, va, trong trudng hop trong
d6 duong kinh cta duong dan & vi tri dinh trude 18 D1 va duong kinh cia dudng
dAn trén phia cira 11 1a D2, dudng kinh ctia rinh din ngudi 8 giam déu tir D1 vé D2
theo nghia rong. O ddy, "gidm du theo nghia rong" biéu thi ring, mic du dudng
kinh gidm dén vé phia ctra 11 ma khéng c6 phén & d6 duong kinh tang, nhung ving
& d6 mirc giam bang 0, nghia 13, dién tich mit cét cia duomg din khéng ddi, co thé
duoc tao mdt phan trong d6. D1 1a dudong kinh 16n nhét cia ranh dan ngudi 8, va
béng hoic nhd hon dudng kinh cta chét van 6.

Béng cach sir dung ranh din ngudi 8 c6 phin dang con néu trén, rnh dan ngudi
8 ¢6 thé d& dang dugc nbi véi khoang 10 ngay ca trong truong hop trong d6 sin
phdm duc c6 hinh dang 161 16m phirc tap. Ngoai ra, thé tich nhua héa cimg trong
ranh din nguoi 8 ¢6 thé duoc giam, va nhya thai c6 thé dugc giam. Ngoai ra, nhya
héa clmg trong ranh dAn ngudi 8 c6 thé d& dang dugc cét & phan cira, ma 1 phan
hep nhét, khi tach khuén trung gian thtt nhét 3 va khudn trung gian thir hai 4 ra khoi
nhau, vi nhd d6 nhyua héa cimg trong ranh dan ngudi 8 c6 thé duoc tach dé dang ra
khéi san phim dtic bing nhya.

Su van hanh cta khuén
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Tiép theo, chudi cac van hanh ctia khuon theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du
clia sang ché s& duge md ta dya vao Fig.1 va cac hinh vé tir Fig.4 t6i Fig.10.

Trudc tién, budc thir nhit 13 budc phun nhya néng chay cAp tir may phun khong
duoc minh hoa vao trong khuén tao hinh nhyra minh hoa trén Fig.1. Trudc tién, chét
van 6 duoc di chuyén theo hudng +X d& mé dudng dan cia rénh dan ngudi 8, va
nhya néng chay phun vao trong rinh dan néng 5 qua dudng phén phdi 500 dugc
phun vao trong khoang trong tmg 10 qua ranh dan nguoi 8 va cira 11. Sau khi nhya
no6ng chay dugc phun vao trong khoang 10, chdt van 6 dugc di chuyén phia truéc vé
phia ranh din nguoi 8 dé dong kin ranh din ngudi 8. Fig.4 14 hinh v& mit cit phéng
to cuia khuon tao hinh nhyra minh hoa trang thai & d6 chét van 6 dang déng kin rinh
dan ngudi 8 sau khi nhya nong chay 20 duoc phun vao trong khoang 10.

Nhua phun vao trong khoang 10 va ranh dan ngudi 8 dugc lam ngudi va héa
cimg. Ch ¥ ring, trong phin mb ta dudi day, @& phan biét phan nhua héa cting
trong rinh din ngudi 8 voi phan nhua héa cing trong khoang 10, phan nhua héa
ctmg trong ranh din ngudi d6i khi s& dugc xem nhur vét liéu hdéa cimg trong ranh
dAn 48, va phdn nhya héa clmg trong khoang d6i khi s& dugc xem nhu san pham
dtic bang nhya 9.

Nhu da duogc md ta, phén dAu xa cia chdt van 6 di chuyén ra xa khéi ranh dan
néng 5 va bac 16t 7 ma c6 nhiét do cao va téi tiép xac chat voi bé mat trong cla
khuén trung gian thit hai 4 ma c6 nhiét 4o thép, va do d6 nhiét d6 ctia n6 dugce giam.
Nho d6, su héa rén cla nhya trong ranh din ngudi 8 khéng bi anh hudng bat loi.
Ngoai ra, bdi phin khoéa ranh din & phin dAu xa ciia chét van 6, nhua hoéa cimg
trong rinh din nguéi 8 va chét van 6 tao thanh két chu gai. Nho két cau gai nay,
phan khéa ranh din c6 thé lién két vat liéu hoa cimg trong rinh dan 48 theo hudng
doc hudng truc cua chét van 6. Fig.5 13 hinh v& mat cat ctia khudn tao hinh nhua
minh hoa trang thai & 46 nhya dugc phun vao trong khoang 10 va héa ctimg. Cha y
ring, do chét van 6 dugc 1am nhd ra vao trong va d6ng kin rénh dan ngudi 8, vat

liéu héa clmg trong ranh din 48 khong t6i tiép xtc tryc tiép v6i bac 16t 7.
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Tiép theo, budc thir hai 13 budc tach khuén trung gian thi nhét 3 va khuén trung
gian thtr hai 4 ra khoi nhau. Fig.6 13 hinh v& mt cét ciia khuén tao hinh nhyra minh
hoa trang thai & d6 khudn trung gian thir nhéit 3 va khuén trung gian thit hai 4 dugc
tach khoi nhau bang tac dong ciia co chu tach 13.

Khi khuén trung gian thir nhét 3 vi khuén trung gian thi hai 4 dwoc tach khoi
nhau, vit liéu héa cliing trong ranh dén 48 gitt boi bé mat dang c6n cta khudn trung
gian thir hai 4 va phin khéa rinh dan cla chét van 6 dugc kéo theo huéng +X, va
duoge cat 6 vi tri cta ctra 11, ma la ph?m hep nhét. Mic du vat liéu hoéa cimg trong
tinh din 48 ma di duoc cit duoc nha ra khoi khudn trung gian thir nhét 3, vat liéu
hoéa cimg trong rénh din 48 van duoc giit boi bé miit dang con ctia khuén trung gian
thr hai 4 va phan khoa ranh dan.

Tiép theo, budc thit ba 1a bude tach khudn phia di chuyén duoc 2 va khuon trung
gian thir nhat 3 ra khdi nhau. Fig.7 12 hinh v& mit cit cia khuon tao hinh nhya minh
hoa trang thai & d6 khudn phia di chuyén duoc 2 va khuén trung gian thir nhit 3
dugc tach khéi nhau. Trong budc nay, vat liéu héa cling trong ranh din 48 mada
duoc cit van dugc gitr bdi bé mit dang con clia khudn trung gian thir hai 4 va phan
khoa rinh dan.

Tiép theo, bude thir tur 1a budc tach khudn phia cb dinh 1 va khuon trung gian
thar hai 4 ra khoi nhau. Fig.8 1a hinh v€ mat cat cia khudn tao hinh nhua minh hoa
trang thai & d6 khuo6n phia c¢b dinh 1 va khuon trung gian th hai 4 dugc tach khoi
nhau. Trong budc nay, vat liéu hoa ciing trong ranh dAn 48 cit dut khoi san pham
dtc bang nhya vAn duoc gitt boi phan khéa rénh dén, kéo theo hudng +X, va nho d6
dugc nha ra khéi khudn trung gian thir hai 4.

Tiép theo, budc thir nam 12 budc 14y vat liéu héa cimg trong rénh dan 48 ra khoi
khuon. Fig.9 1a hinh v& mat cat cia khuén tao hinh nhua minh hoa trang thai & d6
vét liéu hda ciing trong ranh din 48 duoc tach khoi chébt van 6 va dugc léy ra.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, phin dang rinh cit dugc bb tri trong phan khéa

rinh din & dAu xa cia chét van 6. Tuy nhién, sau khi vét liéu hoa ctng trong ranh
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dan 48 duoc nha ra khoi khuon trung gian thir hai 4, vt liéu hoa cimg trong ranh
din 48 duoc tach d& dang khoéi chdt van 6 khi tiép nhén luc theo huéng khac véi
huéng doc truc, nghia 13, huéng X, clia chét van 6. Nghia 13, vét liéu héa cing trong
rinh din 48 roi ra nho trong luc, va ¢6 thé duoc 14y ra khoi khuén béi su roi tur do.
Ngoai ra, vat liéu héa cing trong ranh din 48 c6 thé d& dang dugc 14y ra bang cch
tac dung luc theo hudng giao véi hudng doc truc, nghia 1a, hudng X, cia chdt van 6
bang cach sir dung tay tw dong hodc twong tr ngay ca trong trudng hop khong s
dung trong luc.

Tiép theo, budc thir sdu 13 budc nha san pham déc bang nhua 9 ra khéi khudn
tao hinh nhya. San phim duc bang nhua 9 ma d3 héa cimg duge nha ra khoi cum
khuén phia di chuyén duoc 222 bing chbt ddy 201. Fig.10 13 hinh v& mit cat cla
khuoén tao hinh nhyra minh hoa trang thai & d6 san phém dac béng nhua 9 dugc nha.

Bang cach lip lai cac budc mo ta trén day, cac san phim duc bang nhua cé thé
lién tuc dugc ché tao nho st dung khudn néu trén.

Theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du néu trén, trong budc thi nhét, do rinh
dan ngudi 8 dugc dong kin bang cach lam cho dAu xa cua chdt van 6 vao tiép xuic
véi bé mit khuén trong cda ranh dAn ngudi 8, nhiét do cua phﬁn khéa rinh dan cta
chdt van 6 trong trang thai déng kin c6 thé duoc 1am cho thép hon nhiét d6 ctia bac
16t rinh din néng. Nhor d6, nhya trong rinh din ngudi 8 c6 thé dugc héa cling mot

céch thich hop, va vat liéu hda cimg trong rinh dan 48 c6 thé duoc giit chic chin
bdi phan khéa rinh din, ngay ca trong trudng hop trong do tbc d6 1ap lai clia cac
bude duge thiét 1ap 1a trong dbi cao.

Ngoai ra, do réinh din ngudi 8 ma dugc 1am con vé phia khoang 10 dugc dung,
thé tich cua vat liéu héa ctng trong ranh din 48 c6 thé dugc giam. Sau d6, trong
budc thit hai, vt liéu héa cling trong rinh din 48 c6 thé duoc cit khoi san phdm
diic bang nhya 9 & vi tri cia cira 11, ma 1a phan hep nhit. Ngoai ra, trong budc thir
ba, vét liéu hda cliing trong ranh dAn 48 van c6 thé duoc gift boi bé mit dang c6n cua

rénh din ngudi 8 trong khudn trung gian thir hai 4 va phan khéa rinh dan.
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Do ph?m khoa ranh dan duoc tao co phi‘m dang ranh cat ma lién két vat liéu hoa
cﬁnghnngrﬁﬂ1d§n48theohuéngdochuénghuccﬁachétvan6,véthéuhéacﬁng
trong rénh dan 48 c6 thé dugc nha ra khoi khudn trung gian thit hai 4 trong budc thir
tur, va c6 thé duge nha ra khéi chdt van 6 trong budce thir nam.

Nhur dugc mé ta trén day, theo phuong an thuc hién dé 1am vi du néu trén, thé
tich cia vét liéu héa cimg trong ranh din 48 c6 thé duoc giam, va vat liéu héa climg
trong ranh din 48 c6 thé duoc gifr chic chin boi phin khéa ranh din va dé dang
duoc 14y ra khoi khuon ma khong bi va.

Phuong an thuc hién thir hai

Két cAu co ban ciia khudn tao hinh nhua theo phwong 4n thuc hién dé 13m vi du
thtr hai 12 twrong tir v6i két cAu ciia phuong 4n thuc hién dé 1am vi du thir nhét mé ta
dua vao Fig.1 ngoai trir réng viéc tao chdt van 13 khac véi phuong an thuc hién dé
1am vi du thtr nhit. Ngoai ra, sy van hanh co ban cia khuén tao hinh nhya cta
phuong an thuc hién dé 1am vi du thir hai 1a tuong ty v6i sy van hanh cua phuong
4n thuc hién @& 1am vi du thér nhit mé ta dwa vao cac hinh vé& tir Fig.5 t6i Fig.10.
Viéc mo ta cac phﬁn chung v6i phuong an thuc hién dé 1am vi du thir nhét s& duoc
bd qua.

Fig.24 va 25 1a c4c hinh v& mit cit phong to mot phan ciia khudn tao hinh nhya
theo phuong 4n thuc hién dé 1am vi du thit hai, trong d6 céc chi tiét cAu thanh tuong
twr nhu trong phuong 4n thuc hién dé 1am vi du thir nhat dugc ki higu boi cac ky hiéu
chi dan tong tu.

Chét van 6 cia phuong 4n thuc hién dé 1am vi du nay bao gdm phan khéa rinh
dan 6a, phin tira bac 16t 6b, va phin truc chinh 6¢. Phin khéa rinh din 6a tao & diu
xa ctia chét van 6 duoc tao c6 ph?m dang ranh cit ma lién két va gift vat liéu héa
ctmg trong ranh dan theo hudng doc hudng truc ctia chdt van 6. Phan khéa rénh din
6a c6 hinh dang ma c6 thé di qua miéng x4 cta rdnh din néng 5 va miéng ctia bac
16t 7. Phan khéa rinh din 6a dugc dit trong rinh dén néng 5 nhur duge minh hoa
trén Fig.24 khi chét van 6 dd di chuyén theo huéng +X, va phan khéa rinh dén 6a
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dugc dit trong ranh dAn ngudi 8 nhur dugc minh hoa trén Fig.25 khi chét van 6 d4 di
chuyén theo huéng -X.

Fig.24 minh hoa trang thai & d6 chét van 6 d4 di chuyén theo huéng +X dé dugc
dat trong réanh din néng 5, va nhya néng chay 20 duoc phun vao trong khoang 10
qua miéng x4 cta rinh ddn néng 5, miéng clia bac 16t 7, rénh dAn ngudi 8, va cira 11.
Fig.25 minh hoa trang thai & d6, sau khi viéc phun nhya vao trong khoang 10 dugc
hoan thanh, chdt van 6 da di chuyén theo hudng -X va dudng dAn nhua néng chay
dugc dong kin. Trén Fig.25, phan tua bac 16t 6b ctia chét van 6 tira vao miéng clia
bac 16t 7, phan géc clia phan truc chinh 6¢ twa vao bé mat dang con clia ranh din
néng 5, va nho d6 dudng dan nhura néng chay duoc dong kin. Nghia 1a, chét van 6
cé kha néng dong dudng din nhwa néng chay bing cach tién t6i vi tri dinh truée
trén phia ranh din ngudi 8, va, nguoc lai, c6 kha nang m& duong dAn nhwa néng
chay bang cach di chuyén tr6 lai phia +X, nghia 13, tré lai vao trong ranh dAn néng 5.

Trong trang thai trén Fig.25, khi nhyra néng chdy trong khoang 10 va rﬁhh din
ngudi 8 dugc 1am nguoi, san phém dac bé‘lng nhua dugc tao trong khoang 10, va véat
lidu hc')é ctmg trong rinh dén dugc tao trong ranh dan ngudi 8. Theo phuong an thuc
hién dé 1am vi du nay, khéng chi bé mit dang con ma con phan bac duoc tao trong
* ranh din ngudi trong khuén trung gian thit hai 4, va nho d6 vat liéu hoa cing trong
ranh dan c6 thé duoc kéo manh theo huéng +X trong bude thir hai mé ta dua vao
Fig.6. Nho d6, vat liéu héa ctmg trong ranh din dugc cat theo cach tin cly & Vi tri
cta cira 11, ma 13 phan hep nhét ctia rinh dan ngudi 8.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién @2 1am vi du néu trén, nhu thé hién trong Vi
du 7 ma s& dugc mé ta sau, duong kinh 16n nhét cta vat liéu héa cimg trong ranh
d4n theo huéng vubng géc voi hudng doc truc cua chét van 6 16n hon dudng kinh
clia phin tua bac 16t 6b ciia chbt van 6. Két qua 13, 0 bén két cAu clia phan vat liéu
héa cimg trong rinh dAn ma gai v6i phin khéa ranh dan 6a c6 thé dugc ting, va nhd
d6 vét liéu héa cimg trong rinh din c6 thé dugc kéo manh theo hudéng +X trong

budc tht tu mo ta dua vao Fig.8. Nho do, vat liéu hoa ciing trong ranh dan c6 thé
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duoc nha theo cach tin cdy ra khoi khuén trung gian thi hai 4.

Nhu duogc mé ta trén déy, ciing theo phuong an thuc hién dé 1am vi du néu trén,
thé tich ctia vt liéu hoa cung trong ranh dan c6 thé duoc gidm, va vat liéu hda ciing
trong rinh dn co thé duoc gitr chic chin boi phan khéa rinh dén va dé dang duoc
14y ra khoi khudén ma khong bi va.

Cac vidu

Céc vi du va cac vi du so sanh cua sang ché s& duge md ta bén dudi. Theo céac vi
du v céc vi du so sanh, san phim duc bang nhua 9 ¢ hinh dang bén ngoai minh
hoa trén Fig.3 dugc tao ra, va vét liéu hda cung trong ranh dan sinh ra trong qua
trinh ché tao duoc so sanh.

San phim duc bé’mg‘nhua 9 ¢6 hinh dang trong d6 sau go 12 dugc b tri song
song trén bé mat trén ctia phén chan dang tAm. M6t cach cu thé, phén chan dang tAm
¢6 hinh dang trong d6 céc kich thudc bén ngoai 1a 100 mm * 80 mm, chiéu day 1a 2
mm, va khoang cach gifta cac go L 1a 10 mm, va c6 trong lugng bing 22g. Trong
khuon dé dac san phéfn duc béng nhua 9, ctra duoc tao & vi tri trong Ung vdéi vi tri
31 minh hoa trén Fig.3. Nghia 13, nhwa dugc phun vao trong khoang qua ranh dan
ngudi & vi tri trong Gmg voi diém giita gitta hai go.

Theo cac vi du Vé cac vi du so sanh, san phém dac béng nhua 9 dugc tao & cac
diéu kién duc thé hién trén Bang 1.

Béang 1
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Nhiét 46 nhya 260 °C
Nhiét d6 khuon dic 60 °C
Nhiét 46 ranh dan néng 260 °C

Thoi gian phun 2 giay
Ap luc gitr 60 MPa
Thoi gian lam ngudi 20 giay

Vidul

Trong Vi du 1, viéc dic ducc thuc hién bé‘mg c4ch str dung khuon tao hinh nhya
trén Fig.1. Terephtalat polybutylen: Nhua PBT (Polybutylene terephthalate) dugc st
dung lam nhua. Chét van 6 va rianh din ngudi 8 ma dang mat cit cua né dugc thé
hién trén Fig.2 dugc sit dung. Duong kinh 16n nhét D1 ctia rinh din ngudi 1a 4 mm,
duong kinh D2 trén phia cta la 1,2 m, va duong kinh cua chét van 13 4 mm.
Pudng kinh ciia ranh din ngudi giam déu tir D1, ma 1a gi4 trj 16n nhat, t6i D2 theo
nghfa rong. Nghia 13, duong kinh clia rinh dan ngudi bang hodc nhé hon dudng
kinh ctia chdt van. |

Trong Vi du 1, cac budc tir thir nhét t¢i thir sau ciia phuong an thyce hién dé 1am
vi du m6 ta trén diy dugc thuc hién dé ché tao san phém dac béng nhura. Khi nhyua
dugc phun trong budc thir nhit nhu duoc minh hoa trén Fig.4, vét liéu hoéa ciung
trong rinh dAn 48 dugc sinh ra trong rAnh dan ngudi 8.

Céc hinh v& tir Fig.11A t6i 11C minh hoa hinh dang clia vét liéu hoa cing trong
rinh din 48 cua Vi du 1. Fig.11a 13 hinh v& phéi canh bén ngoai cia vat liéu hoa
ctmg trong rinh dAn 48 minh hoa hinh dang toan phén ctia né. Fig.11B 14 hinh chiéu
bang X-Z cia vat liéu héa cting trong rénh dan 48. Fig.11C 1a hinh v& mat cét clia
vét liéu hoa clng trong ranh dén 48 theo dudng A-A' trén Fig.11B. Nhu duoc minh
hoa trén Fig.11a, vat liéu héa cimg trong rinh din 48 c6 phan dang con phan anh

-16-



38528

dudng kinh 16n nhit D1 va dudng kinh D2 cta rinh din ngudi. Fig.11B, huéng X
trong Ung voi huéng doc truc cua chét van, va phﬁn d4u cia vt liéu héa cimg trong
rinh din 48 ¢6 dang ranh cit nhu nhin theo hudng X, va c6 thé dugc gilt bang cach
gai v6i phén khéa rénh dn cta chét van 6. Trén Fig.11C, huéng -z va huéng Y 1a
cac hudng khéng gidi han bdi dang ranh cit va trong d6 vat liéu héa cung trong
ranh dan 48 c6 thé duoc tach d& dang ra khoi chdt van 6. Néu huéng trong d6 vat
liéu héa ctmg trong ranh dn 48 dugc tach khéi phan khéa rénh dan dugc 1am cho
trung véi phuong thang dimg, vat liéu héa cimg trong ranh dan 48 roi tu do khi lay
ra. Ngoai ra, trong truomg hop & d6 hudng trong d6 vat liéu hda clmg trong rénh dan
48 dugc tach khéi chdt van 6 dugc thiét 1ap theo hudng bt ky khac véi phuong
thang dumg, vat liéu héa cting trong ranh dan c6 thé dé'da‘mg duoc 14y ra bang cach
st dung tay tu dong hodc turong tu. Trong luong clia vat liéu hoa cimg trong ranh
dan ctia Vidu 112 0,23g.
Vidu?2

Trong Vi du 2, sin pham dtic bang nhua 9 dugc téo theo cliing phuong phép nhu
trong Vi du 1 ngoai trir hinh dang cua phan khoéa riﬁh dan & phén dau xa cia chdt
van. Nghia 13, tuong ty v&i Vi du 1, viéc duc duoc thuc hién b%mg cach sir dung
khuén tao hinh nhua cia Fig.1, va nhua PBT (Polybutylene terephthalate) duoc sur
dung 1am nhya. Pudng kinh 16n nhét D1 clia rinh dan ngudi la 4 mm, dudng kinh
D2 trén phia ctra 12 1,2 mm, va duong kinh cta chét van 13 4 mm. Puong kinh cta
ranh dAn ngudi giam déu tir D1, ma 14 gia tri 16n nhét, t6i D2 theo nghia rong. Nghia
13, dudng kinh cta rénh din ngudi bing hoic nhé hon dudng kinh cia chét van.

Hon nita, trong Vi du 2, cac budc tir thir nhét t6i thir sau ctia phuong 4n thyc
hién dé 1am vi du md tA trén ddy duoc thuc hién dé tao ra sin pham diic bang nhya.
Khi nhyra dugce phun trong buéc thir nhét nhu dugc minh hoa trén Fig.4, vat liéu hoa
ctmg trong rénh din 48 dugc sinh ra trong rénh dAn ngudi 8.

Céc hinh v& tir Fig.12A t6i 12C minh hoa hinh dang cta vat liéu héa cimg trong
rinh din 48 cta Vi dy 2. Fig.12a 1a hinh v& phdi canh bén ngoai cta vat liéu héa
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ctmg trong rinh dAn 48 minh hoa hinh dang toan phan ciia né. Fig.12B 1a hinh chiéu
bang X-Z cta vt liéu héa cimg trong ranh din 48. Fig.12C 12 hinh vé& mit cét cla
vét liéu hda cing trong ranh dn 48 theo dudng B-B' trén Fig.12B. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.12a, vét liéu héa cimg trong rénh dan 48 ¢ phan dang con phan anh
dudng kinh 16n nhét D1 va dudng kinh D2 cta ranh din ngudi. Trén Fig.12B,
hudng X twong tmg v6i hudng doc truc cua chdt van, va phin du ctia vét liéu héa
clmg trong ranh dAn 48 c6 bé mit nghiéng ma 13 rinh cit nhu nhin theo huéng X, va
c6 thé dugc gift bang cach gai véi phén khéa rinh din cia chét van 6.

Trong Vi du 2, ngugc lai v6i Vi du 1, vét liéu hdéa cimg trong rdnh dan 48 dugc
gitt khong chi theo huéng X ma con theo hudng Y béi phén khéa rinh din cta chdt
van 6. Nho do, trong Vi du 2, huéng -Z trén Fig.12C 13 hudng khong glcn han boi
phan khéa rinh din va trong d6 vét liéu héa clng trong rénh dan 48 c6 thé dugc
tach d& dang ra khéi chdt van 6. Néu hudng trong d6 vat liéu héa cling trong ranh
dan 48 duoc tach khéi phan khoa ranh din duogc 1am cho tring véi phuong thing
dimg, vat liéu héa ctmg trong ranh dan 48 roi tu do khi 14y ra. Ngoéi ra, trong
truomg hop & d6 hudng trong d6 vt liéu hoéa cimg trong ranh dan 48 &urqc tach khaoi
chét van 6 duoc thiét 1ap theo huéng bat ky khac v6i phuong thing dimg, vat lidu
héa ctmg trong rinh din 48 c6 thé d& dang dugc l4y ra bang cach sir dung tay tu
dong hodc twong tu. Trong lugng cla vt liéu hoa cing trong rdnh dan cua Vi du 2
120,23g.

Vidu3

Trong Vi du 3, sén phém dic bang nhua 9 dugce tao theo cling phuong phap nhu
thé hién trong Vi du 1 ngoai trir hinh dang cta ranh din ngudi ¢ tic dung nhu
dudng din nhya tao trong khudn trung gian thir nhit 3 va khuén trung gian thir hai 4.
Nghia 13, twong tu voi Vi du 1, viée dic dugc thuc hién béng cach st dung khuén
tao hinh nhua cta Fig.1, va nhua PBT (Polybutylene terephthalate) duoc st dung
lam nhua.

Fig.13 1a hinh v& mat cat ctia khubén minh hoa hinh dang ctia rAnh dan ngudi cia
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Vi du 3. Buong kinh 16n nhét D1 cia rinh din ngudi 1a 4 mm, duong kinh D2 trén
phia cira 12 1,2 mm, va duong kinh cta chdt van 13 4 mm. Ngoai ra, dudng kinh clia
ranh din ngudi bing hodc nhé hon dudng kinh ciia chdt van.

Hon nita, trong Vi du 3, rénh din ngudi c6 hinh dang cén tir phin khéa ranh dan
vé phia cira, nghia 13, hinh dang trong d6 dién tich mat ct cia duong din giam tir
phén khéa rinh din vé phia ctra. Tuy nhién, trong Vi du 3, phﬁn bac 81 dqqc-tao
trong phén rinh din ngudi trong khudn trung gian thir hai 4.

Hon nita, trong Vi du 3, cac budce tir thi nhét t6i thir sau ciia phuong an thuc
hién dé 1am vi du mé ta trén day duoc thuc hién dé tao ra san phém dac b%mg nhura.
Khi nhya dugc phun trong budce thir nhét nhu duge minh hoa trén Fig.4, vat liéu hoa
clmg trong rinh dAn 48 dugc sinh ra trong ranh dan ngudi 8.

Trong Vi du 3, béng cach tao phén bac 81 trong phén ranh din ngudi trong
khuén trung gian thtr hai 4, vét liéu hoa cimg trong réanh d4n 48 dugc rat manh theo
huéng +X béi khuon trung gian thir hai 4 khi tach khuon trung gian thir nhat 3 va
khuén trung gian thir hai 4 ra khéi nhau theo bude thir hai. |

Nho d6, vat liéu héa cing trong ranh din 48 duogc cat theo cach tin ciy & vi tri |
cia cira 11, ma 13 phan hep nhét, va duoc nha d& dang hon ra khoi khudn trung gian
thir nhit 3 so véi trong Vi du 1. Trong lugng cla vét ligu hoa cting trong ranh dz:mA
trong Vidu 313 0,25g.

Vidu4

Trong Vi du 4, san phim diic bang nhwa 9 dugc tao theo cling phuong phap nhu
trong Vi du 1 ngoai trir hinh dang ciia phan khéa ranh dan & phan dAu xa cta chét
van vA hinh dang cta rinh din ngudi co tic dung nhu duong din nhya. Nghia la,
trong tu véi Vi du 1, viée duc dugce thuc hién béng cach st dung khuén tao hinh
nhya cta Fig.1, va nhwa PBT (Polybutylene terephthalate) duoc s dung lam nhua.

Pudng kinh 16n nhét D1 cia ranh dan ngui la 4 mm, dudng kinh D2 trén phia
cira 13 1.2 mm, va dudng kinh cta chét van 1 4 mm. Dudng kinh cta ranh dan

ngudi giam déu tir D1, ma 13 gi4 tri 16n nhét, téi D2 theo nghia rong. Nghia 13,
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duong kinh ctia ranh din ngudi bang hoidc nhé hon dudng kinh cta chét van. Hon
nita, trong Vi du 4, cac budc tir thir nhét t6i thir sau ciia phuong 4n thuc hién dé lam
vi du mb ta trén ddy duoc thuc hién dé tao ra san phim dic bang nhya. Khi nhua
dugc phun trong budc thir nhét nhu duge minh hoa trén Fig.4, vat liéu hoa cing
trong ranh din 48 dugc sinh ra trong rAnh dan ngudi 8.

Céc hinh vé tir Fig.17A t61 17C minh hoa hinh dang ctia vat liéu hoa cimg trong
ranh din 48 cia Vi du 4. Fig.17A 13 hinh v& phéi canh bén ngoai cua vat liéu hoa
cling trong rinh dAn 48 minh hoa hinh dang toan phan ctia né. Fig.17B 1a hinh chiéu
bing X-Y clia vt liéu héa clmg trong rinh din 48. Fig.17C la hinh v& mit cdt ciia
vat liéu héa cimg trong rinh din 48 theo dudong C-C'. Trong Vi du 4, khong gidng
Vi du 1, vat liéu héa cimg trong rinh din 48 dugc gift khong chi theo huéng X ma
con theo hudng Y. Do d6, trong Vi du 4, huéng -Z 1a huéng khong gi6i han boi
phan khéa ranh dan va vat liéu héa ctmg trong rénh din 48 roi tr do. Néu huéng ma
vét liéu hoa cimg trong rinh dan 48 khong bi giéi han theo d6 dugc thiét 1ap theo
hudng bat ky khac véi phuong thing dumg, vat liéu héa clng trong ranh dan 48 c6
thé d& dang dugc ldy ra bing cach st dung tay tu dong hodc trong tur.

Trong Vi du 4, bang cach tao phin béc 81 trong phan rinh din ngudi trong
khuén trung gian thr hai 4, vét liéu héa cting trong rénh dan 48 dugc rit manh theo
huéng +X béi khudn trung gian thr hai 4 khi tich khuén trung gian thir nhat 3 va
khuon trung gian thir hai 4 ra khoi nhau theo budc thir hai. Nho do, vat liéu héa
ctmg trong rinh dan 48 duoc cit theo cch tin ciy & vi tri clia cira 11, ma 1a phan
hep nhét, va duoc nha d& dang hon ra khoi khudn trung gian thir nhét 3 so véi trong
Vi du 1. Trong luong cia vat liéu hda cimg trong ranh dan trong Vi du 414 0,23g.
Vidu5

Céc hinh v& tir Fig.18A t6i 18C minh hoa hinh dang cua vét liéu héa clng trong
ranh din 48 cia Vi du 5. Fig.18A 13 hinh v& phéi canh bén ngoai cua vt liéu hoa
ctmg trong ranh din 48 minh hoa hinh dang toan phan clia nd. Fig.18B 1a hinh chiéu
bing X-Y ciia vat liéu héa oimg trong rinh din 48. Fig.18C 12 hinh chiéu bing ciia
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vét liéu hoa cimg trong ranh dén 48. Trong Vi du 5, san phém dac b?mg nhua 9 duogc
tao theo cling phuong phép nhu trong Vi du 4 ngoai trir hinh dang cia phan khéa
réAnh din & phin dAu xa clia chét van. Nghia 13, twong tw v6i Vi du 4, viée dac dugc
thuc hién bz‘“mg cach st dung khuén tao hinh nhya cua Fig.l, va nhua PBT
(Polybutylene terephthalate) dugc st dung 1dm nhya. Dudng kinh 16n nhit D1 cia
ranh dan ngudi theo hudéng trong d6 vét liéu nhya héa cimg cé thé duoc tach 13 4
mm, dudng kinh 16n nhit Dmax trong ving khong theo huéng trong d6 vat liéu
nhua héa cimg c6 thé dugc tach 1a 6 mm, dudng kinh D2 trén phia cira 1a 1,2mm, va
dudmg kinh ctia chét van 12 4 mm. Céc chi tiét khac voi cac chi tiét néu trén 14 tuong
tur voi Vi du 4.

Vit liéu héa cling trong ranh dan 48 c6 thé day hon so voéi trong Vi du 4, va do
cimg vimg ciia n6 c6 thé duge tang. Mac du ving khong theo hudng trong do6 vat
liéu héa cimg trong rinh din 48 ¢6 thé duoc tach dén tiép xic véi bac 16t 7 ciia ranh
dAn néng, pham vi tiép xtic véi 14 di nho, va viéc 1am ngudi vat liéu hoa cimg trong
rinh dan 48 khong bi tac dong. Trong lugng cua vat liéu hoa cimg trong ranh dan
ciaVidu51a0,53g.

Vidu6

Céc hinh v& tir Fig.19A t6i 19D minh hoa hinh dang cta vét li€u héa cimg trong
ranh din 48 cta Vi du 6. Fig.19A 14 hinh v& phdi canh bén ngoai cua vat liéu hoa
clig trong rinh din 48 minh hoa hinh dang toan phén ciia né. Fig.19B 1a hinh chiéu
bing X-Y ciia vat liéu héa cimg trong ranh din 48. Fig.19C 12 hinh v& mit ct cia
vét liéu héa cimg trong ranh din 48 theo duong E-E'. Fig.19D 1a hinh v& minh hoa
trang thai gai clia vat liéu hda cimg trong rénh din va chdt van.

Trong Vi du 6, san pham diic bing nhwa 9 dugc tao theo cling phwong phap nhu
trong Vi du 4 ngoai trir hinh dang ctia phin khéa ranh din & phan dau xa ciia chdt
van. Nghia 13, tuong tu v6i Vi du 4, viée dic duoc thuc hién b%mg cach st dung
khudn tao hinh nhua cua Fig.1, va nhua PBT (Polybutylene terephthalate) dugc sir

dung 1am nhya.
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Duong kinh D1 clia réinh dAn nguoi 12 2 mm, dudng kinh D2 trén phia ctra 13 1,2
mm, va dudng kinh ciia chdt van 13 2 mm. Céc chi tiét khac vdi cac chi tiét néu trén
la trong tu véi Vi du 4.

Phan rinh cia vét liéu héa cimg trong rinh din 48 tuong (mg véi phin khéa
rinh din & diu xa cta chét van, va vat liéu héa ciing trong ranh din cé dang nén cut
trong d6 duong kinh trong cua phin rénh ting tir phia chdt van vé phia ctra néi véi
sén phim duc bing nhya 9. Két qua 13, vat lidu héa cling trong rinh dan 48 dugc
g10’1 han theo hudéng giao v6i hudng doc truc cia chét van, phan ranh cua vat liéu
héa clng trong rinh dan 13 rinh cit theo huéng X, va nhd d6 vét liéu héa cimg
trong rinh dAn 48 dugc rit manh theo hudng +X béi chét van khi nha ra khéi khuén.
Trong luong clia vat liéu hda cimg trong rinh dan trong Vi du 6 12 0,15g.

Vidu7

Céc hinh vé tir Fig.20A t¢i 20D minh hoa hinh dang cua vét liéu hoa cing trong
rinh dén 48 cta Vi du 7. Fig.20A 13 hinh v& phéi canh bén ngoai cda vat liéu hda
ctng trong ranh din 48 minh hoa hinh dang toan phan ctia né. Fig.20B 12 hinh chiéu
bang X-Y cua vét liéu héa cimg trong rénh dan 48. Fig.20C 13 hinh v& mit cét clia
vét liéu héa cimg trong réinh din 48 theo dudng F-F'. Fig.20D 12 hinh v& minh hoa
trang thai gai cia vét liéu héa cting trong ranh dn va chdt van.

Vi du 7 la tuong tu véi Vi du 6 ngoai trir kich thudc cia phr:in khéa ranh dan &
phin ddu xa cta chét van. Pudng kinh D1 cia rinh dan ngudi 1a 3,3mm, dudng
kinh D2 trén phia ctra 13 1,2 mm, va dudng kinh ctia chét van 12 2 mm. Cac chi tiét
khac vdi cac chi tiét néu trén 14 tuong tu véi Vi du 6.

Vit liéu héa climg trong ranh din 48 cé thé day hon so v6i trong Vi du 6, va do
ctmg vitng ctia né c6 thé dugc ting. Mic du vat liéu héa climg trong ranh dan 48 dén
tiép xtc mdt phan vdi bac 16t 7 vi duong kinh D1 clia vét liéu hoa cimg trong ranh
dAn 48 16n hon dudng kinh cia chbt van, nhung pham vi tiép xtic 1a dd nhé, va viée
1am ngudi cta vat liéu héa cimg trong ranh din 48 khong bi anh huéng. Trong

luong ciia vat liéu héa cimg trong ranh dan ctia Vi du 712 0,17g.
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Vidu8

Céc hinh vé tir Fig.21A t6i 21C minh hoa hinh dang cia vt li€u héa cing trong
rinh dan 48 cia Vi du 8. Fig.21A 13 hinh v& phéi canh bén ngoai cua vat liéu hoa
cling trong rinh d4n 48 minh hoa hinh dang toan phan cta né. Fig.21B 12 hinh chiéu
bing X-Y cia vat liéu héa cimg trong ranh dén 48. Fig.21C 13 hinh v& mat cat cua
vét liéu hoa cimg trong ranh din 48 theo dudng G-G'.

Vi du 8 1a twong tu voi Vi du 6 ngoai trr hinh dang cta ph?m khéa ranh dan &
phin dAu xa ciia chét van. Pudng kinh D1 ciia ranh din ngudi 12 3,3mm, dudng
kinh D2 trén phia ctra 1a 1,2 mm, va dudng kinh ctia chét van 13 2 mm. Céc chi tiét
khéc véi cac chi tiét néu trén 13 tuong tr v6i Vi du 6.

Phin rinh clia vAt liéu héa ctmg trong ranh dn 48 tuong tmg véi phan khéa
inh din & dAu xa ctia chdt van, va vit liéu héa cimg trong rinh dan c6 hinh dang
trong d6 duodng kinh trong cua phan rinh ting va gidm déu theo hudng tir phia chdt
van vé phia ctra néi v6i san pham diic bing nhua 9. Budc c4c ranh cach déul12 0,3
mm, va d6 sAu cit ciia mdi rinh 12 0,3 mm. Dién tich mit cit clia ving phan rinh
theo mat phing vudng géc véi hudng doc truc cua chét van & vi tri sat hon véi
khoang so v&i vi tri thi nhét 16n hon dién tich mat cit cua vung phén ranh theo mat
phang vudng gbc véi huéng doc truc cua chdt van & vi trf thir nhat. Két qua 13, vat
liéu héa ciing trong ranh dan 48 duoc giéi han theo hudng giao véi hudng doc truc
cta chét van, phan rinh cia vat liéu héa cling trong rinh dan 13 rAnh cét theo huéng
X, va nh& d6 vét lidu hoéa ctmg trong rinh din 48 duogc rit manh hon theo hudng
+X boi chdt van khi nha ra khoi khubn so véi trong Vi du 6.. Méc du vét liéu héa
climg trong rinh din 48 dén tiép xtic mot phén vdi bac 16t 7 vi dudng kinh D1 ctia
vét liéu héa cting trong rinh dan 48 16n hon dudng kinh cia chét van, nhung pham
vi tiép xtc 1a dG nho, va do d6 viéc 1am ngudi vat liéu héa clng trong ranh dan 48
khong bi anh hudng. Trong lugng cia vat liu hoéa cimg trong rdnh dan trong Vi du
81a0,17g.

Vidu9
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Céc hinh vé tir Fig.22A t6i 22C minh hoa hinh dang ctia vat liéu hoa cimg trong
ranh din 48 ctia Vi du 9. Fig.22A 12 hinh v& phéi canh bén ngoai cua vat liéu héa
cling trong rinh dAn 48 minh hoa hinh dang toan phan ciia né. Fig.22B 1a hinh chiéu
bing X-Y ciia vét liéu héa cting trong rénh dAn 48. Fig.22C 13 hinh v& mit cit cia
vét liéu héa cimg trong rinh din 48 theo duong H-H'.

Vi du 9 14 twong tu v6i Vi du 6 ngoai trir hinh dang cta phan khéa rénh dan &
phin dau xa cia chét van. Puong kinh D1 cia rinh din ngudi 12 3,3mm, dudng
kinh D2 trén phia cira la 1,2 mm, va duong kinh cua chdt van 12 2 mm. Cac chi tiét
khac véi cc chi tiét néu trén 1a twong tu véi Vi du 6.

Phén rinh cta vat liéu hda ctmg trong rinh din 48 twong Umg vo6i phén khoéa
tinh din & dAu xa cta chét van, va vét liéu héa cimg trong rinh dan c6 hinh dang
trong d6 phan rénh kéo dai theo duong xoén bc¢ tir phia chét van vé phia ctra ndi véi
san phém ddc bing nhya 9. Nghia I3, phin khoa rinh din & dAu xa cita chdt van bao
g6m phén rinh c6 hinh dang twong ty v6i ren clia buldng kéo dai theo durong X04n
bc, va vat liéu hoa cing trong ranh din c6 hinh dang tuong tu véi ren cla dai bc.
Bude ctia dang xodn 6c¢ 14 0,3 mm, va do sau cit cla dang xo#n dc 13 0,3 mm. Két
qua 13, vt liéu héa cling trong ranh dan 48 dugc gioi han theo hudng giao véi
huéng doc truc cta chét van, phan ranh cia vét liéu héa cimg trong ranh dan bao
gdm cac phan ranh cét theo huéng X, va nh d6 vét liéu hda ctng trong ranh dan 48
dugce rut manh hon theo hudng +X béi chét van khi nha ra tir khuén so véi trong Vi
du 6.

Ngoai ra, khi nha vét liéu hoa cliing trong ranh dn 48 ra khoi chdt van, vat lidu
héa ctng trong rinh din 48 cb thé d& dang duoc nha bang cach quay vét liéu héa
cimg trong rinh dén 48 theo dang xoén ¢ clia phin rénh tuong tur khi théo buldng
va dai bc gai v6i nhau. Mic du vat liéu héa cimg trong ranh dan 48 dén tiép xtic mot
phén véi bac 16t 7 vi dudng kinh D1 cua vat liéu héa cimg trong rénh dan 48 16n
hon dudng kinh ctia chdt van, nhung pham vi tiép xuc 14 du nhd, va do d6 viéc 1am

ngudi vat liéu hoa cing trong ranh dAn 48 khong bi anh hudng. Trong lugng clia vat
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liéu hoa cimg trong rénh dan trong Vidu 9 1a 0,17g.
Vidu 10

Vi du 10 1a twong te véi Vi du 7 ngoai trir duong kinh cua vét liéu hoa cung
trong rinh din. Pudng kinh D1 ciia rinh din ngudi 1a 6mm, duong kinh D2 trén
phia cira 13 1,2 mm, va duong kinh cta chét van 12 2 mm. Céc chi tiét khac véi cac
chi tiét néu trén 1a twong tu véi Vi du 6. Trong luong clia vat liéu hda cing trong
rinh din trong Vi du 1012 0,45g.
Vidull

Cac hinh vé tir Fig.23A t6i 23D minh hoa hinh dang ctia vat li€u hoa cimg trong
rinh dn 48 cua Vi du 11. Fig.23A 12 hinh v& phdi canh bén ngoai ctia vat liéu héa
cimg trong rénh dAn 48 minh hoa hinh dang toan phan ctia né. Fig.23B 14 hinh chiéu
bing X-Y cta vét liéu héa cing trong ranh dan 48. Fig.23C 14 hinh v& mat cat clia
vat liéu héa cimg trong ranh din 48 theo duong I-I'. Fig.23D 12 hinh v& minh hoa
trang thai gai ctia vat liéu héa cimg trong rinh dn va chét van.

| Vi du 11 1a twong tu véi Vi du 6 ngoai trir duong kinh cta vét liéu hoéa cimg

&ongréﬂld%avédubngkﬁﬂ1cﬂachétvan.

DPuong kinh D1 cia rinh din nguoi 1 3.3 mm, dudng kinh D2 trén phia cira 1a
1,2 mm, va dudng kinh ciia chét van 13 4 mm. Céc chi tiét khac véi cac chi tiét néu
trén 13 trong tr v6i Vi du 6. Trong hwong ciia vat liéu héa cimg trong ranh dén trong
Vidul111a0,17g.
Vidusosanh 1

Khuén turong tir v6i khudn tao hinh nhya mé ta dua vao Fig.4 cia Cong b6 don
yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 3-261528 duoc st dung trong Vi
Du So Sanh 1. Nghia 13, trong Vi Du So Sanh 1, san phdm diic bang nhua 9 dugc
tao ra b%mg cach st dung khu6n tao hinh nhya minh hoa trén Fig.14. Nhua PBT
(Polybutylene terephthalate) dugc str dung 1am nhua tuong tur vé1 cac vi du néu trén.

Fig.14 minh hoa khuén cé dinh 601, khuén di chuyén dugc 602, va khuén trung
gian 603. Khuén c¢b dinh 601 bao gém rinh din ngudi theo truc chinh 604, va nhua
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noéng chay dugc phun vao trong d6 tir ranh dan néng ma khong dugc minh hoa trén
hinh v&. Khuén trung gian 603 dugc tao c6 duong ranh dAn ngudi 605 dé phan phdi
nhura néng chay phun vao trong ranh dan ngudi theo truc chinh 604 t6i cac khoang
tuong g va céc ranh dAn ngudi phan nhanh 606 néi truc tiép véi cac khoang tuong
g nay. Ranh din ngudi theo tryc chinh 604, duong ranh din ngudi 605, va cac
 rénh dn ngudi phan nhénh 606 truyén thong véi nhau, va ton bd ching cau thanh
phan rénh din nguoi.

Khuén c¢b dinh 601 duge tao c6 céc chét khoa ranh din 607 nhd t6i phan ranh
dan nguoi, va c6 kha ning gifr vat liéu hoa cliimg trong rdnh d4n 648 héa clmg trong
phan rAinh dAn ngudi. Ch ¥ ring, cac chét khéa ranh dan 607 cia Vi Du So Sanh 1
khong cé chue néng ctia m& va dong dudng din cia rinh dan ngudi khong gidng
chét van 6 clia cac vi du néu trén. Ngoai ra, cac chdt khéa ranh dan 607 con khac
v6i chét van 6 ciia cac vi du néu trén trong d6 cac chét khéa rinh dan 607 khong c6
khé ning di chuyén vé phia truéc va vé phia sau tir bac 16t cua rénh din néng vao
trong cac ranh d?ln ngudi.

Trong Vi Du So Séanh 1, do dung luong duong dan cia phan ranh din ngudi 16m,
nén thé tich cua vt liéu hoa cimg trong ranh din 648 16m, va trong lugng cuia vat
liéu hoa cung trbng rinh din 648 12 4,0g.

Vi du so sanh 2

Trong Vi Du So Sanh 2, khu6n twong tu v6i khudn tao hinh nhura m6 ta dua vao
Fig.1 cia Cong b6 don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 3-261528
duoc sir dung. Nghia la, trong Vi Du So Sanh 2, san phém dac béng nhua 9 duoc
tao ra béng cach sir dung khuon tao hinh nhya minh hoa trén Fig.15. Nhyua PBT
(Polybutylene terephthalate) dugc st dung 1am nhyra turong tir v6i cac vi du néu trén.

Fig.15 minh hoa khuén c6 dinh 701, khuén di chuyén dugc 702, va khudn trung
gian 703. Trong khu6n ¢b dinh 701, rAnh din néng 705 va bac 16t 707 cta rinh dan
néng duge bb tri ¢ khoang cach v6i khuén trung gian 703. Khoang tréng giita bac

16t 707 cua ranh din néng va khuén trung gian 703 cling c6 chirc nang nhu dudng
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din cho nhua, nghia 13, phin cta ranh din ngudi. Ranh dan néng 705 duogc tao c6
chét rinh din néng 706 dé mé va déng cira x4 ctia ranh dan néng 705. Khudn trung
gian 703 dugc tao c6 ranh din ngudi 708.

Bac 16t 707 ctia ranh dﬁn noéng cua Vi Du So Sénh 2 dugc tao ¢ ph?ln nho 761
dé gitt vat liu héa ctmg trong rinh dAn 748 héa clg trong phén rinh dan ngudi, va
phén nhd 761 ¢6 chiic nang nhu phan khéa ranh dan. Puong kinh cia bac 16t 707
ctia ranh dan néng 13 40mm, va dudng kinh ctia vét liéu héa climg trong rénh dan
748 gai v6i phan nho 761 va nhd d6 duoc gift cling 1 40mm. Trong Vi Du So Sanh
2, do dung luong ciia phan ranh dan ngudi 16n, nén thé tich ciia vat liéu héa ciing
trong ranh dan 748 ciing 16n, va do d6 trong luong cua vat liéu hoa cliimg trong ranh
din 748 13 2,2g. Ngoai ra, do nhiét do cua bac 16t 707 cia ranh d4n néng 13 tuong
dbi cao, nén nhua khong héa cimg theo cach du ¢ 1an cén phan nhé 761 trong cling
thoi gian 1am ngudi nhu cac vi du néu trén, va doi khi gap vén @ trong viéc 1dy vat
lidu hoa cimg trong ranh din 748 ra.

Cac két qua |

Cac két qua ctia Cac vi du tu’ 1 tdi 11 va Cac Vi Du So Sanh 1 va 2 dugc thé
hién trong Bang 2.

Béang 2
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Trong leong cia | Tv1égiamcia  |Kha nang giai
chét dong ran chat dong ran phong cia chat
rinh dan rénh dan déng rén rinh dan
Vidul 0.23g 94% 1
Vidu2 0.23g : 942 1
Vidu3 0.25g 93% 2
Vidu4 023¢ 1 oan 3
Vidus 0.53¢ 86% 2
Vidué 0.15¢ 96% 2
Vidu7 0.17¢ 95% 2
Vidu8g 0.17¢ 95% 3
Vidgg | 017 95%
idu 10 045 88% 2
Vidull 0.17g 039 2
Vidu so sanh 1 4.0g ) A
Viduso -sénh 2 22g 150, _

Nhu duoc thé hién trén Bang 2, theo cac vi du cua sang ché, lugng sinh ra
cta vat liéu héa cung trong ranh dan c6 thé dlic_yc gidm dang ké so v&i cac vi du so
sanh. Tinh ty sé giam dwa trén Vi Du So Sanh 1, ¢6 thé thiy rang, c6 thé giam tir
86% t61 96%.

Ngodi ra, cc sd thé hién trong trudng kha ning nha cta vat liéu hoa ctng trong
rinh dan 13 céc chi sb biéu thi mirc d6 dé dang trong viéc nha vat liéu héa ciing
trong rinh dAn ra khoi khuon. S5 16n hon thé hién su chic chin cao hon rang viéc
nha ra khéi khuon duoc thuc hién mot cach thich hop. Noi theo cach khac, s6 lém
hon biéu thi ring lyc giit ctia phan khoéa ranh din dé giir vat liéu héa ciing trong
ranh din 13 16n hon va vt liéu héa cimg trong rinh dan c6 nhiéu kha nang dugc cat
& phin ctra hon. Ché ¥ ring, v6i Cac Vi Du So Sanh 1 va 2, do céc van dé thuong

xuét hién trong khi 14y vét liéu héa cing trong rénh dan ra, nén cac s6 khong duoc
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thé hién.

Cac phuong 4n thuc hién sang ché khéng bi gidi han & phuong 4n thuc hién va
cac vi du mé ta trén ddy va c6 thé dugc bién d6i va duogc két hop theo cach thich
hop. |

Maic du viée dac duge thuc hién béng cach st dung nhya PBT (Polybutylene
terephthalate) & cac diéu kién dtc cia Bang 1 trong cac vi dy, nhung luong sinh ra
cla ‘Véf[ liéu héa ctmg trong rinh din cé thé dwoc giam dang ké ciing trong trudng
hop & d6 vat liéu nhya khac véi nhua néu trén duge st dung néu sang ché duoc thuc
hién. Vi du, sang ché c6 thé dugc thuc hién véi cac nhua nhu polystyren: nhua PS,
copolyme acrylonitril-butadien-styren: nhua Acrylonitril butadien styren (ABS),
polycacbonat: nhya PC + acrylonitril butadien styren (ABS), va polyaxetat: nhua
POM. Céc didu kién duac c6 thé duoc diéu chinh theo cach thich hop theo vt lidu,
va, vi du, 6t hon 13, nhiét d6 khudn c6 thé duge didu chinh nim trong khoang tir
30°C t¢i 80°C.

Co cAu mé va déng rinh din ngudi bang chdt van bao géfn két cAu khoa ranh
dan & ddu xa ctia n6 khong bi gi¢i han & cac vi du trén Fig.2 va Fig.13. Vi du, nhu
duoc minh hoa trén Fig.16, chét van 6 co thé déng ranh din ngudi 8 bang cach ty
vao phan bac ty 91 cua rinh dan ngudi 8. Trong trudng hop .néy, duong kinh 16m
nhét ctia rinh din ngudi nhé hon dudng kinh cia chdt van. Tém lai, co chu dé déng
ranh dAn ngudi bang chdt van co thé 13 co cAu bat ky mién 13 rinh din ngudi c6 thé
dugc déng/mé bing cach 1am cho chét van tao cé phan khéa rinh dan c6 kha ning
gitt vat liéu héa cimg trong rinh dan & dAu xa ctia n6 vao/khéng tiép xtic véi bé mit
trong ctia khuén bang cach di chuyén chét van vé phia trudc/vé phia sau vé phia
rinh dAn ngudi.

Ngoai ra, hinh dang mat cit ctia dudng din cia ranh din ngudi khong bi gidi
han & dang hinh tron, va co thé 13, vi du, dang elip hoic dang da giéc.

Cac phuong 4n thuc hién khéc

Mic du sang ché da duge md ta ¢b dwa vao cac phuong an thuc hién d€ lam vi
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dy, nhung can hiéu rang sang ché khong bi gidi han ¢ cac phuong 4n thuc hién dé
lam vi du di boc 10 nay. Pham vi cua cac diém yéu cau bao ho dudi diy can duoc
hiéu theo nghia rong nhat d€ bao gom tat ca cac bien the va céac két cau va cac chirc

nang tuong duong.
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Yéu ciu bao hd

1. Khuén tao hinh nhya bao gﬁ‘)m:

khuén tht nhit ¢6 rinh dAn néng:

khuon thir hai dugc tao két ciu dé tao khoang dé tao san phé.m dtic bang nhuya;

khuon trung gian duoc b tri gifta khuon thir nhit va khuon tht hai; va

chédt van,

trong d6 ranh din ngudi dugc dat trong khudn trung gian, nbi rinh dén néng va
khoang, va & nhiét d6 thap hon ranh din néng,

trong d6 chdt van c6 thé md va dong dudng din clia nhya néng chay tir ranh
dan néng dén khoang bang cach lui va tién theo huéng truc ctia chét van, va

trong d6 chdt van bao gdm phan khéa rinh din dugc tao két chu dé giir nhua

duoc dong rin trong ranh din ngudi.

2. Khuén tao hinh nhya theo diém 1,

trong d6 khuoén trung gian bao g0m khuén trung gian thir nhét va khuon trung
gian thit hai, khu6n trung gian thir hai duoc bb tr gifta khudn trung gian thir nhit va
khuon thir nht,

trong d6 ranh dan ngudi bao gbm ranh din ngudi tht nhit duge dit trong
khuon trung gian thr nhat va rinh din ngudi thtr hai dugc dat trong khudn trung
gian th{ hai, va

trong d6 phan khéa rinh din dugc dit trong ranh dan ngudi thir hai khi chdt

van déng dudong dan.

3. Khudn tao hinh nhua theo diém 2, trong d6 khudn nay con bao gdm co cAu tach

8 tach rieng khudn trung gian thi nht va khuén trung gian thir hai.

4. Khuén tao hinh nhya theo diém 3, trong d6 co chu tach duoc tao két cAu dé di

chuyén khuén trung gian thir nhét theo huéng doc hudng truc cla chdt van.

-31-



38528

5. Khuon tao hinh nhua theo diém 3 hoic 4, trong d6 co cAu tach dugc bd tri gifta

khu6n trung gian thir nhat va khuén trung gian thir hai.

6. Khuén tao hinh nha theo diém Dbét ky trong s6 cac diém tir 2 dén 5, trong dé
khuén tao hinh nhya dugc tao két chu d@é tach riéng khuon tha hai va khuén trung

gian thir nhat.

7. Khuén tao hinh nhya theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 6, trong d6
khuémn tao hinh nhua nay dugc tao két cdu d8 cit nhwa duoc dong ran trong ranh dan
ngudi tir nhya duge dong ran trong khoang & trang thai nhua duoc dong rén trong
rich din nguoi duge gitt boi phén khéa ranh dan, khi khuén tao hinh nhua tach

riéng khudn trung gian thtr nhét va khuon trung gian thir hai.

8. Khuén tao hinh nhyra theo diém bat ki trong s céc diém tir 2 dén 7, trong d6 riinh

d4n ngudi thtr hai c6 hinh dang ma dién tich mt cit ctia né giam vé phia khoang.

9. Khuén tao hinh nhya theo diém bat ky trong s6 cic diém tir 2 dén 8, trong d6 ranh

dan ngudi thir nhat ¢6 hinh dang ma dién tich mat cét cia n6 giam vé phia khoang.

10. Khuén tao hinh nhya theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 2 dén 9, trong d6

rinh dAn ngudi thir hai bao gdm phén bac.

11. Khuén tao hinh nhwa theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6

phin khéa rinh din dugc dit trong ranh din néng khi chét van mé dudng dan.

12. Khuén tao hinh nhua theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 11, trong d6
phan khéa rinh din c6 hinh dang c6 thé gilt nhua dugc dong rén trong ranh din

ngudi theo hudng doc hudng truc ciia chét van.
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13. Khuén tao hinh nhira theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 d&én 12, trong d6
phin khéa rinh dn c6 hinh dang c6 thé giit nhya dugc déng rén trong ranh din

ngudi theo hudng giao véi hudng truc cia chét van.

14. Khuon tao hinh nhua theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 13, trong d6
phan khéa ranh din c6 hinh dang c6 thé tach nhua dugc dong rn trong rianh dan

ngudi theo hudng giao véi hudng truc cia chét van.

15. Khuén tao hinh nhua theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 14,

trong d6 dién tich cua mat cit ciia phan khéa ranh dan & vi tri thir hai theo
hudng truc 16n hon dién tich cua mit cét ciia phan khéa rénh dan & vi tri thir nhit
theo hudng truc,

trong d6 mdi mat cit vudng gbe véi hudng truc, va

trong d6 vi tri thir hai duoc dat gén v4i khoang hon so véi vi tri thir nhét, theo

hudng truc.

16. Khudn tao hinh nhya theo diém 15, trong d6 phﬁn khéa rinh din bao gdm phin

¢6 hinh nén cut, phin nay bao gbdm vi tri thir nhat va vi tri thit hai.

17. Khuén tao hinh nhua theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 16,

trong d6 khi chét van déng dudng dan, phin khéa rinh dan duoc dat & vi trf
fhtr ba trong rinh dAn ngudi, rinh din ngudi c6 dién tich mat cit ngang thir nhat
trong mat phang vudng géc v6i hudng truc & vi tr thir ba,

trong d6 chdt van bao gdm phan ¢6 dién tich mit cét ngang thtr hai trong miit
cit ngang vudng goéc v6i hudng truc & vi tri thir tu, vi tri thir tu nim cach xa khoang
hon so v6i phan khéa rinh dan theo hudng truc, va

trong d6 dién tich mat cit ngang thir hai khac véi dién tich mat cit ngang thir

nhit.
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18. Khuon tao hinh nhya theo diém 17, trong d6 ranh din ngudi c6 dién tich mat cat
ngang tht ba ¢ vi tri th ndm, vi trf thir ndgm gin véi khoang hon vi trf thit ba, dién

tich mit cét ngang thir ba nhé hon dién tich mat cit ngang thir nhét.

19. Khuén tao hinh nhua theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 18, trong d6
phan khoéa rinh din khong tiép xtic véi khudn trung gian trong khi chét van dang

tién hoac Iui.

20. Phwong phép ché tao san phim dtic bang nhwa nhd st dung khuén tao hinh nhya
theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 19, trong d6 phuong phép nay bao gbm
cac budc:

phun nhyra vao khoang qua ranh dan néng va ranh din ngudi; va

cét nhya duoc dong ran trong ranh din ngudi & trang thai duoc gitt boi phan

khéa rinh dn tir nhwa duge déng ran trong khoang.
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