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(54) CHAT CAI BIEN BE MAT DUNG CHO CHE PHAM CAO SU, CHE PHAM CAO
SU VA LOP HOI

(57) Sang ché dé cap dén chat cai bién bé mat dung cho ché pham cao su cé thé tang
cuong bé ngoai ma khong lam giam do bén ozon cua ché phim cao su. Chét cai bién bé
mit dung cho ché phim cao su theo sing ché chira sap chdng ldo hoa trén co so
hydrocacbon dung cho cao su (B) va chét cai thién bé ngoai (C) va chtra rwou bic nhét hoa
tri mot mach thang vé6i luong 16n hon 1,5 phan khéi lugng nhung nhé hon 35 phan khéi
luong cho 100 phan khdi luong chat cai bién bé mat dung cho ché pham cao su. Ruou bac
nhit nay chta thanh phan c6 30 dén 38 nguyén tir cacbon véi luong 16n hon 35 phan khéi
luong; thanh phan c6 12 dén 26 nguyén tir cacbon véi lugng nhé hon 25 phén khéi luong;
va thanh phan c6 42 dén 68 nguyén tu cacbon voi lugng nho hon 25 phan khéi luong, cho
100 phan khéi luong ruou bac nhat. Sang ché ciing dé cap dén ché pham cao su va 16p hoi.
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Linh vue ky thuit dwge dé clp
Sang ché dé cap dén chat cai bién bé mit dung cho ché pham
cao su, va ché phdm cao su chtra chat cai bién bé mat dung cho ché

pham cao su.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong céac ché phidm cao su trong dé cao su ty nhién va/hodc
cao su tong hop dien dugc st dung, sdp chéng 130 héa trén co sd
hydrocacbon dung cho cao su dugc phéi tron dé ngan ngira thodi bién
do ozon. Séap da phdi tron két tua (cling dugc goi 1a “Ién hoa” hodc
“né hoa”) trén bé mit clia cao su dé tao ra mang mong (cling dugc goi
12 “mang nd hoa”). Mang mong nay ngin chén su tiép xtic ctia cao su
va ozon, bdi vay ngan nglra su thoai bién cua cao su. Mit khéc, sap da
nd hoa qua mtrc lam thoéi bién déng ké bé ngoai clia mit ché pham
cao su. Su thoai bién bé ngoai nay bao gbdm su bién mau tring giy ra
bdi chinh sép va su bién mau ndu gy ra boi sy thoai bién cua chét
chdng 130 h6a ma nd hoa cing voi sdp. Do do, t5t hon néu ngén chin
su nd hoa sap qué muc.

Thuong dé xuét rang su nd hoa s&p qua muc trén bé mit cla
cao su va su thodi bién bé ngoai cia ché phidm cao su dugc ngin ngira
bang cach tron sap c6 nhiét do néng chay cao trén co so hydrocacbon
nhu sap vi tinh thé, sap Fischer-Tropsch, va polyetylen khéi luong

phén tu thap, hodc sap tw nhién cd nguén géc tr ddng vat va thuc vat
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(cling dugc goi 1a “sap dong vat va sap thuc vat”) (vi du xem, céc tai
lidu sang ché 1 dén 3).

Tuy nhién, viéc phdi tron sap ¢ diém noéng chay cao trén co s&
hydrocacbon c6 thé 1am giam do bén ozon ctia ché pham cao su, hodc
din dén tac dung ngin chin nd hoa sap khong du. Do d6, khong thé
néi rang tac dung cai thién bé ngoai cua ché phdm cao su la thoa man.
Ngoai ra, midc du mot mic nhat dinh cua tdc dung ngan chidn nd hoa
c6 thé dat duoc bang cach phéi tron sap dong vat va sap thuc vat,
nhung tinh thé sap trén bé mit cao su dugc tao ra min hon. Béi vay,
c6 lo ngai rang viéc phdi tron nhu vay 1am thodi bién bé ngoai cla ché
pham cao su theo cach ngoai dy tinh trong mot s trudng hop.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2011-89098 A

Tai liéu sang ché 2: JP 5475579 B

Tai liéu sang ché 3: JP 5457492 B

Tai liéu sang ché 4: JP 2002-60547 A

Khi xem xét trudong hop néu trén, cic tdc gia sang ché da dé
xuit viéc lam giam mutc nd hoa sap ma khéng lam giam d6 bén ozon
ctia ché phdm cao su va cai thién bé ngoai cua ché pham cao su, bing
cach st dung rugu bac cao c6 nhiét do tdi da theo phuong phéap phéan
tich nhiét quét vi sai (differential scanning calorimetry: DSC) nam
trong khoang tr 60°C dén 105°C két hop voi sap chdng 130 héa dung
cho cao su (Tai liéu sang ché 4).

Tuy nhién, cac nghién ciru sau d6 boc 19 rang, cho du vdi rugu

bac cao ¢ nhiét do t4i da theo DSC ndm trong khoang tir 60°C dén
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105°C, c6 trudng hop trong do do bén ozon cua ché phém cao su bi
giam dang ké, hodc truong hop trong do bé ngoai khéng dugc cai
thién, va do dé van ¢6 chd cho sy cai tién thém. Ngoai ra, rugu béc
cao hién c6 ban trén thi trudong la dit tién, va do d6 cling co chd cho

su cai tién khi xét vé mat hiéu qua kinh té.

Ban chit k§ thuét clia sing ché

Sang ché dugc hinh thanh khi xem xét cac trudong hop néu trén,
va muc dich cia sang ché 12 d& xut chét cai bién bé mit dung cho ché
phim cao su c6 thé ting cudng bé ngoai ma khong lam gidm dd bén
ozon cta ché phdm cao su.

D& dat duoc muc dich néu trén, cac tac gia sang ché tién hanh
cac nghién ciru chuyén siu tép trung vao sy phan bd chi sb cacbon cua
rugu bac cao. Két qua 13 céc tac gia sang ché da thiy rang, trong rugu
bac cao, cac thanh phan rugu c6 chi s6 cacbon tuong dbi nhé lam
giam do bén ozon va cac thanh phan rugu ¢ chi s& cacbon tuong ddi
16n l1am thoai bién bé ngoai, va nhén biét chi sd cacbon cta thanh
phan rugu ma cé thé cai thién bé ngoai trong khi giam dén muc tbi
thiéu tac dong 1én dd bén ozon. Céac tac gia sang ché cling da thay
rang rugu bac cao thu duge béng cach thiy phén sdp cdm gao ma 1a
mot loai sap thuc vat co cac dic tinh mong mudn va thAm chi dic biét
vuot troi vé mat hiéu qua kinh té.

Céc tac gia sang ché con tién hanh nghién ctu trén co s& cac
phat hién méi nay, va nho d6 hoan thanh sang ché.

Sang ché bao gdm céc khia canh sau.

(1) Chét cai bién bé mit dung cho ché phim cao su bao gbébm
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sap chbng 140 hoa trén co s& hydrocacbon dung cho cao su (B),
va

chét cai thién bé ngoai (C), trong do6

lugng rugu bac nhAt héa tri mot mach thing 1a 16n hon 1,5 phe‘in
khéi luong va nho hon 35 phén khdi luong cho 100 phan khéi lugng
chét cai bién bé mit dung cho ché phém cao su, va

cho 100 phén khéi luong rugu bac nhét,

lugng thanh phén c6 30 dén 38 nguyén ti cacbon la 16n hon 35
phin khdi luong,

lugng thanh phan c6 12 dén 26 nguyén tr cacbon 1a nh6 hon 25
phén khéi lugng, va

luong thanh phin c6 42 dén 68 nguyén tir cacbon 1a nh6 hon 25
phin khdi lugng.

(2) Chét cai bién bé mit dung cho ché phidm cao su theo muc
(1), trong d6 lugng rugu bac nhét 12 16n hon 2 phan khéi lugng va nho
hon 25 phan khéi lugng cho 100 phan khoi lugng chét cai bién bé mit
dung cho ché pham cao su.

(3) Chét cai bién bé mit dung cho ché phdm cao su theo muc
(1) ho#c (2), trong d6, cho 100 pha‘in khdi luong rugu bac nhét,

luong thanh phan c6 30 dén 38 nguyén tr cacbon 1a 16n hon 70
phan khbi luong,

lugng thanh phan c6 12 dén 26 nguyén tir cacbon la nhé hon 15
phan khéi luong, va

lugng thanh phén c6 42 dén 68 nguyén tir cacbon 1a nhé hon 5
phan khéi luong.

4) Chét cai bién bé mat dung cho ché phém cao su theo muc
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bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (3), con bao gdbm san phim thiy
phén cua sap thuc vat.

(5) Chéat cai bién bé mat dung cho ché phdm cao su theo muc
(4), trong sap thuc vat 1a sap cam gao.

(6) Ché phdm cao su bao gém thanh phan cao su (A), va chét
cai bién bé mat dung cho ché phdm cao su theo muc bat ky trong sb
cac muc tir (1) dén (5), trong d6 luong thanh phan c6 12 dén 26
nguyén tir cacbon cla rugu béc nhit ciia chit cai bién bé mit ding
cho ché phdm cao su 12 0,1 phan khéi luong hodc nho hon cho 100
phén khdi luong thanh phén cao su (A).

(7) Ché phidm cao su theo muc (6), trong do, cho 100 phan khéi
luong thanh phén cao su (A),

lugng sap chdng 130 héa dung cho cao su (B) cua chét cai bién
bé mit dung cho ché phdm cao su nam trong khoang tir 0,1 dén 10
phéan khéi luong, va

lugng ruou béc nhét cta cht cai bién b& mit dung cho ché
phém cao su nim trong khoang tir 0,03 dén 1 phan khéi luong.

(8) Ché phém cao su theo myc (6) hogc (7), trong dé luong chét
cai thién bé ngoai (C) ciia chat cai bién bé mat ding cho ché pham
cao su ndm trong khoang tir 0,03 dén 5 phan khéi lugng cho 100 phéan
khéi luong thanh phén cao su (A).

(9) Lép hoi duge san xuét bing cach sit dung ché phim cao su
theo muc bat ky trong sé cac muc tir (6) dén (8).

Té4c dung c6 loi cla sang ché

Séng ché d8 xuét chit cai bién bé mit dung cho ché phim cao

su ma c6 thé cai thién bé ngoai nhung khong lam giam do bén ozon
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cua ché pham cao su.
Hon nita, séng ché dé& xuat ché pham cao su c6 d6 bén ozon
mong mudn va vugt trdi vé bé ngoai, ché pham cao su ndy bao gom

chat cai bién bé mat néu trén.

MG ta chi tiét sang ché

Sau day, cidc phuong an cta sang ché s& dugc md ta.

<Chét cai bién bé mat dung cho ché phdm cao su>

Chét cai bién bé mit dung cho ché phém cao su theo mot
phuong an cua sang ché bao gom sap chéng ldo hoa trén co so
hydrocacbon dung cho cao su (B) (sau day, don gian dugc goi la
“sap”) va chat cai thién bé ngoai (C), trong d6: lugng rugu bac nhét
héa tri mot mach thang 14 1én hon 1,5 phﬁn khéi luong va nho hon 35
phén khéi luong cho 100 phén khéi lugng chat cai bién bé mit dung
cho ché phém cao su; cho 100 phén khoi lugng ruou bac nhét, lugng
thanh phdn c6 30 dén 38 nguyén tir cacbon la 16n hon 35 phén khdi
lugng; lugng thanh phén c6 12 dén 26 nguyén tu cacbon 1a nhé hon
25 phan khéi luong; va lugng thanh phén c6 42 dén 68 nguyén tur
cacbon 13 nhé hon 25 phén khéi lugng.

Trong phﬁn mo td cua sang ché, “rugu bac nhat héa tri mot
mach thing” (sau day, don gian dugc goi la “ruou bac nhat”) dé cap
dén hop chit duogc thé hién bang cong thirc cAu truc sau.

[Cong thirc hoa hoc 1]
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(trong d6 n la s6 nguyén bang 1 hodc 16n hon)

Trong chét cai bién bé mit dung cho ché phidm cao su theo
phuong 4n nay (sau ddy, don gian dugc goi la “chét cai bién bé mit”),
t5t hon néu ty 18 lugng clia ruou bic nhét 1a 16n hon 1,5 phan khéi
luong va nhé hon 35 phan khéi luong, va tét hon nita néu 16n hon 2
phén khéi lugng va nho hon 25 phéan khéi luong cho 100 phan khéi
lugng chét cai bién bé mit. Khi ty 1€ luong cla rugu bac nhat 13 nhé
hon 1,5 phén khdi luong, tdc dung cta rugu béc nhét chtra trong chét
cai bién bé mait trén ché phém cao su it c6 thé thu duge, va cé kha
nang 13 tdc dung cla cac thanh phan khic ting tuong dbi va didu nay
]am biéu 16 céc tac dung khong mong mudn.

Trong chit cai bién bé mit theo phuong an nay, t5t hon néu
luong thanh phén c6 30 dén 38 nguyén tir cacbon la 16n hon 35 phan
khéi lugng, t6t hon nita néu 16n hon 40 phan khéi luong, thim chi £t
hon néu 16n hon 60 phﬁn khéi luong, va tham chi t5t hon nita néu 16n
hon 70 phan khéi luong cho 100 phan khdi luong rugu bac nhét néu
trén. Khi lugng thanh phén c6 30 dén 38 nguyén tir cacbon 1a 35 phéan
khdi lwong hodc nhé hon, c6 kha nang la khong thé thu duogc tac dung
cai thién bé ngoai du trén ché pham cao su.

Trong chat cai bién bé mit theo phuong an nay, t5t hon néu
lrong thanh phan c6 12 dén 26 nguyén t cacbon l1a nhé hon 25 phan
khdi luong, t&t hon nita néu nho hon 20 phz‘?ln khéi luong, va tham chi
t6t hon néu nhé hon 15 phan khéi luong. Khi lugng thanh phén c6 12
dén 26 nguyén tir cacbon 1a 25 phan khéi lwgng hodc 16n hon, ¢6 kha
nang la cac thanh phén rugu né hoa véi sap lam anh huong dén mang

nd hoa va do d6 1am giam d6 bén ozon cua ché pham cao su.
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Trong chét cai bién bé mit theo phuong an nay, tdt hon néu
lugng thanh phan c6 42 dén 68 nguyén tir cacbon 1a nhé hon 25 phén
khéi luong, t6t hon nita néu nhé hon 15 phén khdi luong, va thdm chi
¢4t hon néu nhé hon 5 phan khéi luong. Khi lugng thanh phén c6 42
dén 68 nguyén tu cacbon la 25 phén khéi luwong ho#c 16n hon, cé kha
nang la sy bién mau tr’fmg trén bé mit cao su dugc tao ra va bé ngoai
ctia ché phdm cao su bi thodi bién.

Vi céc tinh chét vat ly clia rugu bac nhat ma dugc chira trong
chét cai bién bé mat theo phuong 4n ndy va cé sy phan bb chi sb
cacbon va thanh phén néu trén, ruou béc nhét c6 nhiét dd dinh néng
chay theo phuong phép phén tich nhiét quét vi sai bang 75°C hodc 16n
hon va nhé hon 90°C duoc uu tién, va ruou bac nhAt c6 nhiét d6 dinh
néng chay béng 80°C hoic 16n hon va nho6 hon 88°C duoc uu tién hon.
Hon nita, dudi dang nhiét do bit ddu nong chay cia rugu bac nhét néu
trén, rugu bac nhét ¢6 nhiét do bat dau néng chay béng 65°C hoic lon
hon va nhé hon 82°C dwoc wu tién, va rugu bac nhét c6 nhigt do bat
d4u nong chay bang 70°C hozc 16n hon va nh6 hon 82°C dugc uu tién
hon. Hon nita, dusi dang nhiét do két thuc ndng chay, rugu bac nhét
¢6 nhiét do két thic néng chay bang 82°C hodc 16n hon va nhé hon
96°C dugc uu tién, va rugu bac nhat c6 nhiét do két thiic néng chay
bang 84°C hoic 16n hon va nhé hon 94°C dugc uvu tién hon.

Hon nfta, duéi dang céac tinh chit vat 1y clia chét cai bién bé mit
néu trén, chit cai bién bé mit c6 chi s6 hydroxyl bang 2 hodc 16n hon
duoc uu tién.

Ngudn gbc ctia chit cai thién bé ngoai chira trong chét cai bién

bé mit theo phuong 4n nay khong bi gidi han cu thd. Céc vi du vé
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chung bao goém chit cai thién bé ngoai thu duge bang cach tach rugu
bac cao tong hop dugc tong hop bang phuong phép bat ky thanh cac
thanh phan bang cach, vi du, chung cit phan tu; chét cai thién bé
ngoai thu dugc bang céach thuy phén va/hodc thyc hién chuyén hoa
este trén mdt phan hodc toan b sép dong vat va sap thuc vat hodc sap
Montan bang phwong phap bét ky; va chét cai thién bé ngoai thu dugc
bang cach khir mot phan ho#c toan bd este sdp va/hodc axit béo cao
bang phuong phap bAt ky. Chét cai thién bé ngoai thu dugc bang céac
phuong phéap nay thuong bao gbm, dudi dang céc thanh phén khéc
khac vé6i ruou bac nhét hoéa tri mot mach théng, alkan, alken, alkyn,
axit carboxylic, keton, aldehyt, ruqu bac nhit ma khong 1a mach
théng va/hodc chira lién két chua bdo hoa, ruou bic hai, rugu béc ba,
rugu polyhydric ma cé hoa tri hai hodc cao hon, nhua, va este sap, vi
du, nhung cac thanh phén nay cin khong dugc loai bé mot cach tich
cuc. Cu thé, axit béo cao thu dugc bang cach thuy phén sap dong vat
va sap thuc vét thuc hién chic nang duéi dang chét trg luu héa trong
ché phdm cao su, va do dé6 khong can loai bd axit béo cao. Puong
nhién, thanh phdn bt ky cé thé dugc loai bé bang cach st dung
phuong phap bat ky. Duéi dang vi du cu thé trong trudong hop cla cac
san phdm thiy phén cua sap dong vat va sap thuc vat, phuong phap
tao axit béo dugc chira thanh rugu bac thép, tiép do loai bd este cua
axit béo cao bang cach sir dung khac biét vé d6 tan vdi dung moi co
do phan cuc thép gifta rugu bac cao va este, va bdi vady ngung tu ruou
bac cao la da biét (JP H06-212187 A).

Pdng thoi, khi chit cai thién bé ngoai chuia trong chét cai bién

bé mit theo phuong 4n nay chtra alkan mach thang (cling dugc goi 1a

-10-
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“alkan thdng”) co diém noéng chay cao, dd bén ozon cta ché phdm cao
su ¢6 thé bi giam. Do dd, t&t hon néu luong alkan mach thang co tur
50 dén 68 nguyén tr cacbon dugc xem la nho6 hon 2 phan khéi luong
cho 100 ph?ln khéi lugng rugu bac nhét néu trén.

Hon nita, dudi dang mot phuong an cu thé vé chat cai bién bé
mat theo sang ché, tét hon néu chét cai bién bé mit chira sén phim
thily phéan cta sap dong vat va sap thuc vat, va/hodc sap montan dugc
xem xét. Vi du vé sap dong vat bao gbdm sap ong, lanolin, va dau ca
voi, nhung khéng chi giéi han & d6. Vi du vé sap thuc vat bao gbm
sap carnauba, sap candelila, sap Nhat Ban, sap hudng duong, va sap
cam gao, nhung khong chi giéi han ¢ do. Trong sb nay, chat cai bién
bé mit chtra ruou bac cao dugc chira trong san phdm thiy phéan cua
sap cam gao co thé tao ra theo cach hiéu qua hon mot rugu bac nhét
¢6 su phan bd chi sé cacbon va thanh phan néu trén, va boi vy dac
biét vu tién vé mit hiéu qua kinh té. Luu y rang, dudi dang phuong
phap thily phin sap dong vét va sap thuc vat, phuong phép da biét
thong thuong bét ky c6 thé dugc sir dung.

Thanh phan cta sap chdng 130 hoéa trén co so hydrocacbon dung
cho cao su (B) chtra trong chit cai bién bé mat theo phuong an nay
khong bi gi6i han cu thé. Sap chéng ldo hoa théng dung ding cho cao
su (B) 14 sap parafin, sap Fischer-Tropsch, sap vi tinh thé, hodc hdn
hop cta ching. Loai va hdn hop sép duge lya chon theo khodng nhiét
d6 trong d6 ché phim cao su dugc st dung. Polyetylen, va chét tuong
tu c6 thé duge phdi tron trong cac sap nay dbi v4i muc dich ngan
nglra sw nG hoa va/hodc che.

<Ché pham cao su>

-11-
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Ché phadm cao su theo mét phuong 4n cla sang ché chira thanh
phan cao su (A) va chét cai bién bé mit néu trén dudi dang thanh
phéan can thiét.

Thanh phan cao su (A) st dung cho ché phidm cao su theo
phuong 4n nay khong bi gidi han cu thé. Cac vi du vé chiing bao gdbm
cao su tong hop dien, cao su trén co s& isopren, va hén hop cua ching.
Vi dy v& cao su tong hgp dien bao gdm cao su styren-butadien (SBR),
cao su butadien (BR), cao su acrylonitril-butadien (NBR), va cao su
clopren (CR). Vi du vé cao su trén co s¢ isopren bao gdm cao su
isopren (IR), cao su tw nhién (NR), va cao su tu nhién cai bién. Mot
loai thanh phén cao su co6 thé duoc st dung mdt minh, hodc hai hodc
nhidu loai thanh phin cao su c6 thé dugc st dung két hop.

Trong ché phadm cao su theo phuong 4n nay, t5t hon néu lugng
thanh phan c6 12 dén 26 nguyén tir cacbon trong rugu béc nhét cta
chét cai bién bé mat néu trén 1a 0,1 phén khéi lwong hodc nho hon cho
100 phan khédi luong thanh phan cao su (A). Lugng nay co6 thé tao ra
tac dung cai thién bé ngoai mot cach hiéu qua ma khong lam giam do
bdn ozon ctia ché pham cao su.

Tuc la, trong ché pham cao su theo phuong &n nay, trong truong
hop trong d6 chét cai bién bé mit chira cac thanh phan khéc khac véi
rwou bac nhit néu trén, thi cin do trudc nong do (ty 1¢ luong) cua
rou bac nhét héa tri mot mach thing bang cach s dung phuong phap
bét ky nhu séc ky khi. Mt khéc, khi chat cai bién bé mat dugc phdi
tron trong ché phérn cao su, c6 kha ning 12 tc dyng cai thién bé ngoai
khong thé thu duoc du vi lugng phéi tron cua rugu bac nhat so véi

thanh phan cao su (A) 13 qua nho, c6 kha nang 12 dd bén ozon giam vi

-12-
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luong phéi tron clia rugu béc nhét so v6i thanh phan cao su (A) 1a qua
16n, hodc ¢6 kha ning 1a tdc dung clia cac thanh phan khéac khac véi
ruou bac nhét khong thé duoc bo qua.

Trong ché phdm cao su theo phwong én nay, tét hon néu lugng
sap chdng 130 hoéa dung cho cao su (B) cla chét cai bién bé mit néu
trén nim trong khoang tir 0,1 dén 10 phan khéi luong, va tot hon nita
néu nim trong khoéang tir 0,5 dén 5 phan khéi luong cho 100 phén
khéi lugng thanh phéan cao su (A).

Trong ché pham cao su theo phuong an nay, tét hon néu lugng
rugu bac nhit cla chét cai bién bé mit néu trén nam trong khoang tir
0,03 dén 1 phan khéi lugng, va tbt hon nfta néu ndm trong khoang tir
0,1 dén 1 phan khéi luong cho 100 phan khoi lugng thanh phén cao su
(A). Khi lugng ruou béc nhat ndm trong khoang tlir néu trén, tac dung
¢4l thién bé ngodi trong ché phdm cao su cé thé thu duge mot cach
hiéu qué hon.

Trong ché phédm cao su theo phuong 4n nay, t5t hon néu lugng
phéi tron clia chit cai thién bé ngoai (C) cia chét cai bién bé mit néu
trén nam trong khoang tir 0,03 dén 5 phan khéi lugng, va t6t hon nita
néu nim trong khoang tir 0,1 dén 1,5 phan khéi luong cho 100 phan
khdi lugng thanh phén cao su (A). Khi luong phbi tron cia chét cai
thién bé ngoai (C) 1a nhé hon 0,03 phan khoi lugng, tic dung cai thién
bé ngoai trong ché pham cao su 1a khong du trong nhiéu trudong hop.
Khi Iuong phéi tron ctia chat cai thién bé ngoai (C) 16n hon 5 phén
khéi luong, luong phdi tron cua chéit cai thién bé ngoai (C) dudi dang
chét phu gia cho thanh phén cao su (A) 1a qua 16n. Piéu nay lam giam

do bén ozon va ciing tao ra bat loi khi xét dén chi phi trong mot sb
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truong hop.

Ngoai cac thanh phén cAn thiét néu trén, chit cai bién phu tro
bat ky (D) cb thé duoc phdi tron trong trong ché phdm cao su theo
phuong an nay ddi véi muc dich bu dép hodc ting cuong tic dung clua
chit cai bién bé mit. Vi du v& chit cai bién phu trg (D) nhu vay,
nhung khong chi gidi han cu thé &, bao gdbm sap dong vét va sap thuc
vat, va cac vi du cu thé hon bao gém sap cam gao. Trong trudong hop
trong do chét cai bién phu trg (D) dugc str dung, luong phdi trén cua
chét cai bién phu trg (D) cho 100 phan khéi luong thanh phén cao su
(A) 6 thé duoc didu chinh mot cach thich hop theo, vi du, muc dich
cua viéc st dung ché phim cao su, va khoang nhiét do trong d6 ché
phim cao su dugc sir dyng. Vi du, viéc didu chinh tong lugng phdi
trén ciia chét cai thién b& ngoai (C) va chat cai bién phu trg (D) dé
nam trong khoang tir 0,03 dén 5 phan khéi luong cho 100 phan khéi
luong thanh phan cao su (A) ¢ thé ngan chin sy giam do bén ozon
ctia ché phém cao su va tao ra tadc dung cai thién bé ngoai mdt cach
hiéu qua hon.

Hon nita, ngoai cac thanh phan cAn thiét ndu trén, cac chat phu
gia nhu chat don, chét luu héa, chat thuc dAy luu hoa, chét tro luu hoa,
chét chéng 130 hoa, chét trg xu ly va chit 1am mém c6 thé duoc phéi
tron mot cach thich hop trong ché pham cao su theo phuong an nay
trong pham vi ma khong lam anh huong dén muc dich cla sang ché.

Vi du v& chét don st dung trong phuong an nay bao gdm canxi
cacbonat, bari sulfat, bot talc, dat sét, titan oxit, mudi than, cacbon
trang, va silic oxit.

Vi du vé chit luwu héa va chat thic déy lvu héa dugc st dung
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trong phuong an nay bao gdm luu huynh, hop chét chtra luu huynh
hitu co nhu tetrametylthiuram disulfua (TMTD), tetraetylthiuram
disulfua (TETD), va dipentametylenthiuram tetrasulfua (DPTT), va
peroxit hitu co nhu dicumylperoxit.

Vi du vé chéit chéng 130 hoa dugc sir dung trong phuong 4n nay
bao gbém chat chdng ldo héa trén co s6 p-phenylendiamin nhu N-
isopropyl-N'-phenyl-p-phenylendiamin, N-octyl-N'-phenyl-p-
phenylendiamin, N,N'-diallyl-p-phenylendiamin, N-(1,3-
dimetylbutyl)-N'-phenyl-p-phenylendiamin, va N,N'-bis(1,4-
dimetylpentyl)-p-phenylendiamin; va cac san phdm phan Umg cla
keton va amin nhu 6-etoxy-2,2,4-trimetyl-1,2-dihydroquinolin.

Phuong phép luu hoa va diéu kién luu hoéa cua ché phdm cao su
theo phuong an nay co thé duogc xac dinh theo phuong phép va diéu
kién thudng dugce thuc hién. Vi du, su luu hoéa cé thé dugce thuc hién
trong diéu kién gbébm nhiét do nam trong khoang tir 140°C dén 190°C
va thoi gian tir 10 dén 90 phut bing phwong phap nhu luu héa ép, luu
héa bang hoi nuée, va luu héa bang nudc nong.

Lbp hoi theo mdt phuong &n cua sang ché dugc san xuat bing
cach st dung ché phdm cao su néu trén bang phuong phéap thong
thuong. Tuc 1a, ché phim cao su néu trén dugc ép dun thanh hinh
dang gém, vi du, thanh bén va mat ldn cua lép & giai doan chua dugc
lwu héa. Vat lidu ép dun duge dic trén thiét bi dac khuén 10p bang
phuong phéap thong thuong. Tiép d6, san pham dic duge lién két véi
céc chi tiét 16p khac, va do d6 16p chwa luu héa c6 thé duge tao ra.
Lbp chua luu hdéa nay duge gia nhiét va ép trong may luu hoa, va nho

d6 10p co thé duge san xuét.
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Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét duya vao céc vi du,
nhung sang ché khong chi gidi han & céc vi du nay.

Cao su hdn hop (NR/BR) thu duogc bang cach phdi tron cao su
tw nhién va cao su butadien dugc thé hién trén Bang 1 & ty 1& 1:1 theo
phéan khédi lugng, hodc cao su styren-butadien (SBR), dudi dang thanh
phén cao su (A); céac loai cac chit phu gia khac nhau; va céac vat liéu
¢6 thanh phan dugc thé hién trén cic Bang 2 dén 6, duéi dang chat cai
bién bé mit; duogc phéi tron dé didu ché ché phém cao su.

Céc vat lidu tuong tmg clia chit cai bién bé mat duge thé hién
trén cac bang 2 dén 6 1a nhu sau.

[Sap chéng 130 héa ding cho cao su (B)]

. OZOACE-0355 (chét chéng ldo hoa trén co s& hydrocacbon
dung cho cao su), san pham cua Nippon Seiro Co., Ltd.

. OZOACE-0015A (chét chéng 180 hoa trén co s& hydrocacbon
dung cho cao su), san pham cua Nippon Seiro Co., Ltd.

[Chét cai thién bé ngoai (C)]

- Hi-Mic-1080: sap vi tinh thé, san phim ctia Nippon Seiro Co.,
Ltd.

- SS-II: sap cam gao (monoeste cua ruQu bic cao va axit béo
bdc cao), san phim cua Boso Oil and Fat Co., Ltd. Viéc xu ly thuy
phan dugc thyc hién trong phong thi nghiém.

. ECOSOLE-0001; sap huéng duong (monoeste cua rugu bac
cao va axit béo béc cao), san phédm ctia Nippon Seiro Co., Ltd. Viéc
xtr 1y thiy phan dugc thuc hién trong phong thi nghiém.

- Unilin 700, Unilin 425: rugu béc cao tdng hop, san phém cua
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Baker Petrolite Corporation & M¥. Viéc chung cit phan tr dugc thuc
hién trong phong thi nghiém, va tiép d6 alkan dugc loai bd béng cach
xu ly cot dé thu dugc cac thanh phén rugu bac cao.

- Acculinol 700, Acculinol 550, Acculinol 425, Acculinol 350:
rugu béc cao tdbng hop, san pham cta The International Group, Inc.

[Chét cai bién phu trg (D)]

. §S-1I: s4p cam gao (monoeste cuia rugu bac cao va axit béo
bic cao), san phém ctia Boso Oil and Fat Co., Ltd.

Luong rugu bac nhAt hoa tri mot mach théng cho 100 phﬁn khéi
luong chit cai bién bé mat trong mdi vi du va vi du so sanh dugc do
béng cach st dung 6890N GC hodc 7890B GC, san phim cta Agilent
Technologies, Inc. Cac thanh phﬁn cua rugu bac cao chua trong mdi
miu thir chét cai bién bé mat (lugng clia cac thanh phén tuong Gng c6
chi sd cacbon khac nhau) dugc do bang cach st dung 6890N GC hodc
7890B GC, san phdm ctia Agilent Technologies, Inc., va dugc tinh
duédi dang ruou bac nhAt 1a 100 phan khéi luong. Luong bd sung cia
rugu bac nhét cia mAu thir chét cai bién bé mat cho 100 phén khbi
luong thanh phan cao su (A) dugc tinh tr luong bd sung cla chét cai
bién bé mit va ty 1& luong clia rugu bac nhat dwgc chira trong chét cai
bién bé mit.

Viéc danh gia ddc tinh dugc thye hién bang cach st dung céc
ché phim cao su thu duoc cua céc vi du thong thudng, vi dy, va vi du
so sanh tuong ung béi cac thi nghiém sau. Cac két qua duge thé hién
trén céc bang 2 dén 9.

Trong ché pham cao su cta cac vi du thdng thuong 1 dén 3, cac

vi du 1 dén 8, va céc vi du so sanh 1 dén 11 duoc thé hién trén cac
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Bang 2 dén 5, 7, va 8, cao su hon hgp (NR/BR) dugc st dung dudi
dang thanh phén cao su (A).

Trong cac ché pham cao su cua vi du thong thudng 4, cac vi du
9 d@n 10, va cac vi du so sanh 12 dén 15 duoc thé hién trén cic Bang
6 va 9, cao su styren-butadien (SBR) dugc su dung dudi dang thanh
phan cao su (A).

<Panh gia bé ngoai cao su: thir nghiém bién mau tréng (trong
nha)>

TAm cao su da luu héa (145 x 145 x 2 mm) thu dugc bang cach
xur ly luu hoa ché phdm cao su dugc treo trong binh sdy 6n nhiét thiét
lap & 40°C hodc 30°C, va tiép d6 duoc 14y ra sau khi dé 45 ngay. Bé
mit cua tdm cao su dugc do bang miy do mau (CM2002, san pham
ctia Konica Minolta Japan, Inc.). L*(SCE) dugc st dung dé danh gia
su bién mau tring. Vi gi4 tri cia L*(SCE) 1a nhd, nén bé mit clia cao
su c6 mau den, va bé ngoai 1a t6t. Theo cac thanh phan cua ché phidm
cao su cua cac vi du va cac vi du so sanh twong Ung, viéc danh gia
duqcthuclﬂ@nbéngcédlm&dungkétquécﬁaviduthﬁngthubng1,3,
hoéc4lénlﬁéuchu&nvébéngcédlm&dungchibéosau.

(Chi bao danh gia)

S: Chénh 1éch gi4 tri (gié tri chi s6) so véi vi du thong thudng 1,
3 hodc 4 1a: (gié tri chi s6) < -2,0.

A+: Chénh léch gia tri (gia tri chi s6) so voi vi du thong thuong
1,3 hodc 4 1a: -2,0 < (gia tri chi s0) < -1,5.

A: Chénh 1éch gi4 tri (gia tri chi s6) so v6i vi du thong thuong 1,
3 hodc 4 1a: -1,5 < (gié tri chi sb) < -0,75.

B: Chénh 1éch gia tri (gié tri chi s6) so v6i vi du thong thuong 1,
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3 hodc 4 1a: -0,75 < (gia trj chi s6) <+1,0.

C: Chénh 1éch gia tri (gia tri chi s6) so véi vi du thong thuong 1,
3 hoiic 4 1a: +1,0 < (gia tri chi s6).

<Panh gia bé ngoai cao su: thir nghiém phoi ngoai troi>

T4m cao su di luu hoa dugce tao ra bang phuong phap tuong tu
v6i phuong phéap néu trén dugc luu gilt 6 vi tri bén ngoai co nhiéu
néng, va bé mit cla tAm cao su dugc do bing may do mau 3 thang sau.
Chét chi thi tuong tu v&i chét chi thi néu trén dugc st dung dé danh
gia su bién mau tring. Tong cta a*(SCE) va b*(SCE) duoc st dung
dé danh gia su bién mau nau. Vi gia tri 1a 16n, nén bé mit clia cao su
c6 mau nau, va bé ngoai 12 kém. Do do, gia tri nhé hon dugc mong
mudn. Theo céc thanh phan cta ché phdm cao su cua cac vi du va cac
vi du so sanh tuwong Ung, viéc ddnh gid dugc thuc hién bang cach su
dung két qua ctia Vi du théng thudng 1, 3, hodc 4 lam tiéu chuin va
bang cach st dung chi bao sau.

(Chi bao danh gia)

S: Chénh 1éch gi4 tri (gié tri chi s6) so v6i vi du thong thuong 1,
3 hodic 4 1a: (gié tri chi sd) < -3,0.

A+: Chénh léch gia tri (gié tri chi s6) so véi vi du théng thudng
1,3 hoic 4 1a: -3,0 < (gi4 tri chi s6) < -2,0.

A: Chénh léch gia tri (gia tri chi s6) so véi vi du théng thuong 1,
3 hoic 4 1a: -2,0 < (gié tri chi s8) < -1,0.

B: Chénh léch gia tri (gia tri chi s6) so vé6i vi du thong thuong 1,
3 hoic 4 1a: -1,0 < (gié tri chi s8) < +1,0.

C: Chénh léch gia tri (gia tri chi s6) so voi vi du thong thuong 1,

3 hoic 4 1a: +1,0 < (gié tri chi sd).
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Viéc danh gia bién mau nau cling duoc thuc hién bang céch
quan sat bing mét. Chi bdo danh gid 1a nhu sau.

(Chi bdo danh gia)

Tét: sy bién mau nau khong duge thay.

Khé: mau hoi ndu dugc thay.

Kém: su bién mau niu duoc thiy rd rang.

<Thir nghiém d6 bén ozon: JIS K 6301>

TAm cao su d& luu héa dugc dap thanh dang hinh chudng sb 1,
tiép do miéng cao su dugc phoi trong 22 gio ¢ trang thai duogc cang
50% (NR/BR) hodc 60% (SBR) trong may do thoi tiét ozon OSM-1V
san pham cta Suga Test Instruments Co.,Ltd., trong moi truéng ozon
(né)ng dd ozon: 100 pphm, nhiét dd: 40°C), va trang thai nut duoc
kidm tra. Vi kich c& vét nuit trén bé mit tAm cao su 12 nho va sb vét
nut 13 nho, nén do badn ozon 13 tdt. Viéc danh gid dugc thuc hién bang
cach st dung két qua cla mAu tht déi ching lam tiéu chuén va bing
céch st dung chi bao sau. Trong viéc danh gia theo phuong phép nay,
khéac biét vé dic tinh c¢6 xu huéng xuét hién rd rang so v6i phuong
phap st dung strc cang t6i han lam tiéu chuan danh gia.

(Chi bdo danh gia)

Tét: Kich ¢ vét nit 1a gidng hodc nho hon so voi mau d6i
chimg va sé vét ntrt 1a nho hon 2 1an mau dbi chung.

Kém: Kich ¢& vét nat 1a 16n so véi mAu ddi ching va/hodc sb

vét nit bang 2 1an hodc 16n hon 2 1An mAu d6i chung.
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Bang 1
Thanh phan Luong (phan
khdi luong)
NR (RSS#1) 50
BR (BRO1, JSR Corporation) 50
Kém oxit (#1 k&m oxit, Hakusui Tech Co., Ltd.)
Axit stearic (300, New Japan Chemical Co. Ltd.) 2
DAu thom (AH-16, Idemitsu Kosan Co. Ltd.) 7
Cacbon FEF (SEAST SO, Tokai Carbon Co., Ltd.) 50
Chét thuc ddy Iuu héa (ACCEL CZ, Kawaguchi Chemical 0,8
Industry Co., Ltd.)
Luu huynh (chit phan Gng thir nghiém, Kishida Chemical Co., 1,75
Ltd.)
Chét chéng 140 héa (ANTAGE 6C, Kawaguchi Chemical 1,5

Industry Co., Ltd.)

Théanh phan

Luong (phﬁn
khdi luong)

SBR (1712, JSR Corporation)

137,5

Ké&m oxit (#1 k&m oxit, Hakusui Tech Co., Ltd.) 3
Axit stearic (300, New Japan Chemical Co. Ltd.) 2
Dau thom (AH-16, Idemitsu Kosan Co. Ltd.) 2,5
Cacbon N399 (SEAST SO, Tokai Carbon Co., Ltd.) 80
Chét thiic ddy luu hoéa (ACCEL CZ, Kawaguchi Chemical 1,4
Industry Co., Ltd.)

Luu huynh (chit phan tng thir nghiém, Kishida Chemical Co., |2
Ltd.)

Chét chéng 130 hoa (ANTAGE 6C, Kawaguchi Chemical 1

Industry Co., Ltd.)
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T cac két qua cla cac Bang 2 dén 5, phan duéi day duoc hiéu
ddi véi truong hop trong dé cao su hdn hop (NR/BR) duoc st dung
dudi dang thanh phan cao su (A).

Trong cac vi du so sanh 1 va 2, két qua cta thir nghiém bién
mau tr’fmg khong la van dé cu thé; tuy nhién, do bén ozon giam. Ly do
cho diéu nay dugc xem xét ring luong thanh phan c6 30 dén 38
nguyén tir cacbon cho 100 phén khéi luong rugu bac nhét 13 nhé hon
so véi khoang uu tién, va lugng thanh phéan c6 12 dén 26 nguyén tur
cacbon 13 16n hon so voi khoang uu tién.

Trong céc vi du so sanh 3 va 4, két qua cua thir nghiém do bén
ozon 14 tét; tuy nhién, két qua cta thir nghiém bién mau tring & 30°C
13 rit kém. Ly do cho diéu nay dugc xem xét rang lugng thanh phén
c6 42 dén 68 nguyén tir cacbon cho 100 phan khéi luong rugu bic
nhét 13 16n hon so véi khoang uu tién. Luu y ring, trong vi du thong
thuong 2, két qua cta thir nghiém do bén ozon 14 tét; tuy nhién, két
qua cua thir nghiém bién mau tring & 30°C cling rat kém.

Trong vi du so sanh, lugng cac thanh phan c6 céc chi sb cacbon
khéc nhau cho 100 phan khéi lugng rugu béc nhit chtra trong chét cai
bién bé mit & trong khoang wu tién va két qua cua thir nghiém bién
mau tring khong 13 vAn d& cu thé. Tuy nhién, trong ché pham cao su,
luong thanh phén c6 12 dén 26 nguyén tir cacbon cla rugu béac nhét
cho 100 phan khéi lugng thanh phan cao su (A) la 16n hon 0,1 phén
khéi luong, va két qua cla thir nghiém do bén ozon 14 rat kém.

Cac vi du so sanh 6 dén 11 déu 1a cac vi du trong d6 ruou bac
cao tdng hop cé bén trén trudng duge su dung, va do bén ozon giam

ddi voi tat ca cac vi du so sanh nay.
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Trong Vi du so sanh 6, mdc du lugng thanh phéan c6 30 dén 38
nguyén tir cacbon cho 100 phén khéi luong ruou béc nhét 14 nhé hon
so véi khoang wu tién va luong thanh phén c6 42 dén 68 nguyén tu
cacbon 13 16n hon so véi khoang uu tién, nhung van thu duogc tac
dung cai thién bé ngoai. Ly do cho diéu nay d6 la luong alkan thang
¢6 50 hodc 1én hon nguyén tir cacbon, ma c6 tac dung cai thién bé
ngoai, la tuong d6i 16n. Pong thoi, trong vi du so sanh 7, luong thanh
phén c6 42 dén 68 nguyén tir cacbon la 16n hon so v6i khoang uu tién,
va lugng bd sung cua rugu bac nhéit cho 100 phén khéi lugng thanh
phﬁn caosu (A)l1a 0,5 phﬁ?m khéi luong. Do do, xem xét r%mg luong )
sung cua thanh phén c6 42 dén 68 nguyén tir cacbon trong ché phdm
cao su tré nén 16n, va bé ngoai cla ché phdm cao su bi thodi bién
dang ké. Hon nira, xem xét ring lugng thanh phan c6 30 dén 38
nguyén ti cacbon l1a nhé hon so v6i khoang uu tién, va do do khong
thu dugc tac dung cai thién bé ngoai du trén ché pham cao su. Cén
hiéu réng, trong céac vi du so sanh 8 va 9, luong thanh phﬁn c6 30 dén
38 nguyén tir cacbon 1a nho6 hon so véi khoang uu tién va lugng thanh
phan c6 42 dén 68 nguyén tir cacbon la 16n hon so véi khoang uu tién,
va do d6 khong thu dugce tac dung cai thién bé ngoai. Trong céc vi du
so sanh 6 dén 9, mic di luong thanh phin c6 12 dén 26 nguyén ti
cacbon trong khoang uu tién, nhung két qua cta thir nghiém dod bén
ozon 1a kém. Ly do cho diéu nay dugc xem xét ring luong alkan
thing c6 50 hodc 16n hon 50 nguyén ttr cacbon 1a 16n.

Can hiéu ring, trong céc vi du so sanh 10 va 11, luong thanh
phén c6 30 dén 38 nguyén tir cacbon cho 100 phén khéi luong ruou

bac nhét nim trong khoang wu tién, va do do thu dugc muc nhét dinh
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cla tac dung cai thién bé ngoai trén ché pham cao su trong trudng hop
trong do lugng b6 sung cua rugu bac nhit cho 100 phan khéi luong
thanh phan cao su (A) 12 0,1 phéan khéi lugng nhu trong vi du so sanh
10. Bong thoi, xem xét rang, nhu trong vi du so sanh 11, khi lugng bd
sung cua rugu bac nhét cho 100 phén khéi lugng thanh phén cao su
(A)1a 0,5 phéan khéi luong, luong bd sung cua thanh phan c6 42 dén
68 nguyén tu cacbon trong ché pham cao su 12 16n, va do do tac dung
cai thién bé ngoai trén ché phdm cao su giam. Xem xét rang, trong cac
vi du so sanh 10 va 11, lugng thanh phan c6 12 dén 26 nguyén tu
cacbon 12 1én hon so véi khoang uu tién, va do d6 dd bén ozon giam.

Nhu néu trén, trong trudong hop trong dé rugu bac cao tong hop
c6 ban trén thi trudng dugce sir dung, do bén ozon giam trong tit ca
cac trudng hop, va khong thu dugc tac dung cai thién bé ngoai du
trong mot sb trudng hop.

Trai lai, trong céc vi du 1 dén 6, két qua cta thir nghiém bién
mau tring 1a tbt trong céac diéu kién nhiét d¢ gbébm ca 40°C 14n 30°C,
va, ngoai ra, do bén ozon cling rat tbt. Hon nita, trong vi du 7 trong do
chét cai bién phu trg duoc bd sung, cling thu dugc két qua tdt ddi voi
ca thir nghiém bién mau tring 1an th nghiém do bén ozon. Bai vay,
x4c nhan rang viéc chira chét cai bién bé mit theo sang ché cho phép
tdng cuong bé ngoai cla ché pham cao su ma khong lam giam do bén
ozon.

Hon nfta, nhu duoc thé hién trong vi du 8, xac nhén réng, ngay
ca trong truong hop su dung, dudi dang sap chéng 130 héa dung cho
cao su (B) dugc chira trong chét cai bién bé mit, thi sap chdng 130 hoa

ding cho cao su ma khac voi sap st dung trong céc vi du 1 dén 7, bé
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ngoai co thé duogc tang cuong ma khong lam giam do bén ozon cua
ché phdm cao su.

Hon nita, tir cac két qua cia Bang 7 va 8, xac nhan ring, trong
caicvidul, 2,4 dén 6, va 8, su bién mau tréng va bién mau nau duoc
ngan chin trong thir nghiém phoi ngoai troi, va do do cac vi du nay
t8t hon so véi cac vi du théng thuong 1, 2 va 3.

Tiép theo, tir cac két qua ctia Bang 6 va 9, phan duéi day can
duoc hidu dbi véi truong hop trong do cao su styren-butadien (SBR)
dugc st dung dudi dang thanh phan cao su (A).

Trong vi du so sanh 12, két qua cta thir nghiém bién mau trang
va tht nghiém do bén ozon khéng la vén d& cu thé. Tuy nhién, bé
ngoai 1a hoi néu trong viéc danh gia bién mau nAu bing cich quan sét
bing mit trong thir nghiém phoi ngoai troi, va diéu nay khong dugc
wu tién trén thuc té. Ly do cho diéu nay dugc xem Xét ring luong
thanh phan cé 42 dén 68 nguyén tr cacbon cho 100 phan khéi luong
ruou bac nhét 13 16n hon so véi khoang uu tién.

Céc vi du so sanh 13 va 14 1a cac vi du trong d6 rugu bac cao
tdng hop c6 ban trén thi truong duoc st dung.

Trong vi du so sanh 13, két qua cia thir nghiém bién mau trang
khong 13 vAn d cu thé. Tuy nhién, bé ngoai 1a hoi néu trong viéc danh
gia bién mau nau bang cach quan sat bing mit trong thir nghiém phoi
ngoai troi. Ly do cho diéu nay dugc xem xét rang lugng thanh phan
c6 30 dén 38 nguyén tir cacbon cho 100 phan khdi luong rugu bac
1Rt 1 nhé hon so véi khoang uu tién, va lugng thanh phan c6 42 dén
68 nguyén ti cacbon Ia 16n hon so vGi khoang wu tién. Luu y rang, do

bén ozon giam va két qua danh gia bién mau trang trong thir nghiém
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bién mau tréng & 40°C va thtr nghiém phoi ngoai troi 1a tét. Ly do cho
diéu nay dugc hiéu ring lugng alkan thang c6 16n hon hodc bang 50
nguyén tu cacbon 1a 16n.

Trong vi du so sanh 14, két qua cta thtr nghiém bién mau tring
va thir nghiém do bén ozon khong 1a van dé cu thé. Tuy nhién, su bién
mau nau & rang bé ngoai dugc thay trong viéc danh gia bién mau niu
bang cach quan sat bing mét trong thir nghiém phoi ngoai troi. Ly do
cho diéu nay dugc xem xét ring lugng thanh phén c6 30 dén 38
nguyén tu cacbon cho 100 phéan khéi luong rugu bac nhét 12 nho hon
so véi khoang uu tién, va luong thanh phéan c6 12 dén 26 nguyén tu
cacbon 12 16n hon so voi khoang uu tién.

Trong vi du so sanh 15, két qua cua thir nghi¢ém do bén ozon 12
t6t. Tuy nhién, két qua cua thir nghiém bién mau tring & 30°C 1a rat
kém. Ngoai ra, két qua danh gia bién mau tring va bién mau nau trong
su quan sat bing mait trong thir nghi¢m phoi ngoai troi la rat kém. Ly
do cho diéu nay dugc xem xét rang lugng thanh phan c6 30 dén 38
nguyén tir cacbon cho 100 phéan khéi luong rugu bac nhét 1 nho hon
so véi khoang uu tién, va lugng thanh phén c6 12 dén 26 nguyén tu
cacbon 13 16n hon so v6i khoang uu tién.

Trai lai, trong cac vi du 9 va 10, két qua cua thir nghiém bién
mau tréng 1a rét tdt trong diéu kién nhiét do gém ca 40°C 1an 30°C, va,
ngoai ra, do bén ozon ciing rat tét. Hon nita, xac nhén ré‘tng su bién
mau tréng va bién mau nau dugc ngin chin trong thir nghiém phoi
ngoai troi, va do do cac vi du nay t&t hon so v6i vi du thong thuong 4
va cac vi du so sanh 12 dén 15.

Cin luu y rang, trong cac vi du nay, cac vi du duogc thé hién
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trong d6 cao su hén hop (NR/BR) thu dugc bang cach phbi tron cao
su ty nhién va cao su butadien ¢ ty 1& 1:1 theo phéan khéi luong, va
cao su styren-butadien (SBR) dugc su dung ]am thanh phin cao su
(A). Tuy nhién, cac két qua tuong tu cling dugc du tinh thu dugc
trong trudng hop trong do cao su hén hop dugc phdi tron & céc ty 1é
phéi tron khac nhau hodc loai cao su khac dugc st dung.

Maic du cac phuong 4n cua sang ché d3 dugc mé ta & trén,
nhung cdc phuong an cu thé khéng chi giéi han & cac phuong an nay.
Su thay dbi bt ky ma khong xa rdi khoi muc dich chinh cla sang ché

vAn s& ndm trong pham vi bao h ciia sang cheé.
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Yéu ciu bio hd

1. Chét cai bién bé mit dung cho ché pham cao su chira:

sap chong 180 hoa trén co s¢ hydrocacbon dung cho cao su (B),
va

chét cai thién bé ngoai (C),

trong do chét cai bién bé mit dung cho ché phidm cao su nay
chira san phidm thily phan cta sép thuc vat, hoac san phdm chung ct
cuia rugu bac cao tdng hop thu dugc bang cach chung cét phan tu,

trong d6 luong ruou bac nhét héa tri mot mach thang 13 16n hon
1,5 phan khéi lwong va nhé hon 35 phin khéi lugng cho 100 phan
khéi luong chét cai bién bé mit dung cho ché phim cao su, va

trong do, cho 100 phan khéi luong rugu bac nhét,

luong thanh phan c6 30 dén 38 nguyén tir cacbon 14 16n hon 35
phan khéi luong,

luong thanh phén c6 12 dén 26 nguyén tit cacbon 1a nho hon 25
phan khéi luong, va

lugng thanh phén c6 42 dén 68 nguyén tit cacbon 1a nho hon 25

phan khéi lugng.

2. Chét cai bién bé mit dung cho ché pham cao su theo diém 1,
trong d6 lugng ruou bac nhét 13 16n hon 2 phan khéi luong va nho
hon 25 phﬁn khdi lugng cho 100 phén khéi lugng chét cai bién bé mit

dung cho ché pham cao su.

3. Chét cai bién bé mit dung cho ché pham cao su theo diém 1
hodic 2, trong d6, cho 100 phan khdi lugng rugu bac nhét,

lugng thanh phan c6 30 dén 38 nguyén tr cacbon 1a 16n hon 70
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phin khéi lugng,

lugng thanh phén c6 12 dén 26 nguyén tr cacbon 1a nho6 hon 15
phan khéi luong, va

lugng thanh phén c6 42 dén 68 nguyén tir cacbon la nho hon 5

phéan khdi luong.

4. Chét cai bién bé mit dung cho ché pham cao su theo didm bat

ky trong 6 cac didm tir 1 dén 3, trong d6 sap thyc vat l1a sap cam gao.

5. Ché pham cao su chira:

thanh phan cao su (A), va

chit cai bién bé mat dung cho ché phdm cao su theo diém bt ky
trong sb cac didm tir 1 dén 4,

trong do lugng thanh phén cé 12 dén 26 nguyén tir cacbon cua
ruou bac nhat cua chit cai bién bé mit dung cho ché phém cao su la
0,1 phan khdi lugng hodc nho hon cho 100 phin khdi lugng thanh
phan cao su (A).

6. Ché pham cao su theo diém 35, trong d6, cho 100 phan khéi
lugng thanh phén cao su (A),

luong sap chdng 130 héa dung cho cao su (B) cla chét cai bién
bé mit dung cho ché phdm cao su nam trong khoang tur 0,1 dén 10
phan khéi lugng, va

luong rugu bac nhAt cta chat cai bién bé mit dung cho ché

pham cao su nam trong khoang tir 0,03 dén 1 phan khéi luong.

7. Ché pham cao su theo diém 5 hodc 6, trong d6 luong chét cai

thién bé ngoai (C) cua chat cdi bien bé mat dung cho ché pham cao su
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nam trong khoang tir 0,03 dén 5 phan khéi luong cho 100 phan khéi

luong thanh phén cao su (A).

8. Lép hoi dugc san xuat bang cach su dung ché phdm cao su

theo diém bét ky trong sé cac didm tir 5 dén 7.





