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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao bot siéu nho, khi tao cac bot nano trong chét long, co
kha nang tron khi vao trong chat 16ng ma duoc xa ra tir bd phan xa chat 1ong mét cach phu
hop. Thiét bi tao bot siéu nhé bao gém bo phan xa chét long dung dé xa chat long, bd phan
tron khi dé nén va tron khi vao trong chét long dugc x4a ra tr by phan xa chat long, va bd
tao bot siéu nho dung dé tao cac bot nano trong chat long bang cach cho khi da dugc tron
1an di qua chat long do6. Gitra b phan xa chit long va bd tao bot si€u nho, bd phan tron khi
nén va tron khi vao trong chat 16ng ma dang chay trong trang thai duoc nén vé phia bo tao
bot si€u nho.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi tao bot siéu nho, dic biét 1a thiét bi tao bot siéu nhé
ma c6 bd phan xa chit 1ong xa chét léng ra va dugc tao két cAu dé tich hop khi vao trong
chét 16ng va sau d6 tao ra cc bot siéu nhé trong chat 1ong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién nay, chét long chira cac bot si€éu nhéd vi du nhu céc bot nano dugc st dung
trong nhiéu linh vuc, vi du nhu, céc linh vuc vé ndng nghiép va xir Iy nude. Bén canh do,
trong nhfrng nam gén day, su phat trién cua céac thiét bi tao bot siéu nhé tao ra cac bot
siéu nho trong chit 1éng da dwgc theo dudi manh mé.

Pién hinh 13, thiét b tao bot siéu nhé c6 bd phan xa chét 16ng vi du nhu bom va xa
chit 16ng tir bo phan xa chit 1ong. Trong s céc thiét bi tao bot siéu nho, mot sé thiét b
tao bot siéu nho trong chit 1éng dua trén nguyén tic hoa tan nén ap. Dé tao ra cac bot
siéu nhé trong chét 1éng dua trén nguyén tic hoa tan nén ap, khi can phai duoc tich hop
vao trong chat 16ng va duoc hoa tan trong d6. Céc thiét bi tao bot siéu nho thong thuong
dién hinh 12 duoc tao két ciu dé din khi dung luc vé phia hut vao cila bom ma la b phan
x4 chét 10ng va nho d6 tich hop khi vao trong chét 1ong & phia hut vao ctia bom.

Tuy nhién, trong truong hop dan khi vé phia hut vao cia bom, diéu nay dan dén
hién tugng sui bot hodc céac hién twong khong binh thudng trong két cAu 1am kin truc cta
bom. Dé giai quyét cac khuyét diém d6, may ma tich hop khi vao trong chat 1éng & phia
x4 ra cta bd phén xa chét 16ng da dugc dé xuét trong nhitng nam gan day (vi du nhu xem
tai liéu sang ché 1).

Cu thé 13, vi du, thiét bi tao bot siéu nh6 (tham khao "may xu Iy cdy tréng" trong
tai liéu sang ché 1) dugc md ta trong tai liéu sang ché 1 gdm bom ma tao ap suat cho chat
16ng va voi tron ma duge bb tri & phia dong ra ciia bom. Vi tron c6 cira nap chét 1ong
qua do6 khi dugc nap ap bdi bom di vao, ctra nap khi qua do6 khi di vao, va ctra xa chét
16ng hdn hop qua d6 chét dang 1ong hdn hop bao gdm hdn hop cia chat 1éng va khi dugc
xa ra. Hon nira, voi tron c6 trong do phén dan, phén ¢6 hinh vot nhon tha nhit, phﬁn c,
phén tron khi, phén cO hinh v6t nhon th hai va phr?m dan ra ma dugc bd tri nbi tiép tur
ctra nap chat 1ong vé phia cira xa chat 1éng hdn hop. Duong dong khi dugc b tri trong
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Trong phéan c6 hinh vé6t nhon thir nhit, mat cit ngang cia duong dong chay dan
giam vé phia dudi. Trong phan cd, dién tich cia dudng dong chay vé can ban 1a dong
nhét va 1 nho nhét trong voi tron. Trong phan tron khi, dién tich clia dudng dong chay vé
can ban 1a déng nhit va hoi 16n hon so véi dién tich trong phan cb. Phan tron khi duoc
ndi voi dudong dong khi. Trong phan c6 hinh vot nhon thtt hai, dién tich cua duong dong
chay tang dan vé phia dudi.

Trong voi tron dugce két ciu nhu vay, chét 16ng da di vao voi qua ctra nap chét long
duoc gia tdc tai phan c6 hinh vét nhon thir nhét va phan ¢ sao cho ap suit tinh giam, va
ap suat trong dudng dong chay tré nén thip hon so v&i ap suit khi quyén tai phan ¢d va
phin tron khi. Két qua 13, khi duoc hit qua cira nap khi, di qua dudng dong khi va di vao
phén tron khi. Két qua 1a, chat 16ng va khi duogc tron 1dn dé tao ra chat dang long hdn
hop. Chat dang 16ng hén hop dugc giam tbc tai phan c6 hinh vét nhon thtt hai va phan
dAn ra sao cho 4p sudt tinh tang 1én, va cubi cing dwoc xa qua phan xa chit 16ng hdn hop.
Danh sach tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 2014-171463 A
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Nhu dugc md ta & trén, trong tai lidu sang ché 1, chat long duogc gia tc tai phan c6
hinh v6t nhon thir nhét va phéan c6 dé lam cho ap suét trong phan ¢ va phan tron khi thap
hon so v6i 4p suat khi quyén dé hut khi vao trong phan tron khi. N6i c4ch khac, trong tai
liéu sang ché 1, ap suét trong phén ¢b va phan tron khi dugc diéu chinh vé 4p suit am, va
bang cach st dung ap suit am, khi dugc dan vao trong phan tron khi ma chét léng di qua
d6, va khi duoc tich hop vao trong chit 1ong tai d6. Tuy nhién, trong trudong hop khi tich
hop vao trong chét 1ong bang cach st dung ap suét 4m, két cdu phirc tap nhu vay can phai
tao ra ap suat 4m nhu voi tron duge mo ta & trén trong d6 dién tich cia duong dong chay
bén trong voi duoc thay ddi theo cac tang. Ngoai ra, trong cic trudng hop ma ap sudt am
khong dugc tao ra mot cach 6n dinh hoiac muc do cua ap suét am 1a khong dua, khi co thé
khong dugc tich hgp mot cach phu hop vao trong chét long, va theo do, lugng mong
mubn ctia cac bot siéu nhé c6 thé khong thu duogc.

Sang ché da dugc thue hién theo quan diém cua cac hoan canh & trén va muc dich

clia sang ché 12 dé san xuét thiét bi tao bot siéu nho c6 kha ning tich hop khi mot cach

3



38522

phu hop vao trong chét 1éng duge x4 ra tir bd phan xa chét 16ng dé nho d6 tao ra cac bot
siéu nho trong chit 1ong.
Giai phép cho céc van dé

Pé thu duge muc dich noéi trén, sang ché dé xuét thiét bi tao bot siéu nhé tao céc
bot siéu nhé trong chét 1ong, bao gom: bd phan xa chét 1éng x4 chit léng; thiét bi tich
hop khi nén khi va tich hop khi vao trong chét 16ng duoc xa ra tir bd phan xa chét l6ng;
va bo tao bot siéu nhé tao cac bot sidu nho trong chét 16ng bang cach cho chét 1ong c6 khi
dugc tich hop trong d6 di qua bén trong cua bg tao bot siéu nho, trong do, gilta by phan
x4 chét long va bo tao bot siéu nhd, thiét bi tich hop khi nén khi va tich hgp khi vao trong
chét 16ng & trong trang thai duwoc nén va chay vé phia bd tao bot siéu nho.

Trong thiét bi tao bot siéu nhé duge tao két cAu nhu vay cua sang ché, khi duogc
tich hop vao trong chit 16ng chay trong trang thai dugc nén & phia dong ra ciia bd phan
x4 chit 16ng. Didu nay khién c6 thé tranh céc khuyét diém vi du nhu hién tugng sti bot
ma c6 thé xay ra khi khi duoc tich hop vao trong chét 1ong & phia hit chét 1ong vao cua
bd phén xa chét long. Hon nita, vi khi dugc nén va duoc tich hop vao trong chét léng, co
thé tich hop khi dua theo ap suét cia chat 16ng. Do do, khi c6 thé dugc tich hop mdt cach
phu hgp vao trong chét 16ng ma khong tao ra ap suat am nhu trong tai lidu sang ché 1.

Trong thiét bi tao bot siéu nho nhu & trén, tot hon 13, ap suét cia khi dugc nén va
duoc tich hop vao trong chit long béi thiét bi tich hop khi 12 cao hon so v6i dp suét cia
chét 16ng di qua vi tri ma khi dwoc tich hop béi thiét bi tich hgp khi.

Vi két cdu nay, khi c6 thé dugc nén 4n dinh hon va dugc tich hgp vao trong chét
long.

Trong thiét bi tao bot siéu nhé nhu & trén, tot hon 1a nita 1, thiét bi tich hop khi
gém nguén tao khi ma la ngué)n tao cua khi duoc nén, va ap suét ctia khi duge nén duoc
cung cip boi ngudn tao khi duge nén 1a cao hon so véi ap sudt x4 tai thoi diém khi bo
phén xa chét 10ng xa chét 16ng ra.

Vi két cu nay, khi cé thé dugc nén tham chi 6n dinh hon va dugec tich hgp vao
trong chat 1ong.

Trong thiét bi tao bot siéu nhé nhu & trén, tot hon 1a nira 13, thiét bi tich hop khi
gb6m: dudong van chuyén khi kéo dai tir ngudn tao khi duge nén; va van diéu chinh téc do
dong khi duoc bd tri trong dudng van chuyén khi dé diéu chinh téc do dong cua khi duge

nén chay qua duong van chuyén khi, va ap suat lam viéc toi da cho phép cua van diéu
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chinh tdc do dong khi 13 cao hon so v&i ap sudt xa.

V6i két clu nay, c6 thé didu chinh luong khi duge tich hop bang cach van hanh
van diéu chinh tc do dong khi. Hon nita, khi khi dugc nén va dugc tich hop vao trong
chét 16ng, khi c¢6 thé dugce nén trong pham vi khong vugt qua gi6i han cua kha nang chiu
ap suét ctia van diéu chinh toc do dong khi.

Trong thiét bi tao bot siéu nhé nhu & trén, t6t hon 14, bo phan x4 chit 1ong gom
ctra hut vao dugc ndi v6i dudong dong chay ma chét 1ong duogc cung cép tir ngudn cung
cAp chét 16ng luu thong qua d6, va bo phan xa chét 16ng hut chét 16ng vao qua cira hut
vao v6i 4p suét cua chat 1éng di vao ctra hl’l'[vV(‘:lO 1a dwong va xa chét long ma dugc hut
vao qua ctra hut vao.

Vé6i két cdu nay, vi b phan xa chét 16ng c6 thé hut truc tiép chét 16ng tir duong
dong chay, bd phan xa chit 1ong c6 thé van hanh lién tuc trong thoi gian dai hon.

Trong thiét bi tao bot siéu nhé nhu & trén, t6t hon nita 13, chét 1ong chita-bot siéu
nhé duogc xa ra tu phén dau mut cia bd tao bot siéu nho, va phén dau mut cia bd tao bot
siéu nhé duge ndi véi duong dong chay & phia dong ra cua cira hut vao.

Vi két chu nay, chét long chira-bot siéu nhé dugc xa ra tir phén dau mut cta bd
tao bot siéu nhé c6 thé duge van chuyén qua dudng dong chay.

Trong thiét bi tao bot siéu nho nhu & trén, tét hon 13, thiét bi didu khién duge b tr
giita thiét bi tich hop khi va bo tao bot siéu nhé dé diéu khién diu kién chét 16ng c6 khi
dugc tich hgp trong do.

Véi két cdu nay, co thé kiém tra truc quan diéu kién chét long c6 khi duogc tich
hop trong dé bang thiét bi diéu khién.

Trong thiét bi tao bot siéu nhé nhu & trén, t6t hon 13, chat 16ng trong d6 céc bot
siéu nhé duoc tao ra 1a nudc.

Vé6i két cdu nay, c6 thé tao ra cac bot siéu nhé trong nude, noi cach khac, cung cap
nudc chira-bot siéu nhd.

Thiét bi tao bot siéu nho duge md ta & trén c6 thé 1a may ma dugc st dung trong
phuong tién cung cép chét long gdm duong dong chay ma chét léng dugc cung cép tir
ngudn cung cip chét 1éng lwu thong qua dé, dé cho phuong tién cung cip chit 16ng cung
cAp chét 16ng chira-bot siéu nho, va ap sudt cta chat Iong di vao bd phan xa chat long tir
phia dong vao ctuia bg phén xa chét 1ong trong dudng dong chay co thé 1a duong.

V6i két céu nay, két cdu khi dugc tich hop trong d6 vao trong chét long & phia
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dong ra cia bd phan xa chét 16ng c6 thé mang dén nhiéu loi ich hon.
Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Sang ché khién co thé tich hop khi mot cach phu hgp vao trong chét long duoc xa
ra tir bo phén xa chét long dé nho do6 tao ra cac bot siéu nhé trong chat 1éng.
MG ta chi tiét cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& so do thé hién vi du v& phuong tién cung cp chit 16ng gbém thiét
bi tao bot si€u nho.

Fig.2 1a hinh v& so do thé hién thiét bi tao bot siéu nho theo phuong 4n cia sang
ché.

Fig.3 1a hinh v& so db tir phia bén ciia by phan xa chit 1ong.

Fig.4 14 hinh vé thé hién dudng cong theo di clia bo phan x4 chét long.

Fig.5 1a hinh v& mit cit ngang & bén cta than thiét bi tich hop khi.

Fig.6 12 hinh v& thé hién hinh dang bén ngoai cua kinh soi.

Fig.7 1a hinh v& mat cit ngang & bén ciia voi tao bot siéu nho.

Fig.8 12 hinh v& thé hién dong chét 16ng trong voi tao bot siéu nho.

Fig.9 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién két cdu nbi gifta phan dau mut ciia voi tao
bot siéu nhé va duong dong chay.

Fig.10 1a hinh vé& phéi canh thé hién duong dong chay dwgc ndi véi thiét bi tao bot
siéu nho.

Fig.11 1a hinh v& so dd thé hién phuong tién cung cép chét long theo phuong an
cai bién thit nhat.

Fig.12 1a hinh v& so d0 thé hién phuong tién cung cép chat léng theo phuong én
cai bién tht hai.

Fig.13 1a hinh v€ so dd thé hién phuong tién cung cAp chét 1ong theo phuong 4n
ci bién thu ba.
M0 ta chi tiét sang ché

Thiét bi tao bot siéu nho cua sang ché dwoc md ta dudi day bang cach tham khao
phuong 4n duoc uu tién (sau day duoc goi 1a phuong 4n) duge minh hoa trén cac hinh vé&
duoc kem theo.

Luu y rang phuong an 1 mot phuong an cu thé duge st dung dé mo ta sing ché
theo cach rd rang, va sang ché khong bi han ché theo phuong 4n boi cach bat ky. Noi

cach khac, sang ché c6 thé duoc cai bién hodc duge cai thién ma khong xa doi khoi pham
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vi va tinh than cua sang ché, va rd rang 1a sang ché gbm céac van dé tuong tu cua sing
ché.

Phuong 4n dugc mo ta 14y nu6c duoc st dung cho muc dich nong nghiép hodc
canh tac cdy trong (gdm lam vuon va trdng rau tai nha) 1am vi du vé chat long. Tuy
nhién, sang ché khong bi han ché & do, va thiét bi tao bot siéu nho cla sang ché c6 thé
dugc dung cho nude cho cac muc dich khac ngoai nong nghiép va canh tac cay trong, vi
du nhu, nuée cong nghiép, nude sinh hoat hang ngay va nudc dé sir dung trong céc hoat
dong kinh té khac. Hon nita, cling co thé su dung thiét bi tao bot siéu nhd clia sang ché
cho céc chét 16ng khac ngoai nudc, nhu duge minh hoa béng vi du cho cac dung dich hoa
hoc, cac phan bon dang l6ng, céc loai dau, céc loai rugu, cac dung moi hitu co, va céc
dung dich khuéch tan vi du nhu céc thé sira.

Theo phuong an nay, nude nhin chung la nuéce tinh khiét dugc str dung cho muc
dich nong nghiép hodc canh tac cay trdng; tuy nhién, sing ché khong bi han ché & do, va
use ¢ thé dugc lam tir nudce tinh khiét hodc nuéc siéu tinh khiét, dung dich nuéc chira
chét ran hodc khi duogc hoa tan trong d6, nudc xao dong chira thin tinh thé, chit khoang,
chét hitu co hodc cac cht twong ty duge tron trong d6, hodc nuée hdn hop trong d6 nude
hén hop v6i mot chit 16ng khac (vi du nhu, chét diéu tri dang 16ng hodc phan bén).

Nudce duge st dung cho muc dich nong nghiép hodc canh tac cay trong ¢ thé
duoc st dung cho trong trot trén dat (gbdm trong trot trén dat c6 dung dich-dinh dudng
hoic trdng trot trén dat c6 bon phan), trong trot dudi nuée, hodc trdng trot c6 mdi trudng
dudng chat.

Trong ban mo ta nay, thuat nglt "may" bao gdm may ma cé thé duoc coi 1a bd
phén c6 cac thanh phan ciia n6 dugc luu gitt trong hdp, va thuat ngfr nay co thé ciing bao
gémméy c6 cach thanh phén ctia n6 duge bd tri cach biét theo kiéu doc 1ap v6i nhau
nhung dugc coi 1a mot bo phan bdi vi cac thanh ph?m cung véi nhau dé dat dugc muc tiéu
cu thé.

Trong ban md ta nay, cac thudt ngit "phia trén" va "phia dudi" la cac khai niém
duge st dung dé chi ra vi tri duge xac dinh theo hudng trong d6 cac dong nudc (chinh
x4c hon 13, vi tri dugc quan sat tir vi trf hodc chi tiét tham khao), va phia gan hon véi
ngudn nuéc cung cAp 1a "phia trén," trong khi phia xa hon so véi ngudn nude cung cép la
"phia duéi."

Trong ban md ta nay, tr ngit "duoc n6i" gdm sy két noi bang moi noi, gan ket hodc
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cac bién phép khac, va cling gém, khong han ché, két nbi qua van, éng vol, 6ng ndi hoic
tuong tu.

Phéc thao chung cta thiét bi tao bot siéu nho

Dau tién, phac thdo chung cua thiét bi tao bot siéu nhé theo phuong an (sau day
tham khao thiét bi tao bot siéu nhé 10) duoc md ta bang cach tham khéo Fig.1. Fig.1 1a
hinh v& so d6 thé hién két ciu cta phurong tién cung cAp chét long S gbm thiét bi tao bot
siéu nho 10.

Thiét bi tao bot siéu nhé 10 duge st dung trong phuong tién cung cip chét long S
cung cép nuée cho diém dén ma nude duge str dung, va nhu duge thé hién trén Fig.1, ciu
tao phuong tién cung cap chat long S cling véi dudong dong chay 20 noi ma nuée chay
qua do. Cu thé hon, thiét bi tao bot siéu nho 10 cé kha ning tao cac bot nano, 1a cac bot
siéu nho, trong nude. Nude chira bot nano dugc cung cép cho cay trong phét trién vi du
nhu cay tréng mua vu, vi du, va dugc rai hodc dugc phun cho dét trén nong trai hodc
canh ddng ndng nghiép ma la diém can nudc dén Wd.

Céac bot nano 1a cac bot siéu nho c6 duong kihh nho hon 1 pm, va trang thai ma
cac bot nano dugc chira trong nudc co thé dugc duy tri trong khoang thoi gian dai
(khoang nhiéu thang). C4c bot nano khac so vdi cac bong bong cuc nho thé hién cac bong
béng c6 duong kinh khong nhé hon 1 pm va khong 16n hon 1 mm. Nudge chira bot nano
duoc biét t6i boi cac tac dung ctia nd vi du nhu thiic diy su phét trién clia cac cdy dugc
cung cap nuéc nay.

Puong dong chay 20 duge mo ta bang céch tham khao Fig.1. Duong dong chay 20
l1a duong dong chay qua d6 nudc duoc cung chp tir ngudn nudc cung cAp Ws chay qua,
va duge cAu tao tir dng (6ng thép hodc dng polyvinyl clorua) dugc lap dat kéo dai vé phia
diém can nu6c dén Wd (nong trai hodc cdnh ddng ndng nghiép). Mot phén cta dng c6 thé
duoc ciu tao tir 6ng bé tong dugc gia cb ly tam va duoc dat dudi long dét nhu duoc thé
hién trén Fig.1. Nguon cung cAp Ws la giéng khi nudc 1a nuée ngam (nudc giéng), 1a
dap, song, hd hoic twong tu khi nude 1a nuée bé mat, va 1a nha may xu ly nude hodc
twong tu khi nuéc la nuée may. Fig.1 va céc Figtir 11 dén 13 duge mé ta sau thé hién
truong hgp ma ngudn cung cp Ws 1a giéng.

Trong duong dong chay 20, cac dong nudce co ap sut cua n6 1a duong. Cu thé hon
13, nuée duge cung cip tir ngudn cung cdp Ws bang cach st dung it nhat mot caa thiét bi

cap 4p suat P ma tao ap suat cho nuéc, vi du nhu bom, va chénh I&ch vé do cao (do
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xudng) gitra ngudn nuéc cung cdp Ws va diém can nudc dén Wd. Theo d6, nuée di qua
nhiéu doan cia duong dong chay 20 c6 ap suét cua no la duong. Cac Fig.1 va céac Fig.tur
11 dén 13 thé hién truong hop ma nude duge cung cAp tir ngudn cung cAp Ws bang cich
str dung thiét bi cAp ap suét P.

Theo phuong 4n nay, duong dong chay 20 duoc phan nhénh thanh nhiéu duong tai
didm trung gian ctia n6, cu thé 1a duge phan nhanh thanh duong dong chdy thir nhét 21 va
dudng dong chay tht hai 22 tai diém phan nhanh 23 duoc thé hién trén Fig.1. Duong
dong chay thi nhat 21 kéo dai vé phia nong trai hodc canh dong ndng nghiép ma la diém
cAn nudc dén Wd, va diém dén cudi cua n6 duge ndi voi thiét bi tu6i phun nuéc D duge
lap dat trong ndng trai hodc canh ddng nong nghiép.

Phuong phap tuéi phun nuée & didm dén Wd khong bi han ché cu thé. Nuéce c6
thé duoc tuéi truc tiép cho cay tréng mua vu va cac cdy, dugc rai lén bé mit dét dét, hoac
dugc bom tir éng tusi hodc dng nhé giot 1én bé mat dat; hodc, c6 thé thuc hién tudi nho
giot dé cho nuéc ri ra khoi éng duogc dat trong dat.

Dudng dong chay thtr hai 22 kéo dai vé phia thiét bi tao bot siéu nho 10, va diém
dén cubi cta no6 duoc ndi véi bod phén xa chét long 30 c6 trong thiét bi tao bot siéu nho
10. N6i cach khac, thiét bi tao bot siéu nhé 10 hit nuéc chay qua dudng dong chay thi
hai 22 va tao ra cac bot nano trong nudc dugc hit vao. Sau do, nudce chira-bot nano dugc
dan quay tré lai duong dong chay thi nhét 21, duoc hoa 1an véi nuée chay qua duong
dong chay tht nhét 21 (chinh x4c hon 13, nude khong ¢6-bot nano), va duge dua dén thiét
bi tw6i phun nude D qua dudong dong chay thir nhat 21.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, duong dong chay thtr hai 22 dugc bd tri c6 van diéu
chinh té¢ do dong nudec 22V dé diéu chinh tdc do dong cia nuéc chay qua duong dong
chay tht hai 22. Van diéu chinh tbc d6 dong nude 22V twong ng véi van diéu chinh téc
d6 dong chat 16ng va dugc cAu tao tir van voi cia loai ¢6 thé dong mé thi cong. Khi van
diéu chinh tbc do dong nude 22V dugc mé, nude duoc dan vao trong thiét bi tao bot siéu
nhé 10, va khi van diéu chinh téc do dong nudc 22V doéng lai, su van chuyén nude dén
thiét bi tao bot siéu nho 10 bi gian doan. Do do, vi du, trong thoi gian khong van hanh
ctia thiét bi tao bot siéu nhé 10 (vi du, khi nuéc chira-bot nano khong duge stir dung), van
diéu chinh téc d6 dong nudc 22V déng lai sao cho chi nude khong co-bot nano c6 thé
duge dua dén diém dén Wd.

Trong khi van diéu chinh tbc do dong nuédc 22V ma la van diéu chinh toc do dong
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chét 16ng duoc bb tri trong dudong dong chay thu hai 22 theo phwong an, van giam ap c6
thé duoc bb tri trong vi tri cia hodc doc theo van diéu chinh téc do dong nugc 22. Van
giam ap dugc b tri dé giam 4p suét ciia nuéce (chét 16ng) chay qua duong dong chay tha
hai 22. Viéc cung cép it nhat mot trong van diéu chinh téc d6 dong nudc 22V va van
giam 4p khién c6 thé didu chinh 4p sudt xa ctia bo phan xa chét 16ng 30, ma s& dugec md
ta sau day, va ép suét ctia nude tai ctra hut vao 31 clia bd phén x4 chat 1éng 30. Do do,
viéc diéu chinh dugc thuc hién sao cho ap suét ctia nude (chinh xac hon 13, nuéc chua-
bot nano) ¢ phia dong ra cua thiét bi tao bot siéu nhé 10 can bang véi 4p suét tai nhiéu
diém trong dudng dong chay 20.

Trong khi duong dong chay 20 dugc chia nhanh thanh hai dudng dong chay (vi
du, duong dong chay thu nhét 21 va duong dong chay thir hai 22) theo phwong an, sd
lugng cac duong dong chay nhanh khong bi han ché cu thé mién la duong dong chay
duoc chia nhanh thanh nhiéu dudng dong chay.

Nhu dugc mo ta & trén, thiét bi tao bot siéu nhoé 10 theo phwong 4n hut nude truc
tiép tir duong dong chay 20, tao ra cac bot nano trong nudc duge hut vao, va dua nuée
chra-bot nano dén diém dén Wd qua duong dong chay 20. Khi két cau nay dugc dwa vao
st dung, c6 thé dua nuée chira-bot nano dén diém dén Wd bang cach st dung duong
dong chay da c6 kéo dai 1én t6i diém dén Wd bang cach nbi duong dong chay da co véi
thiét bi tao bot siéu nhé 10.

Vi thiét bi tao bot sidu nhé 10 hat nuéc truc tiép tr duong dong chay 20, co thé
cung cip nudc chira-bot nano & tbc do dong twong dbi cao. Hon nita, theo phuong én,
trong khi thiét bi tao bot siéu nho 10 c6 két chu twong ddi nhé gon, cac bot nano ¢6 thé
duoc tao ra voi néng dd cao trong nude. Cu thé 1a, vi du, nhiéu céc thiét bi tao bot siéu
nho thong thudng dugc tao két cAu dé hut chat 1ong tir bé trir ma tam thoi trit chat 16ng da
chay qua duong dong chay, vi nhiéu ly do. Do do, can c6 khong gian rong 16n hon dé lap
dat trang thiét bi boi vi lép dat bé trir. Nguoc lai, theo phuong an, vi thiét bi tao bot siéu
nho 10 hit nuée true tiép tir duong dong chay 20, bé trit nhu vy 1a khong can thiét, va
theo d6 khong gian lp dat trang thiét bj c6 thé duge giam di.

Két cu cua thiét bi tao bot siéu nhd

Tiép theo, két cAu cua thiét bi tao bot siéu nhé 10 duge md ta bang cach tham
khao Fig.2. Fig.2 1a hinh v& so db thé hién két cAu cla thiét bi tao bot siéu nho 10.

Thiét bi tao bot siéu nhé 10 gdm, tir phia dong vao, bd phan xa chét 1ong 30, thiét
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bi tich hop khi 40, kinh soi 52 ¢6 vai trd nhu thiét bi diéu khién, va voi tao bot siéu nho
60 ¢ vai trd nhu bo tao bot siéu nhé. Cac thiét bi thanh phan d6 dugc md ta riéng & dudi.

(B0 phén xa chat 1ong 30)

Ong thdo nuGe 30 1a thiét bi ma hit nuée 1a chat 1ong va xa ra nude da hut nay.
Ong thdo nuée 30 theo phuong an dugce cAu tao tir bom, va nén (tang 1én ap suit cia)
nudce da hut vao va xa ra nudc duge nén & tdc do xa trong pham vi cu thé.

Ong thao nuée 30 hut nuéc tr mot trong nhiéu cac dudong dong chdy duogc phan
nhénh tai diém phan nhéanh 23. Cu thé 13, b phan xa chit Iéng 30 gdm ctra hit vao 31 va
ctra x4 32 cho nuéc, va cira hut vao 31 dugc ndi véi duong dong chay thir hai 22 dugce
phan nhanh tir dudng dong chay 20. Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.3, cic mit
bich duogc bé tri tach biét & ving ngoai bién cua diém dén cubi ciia duong dong chay thir
hai 22 va viing ngoai bién cta ctra hit vao 31. Puong dong chdy thi hai 22 va ctra hut
vao 31 duge ndi voi nhau bang cach ndi cac mit bich vao véi nhau. Fig.3 1a hinh v& so
dd tir phia bén ctia bd phan xa chét 16ng 30 va thé hién két cAu mdi ndi gitra dudong dong
chay thir hai 22 va cira hut vao 31.

Ong thdo nuée 30 duoc ding dé hit nude tir dudng dong chay thir hai 22 c6 ap
sut ctia nude tai ctra hut vao 31 1 duong. Ap suét clia nudc tai cira hiit vao 31 tai day c6
nghfa 12 4p suét cta chét 16ng di vao cira hut vao 31 ctia bd phan x4 chét léng 30 tir phia
dong vao cua b0 phan xa chét 1ong 30 trong dudong dong chay 20 (chinh xac hon 1a,
duong dong chay tht hai 22). Mac du ¢6 su rung déap, ap suit cia nuée tai ctra hat vao 31
gitt vé& co ban la khong dbi trong khi bo phan xa chit 16ng 30 dang hoat dong. Vi du, bd
do ap suét da co hoac bd do hop chit duoc bd tri tai vi tri hop 1y (cu thé 1a, vi tri & cung
chiéu cao véi cira hit vao 31) trong vung lan c4n cia ctra hit vao 31, va ép suat ctia nudce
tai ctra hat vao 31 duogce do béng cach doc gia tri dugc chi ra boi bd do nay.

Nudce duge xa ra tir bd phan xa chat 16ng 30 chay qua ctra x4 32 ma dugc ndi véi
duong van chuyén nudc duge nén 50. Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén Fig.3, cac mat
bich dugc bb tri tach biét & ving ngoai bién cua dau phia trén cta dudong van chuyén
nudc duoc nén 50 va ving ngoai bién cia ctra x4 32. Duong van chuyén nuéc dugc nén
50 va cira xa 32 dugc ndi véi nhau bang cach ndi cac mit bich vao véi nhau.

DPbi véi loai may cua bd phéan xa chét long 30 duogc st dung trong thiét bi tao bot
siéu nho 10, loai may phu hgp dugc chon phu thudc vao toc do dong can thiét cta nuéc

va 4p suét can dé cho nudc di qua phan duoc xac dinh trudc trong thiét bi tao bot siéu
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nhé 10 & tbc do dong d6. Cu thé 13, lwong nudc can (tbe do dong) duge xa ra tir bd phén
x4 chét long 30 dugce thiét 1ap, va thu dugc gia tri ap sudt can c6 cua nudc dé cho nuée di
qua phan cho chét 16ng di qua 43 dugc md té sau & tdc do dong do.

Hon nita, ap sut xa (dd cao nang) khi by phan xa chét 16ng 30 xa ra nuée duoc
thiét 1ap trong khoang thich hop sao cho gia tri can thiét (gi4 tri ap sut) & trén dugc thoa
man. Sau do, dua trén téc do dong can thiét ciia nuéc va khoang dugc thiét 1ap cua ap
sudt xa, loai may thé hién dudong cong theo doi ma c6 thé théa man tbc do dong va
khoang dugc chon. Cu thé 14, véi toe do dong xa cua nude duge goi la Vb, ap suit xa Pb
tuong tmg véi tdc do dong xa Vb thu duge tr duong cong theo ddi duogc thé hién trén
Fig.4, va khi 4p suét xa nay Pb giam trong khoang dugc thiét 1ap, loai médy thé hién
duong cong theo ddi nay dugce chon lam bd phén xa chét 16ng 30 cho thiét bi tao bot siéu
nho 10. Fig.4 13 hinh v& thé hién vi du ctia dudong cong theo ddi cuia bo phan xa chét long
30, ma truc hoanh biéu dién téc do dong x4 va truc tung biéu dién ap suét xa (vi du, do
cao nang).

Céac vi du vé loai may dugc chon theo cac quy trinh ndi trén gbm bom ly tAm
nhiéu ting kiéu ngang dugc san xuét béi Grundfos va bom canh quat dugc san xuét boi
Cong ty TNHH Tohshin Technical.

Déi v6i loai may ctia bd phan xa chit 16ng 30, t6t hon 14 @ chon loai méy gdy ra it
tiéng dong khi van hanh nhét cho muc dich ngan can tiéng on tai noi ma thiét bi tao bot
siéu nhé 10 dugce s dung.

Theo phurong an nay, su van hanh ctia bo phén xa chét 16ng 30 dugc diéu chinh tu
dong boi thiét bi diéu chinh ma khong dugc thé hién. Vi dy, thiét b diéu chinh diéu khién
bt va tit bo phan xa chat 16ng 30 bang cach sir dung bo dinh thdi gian hodc diu khién
tuong tu dé thuc hién cung chp nuéc tir ngudn cung cdp Ws. Tuy nhién, sang ché khong
bi han ché & do, va viéc bat va tit bd phan xa chét 1ong 30 c6 thé dugc thuc hién thu
cong.

Ong thao nudce 30 co thé 1a bom tw-mdi c6 kha nang ty mdi hozc bom khong-tu-
moi khong c6 kha ning tu mdi. Khi bom khong-ty-mdi duoc sit dung, nhin chung, qua
trinh dwa nuéc vao bom (vi du, mdi nude) can phai ¢ thoi diém bét ddu van chuyén nude.
Nguoc lai, theo phuong &n, vi duong dong chay 20 (chinh xac hon la, duong dong chay
thtt hai 22) duge ndi truc tiép v6i cira hut vao 31 ctia bd phan xa chét 16ng 30, mot khi

duong dong chay 20 dugc md, nude chay qua duong dong chay 20 mot cach ty dong di
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vao by phéan xa chét long 30. Do d6, theo phwong &n, ngay ca khi bom khong-tu-moi
dugce sir dung cho bd phan xa chét 1éng 30, bom c6 thé duoc mdi nudce theo cach twong
ddi d€ va nhanh.

Trong khi bd phan xa chét 16ng 30 duoc ciu tao tir bom theo phuong 4n, sang ché
khong bi han ché & d6, thiét bi bt ky c6 thé duge sir dung mién 13 né hut va xa chat 1ong
ra, va cac thiét bi khac ngoai bom cé thé dung dugc.

Theo phuong 4n nay, cira hut vao 31 dugc bd tri trong bd phan xa chat long 30, va
duong dong chay tht hai 22 duoc ndi véi cira hiit vao 31. Tuy nhién, sang ché khong bi
han ché & d6, va c6 thé két cdu trong d6 cira hiit vao 31 khong duge nbi v6i duong dong
chay 20 dugc st dung, vi du, két ciu trong d6 ctra hit vao 31 dugc dit trong dudng dong
chay 20. Hodc, c6 thé st dung két cAu trong d6 duong dong chay 20 lién khoi véi bd
phan xa chét 1éng 30 (nghia 13, két cAu trong d6 bo phan xa chat 16ng 30 khong c6 cira
hat vao 31 va duong dong chay 20 khong thé tach roi khoi bd phan xa chit long 30).
Hoic nita 13, c6 thé st dung két cdu trong do cira hit vao 31 duge b tri ngay dudi va xa
khoi phan mé ra (phan ra ciia nuéc) dugc tao ra trong duong dong chay 20 (nghia la, két
chu trong d6 nude do ra tir phén ra ctia nuée c6 thé duoc hat qua cira hit vao 31 mac d
ctra hut vao 31 va duong dong chay 20 dugce tach biét khoi nhau).

(Thiét bi tich hop khi 40)

Thiét bi tich hop khi 40 1a thiét bi nén khi va tich hop khi vao trong nuge duge xa
ra tir bd phan x4 chit 16ng 30. Cu thé hon, thiét bi tich hop khi 40 nén khi va tich hop khi
vao trong nudc ¢ trong trang thai dugc nén va chay vé phia voi tao bot siéu nhé 60, gitra
bd phén xa chét long 30 va voi tao bot siéu nho 60. O day, trang thai dugc nén cua nudc
duoc tao ra do su chénh 1éch gita tbc do dong cuia nude dugce x4 ra tr b phén xa chét
16ng 30 va tdc do ctia nude (chinh xéac hon 13, bot siéu nho-chira nude) duge xa ra tr voi
tao bot siéu nhé 60. Cu thé hon, theo phuong an, vi tbc d6 dong x4 ciia bd phan xa chét
long 30 1a cao hon so v6i tde do dong cua nude duge xa ra tir voi tao bot si€u nho 60, ap
suit cua nuée chic chan duoc dua t6i trang thai duoc nén gilta b phan xa chat long 30
va voi tao bot siéu nho 60. Ap suat clia nuéc chay trong trang thai duoc nén dugce xac
dinh phit hop theo hoat dong ciia bd phan xa chét 1ong 30, céc kich thudc thiét ké cuia voi
tao bot siéu nhé 60, va cac yéu t6 khac, va khong c6 gidi han cu thé.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi tich hop khi 40 gém ngué)n tao khi duoc nén

41 mala nguén tao cta khi dugc nén va than thiét bi tich hop khi 42 cho khi va nuéc di
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qua do. Nguff)n tao khi dugc nén 41 dugce cAu tao tir binh ap suét dugc nap khi dugc nén
hodc may nén khi nén, va tao ra khi duoc nén t6i mirc ap suét cu thé. Cac vi du vé khi
dugc tao ra boi nguén tao khi dugc nén 41 g@)m khong khi, oxy, nito, flo, cacbon dioxit
va ozon.

Puong véan chuyén khi 41a dugc chu tao tir 6ng, éng voi hodc éng dan kéo dai tir
ngudn tao khi duoc nén 41. Pudng van chuyén khi 41a dugc ndi v6i phan cho khi qua 44
ctia than thiét bi tich hop khi 42. Van diéu chinh tdc do dong khi 41b duge bé tri tai diém
trung gian cua dudng van chuyén khi 41a dé diéu chinh téc do dong cua khi (sau day
ciing duoc goi 14 "téc do dong khi") dugc van chuyén tir nguoén tao khi dugce nén 41 chay
qua duong van chuyén khi 41a. Phan mé ra clia van diéu chinh tbc d6 dong khi 41b dugc
didu chinh dép tmg véi tin hiéu m& ra/dong lai dugce truyén tir thiét bi diéu chinh (khong
duoc thé hién). Theo phuong an nay, tdc do dong diéu chinh van cta loai van kim duoc
sit dung 1am van thiét 1ap van diéu chinh td¢ do dong khi 41b dé dwa téc do dong khi vé
gia tri twong doi thip.

Than thiét bi tich hop khi 42 1a thiét b hinh tru ma c6 voi dau phia trén dwge ndi
v6i dudng van chuyén nuéc dugce nén 50 kéo dai tr cira xa 32 clia bd phén xa chét 1ong
30. Pudng van chuyén nuée duge tich hop khi 51 kéo dai tir dau phia dudi ciia than thiét
bi tich hop khi 42 vé phia voi tao bot siéu nhoé 60. Puong van chuyén nuéc duge nén 50
va duong vin chuyén nude dugce tich hop khi 51 mdi dudng duoc ciu tao tir éng, dng voi
hoac dng dan.

Than thiét bi tich hgp khi 42 dugc mé ta bing cach tham khao Fig.5. Than thiét bi
tich hop khi 42 gbm phan cho chat long di qua 43 qua d6 nuéc duge xa ra tir bd phén xa
chét 1ong 30 di qua va phan cho khi qua 44 qua d6 khi duge nén duoc tao ra tir ngudn tao
khi dugc nén 41 di qua. Fig.5 12 hinh v& mit cht ngang & bén cta than thiét bi tich hop
khi 42.

Phan cho chit léng di qua 43 ¢6 hinh éng, va nuée (chinh x4c hon 1a, nuéc duge
X4 ra tir bd phén xa chit 1éng 30 va dugc nén) di qua bén trong cua phan cho chét léng di
qua 43 nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, phan bén trong cia phan cho chét long di qua
43 dugc tao thanh tir ba vung dugc can théng hang cho cung mot truc, va dugc chia
thanh, tir phia dong vao, doan c¢6 dudng kinh dng nhat thit nhét 43a, doan ¢6 dudng kinh
tang lén 43b, va doan c6 duong kinh dong nhét thir hai 43¢c. Doan ¢6 dudng kinh dong
nhét thir nhit 43a duge bd tri dé dan nude vao trong than thiét bi tich hop khi 42 va nhu
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duoc thé hién trén Fig.5, duogc ndi voi duong van chuyén nudc duge nén 50. Puong kinh
trong cia doan c6 duong kinh ddng nhét thir nhat 43a nho hon so v6i duong kinh 15 trong
ctia dudong van chuyén nuée duge nén 50 va, vi dy, duge giam xubng khoang mét phan
tu cia duong kinh 15 trong. Theo d6, khi nudc di vao doan c6 dudong kinh ddng nhét thi
nhét 43a tir duong van chuyén nuéc duge nén 50, cac dong nude qua doan c6 duong kinh
dong nhét tht nhat 43a vé phia dudi co6 téc do chay cua né (tbc do tuyén tinh) duoc gia
tbe.

Trong khi d6, dé cho nuéc chay & tbc do dong 1a 10 /phut, cac dudng kinh trong
ctia doan c6 dudong kinh ddng nhat thi nhét 43a va doan c6 dudng kinh dong nhét thi hai
43¢ tbt hon 1a khoang 14n luot 12 6 mm va khoang 8 mm; khi tdc do dong dugc thay dbi,
cac duong kinh trong cia doan c6 duong kinh ddng nhat thi nhét 43a va doan c6 duong
kinh ddng nhét tht hai 43¢ dat dugc tde do dong ciia 10 I/phut c6 thé dugc thay déi thich
hop twong tmg v6i tbe do dong dugc thay doi.

Doan c¢6 duong kinh tang 1én 43b tiép nbi véi dau phia duéi cua doan c6 duong
kinh ddng nhat thit nhit 43a va ting 1én din theo duong kinh trong vé phia dudi. Khi
nuée di vao doan ¢6 dudong kinh ting 1én 43b tir doan c6 dudng kinh dong nhat thtr nhat
43a, chc dong nude qua doan c6 duong kinh ting 1én 43b vé phia dudi ¢6 téc do chay
(tdc do tuyén tinh) giam di. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, do dai toan bd (dd dai theo
hudng truc) cia doan c6 duong kinh tdng 1én 43b nh6 hon nhiéu so véi do dai cua doan
c6 duong kinh dong nhét thtr nhat 43a va do dai ctia doan c6 dudng kinh dong nhét thi
hai 43c.

Doan ¢6 dudng kinh dong nhét thir hai 43¢ tiép nbi véi dau phia dudi ciia doan c6
dudng kinh tang 1én 43b. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, dau phia duéi cta doan c6 dudong
kinh ddng nhat tht hai 43¢ dugc nbi v6i duong van chuyén nuéc duoc tich hop khi 51.
Khi duoc tich hop vao trong nudc trong khi cac dong nuée qua doan c6 duong kinh dong
nhét thir hai 43c¢. N6i cach khéc, nude c6 khi duoge tich hgp trong dé chay ra khéi doan c6
duong kinh ddng nhét thir hai 43c. Puong kinh trong ctia doan ¢6 duong kinh dong nhét
thtr hai 43¢ 16n hon so véi dudong kinh ctia doan c6 dudong kinh dong nhit thr nhét 43a
but nhé hon so véi duong kinh 16 trong ctia duong van chuyén nuéc duge nén 50 va, vi
du, bang khoang mot phan ba ciia duong kinh 15 trong ctia dudng van chuyén nuéc dugc
nén 50. Theo d9, cac dong nudc qua doan c6 duong kinh df”)ng nhat thir hai 43¢ & van tde

duoc gia toc thém so sanh v6i thoi diém khi né chay qua duong van chuyén nude duge
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nén 50. Noi cach khac, nudc ¢ khi duge tich hop trong d6 chdy qua doan c6 duong kinh
ddng nhét tht hai 43¢ & tdc do chay cao hon so v6i toc do clia nudc chay qua duong van
chuyén nuéc duge nén 50.

Phan cho khi qua 44 13 phan nhé 1én hinh tru ma nho Ién khoi ving ngoai bién &
ngoai ciia phan cho chit 1éng di qua 43 vé phia bén ngoai cia phén cho chét long di qua
43 theo hudéng tam ctia né. Nhu duogc thé hién trén Fig.5, phan bén trong cla phan cho
khi qua 44 dugc tao thanh tir ba vung dugc b tri nbi tiép va 6 cac kich c& duong kinh
khac nhau, va duoc chia thanh, tir vi tri ngoai cung theo huéng tdm cta phan cho chat
long di qua 43, doan ndi 44a, doan dugc lam hep lai 44b va doan dé bom 44c. Nhu duge
thé hién trén Fig.5, doan nbi 44a tiép nhan diém dén cubi cua duong van chuyén khi 41a
trong d6 va do d6 dugc nbi v6i dudong van chuyén khi 41a. N6i cach khac, khi duge tao
ra tu ngué“m tao khi dugc nén 41 dugc van chuyén’qua dudng van chuyén khi 41a va dugc
dan vao trong doan ndi 44a ciia phan cho khi qua 44.

Doan duoc 1am hep lai 44b tiép ndi véi phén dau & trong cia doan ndi 44a theo
huéng tim cua phéan cho chét 1ong di qua 43 va c6 duong kinh giam vé phia bén trong
ctia phan cho chét 16ng di qua 43 theo huéng tam. Khi di vao doan dugc lam hep lai 44b,
va khi khi di qua doan dugc lam hep lai 44b, tdc d6 dong cua no dugce giam, sao cho khi
di vao doan dé bom 44c¢ & téc do dong cuc thép.

DPoan dé bom 44c tiép ndi voi phén dau & trong ctia doan duoc lam hep lai 44b
theo huéng tam cta phan cho cht long di qua 43 va kéo dai 1én t6i vi tri ma doan dé
bom 44c duge ndi voi doan c6 dudng kinh dong nhét tht hai 43¢ ctia phan cho chét long
di qua 43. Cu thé hon, doan dé bom 44c¢ dugc ndi v6i doan c6 dudong kinh dong nhét thi
hai 43¢ & vi tri ngay dudi tir doan c6 duong kinh tdng 1én 43b. Nghia la, khi da di vao
doan dé bom 44c¢ sau do di vao doan c¢6 duong kinh dong nhét thi hai 43¢ cla phan cho
chit long di qua 43 qua doan dé bom 44c.

Sau d6, khi da di vao doan c6 dudng kinh ddng nhét thi hai 43¢ duoc tich hop vao
trong nudc chay qua doan c6 duong kinh dong nhét thar hai 43c. Lic nay, vi khi duge tao
ra tu nguén tao khi dugc nén 41, khi trong trang thai dugc nén di vao doan c6 duong kinh
ddng nhét tht hai 43c. N6i cach khac, thiét bi tich hop khi 40 nén khi va dan khi dugc
nén vao trong doan c6 duong kinh d6ng nhat th hai 43c.

Cu thé hon, nuéc trong trang thai dugc nén chay qua doan c6 duong kinh dong

nht thi hai 43¢. Nghia 13, 4p suét cia nudc trong doan c6 duong kinh dbng nhét thi hai
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43¢ 1a duong (n6i cach khac, khong thanh 4m), va ap suit ciia nuéc ngay sau khi nuée di
vao doan c6 dudng kinh ddng nhét thir hai 43¢ hoi thap hon so v6i 4p suat xa Pb & thoi
diém khi bd phan xa chat long 30 x4 ra nuoc.

Nguoc lai, 4p suét (sau day duge goi 1a "ap suat tich hop Pi") khi thiét bi tich hop
khi 40 nén khi va tich hop khi vao trong nudc dugc thiét 14p cao hon so v6i ap suit xa
Pb. Ap sudt tich hop Pi twong tmg véi ap suét ctia khi duoc nén duogc tao ra tir ngudn tao
khi dugc nén 41, cu thé 1a, ap suat cua khi dugc nén duoc nap vao trong binh ap suét
hodc 4p suat ctia khi ngay sau khi nén bdi mdy nén.

Nhu dugec md ta & trén, theo phuong an, ap suét tich hgp Pi 13 cao hon so véi p
suit xa Pb ctia nuée. Theo d6, ap sudt tich hop Pi 1a cao hon so véi ap suit ciia nudc di
qua vi tri ma khi dugc tich hop boi thiét bi tich hop khi 40 (vi du, dau phia trén cta doan
c6 duong kinh dong nhit thir hai 43c). Didu nay cho khi dugc ddy vao trong nudc, ma
chay trong trang thai dugc nén, & d4u phia trén ciia doan c6 duong kinh ddng nhét thtr hai
43¢. Nghia 13, thiét b tich hop khi 40 din khi dugc nén dén mutc do vugt qua 4p suat cua
nuéc & dau phia trén cua doan c6 dudong kinh dong nhét tht hai 43¢ va do d6 tich hop khi
vao trong nude di qua dau phia trén cta doan c6 duong kinh ddng nhit tha hai 43¢ dwa
theo ap sut cua nuéc.

Mic di ¢6 su rung dap, ap suét tich hop Pi va ap sudt ctiia nu6e di qua du phia
trén cua doan c¢6 duong kinh déng nhét thtr hai 43¢ vé co ban giit duge khong dbi trong
khi khi dugc tich hop vao trong nude. Vi du, bd do ap sut da co6 hodc bd do hop chat
dugc b tri tai vi tri hop ly trong mdi doan dé bom 44c¢ va doan c6 dudng kinh dong nhét
thit hai 43¢, va ap suit lién quan dugc do bing cach doc gid tri dugc chi ra béi bo do nay.

Ap suét tich hop Pi khong bi gi¢i han trong ap sut cao hon so véi ap suat xa Pb
clia nuéc mién 14 cao hon so v4i 4p suit clia nude di qua dau phia trén cia doan co
duong kinh dong nhét thir hai 43¢, va c6 thé hoi thip hon so v6i ap suit xa Pb ctia nuéc.

Trong doan c6 duong kinh ddng nhét th hai 43¢, cdc dong nudce & tdc do duoc gia
tbc. Khi dugc dan vao trong doan c6 duong kinh dong nhat thir hai 43¢ sau khi tde do
dong cta né dugc giam trong doan duogc lam hep lai 44b. Két qua 1a, chi luong khi khong
dang ké di vao doan c6 duong kinh dong nhét tha hai 43¢, va khi tiép nhén luc cét tir
nudce chay qua doan c6 duong kinh ddng nhét thu hai 43¢ & tbc do dugc gia toc va dugc
cét thanh cdc manh nhé & thoi diém khi khi di vao doan c6 dudong kinh dong nhét thir hai

43c. Két qua 13, khi & dang cac bong béng nho dugc tich hgp vao trong nude.
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Trong khi két cau cta thiét bi tich hop khi 40 theo phuong 4n dugc mé ta & trén,
két cAu ctia thiét bi tich hgp khi 40 khong bi gidi han trong két cdu néi trén mién 12 n6 ¢6
kha ning nén khi va tich hgp khi vao trong nudc; vi du, ¢6 thé st dung két cau trong do
phan tuong g véi phan cho khi qua 44 dugc b tri bén trong phan cho chét 16ng di qua
43 hodc két cdu trong d6 phan cho chét 1ong di qua 43 va phan cho khi qua 44 khéong bi
tach ra ma lién khéi v6i nhau.

Hon nira, nhu duoc thé hién trén Fig.2, kinh soi 52 duogc bd tri & vi tri trung gian
cta dudng van chuyén nude duge tich hop khi 51, vi du, gitra thiét bi tich hop khi 40 va
voi tao bot siéu nhé 60. Kinh soi 52 duoc bd tri dé didu khién diéu kién chat 1ong c6 khi
dugc tich hop trong d6 (sau ddy duoc goi 1a "nudc dugc tich hop khi"), cu thé 1a, dé quan
sat mtrc do tich hop cta khi trong nude duge tich hop khi. Nhu dugc thé hién trén Fig.6,
nuéce duge tich hop khi chay bén trong kinh soi 52. Fig.6 1a hinh v& thé hién hinh dang
bén ngoai cua kinh soi 52 va thé hién trang thai ma nudc duge tich hop khi chay bén
trong kinh soi 52.

Vi kinh soi 52 duge bd tri & phia dong ra cua thiét bi tich hop khi 40, mirc do tich
hop cua khi trong nu6e duge tich hop khi (don gian hon 14, kich ¢8, s6 lugng va céc tinh
chét khac ctia bot) ¢6 thé duge quan sat truc quan, va toc do dong khi va tuong tu cé thé
duoc didu chinh lai cho phit hop bing céch diéu chinh phdn mé ra clia van diéu chinh toc
d6 dong khi 41b dua trén diéu kién dugc quan sat truc quan.

Trong khi kinh soi 52 dugc bb tri theo phwong 4n, sang ché khong bi han ché & do,
va luu tée ké co thé duoc lép dat trong hoic doc theo vi tri cta kinh soi 52. L'Zip dat luu
tbc ké cho phép quan st truc quan tbc d6 dong ctia nude chay & phia dong ra cla thiét bi
tich hop khi 40 la trang thai dong chay ctiia nuéc dugc tich hop khi.

(Voi tao bot siéu nho 60)

Voi tao bot siéu nho 60 1a thiét bi ma cho nudc dugc tich hop khi di qua d6 va nho
d6 tao ra cac bot nano trong nudc dugc tich hop khi. Voi tao bot siéu nhé dugc sir dung
theo phuong an can tao ra lugng khé 16n cac bot nano mdi mili lit nude duoce tich hop khi
béi chinh n6. Dé voi tao bot siéu nhé 60 c6 kha ning nhu vy, vi du, voi tao bot nano
dugc mo ta trong JP 6129390 B dugc 4p dung.

Két chu clia voi tao bot sidu nhé 60 theo phuong an duwgc md ta dudi day bang
cach tham khao cac Fig.7 va Fig.8 thé hién voi tao bot nano dugc md ta trong JP 6129390
B. Fig.7 13 hinh v& mat cit ngang & bén cia voi tao bot siéu nho 60. Fig.8 1a hinh vé thé
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hién dong chay cta nude dugce tich hop khi trong voi tao bot siéu nho 60.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, voi tao bot siéu nhé 60 gdm ctra dan 61 va cira xa
62. Clra dan 61 1a phin mé ra ma din nuéc dugc tich hop khi vao bén trong ctia voi. Clra
Xé621éphﬁn1n6ratﬁ¢i5nuécchﬁacécbotnano(vidu,nuécchﬁ&botnano)duocxé
ra. Phdn ma céc bot nano duoc tao ra dugc bd tri gitra cira din 61 va cira xa 62 trong voi
tao bot siéu nhoé 60. Trong phan nay, ba 16 cho nudc di qua 64, 65 va 66 dugc tao thanh
dé can thing hang theo huéng truc cua voi tao bot siéu nho 60 (sau day dugc goi 1a
"huéng truc cua voi"). Ba 18 cho nude di qua 64, 65 va 66 1a cac 16 c6 cac dién tich mat
cat (chinh xac hon 13, cac dién tich mat cit cla cac mit ct ngang thu dugce khi cac 15
duqccétﬂKX)huéngtruccﬁavbiduqcchir6lédudngphéptuyén)khécnhau.

Két cAu cuia voi tao bot siéu nhd 60 duge mo ta cu thé hon. Nhu duoc thé hién trén
Fig.7, voi tao bot siéu nhd 60 gdm chit yéu 12 ba thanh phan, d6 13, phan dan 70, phan xa
90 va phan giita 80. Phin din 70 dong vai trd 12 phan diu co s& (dau phia trén) cua voi
tao bot siéu nho 60 va gdbm cira din 61. Dau phia duéi cia phan xa 90 chu tao phan dau
mt cia voi tao bot siéu nho va gdm cira xa 62. Phan gitra 80 duoc kep gilta phan dan 70
va phan xa 90 theo huéng truc cua voi.

Khi ba thanh phan d6 (vi du, phan din 70, phdn giita 80 va phan xa 90) duoc lap
rap, ba 16 cho nudc di qua 64, 65 va 66 dugc tao thanh dé can thang hang theo huéng truc
cua voi trong voi tao bot si€éu nhé 60. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, trong ba 16 cho nuéc
di qua 64, 65 va 66, 16 cho nuéc di qua thu nhéit 64 & phia trén cung dugc dat ¢ phén
trung tAm voi tao bot siéu nhé 60 theo hudng tdm clia voi tao bot siéu nho 60 (sau day
duoc goi 1a "hudng tam cua voi"). L6 cho nuée di qua thir hai 65 & vi tri gilta duogc dat
phia & ngoai & phan trung tAm ctia voi tao bot siéu nho 60 theo huéng tim cua voi, va 16
cho nudc di qua thi ba 66 ¢ phia dong ra cung dugc dat ¢ phan trung tAm voi tao bot siéu
nho 60 theo hudng tdm cua voi.

Céc chi tiét két cAu cia phan dan 70, phan giita 80 va phan x4 90 dugc mo ta. Pau
tién, phan din 70 duge mo ta. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, phan dan 70 gom than phén
d&n 72 va phan nho 1én hinh try 71 nhé 1én tir mat & diu ca than phan dan 72. Phan than
din 72 c6 dudng vién nhu l1a c6 dugc bing cach xép chong hai phan hinh tru c¢6 céac
duong kinh ¢ ngoai khac nhau (sau day dugc goi la "phan duong kinh nho 73" va "phan
duong kinh 16n 74") theo huéng truc cia voi. Phan duong kinh nho 73 duge dat ¢ phia
trén, va phin duong kinh 16n 74 dugc dit & phia dong ra.
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L3 cho nude di qua thir nhat 64, bd phan c6 hinh vét 75 va bd phén rap 76 duoc
tao thanh trong than phan din 72. BO phan c6 hinh vat 75 néi tiép 16 cho nudc di qua thir
nhit 64 & phia dong ra ctia 16 cho nudce di qua thir nhét 64 theo huéng truc clia voi va co
dudng kinh ting 1én vé phia dudi. B phan rap 76 ndi tiép bo phan c¢6 hinh vat 75 & phia
dong ra cua bo phén c6 hinh vat 75. B phan rap 76 dugc dat ¢ dau phia dudi ctia khong
gian bén trong cua phan duodng kinh 16n 74 va duoc rap véi dau phia trén cla phén giira
80 khi voi tao bot siéu nhd 60 dwoc lap rap.

Phén nho 1én hinh tru 71 nhé hon theo dudng kinh ngoai so véi phan dudng kinh
nhé 73 cua than phan dan 72 va nho ra phia ngoai tir mat & dAu cta phan dudng kinh nho
73 theo hudng truc cia voi. Pau clia phan nho 1én hinh tru 71 & phia trén tao ra phén dau
mé, va phan mé nay déng vai tro 12 cira dén 61. Phin nhé 1én hinh tru 71 duoc ndi véi
duong van chuyén nuée duge tich hop khi 51. Nuge da duoc tich hop khi dd chay qua
duong véan chuyén nuée duge tich hop khi 51 chay trong phan nho Ién hinh tru 71 qua
ctra dan 61 va sau d6 di qua 16 cho nuéc di qua thu nhét 64 dugc tao thanh trong than
phin din 72. Nhu c6 thé thdy tir Fig.7, duong kinh (duong kinh 16 trong) ciia 16 cho nudc
di qua thir nhit 64 nho hon so v6i dudng kinh trong cua phén nho 1én hinh tru 71.

Tiép theo, phan gitta 80 dwgc mo ta. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phan giita 80
c6 hinh dang bén ngoai kiéu dia hogic vé co ban 14 hinh tru. Cdc phan nho 1én hinh nén 81
va 82 nhd ra mot cach riéng biét khoi cac phia dbi dién cua bd phéan trung tam, theo
huéng tAm cua voi, cia phan gitta 80 (cac phia d6i dién theo hudng truc ctia voi). Phan
nhd 1én hinh nén thtt nhat 81 nhé 1én tr mat & diu phia trén ctia phan gitta 80 c6 chirc
ning cho nuéce duge tich hop khi di qua 18 cho nude di qua thir nhat 64 dé chay toa tron
ra phia ngoai theo hudng tdm cta voi sao cho nudc di vé phia 16 cho nuéc di qua tht hai
65, nhu duoc thé hién trén Fig.8.

Phin nhé 1én hinh nén tht hai 82 nhé 1én khoi mat & diu phia dudi ctia phan gitta
80 ¢6 chéc nang 1a dan nudce dugc tich hop khi di qua 156 cho nuéc di qua thi hai 65 t6i 1
cho nudc di qua thit ba 66, nhu dugc thé hién trén Fig.8.

Phan gitta 80 duoc bd tri & phﬁn ngoai vi ciia n6 ¢6 bd phan hinh tron 83 dugc tao
thanh trén toan b chu vi ctia phén gitta 80. B phén hinh tron 83 c¢6 nhiéu céc 1d-xuyén
qua xam nh4p bo phén hinh tron 83 theo hudng truc clia voi tai cac khoang cach déu nhit
dinh theo huéng chu vi cua phén gitta 80. C4c 16-xuyén qua do tao ra 16 cho nuéce di qua

tht hai 65. Puong kinh (duong kinh 13 trong) ctia mdi 16-xuyén qua tao ra 10 cho nudc di
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qua tht hai 65 nhé hon so v6i duong kinh (duong kinh 15 trong) ctia 16 cho nuée di qua
thir nhat 64. Gi4 tri c6 dwoc bang cach tinh tong cac dién tich mat cit clia tat ca céc 16-
xuyén qua nho hon so véi dién tich mat cit ctia 18 cho nuée di qua thir nhét 64.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, 161 vao cua 16 cho nuéce di qua thi hai 65 dugce dat &
phia trén ciia mat & d4u cua phan giita 80 tai d6 mat & dAu ctia phan nho 1én hinh nén thir
nhét 81 dwoc bd tri. Ving ngoai bién cua phan nhé 1én hinh nén thir nhat 81 duge bao
quanh béi bd phan hinh tron 83.

Trong bé mit ngoai vi & ngoai ctia bo phén hinh tron 83, ving & giita theo hudng
truc cia voi ¢6 bo phan mit bich 84 kéo dai ra phia ngoai theo huéng tdm cua voi. Trong
bé mit ngoai vi & ngoai cua bd phan hinh tron 83, hai phan kep bd phan mit bich 84 gitra
d6 c6 cac khe lam kin 85 riéng biét, va cac phan hinh vong-chit O 86A va 86B dugc rap
riéng trong cac khe lam kin 85 nay. Phan hinh vong-chit O 86A dugc rap trong mot trong
cac khe 1am kin 85 & phia trén cia bd phan mit bich 84 tiép giap v6i bé miat ngoai vi &
trong cua phan dwong kinh 16n 74 (chinh x4c hon 13, bé mit ngoai vi & trong clia bd phan
rép 76) cia thin phin din 72 nhu dugc thé hién trén Fig.7 va nho d6 1am kin gilta cac
mit tiép xuc cta phn din 70 va phin gitta 80. Phan hinh vong-chit O 86B duoc rap
trong other cua cac khe lam kin 85 ¢ phia dong ra ciia by phan mat bich 84 tiép giap véi
bé mit ngoai vi & trong cla phan than x4 91 (chinh xé4c hon 1a, bé mit ngoai vi & trong
cta bd phan rap 93) nhu duogc thé hién trén Fig.7 va nho d6 1am kin gilta cac mat tiép xiic
ctia phan xa 90 va phén gitra 80.

Tiép theo, phdn xa 90 dugc mo ta. Nhur dugc thé hién trén Fig.7, phan xa 90 gom
than phan x4 91 va bd phan mat bich 92. Than phin xa 91 ¢6 hinh tru hodc vé co ban ¢6
bén ngoai hinh tru. Khong gian bén trong cia than phan xa 91 ¢6 bo phan rap 93, bd phan
¢6 hinh vat 94 va 16 cho nuéc di qua thi ba 66. BO phén rap 93 duoc dat trén dau phia
trén cua khong gian bén trong cua than phan xa 91 va dugc rap véi B phén hinh tron 83
cua phin giita 80. B phan c6 hinh vat 94 ndi tiép BO phan rap 93 & phia dong ra cta bd
phén rap 93 theo hudng truc ciia voi va c6 duong kinh giam vé phia duéi.

L5 cho nuéce di qua thir ba 66 nbi tiép BO phan c6 hinh vat 94 & phia dong ra cta
bo phén c6 hinh vat 94 theo hudng truc ctia voi. L& cho nuéc di qua thir ba 66 kéo dai 1én
t6i dau phia dudi mat & dAu cua than phan xa 91. Néi cach khéc, phin mé cudi cling cua
16 cho nuéc di qua thir ba 66 dugc tao thanh trong mat & dau phia dudi clia than phén xa

91, va phan mé nay déng vai tro 1a cira xa 62.
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DPuong kinh (dudng kinh 16 trong) cua 16 cho nuéc di qua thit ba 66 nhé hon so
v6i dudng kinh (duong kinh 15 trong) cta 18 cho nuée di qua thir nhét 64. Dién tich mat
cit cia 16 cho nuéde di qua thir ba 66 nho hon so véi gid tri ¢6 duge bang cach tinh tong
céc dién tich mat cét cia tit ca cac 16-xuyén qua tao ra 10 cho nudce di qua thr hai 65 (sau
day duogc goi la "dién tich mat cat cua 16 cho nudc di qua thir hai 65" cho thuén tién). Bay
gio0, ty 1€ dién tich mat cit clia cac 16 cho nudc di qua duge mo ta. Ty 1€ dién tich mat cit
clia cac 16 cho nuéc di qua dugc thiét ké dé théa man sau day: (Dién tich mat cit cua 18
cho nué6e di qua thir nhét 64):(dién tich mit cat cua 16 cho nuée di qua thit hai 65):(dién
tich mat cét cua 16 cho nuée di qua thit ba 66) = 3:2:1 (x4p xi). Khi cac kich ¢& cia cac 16
cho nudc di qua dugc xac dinh dé thoa man ty 1€ noi trén, cac bot nano ¢ thé duoc tao ra
mot cach hiéu qua bdi voi tao bot siéu nho 60.

Puong kinh ctia 16 cho nuéc di qua thir ba 66, vi du, duong kinh 16 trong cua cira
x4 62 nhé hon so voi mdi dudng kinh trong cua cac doan tuong tng (liét ké nhu sau, cac
duong kinh trong cia doan cé duong kinh ddng nhét thir nhat 43a, doan c¢6 dudng kinh
tang 1én 43b va doan ¢ dudong kinh ddng nhét thr hai 43c) ciia phan cho chét l6ng di qua
43 cla than thiét bi tich hop khi 42. Theo d6, dong chéy cta nude dugc tich hop khi dugc
chén lai bang cach nao d6 & cira xa 62 ctia voi tao bot siéu nho 60. Két qua 13, ap suit cua
nuéc thanh duwong (n6i cach khéac, khong thanh 4m) trong céc doan twong ng cua phan
cho chét long di qua 43 cua than thiét bi tich hop khi 42 dugc dat ¢ phia trén cua voi tao
bot siéu nho 60.

B6 phan mat bich 92 duoc bd tri tai, trong bé mit ngoai vi & ngoai cia thin phén
x4 91, dau O phia trén theo hudng truc cua voi dé kéo dai ra phia ngoai theo hudng tam
ctia voi. BO phan mat bich 92 dugc gén vao bd phan gitt 63 khi phan dan 70, phén giita
80 va phan xa 90 duoc 1ap rap v6i nhau.

Cu thé 13, bo phén giit 63 1a chi tiét hinh vanh, va phan duong kinh nho 73 cia
than phén dan 72 duoc rap vao trong bd phan gilt 63 nhu dugc thé hién trén Fig.7. B
phan gitt 63 c6 phin duong kinh nho 73 duge rap trong d6 duge gitt nhd buc gita phan
duong kinh nho 73 va phan duong kinh 16n 74. B phan giit 63 ¢6 nhiéu 16 bulong & cac
khoang cach déu nhau theo huéng chu vi. Tuong (mg, bd phin mat bich 92 cia phan xa
90 ciing c6 cung s lugng cac 16 bulong (chinh xac hon 1a, cac 16 bulong c6 ren bén
trong) nhu s6 lugng cac 15 bulong ctia bd phan gitt 63. Sau phan dan 70, phan giita 80 va

phan xa 90 duogc 1ap rap v&i nhau, cdc bulong 67 dugc cai vao trong cac 16 bulong ctia bd
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phan gilt 63, va cac dAu cua cac bulong 67 duogc gin nhd ren véi cac 16 bulong cua bd
phin mit bich 92. Do do, voi tao bot siéu nhé 60 duoc 1ép rép.

Tiép theo, co ché dung dé tao cac bot nano boi voi tao bot siéu nho 60 duge tao
két cAu nhu & trén duoc mod ta. Nude da duge tich hgp khi da chay qua duong van chuyén
nuée duge tich hop khi 51 di vao phan nhé 1én hinh tru 71 qua cira dan 61 va sau do6 di
qua 16 cho nuéc di qua thir nhit 64 dugc tao thanh trong than phan din 72. Luc nay, khi
trong nudc dugce tich hop khi thay db6i thanh céc bot siéu nhé (cac bot nano) theo nguyén
tdc hoa tan nén ap.

Cu thé hon, khi nudc duge tich hop khi di vao 16 cho nuéce di qua thi nhét 64, khi
trong nuéc duoc tich hop khi duge nén thém nita nho dé khi dugc hoa tan vao trong
nude. Nude duge tich hop khi sau d6 chay ra khéi 16 cho nudce di qua thir nhit 64 va di
vao bd phan c6 hinh vét 75. Lic nay, nuée duge tich hop khi duge thoat khoi trang thai
duoc nén sao cho cac bot nano dugec tao ra.

Nuée duoge tich hop khi da di vao bd phén c¢6 hinh vat 75 hon nita chay vé phia
duéi trong bd phan cé hinh vat 75. Lic nay, nhu dugc thé hién trén Fig.8, nuéc duogc tich
hop khi dwgce din ra phia ngoai theo hudng tdm ctia voi boi phén nho 1én hinh nén tha
nhat 81 va chay v& phia 13 cho nudc di qua thi hai 65. Viing ngoai bién ciia phan nho lén
hinh noén thit nhit 81 duoc bao quanh bdi bo phan hinh tron 83. Do d6, nudc dugce tich
hop khi chay vé phia ngoai theo huéng tAm ctia voi dap vao thanh bén trong ctia bd phan
hinh tron 83 va chay quay lai vé phia trén nhu dugc thé hién trén Fig.8. Két qua 1a, dong
chay cua nuéc duge tich hgp khi tré thanh dong cudn xody. Nho vao dong chay cua nude
duoc tich hop khi di tr¢ thanh dong cudn xoay, luc cit duoc dung cho cac bong bong
tuong d6i 16n trong nudc duge tich hop khi sao cho cac bong bong duoc cit thanh cac
manh nho.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, nudc duge tich hop khi chay nhu dong cudn xody
quay tr¢ lai téi phia trén cua mat ¢ dau clia phan gitta 80 trén d6 mat & dau ctia phan nhd
1én hinh nén tht nhat 81 dugc bd tri va chay vao trong 16 cho nuéc di qua thir hai 65
dugc dat ¢ phia trén cia mat ¢ dau. Sau dé, nudc duge tich hop khi trong trang thai cudn
xo4y chay ra khéi 16 cho nuéc di qua thu hai 65 va di vao bd phan c6 hinh vat 94 trong
phan xa 90 tir 16 cho nudc di qua thir hai 65. Lic nay, khi trong nuée duge tich hgp khi
(cu thé 13, khi duoc hoa tan trong nuéc) thay dbi thanh céc bot nano.

Cu thé hon, khi ma khong tao ra cac bot nano khi nude duge tich hop khi di qua 16
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cho nudc di qua thir nhat 64 duwoc nén mot l4n nita va duoc hoa tan vao trong nuéc khi
nuée dugce tich hop khi di qua 16 cho nuéc di qua tht hai 65. Sau do, khi nudc trong 16
cho nudc di qua thit hai 65 chay ra khoi 16 cho nuéce di qua thir hai 65, nuée duge tich
hop khi dugc thoat khoi trang thai dugce nén sao cho céac bot nano dugc tao ra.

Theo phuong 4n nay, dudng kinh (dwdng kinh 16 trong) ctia mdi 16-xuyén qua tao
ra 15 cho nuéc di qua thtr hai 65 nho hon so v6i dudng kinh cia 16 cho nude di qua thi
nhét 64, va dién tich mat cit cta 16 cho nuée di qua th{r hai 65 nhd hon so voi dién tich
mit cét cua 18 cho nudce di qua thtr nhit 64. Khi nude dugc tich hop khi di qua 16 cho
nude di qua thir hai 65 c6 dién tich mat cat nhd, cac bot nho hon so vé&i cac bot ma duogc
tao ra khi nuéc di qua 16 cho nuéce di qua thu nhét 64 dugc tao ra.

Nuée duoce tich hop khi di di vao bd phén c6 hinh vat 94 chira luong nhat dinh céc
bot nano & thoi diém d6. Nudce duge tich hop khi trong trang thai nay duoc din vao phia
trong theo huéng tAm ciia voi boi phin nh 1én hinh nén thir hai 82 va chay vé phia 16
cho nudc di qua thir ba 66. Sau d6, nude dugce tich hop khi di qua 16 cho nuéc di qua thi
ba 66 va duoc x4 ra tir cra xa 62 duoc dat & dau cudi cing clia 16 66 vé phia bén ngoai
clia voi tao bot siéu nho 60. Khi nuéce dugce tich hop khi di qua 16 cho nuée di qua thir ba
66, 16 cho nuéc di qua thir ba 66 hoat dong dé thay ddi khi trong nuéce duge tich hop khi
(cu thé 13, khi dugc hoa tan trong nuée) dé cac bot nano, nhu véi 16 cho nuéc di qua thi
nhét 64 va 16 cho nuéc di qua thit hai 65.

Theo phuong an nay, dién tich mat cit cua 16 cho nuéc di qua thir ba 66 nho hon
so v61 dién tich mat cit cta 16 cho nudc di qua thir hai 65. Do do, 16 cho nuéce di qua thir
ba 66 nén phu hop cho nuéc dugce tich hgp khi chay qua do. Két qua 13, khi trong nuéc
duogc tich hop khi (cu thé 1a, khi duoc hoa tan trong nudc) duge nén phu hgp va dugce hoa
tan vao trong nudce. Sau do, khi nuée duge tich hop khi di qua 16 cho nuée di qua thir ba
66 va dugc xa ra tir ctra xa 62 vé phia bén ngoai cta voi tao bot siéu nho 60, nude duoc
tich hop khi dugc thoat khoi trang thai dugc nén sao cho céac bot nano dugce tao ra.

Ap suit ciia nuéce ting duoc tich hgp khi trong 16 cho nuéc di qua thit ba 66 cho
nude duoc tich hop khi téc d6 dong phit hop. Nho vao didu nay, khi nudc dugce tich hop
khi 1a nuéc chira-bot nano dugc, phun ra ngoai voi tao bot siéu nho 60 khoi cira xa 62,
nudc dugce xara cod tbe do chay dugc xac dinh trude.

Nhu duge md ta ¢ trén, dudng kinh 1 trong cua cira xa 62 nhé hon so véi moi

duong kinh trong cia cac doan tuwong ung (doan c6 duong kinh ddng nhét thir nhat 43a,
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doan ¢6 dudng kinh tang 1én 43b va doan c6 dudng kinh ddng nhét thir hai 43¢) clia phan
cho chit 16ng di qua 43 cta than thiét bi tich hop khi 42 dugc dit & phia trén cua voi tao
bot siéu nho 60. Theo d6, lvong phun ra cia nude chira-bot nano khdi cira xa 62 duge
xé4c dinh phu thudc vao dudng kinh 18 trong cua ctra x4 62. Do d6, ngay ca khi duong
kinh trong ctia phin cho chét long di qua 43 dugc giam trong than thiét bi tich hop khi
42, két chu nay chi c6 anh huéng mot chut dbi v6i lugng nuée chira-bot nano phun.

Tuy nhién, dudng kinh 15 trong cla ctra x4 62 khong bi gidi han trong duong kinh
ma nho hon so véi mdi duong kinh trong cla cac doan twong tng (doan c¢é duong kinh
ddng nhit thir nhét 43a, doan c6 duong kinh ting 1én 43b va doan ¢6 dudng kinh dong
nhét thir hai 43¢) ciia phan cho chét 1éng di qua 43 clia than thiét bi tich hop khi 42, va c6
thé bang v6i hodc 16n hon so véi cac dudng kinh trong bét ky d6.

Nhu dugc mé ta & trén, cac bot nano dugc tao ra trong nudc duge tich hop khi
trong voi tao bot si€éu nho 60 theo nhiéu buéde (theo phuong an, ba budc); cu thé 1a, cac
bot nano dugec tao ra trong nude duge tich hop khi khi nuée dugce cho di qua mdi 16 cho
nuée di qua. Ngoai ra, theo phuwong 4n, céc 16 cho qua tuong ing dugc tao thanh tai cac
vi tri khéac nhau theo hudng tdm cuia voi. V6i két cAu nay, voi tao bot siéu nho 60 ¢ thé
¢6 chidu dai ngin hon theo huéng truc ctia voi so sanh vdi trudng hop ma cac 16 cho qua
twong ung duoc tao thanh & cing vi tri theo hudng tdm cua voi, va nho do voi tao bot
siéu nhé 60 c6 thé nhé gon hon nira.

Trong khi két cAu cua voi tao bot siéu nho 60 theo phuong an dugc md ta ¢ trén,
sang ché khong bi gi6i han trong két cdu nay, va két cau bét ky c6 thé duge ap dung mién
1a cho céc bot nano duoc tao ra trong nude duge tich hop khi khi nuée duge tich hop khi
di qua bén trong cua vo1 60, va két chu c6 thé khac so voi két cAdu dugc minh hoa trén
Fig.7.

Dau phia duéi cta than phin xa 91 (dAu & phia ma clra xa 62 duoc bd trf) ma clu
tao phan dau mut cta voi tao bot siéu nho 60 duge ndi v6i duong dong chay 20. Cu thé
hon, bé mat ngoai vi & ngoai cua dau phia duéi cia than phan xa 91 co phan ren & ngoai,
nhu duoc thé hién trén Fig.9. Fig.9 1a hinh v& mat c4t ngang thé hién két cdu ndi giita
phan diu mut cia voi tao bot siéu nho 60 va duong dong chay 20.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, phan luu thong 24 kéo dai tir vi tri trung gian cia
duong dong chay thi nhét 21. Phan luu thong 24 dugc b tri dé cho phan dau mut cla

voi tao bot siéu nhé 60 dé thong véi dudng dong chay thir nhit 21 va dugc cu tao tir 6ng
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d3n nhanh duge ndi véi dng thép thiét 1ap duong dong chay thir nhit 21. Diém dén cubi
ctia 6ng dan nhanh thiét 14p phan luu théng 24 ¢ phan ren & trong dugc tao thanh trén bé
mat ngoai vi ¢ trong cua no.

Phan ren ¢ ngoai cla than phan xa 91 dugc gén v6i phan ren & trong clia phén luu
thong 24 nhu duoc thé hién trén Fig.9, nhy d6 ddu phia dudi cta than phan xa 91, ma 1a
phén diu mit cla voi tao bot siéu nho 60, duoc ndi voi duong dong chdy thir nhét 21 qua
phén luu thong 24.

Coi vi tri ma dAu phia du6i cia than phan xa 91 dugc ndi v6i duong dong chay thir
nhét 21 1 diém ndi 25, diém ndi 25 14 vi tri trén dudng dong chay thw nhit 21 ma dau
clia phan luu thong 24 dugc néi v6i duong dong chay thir nhat 21. Nhu dugc thé hién
trén cac Fig.1 va Fig.2, vi tri ndy dugc dat & phia dong ra cua diém phéan nhanh 23 trén
duong dong chay 20 va ciing & phia dong ra cla cira hut vao 31 cua by phén xa chit léng
30. Noi cach khac, phan ddu mit ciia voi tao bot siéu nhé 60 dugc ndi voi dudng dong
chay thir nhat 21 & phia dong ra cua cira hut vao 31 ciia bo phan xa chét léng 30 va cling
& phia dong ra cua diém phan nhanh 23.

Luu ¥ ring phuong phép nbi gitra phan dau mut clia voi tao bot siéu nhé 60 va
duong dong chay 20 khong bi gigi han trong phuong phdp ma dugc md ta & trén, va cac
phuong phap nbi khac duoc ap dung mién la phan dau mit cia voi tao bot siéu nhoé 60 c6
thé dugc ndi mdt cach phu hop v6i duong dong chay 20. Vi du, phan dau mut cua voi tao
bot siéu nhé 60 co thé duogc ¢ két truc tiép Vao phén luu thong 24, hodc thay vao do, cac
mat bich co thé duoc bd tri riéng biét trén ca hai phén ddu mut ciia voi tao bot siéu nhé
60 va phan luu thong 24 sao cho cac mat bich duge nbi véi nhau.

<<Céc chi tiét két cAu ciia dudong dong chay 20>>

Tiép theo, két ciu cta dudng dong chay 20 dugc md ta & trén duge mo ta mot lan

Trong duomg dong chay 20 theo phuong an, nuée chira-bot nano dugc xa ra tu
Phin diu mut ctia voi tao bot siéu nhé 60 chay qua Phan luu thong 24 va thong nudce
trong duong dong chay thir nhét 21 (vi du, nuéc khong c6-bot nano) tai diém ndi 25 giita
phan diu mut clia voi tao bot siéu nhé 60 va dudng dong chay thi nhat 21. Nghia 1a, cac
phﬁn tuong Umg cua thiét bi tao bot siéu nhé 10 dugc thiét ké dé cho nudc chira-bot nano
thong nude mot cach phu hop trong duong dong chay thu nhét 21.

Cu thé 13, 4p suat clia nudc chira-bot nano dugc xa ra tir phan dau mut cua voi tao
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bot siéu nho 60 tai diém nbi 25 1a cao hon so véi ap suit ctia nuéc trong dudng dong
chay 20 (chinh xédc hon 13, dudng dong chay thi nhit 21) tai diém ndi 25. Khi 4p suét
trudc dugce ky hiéu la Pa va ap suét sau duoc ky hiéu 1a Pbn, hai ap suat thoa mén biéu
thirc quan hé sau day (la).

Pbn>Pa ..(la)

Ap suét Pbn dugc tinh béi cong thire sau day (1b):

Pbn=Pb-APb ..(1b)

trong do ap suét x4 khi bd phan xa chét long 30 xa ra nude duge ky hiéu 1a Pb, va
tdn hao 4p sudt tir clra xa 32 cua b phén xa chét 1ong 30 dén diém ndi 25 duoc ky hiéu 1a
APD.

Theo d6, pa, pb va APb théa man biéu thirc quan hé sau day (1).

Pb-APb>Pa ..(1)

Theo phuong 4n nay, bd phin xa chat 1éng 30, thiét bi tich hop khi 40 va voi tao
bot siéu nhd 60 duoc thiét ké dé théa man biéu thirc quan hé (1) & trén. Do d6, nude
chtra-bot nano dugc xa ra tu phén ddu mut cua voi tao bot siéu nhdé 60 thong mot cach
troi chay voi nudge khong cé-bot nano trong duong dong chay tha nhit 21 tai diém nbi
25.

Mic du ¢6 su rung dap, ap suat xa Pb duy tri v& co ban 1a khong doi trong khi bo
phan xa chét 16ng 30 lién tuc van hanh dudi cdc diéu kién van hanh nhét dinh; cu thé 1a,
Vi 4p suét xa Pb dugc xdc dinh dua trén toe do dong xa Vb clia nuée, khi toe do dong xa
Vb dugc do, ap suat xa Pb c6 thé c6 duoc tir két qua do va duong cong theo ddi dugce thé
hién trén Fig.4. Ap suét xa Pb ¢6 thé dugc do trén thuc t& boi, vi du, dat bo do ap suat da
¢6 hoac bo do hop chét tai chiéu cao thich hop (cu thé 1a, & cung chiéu cao véi ctra xa 32)
trong vung lan cin cta clra x4 32 cua b phan xa chét long 30 va doc gia tri dugc chi ra
b&i bo do nay.

TénhaoépsuétAPbléténhaoépsuétduqctaoraﬁongkhinuécduqcxérat&bé
phan x4 chét 16ng 30 di qua voi tao bot siéu nho 60 va chay 1én t6i diém ndi 25 1a nude
cébotnano.Chﬁﬂlxéchon,uilhaoépsuétAPblaténhaoépsuétduqctaorakhinuéc
di qua duong véan chuyén nuéc duge nén 50, phan cho chét 16ng di qua 43 cta than thiét
bi tich hop khi 42, dudong van chuyén nuéc duoc tich hop khi 51, bén trong cia kinh soi
52, dudng van chuyén nudce duge nén 50, va voi tao bot siéu nhd 60 & tbc do dong xa Vb.

Tén hao ép sudt APb c6 thé dugc tinh boi phuong phép tinh da biét.
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Trong khi do, mic du c6 sy rung dap, ap suét Pa ciia nudc trong dudong dong chay
20 tai diém nbi 25 giit vé co ban 1 khong dbi trong khi cac dong nudc & tbc d6 dong
khéng d6i trong dudong dong chay thir nhat 21; va ap suit Pa c6 thé duoc do trén thuc té
béi, vi du, dat bd do ap suét da c6 hodc bd do hop chit & chiéu cao thich hop (cu thé 13, &
cung chiéu cao véi diém nbi 25) trong ving lan cin cla diém nbi 25 trén duong dong
chay thir nhét 21 va doc gia tri dugc chi ra béi bd do nay. Trong khi do dp sut Pa, t6t hon
la do ép sut nho van diéu chinh tdc do dong nude 22V duge dong lai (nghia 1a, trong
trang th4i ma nude chira-bot nano khong duogc xa ra tir voi tao bot si€u nho 60).

Ap sudt Pa co thé dugc tinh bing cach st dung sy chénh léch gitta ap suit Pas
ngay sau khi nudc chay ra khoi ngudn cung cAp Ws va tén hao 4p sudt APa dugc tao ra
trong khi nuée dugc van chuyén tir nguén cung cAp Ws chay 1én t6i diém nbi 25. Ap suit
Pas tai ddy 13 ap suét xa clia thiét bi cap ap suét P khi nudc duoc tao ap suat tir ngudn
cung cip Ws boi thiét bi cAp 4p suat P vi du nhu bom, va 1a 4p sudt nudc (ap suat hut
nuéc)hnnu;ﬁngvéichénhlédnvéd@cao(dé)ﬁrnguéncungcépVVskhinuécduqcvén
chuyén nho chénh 1éch vé d6 cao. Trong trudng hgp ma nude duge van chuyén nho ca
thiét bi clp ap suat P va chénh léch v& do cao tir ngudn cung cap Ws, ap suit c6 duge
bang cach cdng ap sudt xa cua thiét bi cip 4p sudt P va 4p suat hut nudc tuong tng véi
chénh léch vé do cao 1a ap suét Pas.

TénhaoépsuétAPacéthécéduqcbéngcédlcéngténhaoépsuétAPalduoctao
ra khi cdc dong nudc qua duong dong chay 20 lén t61 diém phan nhanh 23 & toc do dong
gidng véi toc do dong & thoi diém khi nuéc chay ra khéi ngudn cung cAp Ws va ton hao
ap suat APa2 dugc tao ra khi nudc chay qua duong dong chay thi nhét 21 chay tir diém
phan nhanh 23 1én t6i diém ndi 25. Céc ton hao ap suit APal va APa2 c6 thé dugc tinh
boi phuong phap tinh da biét.

Tiép theo, cac thiét bj phu ting cia dudng dong chay 20 dugc md ta bang céch
tham khao Fig.10. Fig.10 1a hinh v& phéi canh thé hién dudng dong chay 20 duoc nbi véi
thiét bi tao bot siéu nho 10.

Phan luu thong 24 cho phép su thong nhau gifta duong dong chay 20 va phan dau
mut ctia voi tao bot siéu nhé 60 ma duge lap vao duong dong chay 20 (chinh xac hon 1a,
dudng dong chay thir nht 21). Nhu dugc thé hién trén Fig. 10, duong thdo nudc thir nhat
27 duge bb tri ¢ vi tri trung gian cua phén luu théng 24 dé thao nudc tir phan lwu thong

24.
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Pudng thao nude thir nhat 27 twong tng voi dudng thio chat long thtr nhét va
duoc néi véi phan luu thong 24 qua éng ndi hinh chit T. Pudng thédo nuéc thir nhat 27
duoc bd tri tai dau kia cia n6 co van ngit duong thdo nuéce thi nhét 27V ma quay giita
phz:in mé ra va dong lai cia duong thdo nudce thir nhit 27, nhu dugc thé hién trén Fig.10.
Van ngit dudng tho nuéc thi nhét 27V twong tng véi van ngit duong thao chét léng
ﬂn&nhétvédugccéutaouhvan\&dcﬁaloaicéthédéngrnéthﬁcéng.

Pudng thao nude tht nhét 27 va van ngét duong thio nude thir nhat 27V duge bd
tri tai & bo phan dudi ciing ca phan luu thong 24, nhu dugc thé hién trén Fig.10. Cu thé
13, phan huu thong 24 dugc bé tri d kéo dai thing xudng phia dudi tir vi tri xudng dudi
mot chut tir diém ma phan luu thong 24 duoc nbi v6i phan dau mut ciia voi tao bot siéu
nho 60, sau d6 dugc lam cong 90 do & diém thip nhét ciia phin thing ding dé kéo dai
theo huéng ngang, va lai quay 1én phia trén. Puong thdo nude thi nhit 27 dugc nbi véi
phan clia phan luu théng 24 ma kéo dai theo hudéng ngang tir diém thap nhat. Puong thao
nuée thir nhét 27 kéo dai theo huéng ngang, va van ngit duong théo nude thir nhét 27V
dwoc gin vao dau kia cuia no.

Tuwong ty nhu vay, nhu duoc thé hién trén Fig.10, duong thdo nude thi hai 26 va
van ngit dudng thao nudc thi hai 26V duge bd tri cho dudng dong chay thr hai 22.
Pudng théo nude thir hai 26 twong tmg voi duong théo chit 1ong thtr hai va dugc bb tri
dé thao nuée khoi dudng dong chay tht hai 22. Puong thdo nudce thir hai 26 dugc nbi véi
duong dong chay thu hai 22 qua 6ng nbi hinh chit T. Van ngit dudong thio nudc thi hai
26V tuong Ung v6i duong thao chét 16ng thw hai van ngat, dugc b tri dé chuyén giira
phan mé ra va déng lai cia dudng thao nudce tha hai 26, va dugc cAu tao tir van voi cua
loai ¢6 thé déng ma thu cong.

buong thao nudce thur hai 26 va van ngat duong thao nudce thir hai 26V dugce b tri
& bo phan dudi cing cua duong dong chay thir hai 22, nhu duge thé hién trén Fig.10. Cu
thé 1, dudong dong chay thir hai 22 dugc bé tri dé kéo dai thang xudng phia dudi tir vi tri
xubng dudi mot chut tir diém phan nhanh 23 trén duong dong chay 20, sau d6 dugc lam
cong 90 do ¢ diém thap nhit cua phan thang ding dé kéo dai theo huéng ngang, va lai
quay 1én phia trén. Puong thdo nudc thir hai 26 dugc nbi voi phan ctia dudng dong chay
thir hai 22 ma kéo dai theo huéng ngang tir diém thap nhit. Duong thdo nude thur hai 26
kéo dai theo hudng ngang, va van ngit dudng thio nude thir hai 26V dugce gin vao dau
kia cua no.
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Nhu duge mo ta & trén, theo phuong an, duong dong chay thir hai 22 va phén luu
théng 24 moi phan nay duoc b tri c6 dudng thao nude va van ngit. Két cdu nay khién co
thé thao nudc khéi mdi duong dong chay thi hai 22 va phan luu théng 24 bdi phan mé ra
duong thao duge két hop khi, vi dy, thiét bi tao bot siéu nho 10 s& khong dugc van hanh
trong khoang thoi gian dai.

Nhur duoe thé hién trén Fig.10, van diéu chinh téc do dong nude 22V duge bé tri
trong dudng dong chay thir hai 22 & phia trén cia dudng thao nudce thit hai 26 (cu thé 13,
cua duong dong chay tha hai 22, & vi tri trung gian trong phan kéo dai thing xubng vé
phia diém thap nhat). Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.10, van ngit phan luu thong
24V duge b tri trong phan luu thong 24 & phia dong ra ctia dudng théo nude thi nhat 27
(cu thé 13, trong phan luu thong 24, & vi tri trung gian trong phan di lén vé phia trén tir
diém thip nhat). Van ngit phan luu thong 24V duoc bb tri dé chuyén giita phan mé ra va
dong lai ctia phan lru thong 24 va dugce cAu tao tir van voi cua loai c6 thé dong mé thu
cong.

<<Vi du van hanh ciia thiét bi tao bot siéu nhd 10>>

Tiép theo, vi du vé& sy vAn hanh cia thiét bi tao bot siéu nhé 10 c6 két chu dugc
mo ta ¢ trén dugc mo ta.

Khi thiét bi tao bot siéu nhd 10 dugc bit ddu van hanh, diu tién, b phan xa chét
1éng 30 dugc khoi dong. O thoi diém khi bd phan xa chat 16ng 30 dugc khoi dong, nuée
da dugc cung cap roi tir ngudn cung cip Ws va chdy qua dudng dong chay 20. Truée khi
b0 phan xa chét 16ng 30 duoc khéi dong, cac van ngat duge van hanh trude.

Cu thé 13, van diéu chinh tbc d6 dong nudc 22V trong dudng dong chay thir hai 22
duge chuyén tir vi tri dong sang vi tri mé. Luc nay, van ngit phan luu thong 24V dang &
vi tri dong. Hon nita, van ngat duong thdo nuéc thir nhit 27V dugec mo, va van ngit
duong thdo nudce thi hai 26V dugc dua sang vi tri dong. Két qua 13, duong dong chay thu
hai 22 dugc md, sao cho nudc di vao bo phan xa chét long 30 qua ctra hut vao 31 tir phia
dong vao cua bd phén xa chét 1ong 30. N6i mot cach ngén gon 13 bd phan xa chat l1éng 30
duoc mdi nude. Ngoai ra, viéc thao nay duoc thuc hién qua duong thao nude thir nhét 27
sao cho khi dugc tich tu trong duong van chuyén nuéc duogc nén 50, phan cho chét long
di qua 43 cua than thiét bi tich hop khi 42, duong van chuyén nude dugce tich hop khi 51,
kinh soi 52, voi tao bot siéu nho 60, va phan luu thong 24 di ra theo cung v6i nude va

dugc thoat ra khong khi bén ngoai
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Sau khi viéc thao nay dugc thuc hién cho dén khi khong khi dugc tich tu thoat ra
ngoai du, van ngit phén luu thong 24V duge chuyén tir vi tri déng sang vi tri mé&, va van
ngat duomg thao nude thir nhit 27V dong lai. Sau d6, bo phan xa chat 16ng 30 duge khoi
dong. K&t hop cing v6i sy khéi dong ciia bd phan xa chét 1éng 30, van diéu chinh toc do
dong khi 41b dan mé ra tlr vi tri déng. Két qua 13, khi dugc tao ra tir nguon tao khi duoc
nén 41 duoc din vao trong phan cho khi qua 44 cua than thiét bi tich hop khi 42 qua
duong van chuyén khi 41a.

Mat khac, bd phan xa chét long 30 hut nuée tir duong dong chay thir hai 22 qua
ctra hut vao 31 va cling nén va xa ra nude da hut nay. Luc nay, ap sudt ctia nuée di vao bd
phan xa chét 16ng 30 tir phia dong vao cua bd phan xa chat 16ng 30 (cu thé 13, ap suit cla
nudce tai cira hut vao 31) trong dudng dong chay thi hai 22 1a duong.

Cu thé hon 13, theo phuong 4n, nudc dugc cung cAp tir ngudn cung cdp Ws nhe it
nhat mot cua thiét bi cp ap suét P va chénh léch v& d0 cao giita nguodn cung cAp Ws va
diém dén Wd. Cac dong nudc trong trang thai duge nén qua duong dong chay 20. Duong
dong chay 20 dugc phan nhéanh tai diém phan nhanh 23 vao trong dudng dong chay thir
nhét 21 va duong dong chay thir hai 22, va dudng dong chay thir hai 22 duoc nbi véi cira
hat vao 31 ctia bd phan xa chét 1éng 30. Do d6, nuée chay qua duong dong chay thi hai
22 di vao bd phan xa chét 1éng 30 trong trang thai dugc nén (ndi cach khac, c6 4p suét
cua no6 la duong).

Nuéc duoc x4 ra tir bd phan xa chit léng 30 chay qua dudong van chuyén nudc
duge nén 50 va sau d6 di vao phan cho chét 10ng di qua 43 ciia than thiét bi tich hop khi
42. Téc @ chay (tbc do tuyén tinh) ctia nude thay ddi theo ting budce trong khi nudc
dang chay qua phan cho chét long di qua 43.

Cu thé hon, khi nudc di vao doan c6 duong kinh ddng nhat tha nhit 43a ciia phan
cho chét léng di qua 43 tir dudong van chuyén nudc duge nén 50, tbc do chay cia nude
tang 1&n rt dot ngot. Sau d6, khi nu6e di tir doan c6 dudng kinh dong nhét thi nhat 43a
t6i doan c6 duong kinh tang lén 43b, tbc d6 chay cua nuée giam dan. Sau dé, nudc di tir
doan c6 duong kinh tang 1én 43b t6i doan c6 dwong kinh dong nhét thi hai 43¢, va toc do
chay cua nudc gitt vé co ban l1a khong dbi trong khi cac dong nuée qua doan c6 duong
kinh ddng nhit thtr hai 43c. Téc do chay lac nay cao hon nhiéu so véi toc do khi céc
dong nudc qua duong van chuyén nuée duge nén 50.

Ngay sau khi nuéc di vao doan c6 duong kinh d6ng nhat tht hai 43¢ trong phén
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cho chét 16ng di qua 43, thiét bi tich hop khi 40 nén khi va tich hop khi vao trong nudc
trong doan c6 duong kinh d6ng nhit thi hai 43c.

Cu thé hon, 4p suét ctia nu6c trong doan c6 duong kinh ddng nhét tht hai 43¢ 1a
duong, va gia tri ap sut hoi thap hon so véi 4p suit x4 Pb ctia b phan xa chat 16ng 30
(cu thé 13, lower by gia tri twong duong v6i tén hao 4p sudt dugc tao ra trong khi nuée
duoc xa ra tir bd phan xa chat 1éng 30 & tbc d6 dong xa Vb chay 1én t6i doan c6 dudng
kinh ddng nhét thi hai 43¢). Trong khi do, khi duge cung cp tir ngudn tao khi duoc nén
41 qua dudng van chuyén khi 41a di qua phan cho khi qua 44. Luc nay, ap sudt cua khi
trong phan cho khi qua 44 (vi du, 4p sudt tich hop Pi) 1a cao hon so véi ap suit xa Pb.
Theo d6, khi duge din vao trong doan c6 duong kinh dong nhét tht hai 43¢ va duoc tich
hop vao trong nude trong doan c6 dudng kinh ddng nhat thir hai 43¢ dva theo dp suit cua
nuéce trong doan c6 duong kinh dbng nhat thir hai 43c.

MB&i lién hé gitra ap suat xa Pb va ap sut tich hop Pi dugc mo ta. Phuong én duge
tao két cu to tao ra lwong khé 16n cac bot nano trong nudce bang voi tao bot siéu nhé don
60. Dé tao ra lrong 16n cac bot nano trong nudce, ap suét cta nude (chinh x4c hon 1a,
nude dugc tich hop khi) & ctra ddn 61 cuia voi tao bot siéu nho 60 cang cao cang tdt; theo
do, viéc thiét 1ap ap suét xa Pb cang cao cang tdt cling duoc mong muén.

Tuy nhién, ap sudt xa Pb cang cao, viéc tich hop khi vao trong nudc cang kho. Do
do, theo phwong an, ap suat tich hop Pi dugc thiét 1ap cao hon so v6i ap suat xa Pb, trong
khi 4p suét xa Pb duoc thiét 1ap cang cao cang tdt. N6i cach khéac, theo phwong én, sy can

| bang ap suét gitta 4p suat xa Pb va 4p suit tich hop Pi dugc thiét 1ap cho phu hop voi
mong mubn vé hiéu qua ctia viéc tao ra bot nano va sy tich hop khi vao trong nude duge
dam bao.

Theo phuong 4n nay, van diéu chinh tdc do dong khi 41b dwge bd tri tai diém
trung gian cua dudng van chuyén khi 41a ma khi bay qua do, va ap sudt lam viéc tdi da
cho phép Pt ctia van didu chinh tdc do dong khi 41b, 4p sudt xa Pb va ap suat tich hop Pi
théa man biéu thirc quan hé sau day (2).

Pb<Pi<Pt ..(2)

Khi bidu thirc quan hé (2) & trén dwgc théa man, ap sudt tich hop Pi ¢6 thé duoc
thiét lai sao cho khong vuot qua gii han cua kha nang chiu ap suit cua van diéu chinh
téc do dong khi 41b (vi du, ap suat lam viéc t6i da cho phép Pt), va cu thé hon 1a, 4p suat

tich hop Pi ¢6 thé duoc thiét 14p cang cao cang tt trong pham vi khoéng khong vugt qua
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ap sudt lam viéc t6i da cho phép Pt. Khi 4p suét tich hop Pi c6 thé duoc thiét 1ap cao hon,
ap suat xa Pb cling co thé dugc thiét 13p cao hon theo do, va diéu nay khién cho viéc tao
ra cac bot nano dugc hiéu qua hon.

Ap suét lam viéc téi da cho phép Pt clia van diéu chinh toc do dong khi 41b dugc
x4c dinh 18 trong "JIS B 0100" va c6 nghia la "ap sut cho phép tbi da cia phan chiu ap
suét cia van & nhiét do cu thé."

Trong phan cho chét 1ong di qua 43, cac dong nudc qua doan c6 duong kinh dong
nhét tht hai 43¢ vé6i tbe do chay cua né duge gia téc nhu duge mo ta ¢ trén. Khi nay di
vao doan c6 dudng kinh dong nhét tht hai 43¢ & tbc do dong dugc gidm va cling tiép
nhén luc cit tir nuée chdy qua doan c6 dudng kinh ddng nhét tht hai 43¢ va nho d6 duge
cht thanh cac manh nhé. Két qua 13, khi & dang cac bong bong nhé duge tich hop vao
trong nude.

Sau khi chay ra khoi doan c6 dudng kinh dong nhét thtt hai 43¢, nude ma khi duoc
tich hop trong do6 (vi dy, nude dugc tich hop khi) chdy qua dudng van chuyén nuéc duge
tich hop khi 51 vé phia voi tao bot siéu nhé 60. Luc nay, nudc dugc tich hop khi chay qua
kinh soi 52 dugc bd tri tai diém trung gian cla dudng van chuyén nuée duogce tich hop khi
51. Mitc do cua su tich hop khi trong nudc dugce tich hop khi co thé dugc quan sat truc
quan bang kinh soi 52.

Nuédce duge tich hop khi chdy qua duong van chuyén nuéc dugc tich hgp khi 51 vé
phia dudi sau do6 di vao voi tao bot siéu nho 60 qua cua dan 61. Khi nuée duoc tich hop
khi di qua ba 16 cho nuéc di qua 64, 65 va 66 trong voi tao bot siéu nho 60, cac bot nano
duoc tao ra trong nude duoce tich hgp khi.

Nudc chira-bot nano duoc x4 ra tir ctra xa 62 dugc tao thanh trong phin dau mut
ctia voi tao bot siéu nho 60. O day, luong nudce chira-bot nano phun khong phu thude vao
cac dudng kinh trong bat ky clia cac doan twong ung (doan c6 dudng kinh ddng nhat thir
nhat 43a, doan c6 dudng kinh tang 1én 43b va doan c6 duong kinh dong nhét thir hai 43c¢)
ctia phin cho chit 1éng di qua 43 ctia than thiét bi tich hop khi 42 dugc dat ¢ phia trén
clia voi tao bot siéu nhé 60 chir trir duomg kinh 15 trong cua cira xa 62. Déi véi viée nay,
phuong 4n mang lai nhiéu loi ich hon so v6i két cau théng thuong trong d6 khi dugc hut
vao va dugc tich hop vao trong chét 16ng nho tao ap sudt 4m trong phén cho chét long di
qua cua théan thiét bi tich hop khi.

Cu thé hon, trong két cAu thong thuong, dé tao ra &p suat &m & vi tri trung gian cia
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phén cho chat 1ong di qua, dwong kinh trong tai vi tri 6 duge giam ding ké. Do d6, trong
két cAu thong thudng, téc do dong clia nuée phu thude vao duong kinh trong (chinh xéc
hon 1a, duong kinh trong dugc gidm) cua phan cho chét 16ng di qua, va theo do, lugng
nude cha-bot nano phun dugc xa ra tir voi tao bot siéu nhé 60 cling phu thudc vao
duong kinh trong cua phan cho chit léng di qua.

Ngugc lai, theo phuong 4n, mdi dudong kinh trong ciia cac doan tuong Umg cua
phan cho chat 1éng di qua 43 16n hon so v6i ctra x4 62 ciia voi tao bot siéu nhé 60. Do do,
nhu duoc mé ta & trén, lugng nudce chira-bot nano phun khong phu thudc vao cac duong
kinh trong bat ky cuia cac doan tuong Umg ngoai duong kinh 16 trong ctia ctra xa 62. Noi
cach khac, theo phuong an, duong kinh trong cua phéan cho chét long di qua 43 duoc
giam tai vi tri trung gian cta né nhung khong anh hudng dén luong phun nuéc chira-bot
nano.

Nudc chira-bot nano dugc xa ra tir ctra x4 62 chay qua phén luu thong 24 va sau
d6 di t6i diém ndi 25 trén duong dong chay thir nhit 21. Tai diém ni 25, nude chira-bot
nano da chay qua phan luu thong 24 duge hoa 14n v&i nude chay qua duong dong chay
thr nhat 21 (nghia 13, nuéc khong co-bot nano). Nude hdn hop thu dugc duge vén
chuyén dén nong trai hodc canh ddng nong nghiép ma la diém dén Wd cta nudc va cudi
ciing dugce rai b thiét bj tudi phun nuée D duge 1ap dat & do.

Hiéu qua ctia phuong an

Theo phuong 4n nay, thiét bi tao bot siéu nhé 10 gdm b phén xa chat long 30,
thiét bi tich hop khi 40 va voi tao bot sidu nho 60, va thiét bi tich hop khi 40 nén khi va
tich hop khi vao trong nude ¢ trong trang thai dugc nén va chay vé phia voi tao bot siéu
nho 60, gitta bd phan xa chét 1ong 30 va voi tao bot siéu nho 60.

Cu thé 13, 4p suét (vi du, 4p suét tich hop Pi) & thoi diém khi thiét bi tich hop khi
40 nén khi va tich hop khi vao trong nuéc dugce thiét 1ap cao hon so v6i ap suat xa Pb &
thoi diém khi bd phan xa chit 1ong 30 x4 ra nude. Cu thé hon, ap suét cua khi dugc nén
duoc tao ra tur nguén tao khi dugc nén 41 dugce thiét 14p cao hon so véi ap suét xa Pb.

Theo d6, theo phuwong 4n, khi khi dugc tich hop vao trong nudc trude khi tao ra
bot nano, khi dugc tich hgp khong bang cach st dung é&p sudt 4m nhu trong cic may
thong thuong ma bang cach nén cho khi dén muc do vuot qua ap suét cua nuéc. Do doé,
khi ¢6 thé dugce tich hgp vao trong nude ma khong st dung 4p sudt 4m. Diéu nay khién

c¢6 thé ngan xay ra cac 18i vi du nhu hién tugng sui bot va cac hién tuong khong binh
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thuong vé 1am kin truc ma c6 thé xay ra khi khi duoc tich hgp vao trong nudc & phia ctra
huat vao 31 (phia hut vao) trong bo phén xa chét 16ng 30.

Hon nita, nho phuong 4n, cé thé tranh cac khuyét diém ma c6 thé xay ra khi ap
suAt am duoc tao ra dé tich hop khi vao trong nudc ¢ phia dong ra cua ctra x4 32 cua bd
phén xa chét 1éng 30, mot trong céc 16i 1a nudce chay khong ding vao trong duong cung
cép khi (cu thé 13, duong cung cép twong ng v6i dudng van chuyén khi 41a) boi vi ap
suit am dat duwoc khong phu hop.

Ngoai ra, khi khi dugc tich hop vao trong nudc bang cach st dung 4p suit am,
duong kinh ctia dudng 6ng dan (cu thé 13, phan tuwong tmg voi phén cho chét 16ng di qua
43) qua d6 nude di qua dugce gidm xudng dé ting tbc do chay ctia nuée, va duong kinh
cta duomg 6ng dan sau d6 dugc tang lén d8 giam tdc d6 chay cia nuée, nho d6 tao ap
sudt &m. Trong két cdu nhur vy, vi duong kinh cia duong éng dan dugc giam déng ké,
tbc d6 dong vira phai cia nude di qua dudng bng dan co thé khong duge dam bao.

Nguge lai, vi ap sudt am khong dugc st dung theo phuong 4n, né 1a khong can
thiét dé giam dudng kinh cua duong 6ng dan (cu thé 13, duong kinh trong cla phan cho
chét 16ng di qua 43) dén mirc do cAn thiét dé tao ra 4p suat am. Do d6, phuong 4n ¢6 thé
tranh 151 ma kho d& dam bao tdc do dong nhat dinh ciia nude boi vi sy giam dang ké doi
v6i duong kinh ciia duong dng dan.

Ngoai ra, viéc thiét 1ap ap suat tich hop Pi t6i gid tri cao hon so v6i ap suit xa Pb
dic biét hidu qua dusi didu kién trong d6 b phan xa chét long 30 hiit nude truc tiép tir
duong dong chay 20 va ap suét cua nudce 1a duong tai ctra hiit vao 31 cua bd phan xa chét
long 30.

Cu thé hon, vi n6 1a khé dé tich hop khi vao trong nude ¢ phia trén cua cua hut
vao 31 cua bd phan xa chét long 30 dudi diéu kién & trén, mot cach tu nhién, khi duoc
tich hop vao trong nude ¢ phia dong ra ciia ctra hiit vao 31 ctia b phén xa chét 1ong 30.
Trong khi d6, nguodi ta mong mubn thiét 14p ap sudt xa Pb cang cao cang tdt dé tao ra cac
bot nano trong nuéc mot cach hiéu qua, nhu duge mo ta 6 trén. Tuy nhién, ap suét xa Pb
cang cao, viéc tich hop khi vao trong nudc cang kho.

Dé xir Iy viéc ndy, theo phuong an, ap sut tich hop Pi duogc thiét 1ap cao hon so
v6i &p suét xa Pb, va nho diéu nay, 4p suét xa Pb c6 thé duoc tang 1én trong pham vi
khoang khong vugt qua ap suét tich hop Pi. Piéu nay khién c6 thé tao ra cic bot nano

mot cach hiéu qua trong khi tich hgp khi vao trong nudc dién ra on.

-35-



38522

Céac phuong an khac

M&ﬂmmg&umméwamﬁbﬁwbmﬁ@nMwwsmgm&ﬁmmcmMﬁé
trén; tuy nhién, phuong &n ndi trén don thudn chi 1a vi du, va cac vi du khac cé thé ap
dungduqo(ﬁ;ﬂéla,uongkhinuécchﬁ&botnmn)duqchbal&lvéinuéckhéngcdbot
nano va sau d6 dugc cung cép trong phuong an di néi trén, nude chira-bot nano ¢6 thé
duge cung cap vi n6 khong bi hoa 1an véi nude khong co-bot nano (khong bi pha loang).
Vi du nay duoc md ta cung véi tham khao Fig.11. Trong duong dong chay 120 dugc thé
hién trong hinh v&, chi c6 mét phan kéo dai tir ngudn cung cap Ws (sau diy dugc goi 1a
dudng dong chay phia trén 121), va duong dong chay phia trén 121 dwge ndi véi thiét bi
tao bot siéu nhd 10 (chinh xac hon 13, t6i clra hut vao 31 cua bd phén xa chét 16ng 30).
Ciing chi c6 mot phan kéo dai vé phia diém dén Wd (sau day duoc goi la duong dong
chay phia duéi 122), va duong dong chay phia dudi 122 duge ndi véi thiét bi tao bot siéu
nho 10 (chinh xac hon la, v6i phén diu mit cta voi tao bot siéu nho 60). Do do, duong
dong chay 120 dugc thé hién trén Fig.11 khong dugc phan nhanh tai diém trung gian cia
noé, sao cho tit ca nude chay qua dudng dong chay 120 bi phén tan ra dé di qua thiét bi
tao bot siéu nhd 10. N6i cach khéc, trong két cdu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi tao
bot siéu nhé 10 duge bd tri ndi tiép & vi tri trung gian cia duong dong chay don 120.

Luu ¥ rang Fig.11 1a hinh vé so dd thé hién két cdu ciia phuong tién cung cép chét
16ng S theo phuong 4n cai bién thir nhét.

Trong phuwong 4n noéi trén, duong dong chay 20 dugc phan nhanh tai diém trung
gian cua no; mot trong cac duong dong chay nhanh (cu thé 1a, duong dong chay tht hai
22) dugc néi v6i ctra hiit vao 31 cta bd phan xa chét 16ng 30 cla thiét bi tao bot siéu nho
10, va other dudng dong chay kia (cu thé 13, dudong dong chay thi nhat 21) dugc ndi voi
phén dAu mut cta voi tao bot siéu nho 60. Tuy nhién, sang ché khong bi han ché & do, va
nhu dugc thé hién trén Fig.12, duong van chuyén nudc kéo dai téi thiét bi tao bot siéu
nhé 10 ¢6 thé duoc bd tri riéng biét tir mot duong van chuyén nuée khac. Cu thé 1a,
duong dong chay 220 duogc thé hién trén Fig.12 gdm phan kéo dai tir ngudn cung cip Ws
v& phia thiét bi tao bot siéu nho 10 (vi du, dudng dong chay phia trén 221), phan kéo dai
tir thiét bi tao bot siéu nhé 10 vé phia diém dén Wd (vi dy, duong dong chay phia dudi
222), va tach biét tir cac phan do, phan kéo dai tir ngudn cung cp Ws vé phia diém dén
Wd (sau diy, dugc goi la duong dong chay riéng biét 223). Nhu duoc thé hién trén
Fig.12, duong dong chay phia trén 221 duoc ndi voi thiét bi tao bot siéu nhé 10, chinh
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x4c hon 13 v6i ctra hut vao 31 cua bd phén xa chét long 30. Duong dong chay phia dudi
222 duoc ndi véi phin du mut cia voi tao bot siéu nho 60 cia thiét bi tao bot siéu nho
10. Dau phia duéi ciia duong dong chay phia dudi 222 duoc ndi v6i duomg dong chay
riéng biét 223 nhu dugc thé hién trén Fig.12. Do do6, nudc chtra-bot nano dugc dua dén
diém dén Wd qua dudong dong chay riéng biét 223.

Luu y rang Fig.12 12 hinh vé so dd thé hién két cdu cta phuong tién cung cép chit
long S theo phuong 4n cai bién thi hai.

Trén Fig.12, duong dong chay kéo dai tur ngudn cung cp Ws vé phia thiét bi tao
bot siéu nhoé 10 (vi du, duong dong chay phia trén 221) va duong dong chay kéo dai tryc
tiép tir ngudn cung cp Ws vé phia diém dén Wd (vi dy, dudng dong chay riéng biét 223)
bét dAu tir cing mdt ngudn cung cAp Ws. Tuy nhién, sing ché khong bi giéi han trong do,
va cac duong dong chay do co thé kéo dai tir cac ngudn cung cip Ws khéac nhau, mot
cach riéng biét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, phan dAu mut clia voi tao bot siéu nhé 60 ciia thiét
bi tao bot siéu nhé 10 khéng cin duoc ndi voi mot trong cac dudong dong chay nhanh (cu
thé 1a, dudng dong chay thir nhét 21). Cu thé 13, duong dong chay 320 dugc thé hién trén
Fig.13 dugc chia nhanh thanh duong dong chay tha nhét 321 va duong dong chay thu hai
322 tai diém trung gian cla né. Duong dong chay tht nhat 321 kéo dai t6i diém dén Wd,
va dudmg dong chay thit hai 322 dugce ndi véi clra hut vao 31 cta b phan x4 chét long 30
cta thiét bi tao bot siéu nhé 10. Pudng dong chay 320 dwgc thé hién trén Fig.13 hon nita
gém dudng dong chdy thi ba 323. Puong dong chay thu ba 323 duge nbi v6i phan dau
mit ctia voi tao bot siéu nhé 60 cia thidt bi tao bot siéu nhod 10 va kéo dai vé phia diém
dén Wd mot cach doc 1ap. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.13, nuéc khong c6-bot nano
duoc cung cép toi diém dén Wd qua duong dong chay thu nhét 321, va nuéc chira-bot
nano duoc cung cip téi d6 qua dudng dong chay thir ba 323, nghia 1a, qua hé théng riéng
biét.

Luu ¥ rang Fig.13 12 hinh vé so dd thé hién két cau cua phuong tién cung cAp chat
long S theo phuong 4n cai bién thir ba.

Phuong an dugc mo ta noi trén léy truromg hgp ma céac bot nano dugc tao ra trong
nuée duoc st dung cho muc dich ndng nghiép hodc canh tac cay trong 1am vi du vé ing
dung cua sang ché. Tuy nhién, tmg dung cla sang ché khong bi han ché & d6, va sang ché

¢ thé duoc 4p dung doi véi cac bot nano dugc tao ra trong nudc dung dé san xudt cac
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chét hoa hoc, nuéc ding dé san xuét thure pham, nuée ding dé san xuit m§ pham, nudc
duogc st dung trong nganh danh bét ca (dac biét 13, nganh ndng nghiép nudi ca), nuée
rira, nwdc st dung trong y té, nuée duge thao ra la dbi tugng xu Iy nude, va cac loai nude
khac.
Danh séach s6 ky hiéu tham chiéu

10 thiét bi tao bot siéu nho

20 duong dong chay

21 duong dong chay thi nhét

22 duong dong chay thu hai

22V van diéu chinh téc do dong nudc

23 diém phan nhanh

24 phén luu thong

24V van ngit phan Iuu thong

25 diém néi

26 duong thao nudce thir hai

26V van ngit dudng thdo nuéc thit hai

27 dudng thao nudc thir nhat

27V van ngit duong thao nude thit nhét

28 dudng vén chuyén nudce c¢6 chira-bot nano

30 bd phan xa chét long

31 ctra hut vao

32 cuaxa

40 thiét bi tich hop khi

41ngu6nta0khiduqcnén

41a duong van chuyén khi

41b van diéu chinh téc do dong khi

42 than thiét bi tich hop khi

43 phén cho chit 1éng di qua

43a doan c6 duong kinh dong nhat thir nhat

43b doan c6 duong kinh tang 1én

43¢ doan c6 dudng kinh dong nhat thi hai

44 phan cho khi qua
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44a doan ndi

44b doan dugc lam hep lai

44¢ doan dé bom

50 duong van chuyén nuéc dugc nén
51nuécduqctkjlhqpduéngvénchuyélkhi
52 kinh soi

60 voi tao bot si€u nho

61 cira dan

62 cura xa

63 bo phan gilt

64, 65, 66 16 cho nuéc di qua
67 bulong

70 phan din

71 phéan nho 1én hinh try

72 than phan din

73 phan duong kinh nhé

74 phan duong kinh 16n

75 bd phén c6 hinh vat

76 bd phan rap

80 phén gitta

81, 82 phan nho 1én hinh nén
83 b0 phan hinh tron

84 bd phan mat bich

85 khe lam kin

86A, 86B phan hinh vong-chit O
90 phan xa

91 than phan xa

92 bo phan mat bich

93 bo phén rap

94 b phan c6 hinh vat

120 duong dong chay

121 duong dong chay phia trén
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122 duong dong chay phia dudi
220 duong dong chay

221 duong dong chay phia trén
222 duodng dong chay phia dudi
223 duong dong chay riéng biét
320 duong dong chay

321 duong dong chay thir nhat
322 duong dong chay thir hai
323 duong dong chay thir ba

D thiét bi tw6i phun nuée

P thiét bi cAp ap suét

S phuong ti€n cung cAp chit 1ong
Wd diém dén

Ws nguodn cung cap
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi tao bot siéu nhé duoc st dung trong phuong tién cung cép chat long dé cho
phép phuong tién cung cAp chat léng cép chat léng chira bot siéu nho, phuong tién cung
cip chét 16ng bao gém duong dong chay ma qua do chét 16ng dugc cung cAp tir ngudn
cung cAp chit 1ong huu thong,

thiét bi tao bot siéu nho bao gom:

bo phan x4 chit long dé xa chét long trong d6 cac bot siéu nho dugce tao ra;

thiét bi tich hop khi ma nén khi v tich hgp khi vao trong chat léng dugc xa ra
tr bo phan xa chét léng; va

bd tao bot siéu nho tao ra cac bot siéu nho trong chét long béng cach cho chét
16ng c6 khi dugc tich hop trong d6 di qua bén trong ctia bd tao bot si€u nho,

trong d6 dudng dong chay dugc phan nhanh tai diém trung gian ctia n6 thanh
nhiéu duong dong chay bao gbdm duong dong chay thir nhét va dudng dong chay th hai,

trong d6 bd x4 chét 1ong nhan chét 1ong tir dwdng dong chay thir hai,

trong d6 cac bot siéu nho duge tao ra boéi bo tao bot si€u nho 1a cac bot nano c6
duong kinh nho hon 1 pm,

trong d6, trong than thiét bi tich hop khi duge bd tri gitta b xa cht Iong va bd
tao bot siéu nho, thiét bi tich hop khi lam giam ty 1€ dong chay cua khi dugc nén va tich
hop khi vao chét 16ng & trang thdi nén va luu thong vé phia bd tao bot siéu nhoé & tdc do
dugc gia tde thém so véi thoi gian khi luu thong gifra bo xa chat 16ng va than thiét bj tich
hop khi,

trong d6, thiét bi tao bot siéu nhé 1a voi c6 16 cho nuéce di qua trong d6 va tao ra
céc bot nano trong chit 16ng theo nguyén téc hoa tan nén 4p bang cach cho chét 16ng c6
khi duge tich hop trong dé di qua 16 cho nudce di qua, va b tao bot siéu nhé phun chat
long chtra bot nano tu phén dau mut ctia voi, va

trong dé phan dau mut cta voi phun duge ndi véi dudong dong chay thir nhat &

phia dong ra cua diém phéan nhanh ma duong dong chay dugc phan nhanh.

2. Thiét bi tao bot siéu nho theo diem 1,

trong dé ap suat ctia khi dugc nén va duoc tich hop vao trong chét 16ng béi thiét
bi tich hop khi 1a cao hon so vé1 ap suit cta chit long di qua vi tri ma khi dugc tich hop
béi thiét bi tich hop khi.
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3. Thiét bi tao bot siéu nhé theo diém 2,

trong do thiét bi tich hop khi gbdm ngudn tao khi dugc nén ma la ngudn tao cia
khi dugce nén, va

trong d6 ap suat ciia khi duge nén duge cung cép boi ngudn tao khi dugc nén l1a

cao hon so v6i ap sudt xa tai thoi diém khi bd phan xa chat long xa chét 16ng ra.

4. Thiét bj tao bot siéu nho theo diém 3,

trong d6 thiét bi tich hogp khi gbém: dudng van chuyén khi kéo dai tir ngudn tao
khi duoc nén; va van diéu chinh tdc d6 dong khi duoc b tri trong dudng van chuyén khi
dé diéu chinh téc do dong ciia khi dugc nén chay qua dudng van chuyén khi, va

trong d6 ap suét lam viéc t81 da cho phép ciia van diéu chinh toc do dong khi 1a

cao hon so vdi 4p suat xa.

5. Thiét bi tao bot siéu nho theo diém 1,

trong d6 bd phén xa chét 16ng gdm cira hut vao dugc ndi voi duong dong chay
ma chét 16ng duoc cung cap tir ngudn cung cip chét long lwu thong qua do, va bd phan
x4 chét 16ng hat chat 1éng vao qua ctra hiit vao voi ap sudt cia chat 1ong di vao ctra hut

vao 1a duong va xa chat 1ong ma dugc hit vao qua ctra hit vao.

6. Thiét bi tao bot siéu nho theo diém 5,

trong d6 chét 1éng chira bot siéu nhé dugc xa ra tir phén dau mut cua b tao bot
siéu nho, va

trong d6 phan dau mut cia bo tao bot siéu nho duge ndi véi dudng dong chay &

phia dong ra cta ctra hut vao.

7. Thiét bi tao bot siéu nho theo diém 1,
trong d6 thiét bi didu khién dugc bb tri gitra thiét bi tich hgp khi va b tao bot

siéu nho @ didu khién diéu kién dong chay ciia chat 1ong c6 khi dugc tich hop trong do.

8. Thiét bi tao bot siéu nhoé theo diém 1,

trong d6 voi ma 1a bo tao bot siéu nhd ¢6 16 cho nude di qua tai moi trong nhiéu

-42-



38522

vi tri doc theo hudng truc ctia voi, va tao ra cac bot nano trong chét 16ng bang cach cho
chét 1ong c6 khi dugc tich hgp trong dé di qua 16 cho nudc di qua tai mdi trong nhiéu vi

tri.

9. Thiét bi tao bot siéu nho theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8,
trong do trong phuong tién cung clp chét long gbém duong dong chay ma qua
d6 chét 1éng duoc cung cAp tir ngudn cung cip chét 1éng chay qua do, thiét bi tao bot siéu
nho duge st dung dé cho phuong tién cung cip chat 1ong cung cip chét léng chia bot
siéu nhd, va
trong do6 ap suét cua chét léng di vao bd phan xa chét 16ng tir phia dong vao

cua bd phan xa chét long trong duong dong chay 1a duong.
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