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Linh vwe k§ thuit dwoec dé cap

Sang ché dé cap dén k¥ thuat xir ly nudc, cu thé 1a ky thuat xtr ly nudce thai trén
tau bién.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Sang ché d& cap dén ky thuat xir Iy nudc thai trén tau thuyén, cu thé dé cap dén
viéc cung cép cho tau thily ché khéch, pha, dan khoan ngoai khoi hodc xa lan phuong
tién lam sach nuédc dé hoic tai st dung nudc cho cac muc dich khdc nhau hodc dé thuc
hién x4 nudc ra khéi tau sau d6 phu hop véi céc tiéu chudn quéc té va quy dinh cia dia

phuong.

S6 liéu tham khao ddi véi mirc tiéu thu nudc ngot trung binh thong thuong hing

ngay trén tau bién du lich 1a 247 lit trén ddu ngudi, sé tao ra:

Nude den: 25,5 I/p/d (lit/ngudi/ngay) véi tai trong chit hitu co (BOD) bing 51
o/p/d (zam/ngudi/ngdy) va voi tai trong chat rén (TSS) bang 38 g/p/d.

Nuéc xam phat sinh tir viée an ¢: 112,2 1/p/d v6i tai trong chét hitu co (BOD)
bang 22 g/p/d va vdi tai trong chit rén (TSS) bang 11 g/p/d.

Nudc xam phat sinh tr viée gidt giii: 35,7 Up/d véi tai trong chét hiru co (BOD)
bang 11 g/p/d va voi tai trong chét rdn (TSS) bang 11 g/p/d.

Nude xém tir bép va khu vire ché bién thue pham (khoang bép): 73,9 I/p/d véi tai
trong chét hitu co (BOD) bang 148 g/p/d va véi tai trong chét rén (TSS) bang 185 g/p/d.

Thong thudng, chi cé cic hé théng xtr Iy nudc den duge st dung trén tau bién.
Tuong tu cac thiét bi trén dat lién, cc hé thong nay st dung k§ thuat phan huy ua khi -
mic du & quy md nho do su han ché rd rang vé khong gian — ma n6 bao gdm k¥ thuat
chuyén hoa chét hitu co nhd céc vi sinh vat ma sy phat trién ctia ching phu thudc vao

su hién dién cua oxi.

Quy trinh nay yéu cAu thoi gian dai cho qua trinh chuyén héa va phai hoat dong
lién tuc, khong thé hoat dong hodc ding theo su diéu khién tuy thudc vao nhu cau. Hon

nita, quy trinh ndy con yéu cau sy c6 mat cla nhan vién c6 nghiép vu chuyén mon dé
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quan ly phit hop. Nuge xam va nude den da xt Iy dugc luu trit trong céac bé chira thich

hop cho qua trinh xt Iy tiép theo hodc thai trén dét lién.

Do 6 cin tao ra thiét bi xtt Iy nude thai trén tau bién khic phuc duge cic han
ché ctia tinh trang k§ thudt, cu thé 1a thiét bi ¢6 kich thuée nho thich hop dé xu Iy true
tiép nudc den va xam cho dén khi dap tmg dugc cac yéu cAu tai st dung va/hodc xa ra
khéi tau vé mat chét luong nuée thai, voi sy tao ra sinh khéi t6i thiéu yéu cau viéc loai
b6 sau do6 trén dat lién. Cling cin tao ra thiét bi c6 kha ning hoat dong va dimg theo su
didu khién va khong yéu cdu hoa chit dé xt 1y.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc khia canh khac nhau cia sang ché duge xéac dinh trong céc diém yéu cau bao
ho di kem.

Theo mot khia canh, sang ché @& cap dén thiét bi xr Iy nudc thai trén tau bién
bao gém mot hodc nhiéu bé thu gom dé tiép nhan nudc den va nude xam tao ra trén tau,
cum xit Iy cdp mot bao gdm mot hoic nhiéu b loc dai, cum xir ly cAp hai bao gbm mot
hoac mot s6 bd loc vi loc va/hodc siéu loc dé tiép nhan phén loc tir cum loc so cép, cum
xtt 1y cAp ba bao gbm it nhét mét modun xt Iy bang ozon tiép nhan phan loc tr cum loc
th cép thich hgp cho viéc van hanh lién tuc. Trong ngir canh cua ban mo ta nay, thuéat
ngit “bé thu gom” 1a chi bé, thuong van hanh theo kiéu hut, duge 1am thich img dé tiép
nhéin nudc thai xa va dé cép lién tuc nudc thai xa nay cho cum xur ly cAp mdt ma khong
can budce luu trit trung gian. Tac gia sang ché d3 nhan thdy ring viéc két hop bo loc dai,
cdng doan vi loc hodc siéu loc va mddun xu ly béng ozon la thich hop dé xu 1y tin cdy
tht ca nudc den va nudc xam tao ra trén tau bién cho phép hodc xa nudc thai ra khoi tau
sau d6 hodc tai ché trén tau lam nude k¥ thuat (nghia 13, nu6e sach nhung khong phéi
dé ubng). Két qua nay thuc sy ngac nhién, khi xét dén viéc nudc thai duge thu gom trén
tau va duoc lvu trit cho dén khi xtr ly hodc thai bo sau do6 trén dét lién theo cac giai
phap cia tinh trang k¥ thuat khong phai la hoan toan phu hop dé xir Iy thanh cong boi
cling t6 hop céc thiét bi nay. Khong bi rang bude bdi ly thuyét bat ky, co thé gia dinh la
tham chi viéc luu trit nuée den va xam trong mot vai ngay con mang lai céc thay d6i vé
thanh phan ctia chét can duge xut ly, ¢6 thé 1a do cac phan Gng gitta cac chét gay 6
nhiém khéac nhau, ma hau qua la dit ra cac diéu kién xu Iy kho khin hon ¢ giai doan

sau. Viéc cdp ngay nude thai tao ra trén tau cho thiét bi theo sang ché ¢ uu diém la
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cung cp k¥ thuat xit Iy chi phi thdp bang thiét bi hiéu qua co kich thude nhd ma n6 ¢6
thé dugc st dung tai thoi diém céc loai nudc thai dugce xa vao cic bé thu gom va céc bé
nay khong st dung hoa chét. Theo mot phuong an, cum XU 1y cép ba bao gbdm b loc
thAm thiu ngugc phia dang sau modun xir ly bing ozon, ma nd co thé c¢6 uu diém la
ning cao hon nita chét luong cudi ciing cta nude da xir Iy & dAu ra cua thiét bi. Theo
mot phuong 4n, c6 it nhit hai bé thu gom dé cip nguyén liéu lién tuc cho cum xt ly cp
mot, mot trong s6 d6 chi tiép nhan nudc xam tir bép va khoang bép. Trong trudong hop
nay, nuéc xam va nude den con lai duge thu gom trong mot hodc nhiéu bé thu gom
phu. Pidu ndy ¢6 thé c6 wu diém 12 hop 1y héa cac dau ndi thiy lyc trén tau. Vi du theo
mot phuong an, bé thu gom dé tiép nhan nudc xam tir bép va khoang bép duoc b tri bd
tach diu & phia sau, diéu nay cé uu diém 14 tao diéu kién thuén loi cho viéc xir ly tiép
theo trong cum xur ly cip mét. Nho d6 trong truong hop nay viée tach riéng cac bé thu
gom nay co uu diém 1a viéc cip mot lugng nudce gisi han cho b tach dau, chi twong
{mg v6i dong thong thudng bi nhiém bén boi chdt can, nhd d6 gitp tang hiéu qua va
giam b6t thoi gian xir Iy va kich thude cua cum xt 1y cap mot nay. Theo mot phuong
&n, tht ca cac bo loc co trong thiét bi nay déu duoc tu dong hoa va ty lam sach hoan
toan. Theo mdt phuong an, cum xu ly cp mot cia thiét bi nay c6 thé loai bd TSS voi
luong 16n hon 50% va cym xu ly cAp hai clia thiét bi nay co thé loai bd TSS v6i lugng
16n hon 90%. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay co thé xéac dinh
d& dang viéc dinh kich thudc cac thiét bi khac nhau nay nhu thé nao dé dat dugc céc tri
sb nay, ma tac gia sang ché da phat hién 1a thich hop cho viéc dat dugc mot cach thuan

tién cac két qua mong mudn vé mit kich thude tong thé va hiéu qua cua thiét bi.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& cap dén quy trinh xu Iy nudc thai tao ra
trén tau trong thiét bi dugc mo ta trén day bao gdm cac budc: cép nudc den va nudc
x4m tr cac bé thu gom cho cum xt ly cép mdt ma & do cong doan loc dai dién ra, viéc
cap phan loc phu hop cho cum xt ly cAp hai ma & d6 cong doan vi loc hodc siéu loc
dién ra, cip phan loc sau d6 cho cym xur ly cp ba ma & d6 cong doan xtr ly bang ozon
va tuy chon cong doan loc thAm thau ngugc dién ra, tht ca theo mot chu trinh lién tuc.
Theo mot phuong 4n, nude da xi Iy di ra khoi thiét bi s& duge chuyén dé xa ra khoi tau.
Theo mot phuong 4n thay thé, nudc da xir Iy ra khoi thiét bi s& dwoc téi ché toan bo

hodc mot phﬁn lam nudce k¥ thuat.
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Duéi day, mot sb phwong én lam vi du cho sang ché s& duoc md ta dua vao cac
hinh v& kém theo, cdc phuong an nay chi c6 muc dich minh hoa su sdp x€p qua lai cua
cac phan tir khac nhau so v6i cac phuong dn cu thé néu trén cta sang ché; dic biét 1a,
cac hinh v& khong nhat thiét phai v& theo ty I€.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la so dd thé hién thiét bi x&t Iy nu6c thai theo phuong an thir nhit cia sang

ché;

Fig,2 1a so d thé hién thiét bi xtt ly nudc thai theo phuong 4n thir hai cla sang
ché;

Fig.3 12 so dd thé hién thiét bi xir Iy nudc thai theo phwong 4n thir ba cta sang
ché.

MG ta chi tiét sang ché

Dua vao céc hinh vé& kém theo, theo phuong én thi nhét ctia sang ché, thiét xtr 1y
nuée thai dugc 1ap trén tau bién ché khach bao gdm bé thu gom 1 dé tiép nhan tam thoi
tAt ca nude thai cta tau bién. Céac loai nude nay duge thu gom trong bé 1 duoc van
chuyén qua duong éng 10 dén hé théng xir Iy 11. Tai dAu ra ctia hé théng xtt 1y 11 nay
1a duong dng 12 ma nude da xtr ly chdy ra tir do, sin sang dé xa hodc phan phbi dén bé
nuéce k§ thuat (khong duge thé hién).

Hé théng xir 1y 11 bao gdm cum xir Iy cip mot duge trang bi bo loc dai 13 ma nd
tiép nhan nudc thai tir bé 1, chp phan loc thich hop cho cum xu Iy cip hai bao gbm bd
vi loc 14. B0 loc dai 13 cling ¢6 d4u ra cho chét ran 15. Bo vi loc 14 cling c6 d4u ra cho
chét rén 16. Theo mot phuong an thay thé, chit rén c6 & dAu ra 16 ¢6 thé dugc tai tudn
hoan dén du vao cia bo loc 13 dé tao ra hé théng xir 1y 11 voi d4u ra 15 1a dau ra duy
nhét cta chét ran.

Chét rén c6 & dau ra 15 cia bd loc 13 va chét rin c6 & diu ra 16 cta bd loc 14

dugc thu gom dé duoc xa.

Nuéc di xir Iy ra khoi bd vi loc 14 duge cip cho cum xtt Iy cip ba duogc trang bi

mddun xi Iy bang ozon 17 va c¢6 duong éng 12 ma nude da xir ly chay ra tir do.
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Theo phuong an thir hai ciia sang ché, thiét bi xt Iy nudc thai bao gbm, gidng
nhu trong trudong hop trude, bé thu gom 1 dé tiép nhan tam thoi tat ca nude thai cua tau

bién va con duge trang bi hé thong xt 1y 20.

Trong truong hop nay, dAu ra clia cum xUt Iy cAp ba ma né bao gbm mddun xit Iy
br?mg ozon 17 dugc chuyén dén bd loc thAm thau ngugc 21. Tai dau ra cua bd loc 21, ¢6

dudng bng 12 ma tr d6 nude da xir Iy chay ra tir do, sin sang dé xa.

Theo phuong an thit ba cua sang ché, nuge thai dugc phén tach thanh hai dong
riéng r&: nudce ra tr cac bép va khoang bép duge thu gom vao bé thu gom thu nhét 31,

trong khi nu6c den va nude xam con lai duge thu gom vao bé thu gom thir hai 30.

Diu ra ctia bé 30 duogc cip, qua duong éng 10, truc tiép vao hé thng xir 1y ma
¢6 thé 1a hé théng xir 1y 11 theo phuong 4n thtr nhét hodc hé thong xtr Iy 20 theo

phuong an tht hai cla sang ché.

PAiu ra cia bé 31 duogc van chuyen dén bd tach dau 32, ma dau ra cua n6 dugc

chp tr6 lai, qua duong dng 10 cho hé thong xt Iy 11 hodc 20.
Vi du thuc hién sang ché

Cac vi du dudi day theo cac phuong an thich hop duoc trinh bay dé minh hoa
cdc cach cu thé dé rut gon sang ché dé thuc hién. Nguoi co hiu biét trung binh trong
[inh vuc k¥ thuat s& nhan théy 1a thiét bi, cdc thanh phan va ky thuét dugc boc 10 trong
thiét bi, c4c thanh phan va ky thudt theo sang ché dudi day dugc phit kién boi tac gia
sang ché dé hoat dong tdt khi thuc hién séng ché; tuy nhién, dudi goc do sang ché,
nguoi co hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt s€ nhan thay 1a c6 thé thuc hién
nhiéu thay dbi theo cac phuong an cu thé ma chung dugc boc 1o va van thu duoc két

qua giong hodc twong ty ma khong nam ngoai pham vi bao ho cia sang cheé.

Cum xtur ly cép mét dugce trang bi b loc dai 13 1a bd phéan chu yéu tao nén thanh
cong ciia thiét bi xir Iy nue thai trén tau. Khong giong thiét bi xi 1y trén d4t lién, trong
d6 nuéc den chi yéu duge pha lodng bing nudc mua va nudc xam, trén tau thuy ché
khéch, thi dong chay nay rat ddc béi vi hé théng thu gom (nudce) hoat dong theo ché do
ap suét am, vi vay st dung it nuGc van chuyén. Hon nita, viéc xir ly nay dugc bét dau
ngay sau khi thu gom, nho d6 giup giam dén muc thip nhét hién tuong pha lodng chat

gdy 0 nhi®m bang nudc. Bang cach sir dung k¥ thuat loc hiéu suat cao ddi voi loai nude
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thai nay nén c6 kha nang loai bé mot lugng 16n COD va BODS do c4c chat gdy 6 nhiém

nay van con chua hoa tan mot cach hoan hoan va triét dé trong nudce van chuyén.
Pé tranh nhdm 13n, trong ngit canh cuia ban mo ta nay:

- Thuat ngir “COD” dugc sir dung dé& chi nhu cau oxi héa hoc (COD-
chemical oxygen demand); gid tri ciia né dugc biéu dién bang mili gam oxi trén lit
(mgo2/1) 12 luong oxi cin dé oxi héa héa hoc hoan toan hop chit hitu co va vo co ¢o
trong mau nuéc;

- Thuat ngit “BOD5” dugc st dung dé chi nhu cau oxi sinh hoa (BODS -
biochemical oxygen demand) dugc dinh nghia 1a lugng O2 dugc st dung trong 5 ngay
béi cac vi sinh vat wa khi dé& phan hity chat hitu co ¢6 trong mot lit nude hode dung dich

ngdm nude trong béng toi va & nhiét d6 20° C.

Téc gia sing ché da phat hién 12 bd loc 13 c6 thé thude loai nhu duge ban boi

cong ty Salsnes Filter AS v6i nhan hiéu SF1000 hozc SF2000.

B6 loc nay gdm bd phan c6 dai loc nghiéng lién tuc duge din dong bang hang
loat con lan trong thing chta trong d6 nudc thai budc phai di qua va c6 mot phan di
ngang voi phan loc huéng xubng dudi. BO phan thdi, dat sau dai loc, s& thdi khong khi
vé phia dai loc dé loai bd can tach ra tir ludi loc, dugc van chuyén ra ngoai bing bing

tai truc vit dit bén dudi bo phan thdi nay.

Mic du c6 kich thude nho, bo loc 13 c6 kha ning xtr Iy nudce c6 luu lugng 10
lit/gidy. N6 c6 thé loai bo TSS véi lugng tir 40 dén 70%, thuong cao hon 50% va BOD
voi luong tor 15 dén 40%, thuong cao hon 20% ma khong can stir dung céac san pham

héa chit. Bo loc nay duge tu dong hoa hoan toan.

D61 v6i cum xur 1y cAp hai, hop loc tu lam sach nhu hop loc dugc cung cap boi
cac cong ty Everblue va Filtrex déu c6 thé duogc st dung lam bo vi loc 14. Cép do loc
cua cac hop nay co thé trong khoéang tir 1 dén 80 um. Hop nay duoc lam sach theo cach
tu dong bang nudc cao ap va chat rin dugc gitt lai bén ngoai hop.

Mot sb bd loc cung loai ¢o thé duoc bd sung theo cach mic ndi tiép va theo mot
cach rut gon dé thyc hién sang ché, ba bd loc thudc loai nay da duge su dung theo céach

mac ndi tiép, voi cép dd loc lan luot béng 80,20 va 1 pm. Co nhiéu hop trong mdi bd
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loc nay. Thir nghiém thanh cong cling da duoc thuc hién voi bd vi loc 20 pm duge ghép

v&i mddun siéu loc Oltremare 750 kDa.

Bo loc 14 ¢6 kha ning xur ly ca nudc den 13n x4m dé thu dugc mtc giam TSS
v6i luong ndm trong khoang tir 70 dén 95% va thuong 16n hon 90% dbi v6i chét ran c6
kich thuéc vuot qua 25 pm va mic giam COD v6i lugng nam trong khoang tir 40 dén

60% va thudng cao hon 50%.

Cum xu ly cép ba bao gdm mot hé théng hoan chinh dung dé xur Iy bang ozon 17
nhu loai dugc cung cép boi cong ty O.E.I - Ozone Elettronica Internazionale, dugc thiét

ké sao cho dong nuée dugc tiep xuc véi ozon doc theo dudng o6ng hodc trong thung.

Ozon véi nong do tir 2 dén 4% khdi lugng so véi khong khi, hodc tir 6 dén 15%
khoi lugng so véi oxi, duge cho tiép xtic véi nude cAn xir Iy bang hé thong dugc trang

bi bom Venturi.

Thoi gian tiép xtc chinh x4c dwgc bdo dam bang dudng bng dugc thiét ké dé
chira dong nudc cAn xtt 1y trong mot khoang thoi gian dinh trudc.

Hé théng chiéu tia UV ¢o thé duoc dat phia sau hé théng tiép xtic nudc/ozon.
Diéu nay 1a dé bao dam hoan toan khong c6 ozon du hoa tan trong nude xa trudc duong

bng xa 12.

Cum thAm thau nguoc 21, & ap suét thép, 1a bd loc dua trén mang ban tham,
trong dé nudce cod thé chay xuyén qua cac mang, nhung cac ion va phén tr 16n hon nhu

chét hitu co lai khong thé di qua.

Do d6, nuéce thai di cip duge phén tach thanh dong nuée sach (nudc tham qua)
va nuc’ycvthéi dam dic (phéan co dic).

Cum thdm thau ngugce nay ciing c6 thé dugc st dung dé loai bo kim loai nang,
nhu dong, niken, kém va céc hop chét nito du. C6 thé st dung mang dugc lam tir mang
compozit clia polyamit va polysulphon. Mang nay co thé dugc lam sach theo céach tu
dong.

Bo tach diu 32 c6 thé 1a bd tach dau dwoc cung cép boi cong ty FM
Environmental Ltd. v6i nhan hiéu Titan Class D10. B¢ nay duoc chia nhé thanh mot s6
phn va ¢6 kha nang xir y luu lwong 10 lit/gidy. Bo phan nay c6 thé loai bo dén 99%
chét béo (nghia 13, dén 72 kg chét béo trén 1 gid). Nude thai di vao bo khuéch tan va tt
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ca cac hat thirc an 16n déu bi mic lai trong bd loc so cép (chét ran 16n). Nudc thai
khong c6 chit rén tiép tuc chay vao bé chinh. Chét rén ling dong dugc bom dinh ky qua
bd loc thir cép (chét rin nho). Ca chét rin nho 13n to déu dugc thu gom vao mot bé. Sau
khi cdp nuéc cho bé chinh, chit béo nhe hon nuéc s& bi phan tich dudi tac dung cua

trong luc va bi méc lai. B§ tach dau 32 ¢6 thé duge bd tri hé thong lam sach i dong.

Trudc tién, chu trinh loai bé dugc 1ap trinh trude bat ddu vai viéc khqu nudc
bing khong khi khuéch tan. Didu ndy con gitip phan tach céc khdi md lo ling va huéng
chét thai dén co cAu xa. Sau do, chét thai ndy dugc danh v& va chét béo s& tan chay.

ChAt béo da héa 16ng duge hdt va duoge chuyén ra cac thing & bén ngoai.

B0 loc dai 13 va b vi loc 14 ¢o thé loai bo TSS véi lugng 16n hon 90%, do do
tai d4u vao ctia modun xu ly bing ozon 17, TSS s& thap hon 5% lam cho viéc xur ly

bing ozon trd nén rat c6 hi€u qua.

Déu hiéu dic biét ciia quy trinh xit Iy nhu dwge mo ta trén day ]a & chd chu trinh
nay c6 tinh lién tuc. Nudc thai 6 trong bé 1, 30, 31 dugc dua trye tiép dén thiét bi xtt Iy
11 hogc 20 ma khdng cho phép chung ling trong céc bé.

Theo mot vi du thuc hién sang ché theo sang ché, trong d6 chi nudc xam tr viée
in & duge cip, thi thu duge két qua dugc thé hién trong bang 1. Trong truong hop chi

cép nude den, thi thu duoc két qua dugc thé hién trong bang 2.

Bang 1

Nudc xam t viéc dn & [Nudc vao Sau bd loc 13 [Sau bd loc 14 |Sau bd loc 17
BODS5 (mg/l) 200 100 40 <15
COD (mg/102) 900 250 150 <120
TSS (mg/l) 100 20 10 <30
Photpho - TDP (mg/1) |10 - - 1

Silic oxit (mg/1) 2 2 2 2
Cloruas (mg/1) 20 20 20 20

Sét (mg/1) 1 2 2 0,2
Dong (mg/l) 3 3 3 <0,0031
Niken (mg/1) 1 2 2 <0,0082
Ké&m (mg/1) 2 2 2 <0,081
pH 6-7,5 6-7,5 6-7,5 6-8.,5

E. Coli (CFU/100ml) <5
Faecal Coli <14
(CFU/100ml)
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Bang 2

Nude den N‘u’éc Sau bd loc|Sau bd loc|Sau bd loc Sau b3 loc 21
Vao 13 14 17

BODS (mg/l) 2000 500 250 <25 <15

COD (mg/102) 4000 800 500 <125 <120

TSS (mg/l) 1500 230 30 <35 <30

Nito TKN (mg/1) 800 400 280 230 <10

Photpho - TDP (mg/l) |70 30 20 15 1

Silic oxit (mg/1) 2 2 2 2 0,5

Cloruas (mg/1) 20 20 20 20 0,5

Sét (mg/l) 2 2 2 1,5 0,2

Dong (mg/l) 3 3 3 2 <0,0031

Niken (mg/l) 2 2 2 1,5 <0,0082

Keé&m (mg/l) 2 2 2 1,5 <0,081

pH 6-8.,5 6-8.,5 6-8,5 6-8,5 6-8,5

E. Coli (CFU/100ml) <5

Faecal Coli

(CFU/100mI) <14

Phén md ta & trén day khong nham gi6i han sang ché, sang ché co thé duogc su

dung theo cac phuong an khac nhau ma khong ndm ngoai pham vi sang ché va pham vi

ctia sang ché chi dugc xac dinh boi cac diem yéu cau bao ho dinh kem.

Xuyén subt phan mo ta va cac diem yéu cau bao ho cua don yéu cau cap sang

ché nay, thi thudt nglt "bao gém" khong nham loai trir cac phﬁn t, cac bd phan hodc

cac budce xur ly phu khéc.

Viéc md ta céc tai liéu, bude hoat dong, vat liéu, thiét bi, san pham va loai tuong
tu dugc st dung trong ban md ta nay chi cho muc dich hiéu r6 hon ndi dung cua sang
ché. N6 khong nham goi y hodc dai dién cho bét ky hodc tAt ca cdc van dé tao thanh
mot phan cta tinh trang k¥ thuét hodc la kién thirc chung trong linh vuc lién quan dén

sang ché truéc ngdy wu tién ciia moi dicm yéu céu bao ho cta don yéu cau cap sang ché

nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi xt Iy nu6e thai trén tau bién bao gdm:
it nhat mot bé thu gom dugc ndi véi nguén x4 cua nudc den va nudce xam tao ra
trén tau;
cum xu ly cAp mot bao gbm it nhit mot bo loc dai;
cum xu ly cép hai bao gém it nhat mot bo vi loc hodc siéu loc;
cum xt 1y cip ba bao gbm it nhit mot mddun xi Iy bang ozon;

phuong tién cap lién tyc nudc den va nudc xam tir it nhat mot bé thu gom cho

cum xu ly cép mot;
phuong tién cAp phan loc tir cym Xt 1y cAp mot cho cym xir ly cép hai;
phuong tién cAp phan loc tr cum xur ly cép hai cho cum xtr Iy cép ba.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 it nhit mot bé thu gom nay dugc lam thich tmg dé van

hanh theo ché do hut.

3. Thiét bi theo diém 1 hoic 2, trong d6 cum xtr ly cép ba con c6 it nhit mot bd loc

thAm thdu nguoc ndm phia sau médun xu ly bang ozon.
4. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, trong d6 it nhét mot bé thu gom bao gom:
bé thu gom thir nhét duge ndi véi ngudn xa ctia nudc xam tir bép va khoang bép;
it nhAt mot bé thu gom thit hai dugc nbi voi ngudn xa clia nude den va clia nudce
xam con lai tao ra trén tau.

5. Thiét bi theo diém 4, thiét bi nay con bao gdm bo tach dAu ndm phia sau bé thu gom
th(t nhét va nam phia truéc cum xir Iy chp mot.

6. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong do tAt ca trong sb cum xur
Iy cap mot, cum xur ly cép hai, cum xur ly cAp ba va b loc thAm thdu nguoc nay déu bao
gbm cac bd loc tu dong va tw 1am sach.

7. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do cum xu ly cAp mot nay
¢6 thé loai b6 TSS véi luong 16n hon 50% va cum xir 1y cdp hai nay c6 thé loai bo TSS
vé6i lugng 16n hon 90%.

8. Quy trinh xt Iy nudc thai tao ra trén tau bién trong thiét bi theo diém bat ky trong s6
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céc diém tir 1 dén 6 bao gdm cac bude:

cAp nudc den va nude xam tir it nhét mot bé thu gom cho cum xu 1y cp mot;

cAp phan loc tlir cum x1 Iy cp mdt cho cum xir ly cAp hai;

cép phan loc tlir cum xu ly cép hai cho cum xt ly cAp ba;

theo mot chu trinh lién tuc.
9. Quy trinh theo didm 8 bao gdm budc bd sung tiép theo 1a xa nude thai da qua xu ly
trén tau.

10. Quy trinh theo didm 8 bao gébm buédc bd sung tiép theo 1a tai tudn hoan it nhat mot

phan nuéc thai dd qua xir Iy phia sau cum xtt ly cAp ba 1am nudce k¥ thuét.
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