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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tao cu hinh phin bing thong, thiét bi mang, va
dau cubi. Trong mot khia canh, theo mot phuong an cua sang ché nay, thong tin cau hinh
thu dugc, thong tin cau hinh dugc str dung cho tao cdu hinh it nhat mét cau hinh bang
thong mlen tan so, kich c& va/hodc vi tri cua phan bang thong dugc tao c4u hinh bai mdi
trong s it nhat mot cau hinh bang théng mién tan s0 dugc xac dinh bang cach st dung
cung mot don vi mién tan s6 1a don vi, don vi mlen tan sb bao gdbm N khdi tai nguyén, va
N 14 s6 nguyén l6n hon hodc bang 1; va thong tin cau hinh dugc gui. Do kich c& va/hodc vi
tri cua phan bang thong duoc tao cau hinh bai m01 cau hinh bang thong mlen tan so duoc
xac dinh bang cach su dung cung mot don vi mién tan s6 1a don vi, cac két ciu cua tin hiéu
diéu khién co thé dugc thong nhat so voi phuong thirc ma trong d6 phan bang thong dugc
tao cAu hinh bé‘mg cach st dung cac do hat tai nguyén khac nhau, nho d6 dam bao mot cach
hiéu qua cac chi phi tin hiéu diéu khién thap va giam do phurc tap cta thiét bi.

Thu duoc théng tin cdu hinh, théng tin cdu hinh dwgc st
dyng dé tao céu hinh it nh&t mdt cdu hinh bang thdng
mién tAn sé, kich c& va/hodic vi tri cia phin bang théng
dugc tao cdu hinh bdi mbi trong sb it nhat mot cdu hinh /101
bang théng mién tan so dl.l'{)'ﬂ xac dinh bang céch chon
clung mot don vj mién tan so la don vi, don vi mién tn sb
gbm c6 N RB va N 1a s nguyén lén hon hodic béng 1
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Linh vie sit dung sang ché
Sang ché d& cip dén cac cong nghé truy cap vo tuyén, va cu thé dé cdp dén phuong

phap tao cAu hinh phin biang thong, thiét bi mang va dau cudi.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Trong hé théng V6 tuyén Méi (New Radio - NR), vi du nhw, tinh hudng tng dung
Thé hé Thit 5 (5th Generation - 5G), diéu d3 dugc quyét dinh 13 dua vao khai niém vé phan
bing thong dé thuc hién viéc phan bd tai nguyén mién tin sb trong pham vi nhd hon bing
thong hé théng. Mi phan bing thong c6 thé dugc lién két v&i khoang cach séng mang phu,
va céc phan bang thong khac nhau c6 thé dugc chuyén mach dé thuc hién viéc phan bd tai
nguyén cua nhiéu khoang cich séng mang phu.

Do d6, cach thirc tao tao cdu hinh mét cach pht hop phan bing théng dé dam bao chi

phi tin hidu didu khién twong ddi thap 1a van dé cip thiét can dwoc giai quyét.

Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Nhiéu khia canh ciia sang ché d& xudt phwong phap tao cdu hinh phén bing théng,
thiét bi mang va d4u cudi, 3é dam bao chi phi tin hiéu diéu khién tuong dbi thép.

Mot khia canh ciia sang ché dé xuét phwong phép tao cdu hinh phin bing thong c¢o
thé gbm c6 céc cong doan sau day.

Thong tin c4u hinh thu dugc, thong tin c4u hinh dugc st dung dé tao céu hinh it nhat
mot cAu hinh bang thong mién tan s6, kich c& va/hodc vi tri cia phén bang théng dugc tao
c4u hinh boi mdi trong s it nhat mot cAu hinh bing théng mién tin s dwoc xdc dinh bing
céch chon cting mot don vi mién tan s6 14 don vi, don vi mién tin sb gém ¢6 N Khdi Tai
nguyén (Resource Block - RB) va N 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

Théng tin ciu hinh dwoc gi.

Mot khia canh khéc cuia sang ché d& xuit mét phuong phép tao cdu hinh phén bang
thong khac c6 thé gdm cé cac cong doan sau day.

Thong tin c4u hinh dwgc nhén, thong tin cdu hinh dwoc st dung dé tao c4u hinh it
nhit mét cdu hinh bang théng mién tan b, kich c¢& va/hodc vi tri cta phan bing thong duoc

tao cau hinh bé&i moi trong so it nhat mdt cau hinh bang thong mién tan s6 dugc xdc dinh
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bﬁng cach chon ciing mot don vi mién tan sb 12 don vi, don vi mién tan sb gém c6 NRB va
N 1 sb nguyén 16n hon hoic bang 1.

ft nh4t mot cdu hinh bing théng mién tin sb duoc x4c dinh theo théng tin c4u hinh.

Mot khia canh khac cta sang ché d& xuét thiét bi mang c6 thé gém cé bd phan thu
duoc va b phan gui.

B6 phan thu dugc c¢6 thé dugc tao c4u hinh dé thu dugc thong tin c4u hinh, thong tin
ciu hinh duoc st dung d8 tao cAu hinh it nhat mot cau hinh bang thong mién tan sd, kich c&
va/hoic vi tri ciia phan bing thong duoc tao cau hinh béi mbi trong sd it nhit mot cau hinh
bang thong mién tin s6 dwgc x4c dinh bing cach chon ciing mot don vi mién tan s 13 don
vi, don vi mién tin sb gém c6 NRB vaN 1asd nguyén 16n hon hodc bé‘mg 1.

B0 phén gt ¢ thé duoc tao cau hinh dé gui thong tin cAu hinh.

Mot khia canh khéc cua sang ché @& xuit dau cubi c6 thé gém c6 bd phén nhén va bg
phén xac dinh.

B0 phédn nhan c6 thé duogc tao cdu hinh dé nhin thong tin c4u hinh, thong tin chu
hinh dugc sit dung dé tao cAu hinh it nhit mét c4u hinh bing thong mién tan sd, kich c&
va/hoac vi tri cia phﬁn bang thong dugc tao cAu hinh b&i mdi trong s6 it nhit mot cAu hinh
bing thong mién tin sb dwoc x4c dinh bing cach chon ciing mét don vi mién tin sb 13 don
vi, don vi mién tin sé gdm c6 N RB va N 14 s6 nguyén 16n hon hoic bing 1.

B phan x4c dinh c6 thé dwoc tao ciu hinh dé x4c dinh it nhit mét cdu hinh bing
thong mién tan s theo thong tin ciu hinh.

T cac giai phap k¥ thuat, c6 thé thdy ring, mot mit, theo cdc phwong an cia sing
ché, thu duoc thong tin ciu hinh, thong tin cdu hinh dwoc st dung dé tao cu hinh it nhat
mot cdu hinh bing thong mién tin sé, kich ¢& va/hodc vi tri cia phin bang thong duoc tao
cdu hinh boi mbi trong sb it nhat mot cdu hinh bing théng mién tan s dwoc xac dinh bing
cach chon cung mot don vi mién tan sb 13 don vi, don vi mién tin sb gém cONRBvaN la
s6 nguyén 16n hon hoic bang 1, va thong tin cdu hinh con duoc gui. Kich ¢& va/hodc vi tri
ctia phin bing théng dwoc tao cdu hinh bi mdi cdu hinh bing théng mién tin sé dwoc xac
dinh béng cach chon cung mét don vi mién tan s6 1a don vi, ma, so véi cAu hinh cua cic
phan bing thong bang cach chon cic d6 hat tai nguyén khac nhau, c6 thé théng nhét cac két
cdu tin hiéu diéu khién, nhd d6 dam bao mét cach hiu qua chi phi tin hiéu diéu khién twong
dbi thip va giam d6 phirc tap cia thiét bi.

Tl cac giai phap k¥ thuat, c6 thé thdy ring, mit khéc, theo cdc phwong 4n cia sang
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ché, thong tin ciu hinh dwoc nhén, théng tin cAu hinh duoc st dung dé tao cAu hinh it nhat
mdt cdu hinh bing thong mién tin s6, kich c& va/hodc vi tri clia phan bang théng dugce tao
céu hinh bdi mdi trong sb it nhit mot c4u hinh bang thong mién tin s dugc x4c dinh bing
cach chon cung mdt don vi mién tin sb 13 don vi, don vi mién tin sd gém cO NRBvaN la
s6 nguyén 16n hon hoic bang 1, va it nhit mot cu hinh bang théng mién tdn sé dwgc xéac
dinh thém theo théng tin cAu hinh. Kich c& va/hoic vi tri clia phén biang thong dugc tao ciu
hinh béi mdi cAu hinh bing thong mién tan sé dugc x4c dinh bang cach chon ciing mdt don
vi mién tin sb 14 don vi, ma, so véi cdu hinh cia cac ph?m bang thong bang cach chon cic
5 hat tai nguyén khac nhau, c6 thé thdng nhit céc két cau tin hidu diéu khién, nher d6 dam
bao mot cach hidu qua chi phi tin hiéu diéu khién twong d6i thdp va giam do phrc tap cua
thiét bi.

Ngoai ra, v6i viéc chon cdc giai phap k§ thuat dwoc d& xuit trong sang ché, kich c&
va/hodc vi tri cta phin bing théng duoc tao c4u hinh béi mdi c4u hinh bing théng mién tin
s6 dugc xac dinh béng cach chon cung mot don vi mién tan sb 13 don vi, ma, so véi ciu
hinh cua cdc phin bing thong bing cach chon céc d6 hat tai nguyén khic nhau, ¢6 thé théng
nhét cic két cAu tin hiéu diéu khién, nhor d6 giam dg phuc tap xur ly cua dau cudi.

Ngoai ra, véi viéc chon cac giai phap k¥ thuat duoc d8 xuét trong sang ché, khoang
céch song mang phu tbi da trong cic khoang cach séng mang phu clia céc phin bing thong
dwoc tao cAu hinh bdi mdi cdu hinh bé‘mg thong mién tan s dwoc chon 1 khoang cach song
mang phu ciia RB, ma, so vdi viéc chon khodng cich séng mang phu tuong d6i nho 1a
khoang cach séng mang phu ctia RB, cd thé giam mét cach hiéu qua s6 lwong bit cho ciu
hinh cta céc phin bing théng va giam chi phi tin hiéu diéu khién.

Ngoai ra, vdi viéc chon cac giai phap k¥ thuat duoc d& xuét trong sang ché, vi tri cia
phﬁn bang thong cé thé dwogc tao cdu hinh bf?mg cach chon dd 1éch so vdi tin hiéu déng bo
héa, va diu cudi c6 thé thu dwgc thong tin v& vi tri ciia phin bing théng 1 ma khong biét
bang thong hé théng, sao cho chi phi tin hiéu didu khién trong viéc théng bao cho dau cubi
cua bang thong hé théng béng thiét bi mang co thé duwoc giam mét cach hiéu qua, va d6 linh
hoat cAu hinh phén bang thong duoc cai thién. Cu thé d6i vé6i dau cudi voi bang thong tn
s6 vo tuyén twong d6i nho, dau cudi khéng cin tim kiém vi tri ciia bang thong hé thong, sao
cho yéu cau vé do phuc tap xu ly cta dau cudi cling dugc giam, va tao thudn lgi cho viéc

giam chi phi va muc tiéu thu cdng suat cia dau cudi.
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MO ta vin tit cac hinh vé

DPé mé ta cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n clia sdng ché 13 rang hon, cic
hinh v& cin dugc st dung trong cic phan md ta vé cac phwong 4n hodc giai phap k¥ thuit
thong thudng s& dwoc gi6i thiéu don gian dudi day. Hién nhién 13 cic hinh v& duge md ta
dudi day 1a mot sb phuwong 4n cua sang ché. Cac hinh vé& khéc con cé thé thu duogc bai
nhing ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat theo cdc hinh v& niy ma khéng
can phai sang tao.

FIG.1A 12 Iuu db cta phuong phép tao ciu hinh phan bing théng theo mdt phuong
4n cia sang ché.

FIG.1B 14 so dd so lugc phan bd cua cau hinh bing théng mién tan sé theo phwong
an teong ung vaéi FIG.1A.

FIG.1C 12 so dd so lwgc phan bd cia mot cdu hinh biang thong mién tin s khéc theo
phuong an tuong ung voi FIG.1A.

FIG.1D 14 so db so luge phan bd ciia mot cdu hinh bing théng mién tan sé khéc theo
phuong an twong ung vdi FIG.1A.

FIG.1E 14 so d0 so luge phin bd cia mdt ciu hinh bing théng mién tin s khac theo
phuong an tuong tng vdi FIG.1A.

FIG.2 12 luu dd cia mot phwong phép tao c4u hinh phan bang théng khac theo mét
phuong 4n khéc clia sang ché.

FIG.3 14 so db két cAu cua thiét bi mang theo mét phuong an khac ciia sing ché.

FIG.4 1a so d6 két cau cia dau cuodi theo mot phwong an khac cua sang che.

MBO ta chi tiét cac phwong 4n thwce hién séng ché

Pé 1am cho muc dich, céac gidi phép k¥ thuat va cac wu diém cia cic phuong an cla
sang ché 13 rang hon, cac giai phap k¥ thuat theo cac phwong 4n ctia sang ché s& duge mé ta
13 rang va diy da dudi day két hop véi cac hinh v& theo cac phuong 4n ciia séng ché. Hién
nhién 13 c4c phuong 4n duge mé ta khong phai 13 tit ca cac phwong 4n ma 13 mét phan cia
céc phuong 4n ciia sing ché. T4t ca cac phwong 4n khic thu dwgc boi nhitng ngudi cé hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat dwa trén céc phwong an ciia sang ché ma khong cin
sdng tao cling s& nim trong pham vi bao hd cia sang ché.

Trong hé thong NR, vi du nhu, hé thng 5G, phwong thirc da truy cip dwong xubng
thwong 13 phwong thic Pa Truy cép Phan chia Theo Tan s§ Truc giao (Orthogonal
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Frequency Division Multiple Access - OFDMA). Tai nguyén dudng xudng cta hé thong
dwoc phan chia thanh cic biéu twong Ghép kénh Phan chia Theo Téin sé Truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM) tir thdi gian, va dugc phén chia
thanh c4c séng mang phu tir tan sd.

Dudi khoang cach séng mang phu 15kHz, khung con duong xudng binh thudng gdbm
c6 hai khe, mdi khe gdm c6 7 hoic 6 biéu twgng OFDM, va khung con dudng xudng binh
thudng gom c6 tdng sé 14 biéu twong OFDM hoic 12 biéu twgng OFDM. Tiéu chuén Ban
phat hanh 8/9/10 Tién héa Dai Han (Long Term Evolution - LTE) xé4c dinh thém kich ¢ cua
RB. RB gdm c6 12 cac séng mang phu trén mién tan s6, va 1a khoang thoi gian nira khung
con (ttc 13, khe) trén mién thoi gian, cu thé 1a gdm c6 7 hoic 6 biéu tugng OFDM. Phan tir
Tai nguyén (Resource Element - RE) 1a don vi tai nguyén t6i thiéu trong cac tai nguyén vat
ly.

Céc dit liéu khac nhau dugc sinh ra trong khung con dugc t6 chirc va duoc anh xa
bang cch phan chia cic kénh vat 1y khac nhau trén cdc tai nguyén thoi gian-tin sd vét 1y
ctia khung con. Cac kénh vit Iy thudng c6 thé dugc phén chia thanh hai loai: cic kénh didu
khién va céc kénh dich vu. Do d6, dit liéu dugc sinh ra trong kénh diéu khién c6 thé dugc
goi 12 dit lidu didu khién (ma thudng c6 thé duoc goi 1a thong tin diéu khién), va dit ligu
duoc sinh ra trong kénh dich vu co thé dwoc goi 1a dit liéu dich vu (ma thudng cé thé duoc
goi 1a dir liéu). M6t muc dich co ban cua viéc guri khung con la truyén dir liéu dich vu, va
chirc nang cua kénh diéu khién dé hd trg viéc truyén dit lidu dich vu.

Khi di liéu diéu khién duoc truyén, RE 1a bo phan truyén tdi thiéu. Tuy nhién, RE
qué nho. Do d6, Nhém Phén tir Tai nguyén (Resource Element Group - REG) hoic Phén tir
Kénh Piéu khién (Control Channel Element - CCE) dugc st dung 1am bd phan truyén trong
nhiéu trudng hop.

Ngoai ra, thudt ngit “va/hodc" trong sing ché chi 13 méi quan hé lién quan mé ta cac
d6i twong c6 lién quan va thé hién ring c6 thé tdn tai ba mbi quan hé. Vi du nhu, A va/hoic
B c6 thé thé hién ba trang thai: tic 13, sy tdn tai doc lép cua A, su tdn tai cia cad A va B va
su ton tai doc 1ap cua B. Ngoai ra, ky tu “/" trong sang ché thuong thé hién ring cac d6i
twong c6 lién quan trude va tiép theo tao ra méi quan h¢ “hoac”.

FIG.1A 13 lru d6 ctia phwong phép tao cau hinh phin bing thong theo mét phuong
4n cua sang ché, nhu duoc thé hién trén FIG.1A.

0 cong doan 101, thong tin c4u hinh thu duoc, thong tin c4u hinh duoc st dung dé



38513

tao cAu hinh it nhit mot cdu hinh bang thong mién tan s, kich ¢& va/hodc vi tri cia phén
bang thong dwoc tao ciu hinh bsi mdi trong sb it nhit mot cAu hinh bang thong mién tan sb
dugc xac dinh béng cach chon cung mdt don vi mién tin s8 D 13 don vi, don vi mién tan sd
D gdbm c6 NRB va N 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

O cong doan 102, thong tin cdu hinh dwgc gii.

Cén luu y rﬁng bd phan thuc hién tir cong doan 101~102 cé thé 12 thiét bi mang.

Theo tuy chon, theo phwong thirc thye hién c6 th8 theo phuong 4n, phan bang thong
dwoc tao cAu hinh bdi mdi cdu hinh bing théng mién tin sd c6 cling khoang cich séng
mang phu hoic cdc khoang cich séng mang phu khac nhau. Khéng c6 gidi han cu thé nao
d6i véi ndi dung d6 theo phuong an.

Béng phuong thirc nhu vay, cac phin bing théng khic nhau cé thé dwgc chuyén
mach dé thuc hién viéc phan b tai nguyén ciia nhiéu khoang cach séng mang phu.

Theo tiy chon, theo phuong thirc thuc hién c6 thé theo phuong 4n, khoang cach séng
mang phu ctia RB c6 thé 13 bat ky khoang cach séng mang phu nao trong céc khoang cach
séng mang phu ciia phan bing théng dugc tao ciu hinh bsi mdi céu hinh biang thong mién
tan so.

Theo tiy chon, theo phuong thite thwe hién c6 thé theo phuong an, khoang céch séng
mang phu cua RB 1a khoang cach séng mang phu ti da trong cac khoang cich séng mang
phu ciia phin bing théng dugc tao c4u hinh boi mdi cAu hinh bing théng mién tan sb.

Do @6, véi viéc chon cac giai phap k¥ thuat dugce d& xuit trong sang ché, khoang
céch séng mang phu t5i da trong cac khoang cich séng mang phu ciia céc phén bing thong
duogc tao cdu hinh béi mdi cAu hinh bing théng mién tan s6 duoc chon 13 khoang céch séng
mang phu cua RB, ma, so véi viéc chon khoang cach séng mang phu tuwong d6i nho 1a
khoang cach séng mang phu ciia RB, c6 thé giam mdt cach hiéu qua s6 lugng bit cho cu
hinh cua cdc phin bing théng va giam chi phi tin hiéu diéu khién.

Theo tiy chon, theo phwong thirc thyre hién c6 thé theo phuong an, kich c& ciia phan
bing théng duoc tao cAu hinh béi mdi cdu hinh bing théng mién tan s6 c6 thé 1a s6 luong
don vi mién tin s6 D trong phin bing théng duoc tao cdu hinh béi cu hinh bing théng
mién tin sb.

Theo tiy chon, theo phwong thirc thuc hién c6 thé theo phwong 4n, vi tri ctia phén
bing thong dwoc tao ciu hinh béi mdi cdu hinh bing thong mién tan s6 13 d6 16ch twong dbi

ctia phan bang thong dugc tao cau hinh boi cau hinh bang thong mién tan so so vdi tin hiéu
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déng bd hoa hodc séng mang té bao, do 1éch twong ddi duge xac dinh b%mg cach chon don
vi mién tan $6.

Bing phuong thitc nhu vay, vi tri clia phin bang thong c6 thé dugc tao c4u hinh bang
cach chon @0 1éch so voi tin hi€u déng b6 hoa, va dau cudi co thé thu dugc thong tin vé vi
tri cta phan bang théng 1 ma khong biét biang thong hé thdng, sao cho chi phi tin hidu diéu
khién trong viéc thong bdo cho du cudi clia bang thong hé thdng bang thiét bi mang c6 thé
dugc gidam mdt cach hiéu qua, va dg linh hoat cAu hinh phz‘?ln bang thong duogc céi thién. Cu
thé @i véi dau cudi véi bing thong tan sb v6 tuyén twong ddi nho, dau cubi khong cin tim
kiém vi tri cua bang thong hé thdng, sao cho yéu cau vé& d6 phic tap xir Iy cia dau cudi
cling dugc giam, va tao thuén 1gi cho viéc giam chi phi va muc ti€u thu cong suit cua dau
cudi.

Theo quy trinh thuc hién cu thé, do l1éch twong d6i c6 thé 1a d6 léch clia diém tan sb
trung tim, dAu cao mién tan sb hoic dAu thap mién tan s6 ctia phan bang thong dugc tao ciu
hinh béi mdi c4u hinh bing théng mién tin sb so véi diém tin sd trung tam, diu cao mién
tan s6 hodc dau thép mién tan s6 cua tin hiéu déng bo héa,

vi du nhu, d6 1éch cua diém tan ) trung tdm cua phﬁn bang thong dugc tao cAu hinh
boi mdi cAu hinh bing thong mién tin s so v6i diém tan sb trung tim cta tin hiéu ddng bd
hoa,

hoac, moét vi du khac 1a d6 1éch cua diém tan s6 trung tdm cuia phﬁn bang théng duogc
tao cAu hinh béi m&i cAu hinh biang thong mién tin s§ so véi dau cao mién tin s cia tin
hiéu ddng bo héa,

hodc, mét vi du khac 1a d¢ 1éch cua diém tin s trung tAm ctia phin bang théng duoc
tao cAu hinh boi mdi cAu hinh biang thong mién tin sé so véi dau thdp mién tan s6 cua tin
hiéu dong bd hoa,

hodic, mot vi du khac 13 d6 1éch cia dau cao mién tan sb cia phﬁn bang thong duoc
tao cAu hinh béi mdi cu hinh bing théng mién tin sb so v6i diém tin s trung tim cua tin
hiéu dong bd héa,

hoac, mét vi du khac 1a @6 Iéch cua dau cao mién tan sd cua phi?m bang thong duoc
tao cAu hinh bai mdi ciu hinh bing thong mién tin sb so v6i dau cao mién tan sb cua tin
hiéu ddng bo héa,

hoac, mot vi du khac 1a d6 1&€ch cua d4u cao mién tan sb cua phﬁn bang thong dugc

tao cau hinh béi moi cau hinh bang thong mién tan s6 so vdi dau thap mién tan so cua tin
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hiéu dbng bo hoa,

hodc, mot vi du khac 1a d6 1éch cta dau thép mién tin sb cla phﬁn bang thong dugc
tao cAu hinh béi mdi ciu hinh bang théng mién tin s6 s0 v6i diém tan s trung tdm ciia tin
hiéu dong bd héa,

ho#c, mot vi du khac 1a d6 1éch cua d4u thip mién tin s cua phan bing thong dugc
tao cAu hinh béi méi cAu hinh biang thong mién tan sd so véi diu cao mién tan sd cua tin
hiéu ddng bo héa,

hodc, mét vi du khac 1a d6 1éch cia dau the‘ip mién tin sb cua phﬁn bang thong dugc
tao cAu hinh boi mdi cAu hinh bing thong mién tan s so véi dAu thip mién tin s cia tin
hiéu ddng bd hoa.

Theo mét quy trinh thuc hién cu thé khéc, d6 1&ch tuong ddi c6 thé 1a do léch cia
diém tin sb trung t4m, ddu cao mién tin s6 hoic dau thdp mién tan s6 cia phin bang thong
duoc tao cAu hinh bsi mdi cdu hinh bing thong mién tan s6 so véi diém tan s trung tam,
dAu cao mién tAn sé hodc dau thdp mién tin sb clia séng mang té bao,

vi du nhu, d6 1&ch cia diém tan sb trung tdm cua phﬁn bang thong dugc tao c4u hinh
boi mbi cdu hinh biang thong mién tan sé so véi diém tAn sb trung tim cua séng mang té
bao,

hoic, mot vi du khac 14 d6 1éch cua diém tan sé trung tm ciia phﬁn bang thdng duogc
tao cAu hinh béi m3i ciu hinh bang théng mién tin sb so v6i ddu cao mién tin sb cila song
mang té bao,

hoac, moét vi du khac 1a d6 1€ch cua diém tan sb trung tdm cua phﬁn bang thong duoc
tao cAu hinh boi mbi cAu hinh bang thong mién tan s so vdi dau thip mién tin sé cia song
mang té bao,

hoac, mot vi du khac 1a @6 1éch cua d4u cao mién tan sd cua ph?m bang thong duogc
tao cAu hinh béi mdi cdu hinh biang thong mién tin sé so v&i diém tan sb trung tAm cua
séng mang té bao,

hoac, mét vi du khac 1a do 1éch cua d4u cao mién tan sb cia phﬁn bang thong duoc
tao cAu hinh bai mdi ciu hinh bing théng mién tan sb so véi dau cao mién tan sb cia séng
mang té bao,

hodc, mot vi du khac 1a d6 1éch ciia dau cao mién tin sb cta phan bing théng duoc
tao cAu hinh boi mdi cAu hinh bang théng mién tin s so v&i dau thdp mién tin sb clia séng

mang t€ bao,
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hodc, mét vi du khac 1a @6 1éch cua dau the“ip mién tin sb cla phﬁn bang thong dugc
tao cAu hinh béi mbi cdu hinh bang théng mién tin sb so véi diém tin s trung tdm cua
séng mang té bio,

hodc, mot vi du khac 1a d6 léch cua dau thip mién tan sb cua ph?m bang thong dugc
tao cAu hinh b&i mdi cdu hinh bang théng mién tin s so véi diu cao mién tin sé cua séng
mang té bao,

hodc, mot vi du khac 1a ¢ 1é€ch cua dau thép mién tin sb cla phﬁn bang thong duogc
tao cAu hinh béi mdi cAu hinh bang théng mién tin s6 so véi dau thip mién tin sd cia séng
mang té bao.

Theo tuy chon, theo phuong thirc thuc hién c6 thé theo phuong 4n, thong tin céu
hinh thu duoc trong céng doan 101 con ¢ thé gdm ¢ it nh4t mot trong s6:

thong tin sb thi tu ciia mbi cAu hinh bang théng mién tin sd; va

thong tin vé cac khoang cach séng mang phu ciia phin bing théng dugc tao céu hinh
boi mdi cAu hinh bing théng mién tan sd.

Cu thé 13 thong tin v& cac khoéng céch séng mang phu ctia phin bing théng duoc tao
cAu hinh boi mbi cAu hinh bing théng mién tin sb ¢6 thé 13 thong tin vé s6 thi tir ciia céc
khoang céch séng mang phu ctia phan bing thong dugc tao céu hinh bdi mdi c4u hinh bing
thong mién tin sd, hodc ciing c6 thé 13 thong tin vé sé thtr tu cua tip hop théng sé ctia phan
bang théng dugc tao cAu hinh béi mbi chu hinh biang théng mién tan s, tap hop théng sb
ctia phén bing théng dugc tao cau hinh béi mdi céu hinh bing théng mién tin sd it nhit
gdm c6 khoang cach séng mang phu va tién t§ vong ctia phan bing théng dugce tao cAu hinh
boi mdi cAu hinh bing thong mién tan s6, vi du nhu, tip hop thong s6 1 (khoang cach séng
mang phu 1, tién t5 vong 1) va tip hop thong s6 2 (khoang cach séng mang phu 2, tién t6
vong 2). Khong cé gidi han cu thé nao d6i véi ndi dung d6 theo phwong 4n.

Theo tuy chon, theo phuong thic thuc hién c6 thé theo phuong an, & cdng doan 102,
thong tin cdu hinh cu thé c6 thé duoc giri théng qua tin hiéu 16p cao hoic thong diép phat
thanh hé théng.

Cu thé 13 thiét bi mang cu thé c6 thé giri thong tin cdu hinh dén dau cubi thong qua
tin hidu 16p cao hoic thong diép phét thanh hé thong.

Vi du nhu, tin hiéu 16p cao c6 thé 13 théng diép Piéu khién Tai nguyén V6 tuyén
(Radio Resource Control - RRC), va thong tin cdu hinh cu thé c¢6 thé dugc chira théng qua
Phén tit Thong tin (Information Element - IE) trong théng diép RRC. Théng diép RRC c6
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thé 13 thong diép RRC trong giai phap k¥ thuit théng thudng, vi du nhu, thong diép tao cdu
hinh lai két n6i RRC, va khéng c6 gi6i han nio d6i v6i ndi dung dé theo phuong an. IE cia
thong diép RRC hién c6 duoc md rong dé chira thong tin ciu hinh. Hodc théng diép RRC
ciing c6 thé khac véi thong diép RRC hién c6 trong giai phép k§ thuat théng thuong.

Mot vi du khéc 13 tin hiéu 16p cao c6 thé 1a thong diép Phan tir Diéu khién (Control
Element - CE) Diéu khién Truy cap Phuong tién (Media Access Control - MAC), va thong
diép MAC CE méi cu thé ciing c6 thé duoc bd sung thém dé chira thong tin ciu hinh.

Mot vi du khac 13 thong tin cAu hinh cu thé ¢6 thé duoc chira béi bit dy phong trong
Khéi Thong tin Chinh (Master Information Block - MIB) hodc Khdi Théng tin Hé thdng
(System Information Block - SIB) hién c6 trong théng diép phat thanh hé théng, va SIB
mdi ciing c6 thé duge b sung thém dé chira thong tin c4u hinh.

C6 thé hiéu rang tin hiéu 16p cao hoic théng diép phat thanh hé théng lién quan dén
cac phuong an tiép sau déu c6 thé dwoc hiéu theo cliing mét cach.

Theo tlty chon, theo phwong thirc thuc hién c¢6 thé theo phwong 4n, théng tin biéu thi
thit nhit con c6 thé duoc giri, thong tin biéu thi thir nhat gdm c6 thong tin v& sb thit tw biéu
thi mét cdu hinh biang thong mién tan sb trong it nhit mot cAu hinh bang thong mién tan sé.
Do d6, ciu hinh bang thong mién tin s6 cu thé c6 thé dugc bidu thi dén dau cudbi.

Cu thé 13, thong tin biéu thi thir nhit cu thé c6 thé dwoc giri thong qua tin hiéu 16p
cao hoic thong diép phat thanh hé théng hoic Théng tin Pilu khién Puong xubng
(Downlink Control Information - DCI).

Theo tity chon, theo phurong thiic thuc hién c6 thé theo phwong 4n, thong tin bidu thi
thtr hai con c6 thé dugc giri, thong tin biéu thi thir hai gbm c6 thong tin phan bd tai nguyén
mién tin s6 dua trén mot ciu hinh bing théng mién tin s trong it nhit mot cAu hinh bang
thong mién tin s8. Do d6, théng tin phan bd tai nguyén mién tan s§ cu thé cia ciu hinh
bang théng mién tin s cu thé c6 thé duogc biéu thi dén diu cudi.

Cu thé 1a thong tin biéu thi tht hai cu thé c6 thé duoc gui thong qua tin hi€u 16p cao
hoic thong diép phat thanh hé théng hodc DCL.

Dé 1am cho phwong phap duoc d& xuit trong phuong 4n cia sang ché rd rang hon,
tinh trang 1a kich ¢& cia don vi mién tdn s6 D 12 2 RB 60kHz, cu thé 1a D=2RB, s& duoc léy
lam vi du dudi day.

FIG.1B 14 so d so lugc phén bé cia cdu hinh bang thong mién tin sb theo phuong

&n twong ung véi FIG.1A. Nhu duoc thé hién trén FIG.1B, thiét bi mang tao ra hai cdu hinh
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bang thong mién tin sb cho dau cudi théng qua thong tin cau hinh thi nhit, mdi cdu hinh
bang thong mién tin sb tao cdu hinh phin biang thong nhé hon bing thong hé théng cho
viéc phan bd tai nguyén mién tin s cu thé. Phin bing thong 1 1a phén bing thdng chon
khoang cach séng mang phu 15kHz, mdt RB gdm c6 12 cic séng mang phu, va bing thong
12 180kHz. Phan bing thong 2 13 phan bing thong chon khoang cach séng mang phu 60kHz,
mdt RB gdm c6 12 cac séng mang phy, va bing thong 13 720kHz. Khi cac phan bing thong
ctia hai cu hinh bang thong mién tin s duoc tao cdu hinh, cing mét don vi mién tan s6 D
duge chon cho viée tao cdu hinh, D=2 RB chon khoang cich séng mang phu 60kHz, va
bang thong 1a 1.440kHz.

V6i viéc chon phuong phap tao cdu hinh nhu vy, di v6i cAu hinh ciia phan bing
thong chon bét ky khoang cach séng mang phu ndo cho dau cudi, ciing mét d6 hat tai
nguyén, tic 13, don vi mién tin sb D, c6 thé dugc chon cho viée tao ciu hinh, ma, so vdi
céu hinh ciia cac phan bing théng bang cich chon cic dd hat tai nguyén khac nhau, c6 thé -
thdng nhit cac két cAu tin hiéu diéu khién, ddm bao mét cach hidu qua chi phi tin hiéu diéu
khién trong d6i thip va, trong khi d6, giam d6 phirc tap xir Iy ciia dau cudi.

Céc RB tuong ting v6i khoang cach séng mang phu t6i da va boi s6 ctia khoang cach
nay duogc chon la don vi mién tin sb D, ma, so véi viéc choN RB tuong ing vdi khoang
c4ch séng mang phu twrong d6i nho va boi sb ctia khoang cach nay 14 don vi mién tan sb D,
c6 thé giam s lugng bit cho cdu hinh ciia c4c phin bing théng va giam chi phi tin hiéu diéu
khién.

FIG.1C 13 so d so lugc phan bd ctia mot ciu hinh bing thong mién tin s khéc theo
phwong 4n twong tng v6i FIG.1A. Nhu dugc thé hién trén FIG.1C, so vé6i FIG.1B, vi tri cia
phin bing thong 1 trén FIG.1B c6 thé duoc biéu thi mot cach cu thé, d6 1éch ctia du thip
mién tin sd cua phin bing thong 1 so véi diém tan s trung tAm cua tin hidu dong bd hoa
duoc chon dé tao cdu hinh vi trf cua phﬁn bang théng 1, don vi mién tdn s6 D dugc chon 14
d6 hat mién tin sd cho viéc tao cdu hinh, va do 1&ch 13 4D.

Véi viéc chon phurong phép tao cdu hinh nhw vay, dau cubi c6 thé thu dwoc thong tin
vé vi tri ctia phan bang thong 1 ma khong biét bang thong hé théng, sao cho chi phi tin hiéu
diéu khién trong viéc théng béo cho dau cudi cia bing thong hé thdng bang thiét bi mang
c6 thé dugc giam mot cach hiéu qua, va d6 linh hoat c4u hinh phin bing thong duoc cai
thién. Cu thé ddi v6i dau cudi véi bang thong tan sb vo myén twong d6i nho, diu cudi

khong cén tim kiém vi tri ctia bang théng hé théng, sao cho yéu cau vé do phic tap xir ly
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cta diu cudi cling dugc giam, va tao thuan lgi cho viéc gidm chi phi va muc ti€u thu cong
suét cia dau cudi.

FIG.1D 14 so d6 so lugc phin bb ctia mot ciu hinh bang thong mién tin sb khéc theo
phuong an twong ung vdi FIG.1A. Nhu duge thé hién trén FIG.1D, so v&i FIG.1B, vi tri cta
phﬁn bang thong 1 trén FIG.1B co thé duoc biéu thi mot cach cu thé, d6 1éch cta diém tan
s6 trung tAm cua phin bang théng 1 so véi diém tan sd trung tim ciia tin higu ddng bo hoa
dugc chon dé tao cu hinh vi tr cta phr:Tm bang thong 1, don vi mién tin sb D duoc chon 13
6 hat mién tin sd cho viéc tao cau hinh, va do léch 1a 2D.

Vi viée chon phuong phép tao cdu hinh nhu vy, dau cudi c6 thé thu duoc thong tin
v& vi tri ciia phin bang thong 1 ma khong biét bang thong hé thdng, sao cho chi phi tin hiéu
diéu khién trong viéc thong bdo cho du cudi cia biang thong hé thdng bang thiét bi mang
c6 thé duoc giam mot cach hiéu qua, va do linh hoat c4u hinh ph?ln bang thong dugc cai
thién. Cu thé ddi véi dau cudi véi bang thong tan sb vo tuyén tuwong ddi nho, dau cudi
khong cin tim kiém vi tri ciia bing thong hé théng, sao cho yéu cau vé d6 phuc tap xir ly
cua dau cudi cling dugc giam, va tao thuan loi cho viéc giam chi phi va mic tiéu thu cong
suét ciia diu cudi.

FIG.1E 14 so dd so lwgc phin bd cia mot ciu hinh bing théng mién tin s khac theo
phuong 4n twong Gng v6i FIG.1A. Nhu dugc thé hién trén FIG.1E, so véi FIG.1B, vi tri cia
phén bang thong 1 trén FIG.1B cé thé duge bidu thi mot cach cu thé, do 1éch cua diu thép
mién tAn s6 cua phin bang théng 1 so vé6i diém tin sé trung tAm cia séng mang té bao duoc
chon dé tao cAu hinh vi tri cia phﬁn bang thong 1, don vi mién tan s6 D dugc chon 13 do hat
mién tin s6 cho viée tao ciu hinh, va d6 1€ch la 2D.

Vi viée chon phuong phép tao cau hinh nhu vay, céc vi tri ctia cac phan bing thong
1 cho tit ca cac ddu cudi trong t& bao duge tao ciu hinh so v6i diém tin sb trung tim cia
séng mang té bao, ma, so v6i phuong 4n twong tng véi FIG.1D, dam bao ring d6 1éch cia
phin bang thong 1 khong cin duoc bidu thi so véi cc tin hiéu ddng bd héa khic nhau cho
dau cubi doc cac tin hiéu déng b6 hda khac nhau va c6 thé giam mot cach hiéu qua do phuc
tap xtt 1y cua thiét bi mang.

Theo phuong 4n, thu dwogc théng tin ciu hinh, théng tin ciu hinh dugc sit dung dé
tao cAu hinh it nhét mdt cdu hinh bang thong mién tan sb, kich c¢& va/hodc vi tri cta phﬁn
bing théng dugc tao cdu hinh boi mbi trong s it nhat mot ciu hinh bing thong mién tan sb

duoc xac dinh bang cach chon cung mdt don vi mién tan s6 1a don vi, don vi mién tan s6
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gdm c6 N RB va N 14 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va thong tin c4u hinh con duoc giri.
Kich ¢& va/hodc vi tri ciia phin bang théng dwoc tao cau hinh bai mdi c4u hinh bing théng
mién tAn sé duoc x4c dinh bﬁng cach chon cung mgt don vi mién tan sb 13 don vi, ma, so
v6i cAu hinh cia cac phan bing thong bing cach chon céc d6 hat tai nguyén khic nhau, cé
thé thong nhat cac két cdu tin hiéu diéu khién, nho d6 ddm bao mot cach hidu qua chi phi
tin hiéu diéu khién twong d6i thip va giam d6 phiic tap cia thiét bi.

Ngoai ra, véi viéc chon giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong sang ché, kich c&
va/hodc vi tri cua phﬁn bang thong dugc tao cAu hinh béi mdi cau hinh bang thong mién tin
s6 dugc x4c dinh b%mg cach chon ciing mét don vi mién tin sb 13 don vi, ma, so vdi cdu
hinh ctia cdc phin bing thong bing cach chon cdc d6 hat tai nguyén khac nhau, c6 thé théng
nhét cac két cdu tin hiéu didu khién, nhor 46 giam d6 phirc tap xi 1y ciia dau cudi.

Ngoai ra, v6i viéc chon cdc giai phap k¥ thuit dwoc dé xuit trong sang ché, khoang
céch séng mang phu t8i da trong cic khoang cich séng mang phu ctia cac phin bing thong
duoc tao ciu hinh boi mdi cau hinh bang thong mién tin s§ duoc chon 1a khoang céch song
mang phu cia RB, ma, so véi viéc chon khoang cich séng mang phu twong ddi nho 13
khoang cach séng mang phu ciia RB, c6 thé giam mot cach hidu qua sé lwgng bit cho cdu
hinh ciia céc phin bing thong va giam chi phi tin hidu diéu khién.

Ngoai ra, v6i viéc chon giai phap k¥ thuat dugc dé xuét trong sang ché, vi tri cua
phin bing thong c¢6 thé duoc tao cAu hinh béng cach chon d6 1&ch so véi tin hiéu ddng bd
héa, va ddu cudi c6 thé thu dugc thong tin v& vi tri ctia phin bing thong 1 ma khong biét
biang thong hé thdng, sao cho chi phi tin hiéu diéu khién trong viéc théng béo cho dau cudi
cta bang thong hé théng bang thiét bi mang c¢6 thé dugc giam mét cach hiéu qua, va d6 linh
hoat c4u hinh phin bing thong dugc cai thién. Cu thé ddi véi dau cudi véi bing thong tin
s6 v tuyén twong dbi nho, dau cudi khéng can tim kiém vi tri ctia bing théng hé thdng, sao
cho yéu clu vé do phtc tap xu ly cua dau cubi cling dwoc giam, va tao thuan lgi cho viéc
giam chi phi va mc tiéu thu cong suit ctia dau cudbi.

FIG.2 14 luu @ ctia mét phwong phép tao ciu hinh phin bing thong khic theo mot
phuong 4n khac clia sang ché, nhu dwogc thé hién trén FIG.2.

O cong doan 201, thong tin cdu hinh dwoc nhién, thong tin cdu hinh duoc st dung dé
tao cdu hinh it nhit mot ciu hinh bang thong mién tan s, kich c¢& va/hodc vi tri cta phin
bang théng dwgc tao cAu hinh béi mdi trong s6 it nhdt mot cu hinh bang thong mién tin sb

dugc xéc dinh bang cach chon cung mét don vi mién tan s6 1a don vi, don vi mién tan sb
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gdm c6 N RB va N 14 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

o) cong doan 202, it nh4t mot cdu hinh bang thong mién tin sb dwoc x4c dinh theo
thong tin c4u hinh.

Can luu y rﬁng b phén thyc hién cua cong doan 201~202 cé thé 13 d4u cudi.

Theo tiy chon, theo phuong thirc thuc hién c6 thé theo phuong 4n, phin bing thong
duogc tao cdu hinh bdi mbi cdu hinh bing théng mién tin s cé cing khoang céch séng
mang phu hoic cic khoang cach séng mang phu khic nhau. Khéng c6 gidi han cu thé ndo
d6i v6i ndi dung d6 theo phwong 4n.

Bing phuong thirc nhu viy, cac phin biang théng khic nhau cé thé duoc chuyén
mach dé thuc hién viéc phan bd tai nguyén ctia nhidu khoang cich séng mang phu.

Theo tiy chon, theo phuong thire thuc hién ¢ thé theo phuong an, khoang céch song
mang phu ctia RB c6 thé 12 bat ky khoang cach séng mang phu ndo trong cac khoang cach
séng mang phu ciia phin bing théng dugc tao ciu hinh béi mdi ciu hinh biang thong mién
tan sd.

Theo tity chon, theo phwong thirc thie hién c6 thé theo phwong 4n, khoang cach song
mang phu ctia RB 1a khoang cach séng mang phu t6i da trong cac khoang cach séng mang
phu ciia phin biang thong dugc tao ciu hinh béi mdi cdu hinh bing thong mién tin sé.

Do d6, véi viéc chon cac giai phap k§ thuit duoc dé xuét trong sang ché, khoang
cach séng mang phu tdi da trong cdc khoang cach séng mang phu cia cdc phan biang thong
dwoc tao ciu hinh béi mdi cdu hinh bing théng mién tin sb dwoc chon 1a khoang céch séng
mang phu cia RB, ma, so véi viéc chon khoang cich séng mang phu twong dbi nho 13
khoang céch séng mang phu cia RB, c6 thé giam mot cach hiéu qua sb lwong bit cho ciu
hinh ctia cac phin bing théng va giam chi phi tin hiéu diéu khién.

Theo tuy chon, theo phwong thirc thuc hién cé thé theo phuong 4n, kich c¢& cia phan
bing théng dugc tao cu hinh boi mbi cdu hinh bing thong mién tan s c6 thé 13 sb luong
don vi mién tin sé D trong phin bing thong dugc tao cdu hinh boéi cdu hinh bing thong
mién tin sd.

Theo tlty chon, theo phuong thtrc thuc hién c6 thé theo phuong 4n, vi tri ciia phin
bing théng duoc tao cdu hinh boi mbi c4u hinh bing thong mién tan sb 1a d6 1éch tuong d6i
cta phan bing théng dwoc tao cAu hinh bdi cdu hinh bang thong mién tin s6 so vdi tin hiéu
d6ng bd héa hodc séng mang té bao, dd léch twong ddi dwoc x4c dinh bang cach chon don

vi mién tan so.
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Bing phuong thirc nhu vay, vi tri clia phin biang thong c6 thé dugc tao céu hinh bing
céch chon d6 1&ch so véi tin hiéu dong bd héa, va dau cudi c6 thé thu duogc thong tin vé vi
trf cua phin bang théng 1 ma khong biét bing thong hé théng, sao cho chi phi tin hidu didu
khién trong viéc thong bao cho dau cudi cua bang thong hé théng bﬁng thiét bi mang cé thé
dwoc giam mot cach hidu qua, va d6 linh hoat cu hinh phin bing thong dugc cai thién. Cu
thé ddi véi dau cudi véi bang thong tin sb v6 tuyén tuwong ddi nho, dau cudi khong cin tim
kiém vi trf cta bang thong hé thdng, sao cho yéu cdu vé d6 phiic tap xi ly ciia dau cubi
cling dugc giam, va tao thuén lgi cho viéc giam chi phi va muc tiéu thu cong sudt ctia diu
cudi.

Theo quy trinh thuc hién cu thé, d6 1éch twong dbi c6 thé 1a d6 1&ch cia diém tan sd
trung tAm, diu cao mién tin sé hoic du thip mién tin s ctia phan bing thong dugc tao ciu
hinh béi mdi cAu hinh bing théng mién tin sé so v&i didm tn sb trung tdm, ddu cao mién
tan sd hoic du thép mién tan sd cua tin hiéu déng bo hoa,

vi dy nhu, d6 1éch cua diém tan sb trung tdm cda phz‘?ln bang thong dugc tao cAu hinh
boi mdi cAu hinh bing thong mién tin s so v6i diém tan sb trung tdm cta tin higu ddng bd
hoa,

hodc, mot vi du khac 1a @6 1é€ch cua diém tan sb trung tam cua phﬁn bang théng duoc
tao cAu hinh béi mdi cAu hinh bing théng mién tin s§ so véi dau cao mién tin s cta tin
hiéu dong bd hoa,

hoac, moét vi du khac 1a @6 léch ctia diém tan s6 trung tam cua phén bang thong dugc
tao cAu hinh béi mdi c4u hinh bing thong mién tan sb so véi dau thip mién tan s cua tin
hiéu dong bd héa,

hodc, mot vi du khac 13 d6 1éch ciia diu cao mién tan sb cua phén bang thong duogc
tao cAu hinh boi mdi cAu hinh bing théng mién tan sb so v6i diém tin sb trung tim cia tin
hiéu dong bd hoa,

hodc, mot vi du khac 13 d6 1éch ctia d4u cao mién tan sb cua phﬁn bang thong dugc
tao cAu hinh béi mdi cdu hinh biang théng mién tan s so véi dau cao mién tin sb cia tin
hiéu ddng bo hoa,

hoic, mdt vi du khac 13 d6 1éch cia dau cao mién tan sb cia phﬁn bang thong dugc
tao cAu hinh béi mdi cdu hinh bing thong mién tin sé so v6i dau thdp mién tin sb cia tin
hiéu ddng bd hoa,

hodc, mot vi du khac 1a d6 1€ch ctia dau thap mién tan so ctia phan bang thdng dugc
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tao cAu hinh boi mdi ciu hinh bang thong mién tin sé so véi diém tin sé trung tim cua tin
hiéu ddng b héa,

hodc, mdt vi du khéc 1a d 1éch ctia du thép mién tan sd cua phﬁn bang théng dugc
tao cau hinh boi mbi cAu hinh bing théng mién tdn sb so véi ddu cao mién tin s cua tin
hiéu ddng bo héa,

hoic, mdt vi du khéc 1a d 1éch cua du théip mién tan sb cua phﬁn bang théng dugc
tao cAu hinh boi mbi cAu hinh bing thong mién tin s§ so véi ddu thip mién tin sb cua tin
hiéu ddng bo hoa.

Theo mét quy trinh thuc hién cu thé khac, o 1&ch twong d6i ¢ thé 13 d6 1éch cua
diém tin s6 trung tAm, dau cao mién tin s hoic dau thip mién tin s6 cua phin bing thong
dugc tao cAu hinh boi mbi cAu hinh biang thong mién tin s6 so v&i diém thn sb trung tam,
diu cao mién tin s hodc dau thip mién tin sb ciia s6ng mang té bao,

vi du nhu, d6 1&ch cua diém tan sb trung tam cuia ph?m bing thong dugc tao cAu hinh
boi mbi cAu hinh biang thong mién tin sb so v6i diém tin sb trung tAm cua séng mang té
bao,

hodc, mot vi du khéc 1a d6 1éch cua diém tan sb trung tam cla phén bang thong duoc
tao cAu hinh béi mdi ciu hinh bing théng mién tin s so v6i diu cao mién tin s cua séng
mang té bio,

hodc, mot vi du khéc 1a dd 1éch cua diém tin sb trung tdm cuia phﬁn bang thong duoc
tao cAu hinh boi m&i cAu hinh bing thong mién tAn sé so véi du thip mién tin s cia séng
mang té bao,

hodc, mot vi du khac 1a dd 1éch cua d4u cao mién tin sb cua phﬁn bang thong duoc
tao cAu hinh béi mdi cAu hinh bang théng mién tan sb so véi diém tin sb trung tam cuda
séng mang té bio,

hodc, mot vi du khac 14 d6 1éch cia diu cao mién tin sb cua phéin bang thong duoc
tao c4u hinh b&i mdi cAu hinh bing thong mién tn s so v6i dau cao mién tin sb cua song
mang té bao,

ho#ic, mot vi du khac 1a 6 1éch cia dau cao mién tin sb cua phén bang thong duoc
tao cAu hinh boi m&i c4u hinh bing thong mién tin sb so véi dau thip mién tan s6 cia séng
mang té bao,

ho#ic, mdt vi du khac 14 @6 1éch cua dau thép mién tin sd cia ph?m bang thong dugc

tao cau hinh béi moi cau hinh bang théng mién tan s6 so v6i di€m tan so trung tim cia

-17-



38513

séng mang té bao,

hodc, mot vi du khéc 14 dd 1éch cua dau thz‘ip mién tan sb cua phén bang thong duoc
tao cAu hinh bai mbi ciu hinh biang thong mién tin sé so v6i diu cao mién tin sé cua song
mang té bao,

hozc, mét vi du khac 13 d6 1éch cua dau thép mién tan sb cua phﬁn bang thong dugc
tao cAu hinh béi mdi cAu hinh bang thong mién tan sb so véi dau thip mién tin sd cuia song
mang t& bao.

Theo tity chon, theo phuong thirc thuc hién cé thé theo phwong 4n, thong tin ciu
hinh dugc nhén trong cong doan 201 con c6 thé gdm cé it nhit mot trong sb:

thong tin sb thir ty ciia mdi cdu hinh bang thong mién tan sb; va

thong tin vé cac khoang cach séng mang phu cta phin bang thong duoc tao ciu hinh
boi mbi cAu hinh bing théng mién t?m 5.

Cu thé 1a thong tin vé cac khoang cach séng mang phu ciia phin bang théng duge tao
cAu hinh béi mdi cAu hinh bing théng mién tan sb c6 thé 1a thong tin vé sb thi tir cia céc
khoang cach séng mang phu ciia phan bing théng dwgc tao cu hinh béi mdi cdu hinh bang
théngnﬁéntﬁnsé,hoéccﬁngcéthéléthéngthlvéséthﬁtucﬁat@phqpthéngsécﬁaphén
bing théng duoc tao ciu hinh boi mdi cdu hinh bing thong mién tin sd, tp hop thong sb
ctia phn bing théng dugc tao ciu hinh béi mdi ciu hinh bang thong mién tin sd it nhét
gbm c6 khoang cach séng mang phu va tién t6 vong ctia phin bing thong dugc tao ciu hinh
boi mdi cAu hinh bing théng mién tin sé, vi du nhu, tap hop thong sé 1 (khoang cach séng
mang phu 1, tién t§ vong 1) va tap hop thong sb 2 (khoang cich séng mang phu 2, tién t6
vong 2). Khéng c6 gidi han cu thé nao ddi véi ndi dung d6 theo phuong 4n.

Theo tity chon, theo phuong thitc thuc hién c6 thé theo phuong 4n, trong cong doan
201, thong tin c4u hinh dugc giri théng qua tin hidu 16p cao hodc thong di€p phat thanh hé
théng cu thé c6 thé dugc nhén.

Cu thé 13, ddu cubi cu thé c6 thé nhan thong tin cu hinh dugc gui boi thiét bi mang
thong qua tin hiéu 16p cao hoic thong diép phat thanh hé théng.

Vi dy nhu, tin hiéu 16p cao c6 thé 14 théng diép RRC, va thong tin cdu hinh cu thé c6
thé dugc chita thong qua IE trong thong diép RRC. Théng diép RRC c6 thé 1a thong diép
RRC trong giai phdp k¥ thuét thong thuong, vi du nhu, théng diép tao cdu hinh lai két ndi
RRC, vi khong c6 gi6i han nio d6i véi ndi dung d6 theo phuong 4n. IE cua thong diép

RRC hién c6 dwgc mé rong dé chira thong tin cu hinh. Hodc thong diép RRC ciing c6 thé
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khac véi thong diép RRC hién c6 trong giai phap k¥ thudt thong thuong.

Mot vi du khéc 13 tin hiéu 16p cao c6 thé 1a thong diép MAC CE, va théng diép
MAC CE méi cu thé ciing c¢6 thé dwoc bd sung thém dé chira thong tin cAu hinh.

Mot vi du khac 1a thong tin cAu hinh cu thé c6 thé dugc chira bsi bit du phong trong
MIB hoic SIB hién c6 trong thong diép phat thanh hé théng, va SIB mdi ciing ¢6 thé dugc
bd sung thém dé chira thong tin ciu hinh.

C6 thé hiéu ring tin hidu 16p cao hodc théng diép phat thanh hé thong lién quan dén
céc phuong 4n tiép sau déu c6 thé dugc hidu theo cing mét cach.

Theo tuy chon, theo phuong thfrc thue hién c6 thé theo phurong 4n, thong tin biéu thi
thtt nhit con c6 thé duoc nhén, thong tin bidu thi thir nhit gdm c6 thong tin vé sb thi tu
bidu thi mot cAu hinh bing thong mién tin sb trong it nhit mét ciu hinh bang thong mién
tAn s6. Do d6, cAu hinh bang thong mién tan sb cu thé ¢ thé dugc bibu thi dén dau cudi.

Cu thé 13 thong tin biéu thi th& nhét dwgc gui thong qua tin hi€u 1dp cao hodc thong
diép phat thanh hé théng hodc DCI cu thé c¢6 thé duoc nhan.

Theo tuy chon, theo phuong thic thuc hién co thé theo phuong 4n, thong tin biéu thi
thir hai con c6 thé dugc nhan, théng tin biéu thi thi hai gdm c6 thong tin phan bd tai
nguyén mién tin s§ dwa trén mét cdu hinh bing théng mién tin s6 trong it nhit mot cdu
hinh bing thong mién tin sb. Do d6, théng tin phan bd tii nguyén mién tin s cu thé cua
cAu hinh bang thong mién tin s6 cu thé c6 thé duoc biu thi dén dau cubi.

Cu thé 1 théng tin biéu thi thi hai dwgc gii thong qua tin hiéu 16p cao hoic thong
diép phét thanh hé thdng hoic DCI cu thé ¢6 thé duoc nhan.

Pé 1am cho phuong phap dugc d& xudt trong phuong 4n cia sang ché rd rang hon,
tuong tu, cdc ndi dung cd lién quan theo phuong an twong Umg véi cdc hinh vE
FIG.1A~FIG.1E ciing c6 thé dwgc dé cip dén va ndi dung mo ta chi tiét bi bo qua & day.

Theo phwong 4n, thong tin cdu hinh duoc nhén, théng tin ciu hinh dugc st dung dé
tao c4u hinh it nhit mot c4u hinh bang thong mién tan sd, kich c& va/hodc vi tri cia phﬁn
bing thong dwoc tao cau hinh béi mdi trong sd it nhat mot cdu hinh bang thong mién tin s6
duoc xac dinh b%mg cach chon cung mot don vi mién tin sb 13 don vi, don vi mién tin sb
gbm ¢6 N RB va N 14 s nguyén 16n hon hoic bing 1, va it nhit mét cdu hinh bing thong
mién tan s§ duoc xéac dinh thém theo thdng tin c4u hinh. Kich ¢& va/hodc vi tri cua ph'?m
bang thong dwoc tao ciu hinh bai mdi cau hinh bing théng mién tan sé dugc x4c dinh bang

cach chon cung mot don vi mién tan s6 la don vi, ma, so vdi cau hinh cia cac phan bang
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thong b%lng cach chon cac d6 hat tai nguyén khac nhau, c6 thé théng nhét cac két ciu tin
hidu diéu khién, nhd d6 dam bao mot cach hiéu qua chi phi tin hiéu diéu khién twong déi
thp va giam do phirc tap cta thiét bi.

Ngoai ra, véi viéc chon giai phap ky thuat duoc dé xuét trong sang ché, kich c&
va/hoic vi tri cia phan bang thong dwoc tao cdu hinh bdi mdi cau hinh bang thong mién tin
sb6 dugc xac dinh b%tng cach chon cung mét don vi mién tdn s6 12 don vi, ma, so véi ciu
hinh cua cac phin bing théng bang cach chon cc d6 hat tii nguyén khac nhau, c6 thé théng
nhét céc két cdu tin hiéu diéu khién, nhd d6 giam d6 phirc tap xit 1y cua dau cubi.

Ngoai ra, véi viée chon giai phap k¥ thuit dugc dé xuit trong sang ché, khoang cach
séng mang phu ti da trong cdc khoang cich séng mang phu ctia cic phin bing thong dwoc
tao cAu hinh bai mdi ciu hinh biang thong mién tan sé duoc chon 13 khoing céch séng mang
phu cia RB, m4, so vé6i viéc chon khoang céch séng mang phu twong d6i nhé 13 khoang
céch séng mang phu cia RB, c6 thé giam mét cach hidu qua s6 hrong bit cho cdu hinh cia
cdc phan bang thong va giam chi phi tin hi¢u diéu khién.

Ngoai ra, v6i viéc chon giai phép k¥ thuat dwoc d& xuét trong sang ché, vi tri cia
phén bang thong cé thé duoc tao ciu hinh b%mg cach chon dd 1éch so vai tin hiéu d@)ng bd
héa, va ddu cudi c6 thé thu dugc théng tin vé vi tri ciia phin bing thong 1 ma khong biét
bang thong hé thdng, sao cho chi phi tin hiéu diéu khién trong viéc théng bio cho dau cudi
cua bang thong hé théng b%mg thiét bi mang co thé duoc giam mét cach hidu qua, va do linh
hoat c4u hinh phin bing théng dugc cai thién. Cu thé di véi ddu cubi véi biang théng tin
s6 v6 tuyén twong d6i nho, dau cudi khong cin tim kiém vi tri cua bing théng hé théng, sao
cho yéu cau vé do phtc tap xtt 1y cua dau cubi cling dugc giam, va tao thuan lgi cho viéc
giam chi phi va mc tiéu thu c6ng suit cia dau cudi.

Cén lru ¥ ring, @& mé ta don gian, mdi phwong 4n vé phuong phép dugc thé hién
thanh sy két hop ciia mét loat céc hoat dong. Tuy nhién, chuyén gia trong linh vuc k§ thuat
nén biét ring sang ché khong bi gidi han béi trinh tw hoat déng dwoc mé ta & day do mot sb
budc c6 thé dugc thuc hién theo mot trinh tir khic hodc déng thoi theo sang ché. Thit hai,
chuyén gia trong linh vuc ky thuat ciing nén biét ring cic phwong an dwoc mé ta trong ban
md ta déu thudc vé cac phuong 4n wu tién va cac hoat dong va modun lién quan khong ludn
can thiét cho sang ché.

Méi phuwong 4n theo cdc phuong 4n néu trén dugc md ta voi cdc diém nhin khic

nhau, va cac phan khong chi ti€t trong phuwong an nao d6 co thé dé cip dén cac ndi dung méd
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ta co lién quan trong cac phuong an kia.

FIG.3 13 so dd két cu cua thiét bi mang theo mdt phuong an khac cia sang ché, nhu
dwoc thé hién trén FIG.3. Thiét bi mang theo phwong 4n ¢6 thé gdm c6 bd phan thu duoc 31
va bd phan g 32. B6 phan thu dugc 31 dugc tao ciu hinh d thu dwgc théng tin cdu hinh,
théng tin cAu hinh duge sit dung dé tao cdu hinh it nhit mot cAu hinh bing théng mién tan
s, kich ¢& va/hodc vi tri clia phan bang thong dwoc tao cu hinh béi mdi trong s it nhét
mot ciu hinh bing thong mién tan s6 duge xac dinh béng céch chon cting mdt don vi mién
tan s6 13 don vi, don vi mién tan sb g6m ¢6 N RB va N 14 s nguyén 16n hon hoic béang 1.
B6 phén giri 32 dugc tao cAu hinh dé gui thong tin c4u hinh.

Theo tity chon, theo phuong thitc thuc hién c6 thé theo phuong 4n, phan bing thong
duoc tao cAu hinh boi mbi cdu hinh bing thong mién tan sb c6 cing khoang cach song
mang phu hoic céc khoang cach séng mang phu khic nhau. Khong c6 gidi han cu thé nio
d6i véi ndi dung d6 theo phwong én.

Bing phuong thitc nhu vdy, cic phin bing thong khéc nhau cé thé duge chuyén
mach dé thuc hién viéc phan bd tai nguyén cia nhidu khoang cach séng mang phu.

Theo tity chon, theo phwong thirc thuc hién c6 thé theo phuong 4n, khoang céch séng
mang phu ciia RB c6 thé 14 bat ky khoang cich séng mang phu nao trong cac khoang cach
séng mang phu ciia phin bing théng dwoc tao cdu hinh bdi mdi cAu hinh bang thong mién
tin sb.

Theo tity chon, theo phwong thirc thuc hién c6 thé theo phwong 4n, khoang cach song
mang phu ciia RB 13 khoang cach séng mang phu t5i da trong cic khoang cach song mang
phu ctia phin bing thong dugc tao cau hinh béi mdi ciu hinh bing thong mién tan sb.

Do d6, véi viéc chon cac giai phap k§ thuit duoc dé xuét trong sang ché, khoang
cach séng mang phu tdi da trong cac khoang céch séng mang phu ctia cac phan bing thong
duoc tao cdu hinh béi mdi cdu hinh bing thong mién tan s§ dugc chon 1a khoang céch song
mang phu cua RB, ma, so v6i viéc chon khodng cich séng mang phu twong d6i nho 13
khoang céch séng mang phu cia RB, c6 thé giam mét cach hiéu qua sb lwong bit cho ciu
hinh clia cc phan bing thong va gidm chi phi tin hidu didu khién.

Theo tlity chon, theo phuong thirc thuc hién c6 thé theo phwong 4n, kich ¢& cia phén
bing thong dwgc tao cAu hinh boi mdi cdu hinh bang thong mién tan s6 c6 thé 13 sb luong
don vi mién tan s6 D trong phén bing thong dwogc tao cdu hinh béi cdu hinh bang thong

mién tan so.
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Theo tiy chon, theo phwong thirc thwc hién cé thé theo phuong an, vi tri cua phin
bing théng dugc tao cAu hinh béi mdi ciu hinh bang théng mién tin s6 13 d6 1éch twong dbi
cta phan bing théng dwoc tao ciu hinh béi cAu hinh bang thong mién tn sb so véi tin hiéu
ddng bo héa hodc séng mang té bao, do 1éch trong dbi duge x4c dinh bang cach chon don
vi mién tan sd.

Theo quy trinh thyc hién cu thé, d6 1éch tuong d6i c6 thé 1a do 1éch cua diém tin sé
trung tim, dAu cao mién tan sb hodc du thdp mién tin sb cta phin bing théng dugc tao cdu
hinh béi mdi cAu hinh bing théng mién tAn s8 so véi diém tin sb trung tim, dau cao mién
tan s hodc diu thép mién tin s cla tin hiéu d6ng bo hoa,

Theo mét quy trinh thuc hién cu thé khéac, do 1éch twong ddi c6 thé 1a do 1éch cuia
diém tan s trung tAm, dAu cao mién tAn sb hoic diu thdp mién tin sb cua phin bing thong
dwoc tao cau hinh boi mdi cAu hinh bing thong mién tan s so v6i diém tin sb trung tam,
déucaonﬂéntﬁnséhoécdéuthépnﬁént&nsécﬁaséngrnangtébéo,

Theo tiry chon, theo phuong thitc thuc hién c6 thé theo phuwong 4n, thong tin cdu
hinh thu dugc béi bd phan thu dwogc 21 con c6 thé gém ¢6 it nhat mot trong s6:

thong tin s thir tu ciia mdi cAu hinh bang thong mién tan sb; va

thong tin vé cac khodng c4ch séng mang phu ciia phan bing théng dugc tao cdu hinh
boi mdi cAu hinh bing thong mién tan s.

Cuihéléthéngthlvécéckhoéngcéchséngrnangphucﬁaphﬁnbéngthéngduqctao
cAu hinh béi mdi cdu hinh bing thong mién tan sb c6 thé 13 thong tin v& s6 thtr tur cia céc
khoéng cach séng mang phu ciia phan bing thong dugc tao cdu hinh bdi mbi cAu hinh bang
thong mién tan s6, hodc cfing c6 thé 12 théng tin vé sb tht tu cua tap hop thong sb cta phin
bing thong dwoc tao cAu hinh boi mdi cu hinh bang théng mién tin s, tp hop thong sb
cta phin bing théng duoc tao cdu hinh bdi mdi c4u hinh bing théng mién tin sé it nhit
gdm c6 khoang céch séng mang phu va tién t6 vong cua phin bing théng dwoc tao ciu hinh
b6i mbi cdu hinh bing thong mién tin s6, vi du nhu, tap hop thong s6 1 (khoang céch song
mang phu 1, tién t§ vong 1) va tap hop thong sb 2 (khoang cach séng mang phu 2, tién t6
vong 2). Khong c6 gi6i han cu thé nao d6i véi ndi dung d6 theo phuong 4n.

Theo tiy chon, theo phuong thirc thuc hién cé thé theo phuong an, by phén giri 22
c6 thé duge tao ciu hinh cu thé dé glri thong tin cdu hinh thong qua tin hiéu 16p cao hoic
théng diép phat thanh hé théng.

Theo tly chon, theo phuong thitc thuc hién c6 thé theo phuong 4n, bd phén gui 22
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con c6 thé dugc tao cAu hinh dé giri thong tin bidu thi thir nhat, thong tin biéu thi thi nhit
gdm c6 thong tin v& sb thit ty bidu thi mot cdu hinh bang théng mién tan s trong it nhét
mat cau hinh bing théng mién tan sb.

Cu thé 13, bd phan giri 22 ¢6 thé dwoc tao cAu hinh cu th dé gui thong tin bidu thi
thir nhit thong qua tin hiéu 16p cao hoic thong diép phat thanh hé théng hodc DCI.

Theo tity chon, theo phwong thirc thuc hién c6 thé theo phuong 4n, bd phan gii 22
con 6 thé dugc tao cdu hinh dé giri thng tin bidu thi thit hai, thong tin biéu thi thit hai gdm
c6 thong tin phan bd tai nguyén mién tin s6 dwa trén mét cAu hinh bang théng mién tan sb
trong it nhit mot cAu hinh bing thong mién tn sb.

Cu thé 12 b phén giri 22 c¢6 thé dugce tao cAu hinh cu thé dé giri thong tin biéu thi thi
hai thong qua tin hiéu 16p cao hoic thong diép phat thanh hé théng hoic DCL

Cén luu ¥ ring phuong phap theo phwong dn twong tmg véi FIG1A~FIG.1E c6 thé
dwoc thuc hién biang thiét bi mang dugc d& xuét trong phuong an. Céac ndi dung mo ta chi
tiét c6 thé dé cap dén cac noi dung c6 lién quan theo phuwong an twong tng vdi cac hinh vé
FIG.1A~FIG.1E va ndi dung mo ta chi tiét bi bo qua & day.

Theo phuong 4n, thu dugc thong tin cdu hinh théng qua bd phén thu duogc, thong tin
cAu hinh dugce st dung dé tao c4u hinh it nhét mot cdu hinh bang thong mién tin sé, kich c&
va/hoic Vi tri ctia phin bing thong dugc tao cdu hinh béi mébi trong s6 it nhit moét cAu hinh
bang thong mién tin sé dugc x4c dinh béng cach chon cliing mét don vi mién tan sb 1a don
vi, don vi mién tin s6 gém c6 N RB va N 1a s8 nguyén 16n hon hoic bang 1, va thong tin
cAu hinh con dugc giri thong qua bd phén gui. Kich ¢& va/hoic vi tri clia phan bing thong
dugc tao c4u hinh béi mdi cdu hinh bang thong mién tin sé dwoc xé4c dinh bang cach chon
cting mét don vi mién tan s6 14 don vi, ma, so véi cdu hinh cia céc phin bing thong bing
céch chon céc do hat tai nguyén khac nhau, c6 thé théng nhit c4c két cdu tin hiéu diéu khién,
nhd d6 dam bdo mot cach hidu qua chi phi tin hiéu didu khién twong d6i thép va gidm do
phirc tap cia thiét bi.

Ngoai ra, voi viéc chon giai phap k¥ thuat dwoc d& xuit trong sang ché, kich c&
va/hodc vi tri clia phin bing théng duogc tao ciu hinh bdi mai ciu hinh bing théng mién tin
s6 duogc xéc dinh béng cach chon cung mét don vi mién tin sb 13 don vi, ma, so véi ciu
hinh ciia cic phén bing thong bing cich chon cac d6 hat tai nguyén khic nhau, c6 thé thong
nhét cac két ciu tin hidu didu khién, nho d6 gidm 6 phtc tap xtt Iy ciia du cudbi.

Ngoai ra, v6i viéc chon giai phap ki thuat dwgc dé xuit trong sang ché, khoang cach
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séng mang phu t6i da trong céc khoang cach séng mang phu ciia cic phin bing thong duoc
tao cAu hinh bai mbi cdu hinh bing théng mién tin sé dugc chon 14 khoang cich séng mang
phu ciia RB, ma, so véi viéc chon khoang cach séng mang phu twong d6i nho 13 khoang
cich séng mang phu ciia RB, c6 thé giam mot cach hidu qua sé lwong bit cho ciu hinh cia
céc phin bang thong va giam chi phi tin hiéu didu khién.

Ngoai ra, v6i viéc chon giai phap k¥ thuat dugc dé xuit trong sang ché, vi tri cua
phé‘m bang thong cé thé dwgc tao ciu hinh b%mg cach chon d6 1éch so vai tin hiéu dfﬁng bo
héa, va dau cudi c6 thé thu dugc thong tin vé& vi tri ctia phan bing thong 1 ma khong bibt
bang thong hé thdng, sao cho chi phi tin hiéu didu khién trong viéc thong bdo cho dau cubi
ctia bang thong hé thng bing thiét bj mang c6 thé dugc giam mdt cach hi€u qua, va dd linh
hoat cAu hinh phin bing thong dugc cai thién. Cu thé ddi v6i dau cudi véi bing thong tan
s6 v6 tuyén twong ddi nho, dau cudi khong can tim kiém vi tri ctia bing thong hé théng, sao
cho yéu cau vé do phtc tap xt ly cua dau cudi cling dugc giam, va tao thuan lgi cho viéc
giam chi phi va mric tiéu thu cong suat ctia dau cudi.

FIG.4 13 so db két c4u cia ddu cudi theo mot phuong 4n khéc ciia sang ché, nhu dugc
thé hién trén FIG.4. Thiét bi mang theo phwong 4n c¢6 thé gdm cé bd phan nhan 41 va bo
phan xé4c dinh 42. B phan nhan 41 dwgc tao cau hinh dé nhan théng tin cAu hinh, thong tin
cAu hinh dugc s dung dé tao cAu hinh it nhat mot cAu hinh bang thong mién tin sé, kich co
va/hodc vi tri clia phén bang thong dugc tao c4u hinh bsi mdi trong s6 it nhit mdt cdu hinh
bang thong mién tAn sb dugc xac dinh b%tng cach chon cung mdt don vi mién tin sb 1a don
vi, don vi mién tin s6 gdm c¢6 N RB va N 1a s8 nguyén 16n hon hodc bang 1. Bd phan xac
dinh 42 dwogc tao cAu hinh dé x4c dinh it nht mét cdu hinh bang thong mién tin sb theo
thong tin cAu hinh.

Theo tly chon, theo phuong thitc thuc hién c6 thé theo phwong 4n, phin bang thong
dugc tao cAu hinh boi mdi cdu hinh bing thong mién tin sd c6 cung khoang cach song
mang phy hodc cdc khoang cich séng mang phu khic nhau. Khéng cé gi6i han cu thé nao
d6i v6i ndi dung d6 theo phuong an.

Bing phuong thitrc nhu vay, céc phan bing théng khic nhau cé thé duogc chuyén
mach d thuc hién viéc phan bé tai nguyén ctia nhiéu khoang cach song mang phu.

Theo tity chon, theo phuong thirc thuc hién c6 thé theo phuong an, khoang céch song
mang phu ctia RB c6 thé 13 bat ky khoang cich séng mang phu nao trong cac khoang cach

séng mang phu cta phan bang thong dwoc tao ciu hinh béi mdi cAu hinh bing thong mién
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tan sb.

Theo tity chon, theo phwong thirc thic hién c6 thé theo phwong 4n, khoang cch séng
mang phu cia RB 13 khoang cich séng mang phu tdi da trong cac khoang cach séng mang
phu cia phan bing théng dugc tao céu hinh béi mbi cAu hinh bing théng mién tan sd.

Do do, véi viéc chon cac giai phap k¥ thuat dugc dé xuit trong sang ché, khoang
cach séng mang phu tdi da trong cic khoang cich séng mang phu ciia cic phén bang théng
dwoc tao cAu hinh béi mdi ciu hinh bang thdng mién tin sé duge chon 12 khoang cach séng
mang phu cia RB, ma, so véi viéc chon khoang cich séng mang phu twong dbi nhé 1a
khoang cach séng mang phu ctia RB, c¢6 thé giam mét cach hiéu qua sé lugng bit cho ciu
hinh ciia céc phan bing thong va giam chi phi tin hiéu diéu khién.

Theo tiy chon, theo phuong thirc thuc hién ¢ thé theo phuong an, kich c& cla phﬁn
bing théng dugc tao cAu hinh bai mdi cdu hinh bing théng mién tin sb ¢ thé 13 sb lugng
don vi mién tan s6 D trong phan bing théng dugc tao cAu hinh bdi cu hinh bang thong
mién tan sd.

Theo tity chon, theo phwong thirc thuc hién c6 thé theo phwong 4n, vi tri ctia phan
bing théng dwgc tao cAu hinh boi mbi c4u hinh bing thong mién tan sb 1a d6 1éch twong déi
cta phin bing théng duogc tao cAu hinh bdi cAu hinh bang théng mién tdn sb so v&i tin hiéu
ddng bd héa hodc song mang té bao, do léch tuong dbi duge xac dinh bﬁng cach chon don
vi mién tn sd.

Theo quy trinh thyc hién cu thé, d6 1éch tuong dbi co thé 1a d6 1éch cua diém tin sb
trung tAm, dAu cao mién tin s hoic diu thdp mién tin s§ ciia phin bing thong dugc tao cdu
hinh béi mbi cAu hinh bing théng mién tin s so véi diém tin sé trung tim, ddu cao mién
tan sb hoic diu thip mién tin sb cua tin hiéu ddng bd hoa.

Theo mot quy trinh thuc hién cu thé khic, d6 16ch twong d6i c6 thé 1a dd 1éch cua
diém tin sb trung t4m, ddu cao mién tin s8 hoic diu thdp mién tan sb ctia phin bing thong
duoc tao cAu hinh boi mdi ciu hinh bing thong mién tan s§ so v&i diém tin sé trung tam,
d4u cao mién tin sé hoic dau thip mién tin s6 cua séng mang té bio,

Theo tliy chon, theo phuong thitc thuc hién cé thé theo phuong 4n, thong tin cdu
hinh dugc nhén boi bo phan nhan 41 con c6 thé gdm ¢6 it nhit mot trong sb:

thong tin s4 thi tir ciia mdi ciu hinh bing théng mién tin sb; va

thong tin vé cac khoéng c4ch séng mang phu ciia phan bang théng duoc tao ciu hinh

bdi moi cau hinh bang théng mién tan so.
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Cu thé 13 thong tin v& céc khoéng cach séng mang phu ciia phan bing thng duogc tao
cau hinh béi mdi ciu hinh bing théng mién tin s c6 thé 13 thong tin vé cdc sb thit tw cia
cac khoang cich séng mang phu cta phan bing thong dwgc tao cdu hinh bdi mdi cdu hinh
bang théng mién tin sb, hodc ciing c6 thé 14 thong tin v& s thit tw cia tap hop thong sb cia
phin biang théng dwgc tao cAu hinh bai mdi cdu hinh bing thong mién tin sd, tip hop thong
s6 ctia phan bing théng duoc tao cAu hinh béi mdi cdu hinh bang théng mién tan sb it nhat
gdm c6 khoang cich séng mang phu va tién t8 vong clia phin bing thong duoc tao cau hinh
bdi mdi chu hinh bing thong mién tin sé, vi du nhu, tap hop thong s 1 (khoang cich séng
mang phuy 1, tién t§ vong 1) va tap hop thong sb 2 (khoang cach séng mang phu 2, tién t4
vong 2). Khéng cé gidi han cu thé nao dbi véi ndi dung dé theo phuong an.

Theo tuy chon, theo phuong thirc thuc hién ¢6 thé theo phuong an, b phan nhéan 31
c6 thé duoc tao ciu hinh cu thé d nhan thong tin cAu hinh dugc gui thong qua tin hiéu 16p
cao hoic thong diép phat thanh hé théng.

Theo tty chon, theo phuong thirc thue hién c6 thé theo phuong an, b phan nhéan 31
con cé thé dugc tao cdu hinh dé nhén théng tin biéu thi thir nhit, thong tin bidu thi tht nhit
gdm c6 thong tin v& s thir ty biéu thi mét cdu hinh bang thong mién tan s trong it nhét
mdt cAu hinh bing théng mién tin sé.

Cu thé 12 bd phan nhan 31 c¢6 thé dugc tao ciu hinh cu thé d8 nh4n thong tin biéu thi
thtr nhét dwoc giri thong qua tin hiéu 16p cao hozc thong diép phat thanh hé thdng hozc DCL.

Theo tiy chon, theo phuong thirc thuc hién c6 thé theo phuong 4n, bo phin nhan 31
con c6 thé duge tao cAu hinh d& nhén thong tin biéu thi thir hai, théng tin biéu thi thi hai
gdm c6 théng tin phin bd tai nguyén mién tin sb dwa trén mot ciu hinh bang théng mién
tin sd trong it nhit mot céu hinh bang thong mién tan sb.

Cu thé 12 bo phan nhan 31 c6 thé dwoc tao cdu hinh cu thé dé nhan thong tin bidu thi
thir hai dugc g thong qua tin hiéu 16p cao hoic théng diép phat thanh hé théng hodc DCI.

Can lvu y ring phuong phép theo phwong 4n tuwong tng véi FIG.2 ¢6 thé duge thuc
hién béi dau cudi duoc d& xuét trong phuong 4n. C4c ndi dung mo ta chi tiét c6 thé dé cép
dén céc noi dung c6 lién quan theo phuong 4n twong Gng véi FIG.2 va ndi dung md ta chi
tiét bi bé qua & day.

Theo phuong an, thong tin céﬁ hinh duoc nhén théng qua bd phén nhén, thong tin
céu hinh duoc st dung dé tao cu hinh it nhit mot cdu hinh bang thong mién tan sb, kich c&

va/hodc vi tri ctia phan bing thong dugc tao ciu hinh béi mdi trong s6 it nhit mot cAu hinh
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bang thong mién tin s6 duge x4c dinh béng cach chon cung mét don vi mién tin s 12 don
vi, don vi mién tin s6 gdm c¢6 N RB va N 14 s6 nguyén 16n hon hoic biang 1, va it nhat mot
cau hinh bing thong mién tin sé dugc xéc dinh thém thong qua bd phan xac dinh theo
thong tin ciu hinh. Kich c& va/hodc vi tri cua phan bing théng duoc tao ciu hinh bsi mdi
céu hinh bing théng mién tan sé dwoc x4c dinh bang céch chon cting moét don vi mién tan
s6 13 don vi, ma, so véi cdu hinh cta cac phin bing théng bing cich chon céc d§ hat tai
nguyén khac nhau, c6 thé thdng nhit cac két cu tin hiéu didu khién, nho d6 dam bao mot
cach hi€u qua chi phi tin hiéu diéu khién twong dbi thp va giam do phirc tap cua thiét bi.

Ngoai ra, véi viéc chon giai phap k§ thuat dwgc d& xuit trong sing ché, kich c&
va/hoic vi tri clia phin bing théng dugc tao ciu hinh bdi mbi cAu hinh bang thong mién tén
s6 duogc xac dinh b%lng cach chon cung mét don vi mién tin sb 13 don vi, ma, so véi ciu
hinh ctia cac phin bing thong bang cach chon cac do hat tai nguyén khac nhau, c6 thé théng
nhét cac két cdu tin hidu didu khién, nhd d6 giam d6 phirc tap xtt 1y ciia ddu cudi.

Ngoai ra, véi viéc chon giai phép k¥ thuat dugc dé xuit trong sang ché, khoang cach
séng mang phu tdi da trong cac khoang cach séng mang phu clia cic phan bing thong dugc
tao cdu hinh béi mdi cAu hinh bing théng mién tan s dugc chon 13 khoang cich séng mang
phu cua RB, ma, so v6i viéc chon khoing cach séng mang phu twong ddi nhé 1a khoang
céch séng mang phu ciia RB, c6 thé giam mét cach hiéu qua s lugng bit cho cAu hinh cia
céc phin bing thong va giam chi phi tin hidu diéu khién.

Ngoai ra, v6i viéc chon giai phap k¥ thuit dugc d& xuit trong sang ché, vi tri cua
phﬁn bing thong c6 thé dugce tao cdu hinh béng cach chon dd 1éch so vdi tin hiéu déng bo
héa, va du cudi cé thé thu dwgc théng tin v& vi tri ciia phin bing thong 1 ma khéng biét
bang thong hé théng, sao cho chi phi tin hiéu diéu khién trong viéc thong bao cho dau cubi
cta bang thong hé théng béng thiét bi mang c6 thé duoc giam mdt cach hiéu qua, va do linh
hoat cAu hinh phin bing théng dugc cai thién. Cu thé d6i véi dau cudi véi bing thong tin
s6 v6 tuyén twong d6i nho, diu cudi khong cin tim kiém vi tri cia bing théng hé théng, sao
cho yéu cu vé do phirc tap xir Iy cua dau cudi cling dugc giam, va tao thuén loi cho viéce
gidm chi phi va miic tiéu thu céng suit cia dau cudi.

Chuyén gia trong linh vyc k§ thuat c6 thé hiéu rd ring céc quy trinh hoat dong cu thé
cta hé thong, thiét bj va bé phan dwoc mb ta trén day c6 thé dé cap dén cic quy trinh tuong
{ing trong phuong 4n vé phwong phép va sé khéng duge mo ta chi tiét & ddy dé cho viéc md

ta dugc ngan gon va thuén tién.
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Trong mét s6 phuong 4n dugc d& xuét boi sang ché, can hiu rang hé thng, thiét bi
va phuong phap duoc boc 16 ¢ thé dugce thuc hién theo mot phuong thire khac. Vi du nhu,
phuong an v& thiét bi duwoc md ta trén day chi 1a phuong an so lugc, va vi du nhu, viéc phan
chia céc bd phan chi 13 phan chia chirc ning 16gic va c6 thé chon cic phwong thirc phén
chia khac trong qua trinh thuc hién thuc té. Vi du nhw, nhiéu bd phéan hozc thanh phan cé
thé dugc két hop hodc tich hop vao mét hé théng khac, hodc mét sb dic diém cé thé bi bs
qua hogc khéng dugc thuc hién. Ngoai ra, viéc ghép ndi hoic ghép nbi truc tiép hoic két
ndi truyén thong gitta m3i b phan dugce thé hién hodc dugc trao ddi cé thé 1a ghép ndi gidn
tiép hoic két nbi truyén thong, dugc thure hién thong qua mot sé giao dién, cia thiét bi hoic
céc bo phan, va c6 thé 13 kiéu ghép ndi dién va co hoc hodc chon céc kiéu khéc.

Cac b phan dugc mo ta 1a cac bo phén riéng biét co thé hodc c6 thé khong bi tach
biét vé mat vét 1y, va céc bd phan dugc thé hién 1a cac khdi ¢6 thé hodc c6 thé khong phai 1a
cac khdi vat 1y, nghia 1 ¢6 thé duge bd tri & cling mét vi tri, hoic ciing c6 thé dugc phan bd
cho nhiéu khéi mang khac nhau. M6t phi‘m hodc tht ca céc bd phan c6 thé dugc chon dé dat
dwgc cac muc dich cua céc giai phap ciia cic phwong 4n theo yéu cau thuec té.

Ngoai ra, mdi bd phan chirc ning theo mdi phwong 4n cia sing ché c6 thé duge tich
hop vao mét b phan xir Iy, mdi bd phén ciing c6 thé tdn tai doc 1ap, va hai hoic nhiéu hon
hai bd phan ciing c6 thé dwgc tich hop vao mot thiét bi. Thiét bi dugc tich hop c6 thé dugc
thure hién dudi dang phan cimg va ciing c¢6 thé dugc thue hién duédi dang bd phan chirc nang
phin cting va phan mém.

Cudi ciing, cin luu y rang: cic phwong 4n néu trén dwoc chon khéng nhim giéi han
ma chi dé mé ta cac giai phap k¥ thuat cia sang ché; mic di sang ché dugc mé ta chi tidt
thong qua céc céc phuong an, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nén biét
ring c4c cai bién ciing c6 thé duge thyc hién dbi véi céc giai phap k¥ thudt dugc néu trong
mdi phuong 4n hoic cac thay thé twong dwong c6 thé duge thuc hién cho mot phin cia cic
dac tinh k§y thuat trong d6; va cic cai bién hoic thay thé nay khong 1am cho ban chit cia
céc gidi phdp k¥ thut twong ting nim ngoai nguyén 1y va pham vi cua cdc giai phap k§

thuét cua moi phuong an cia sang ché.
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Yéu cau bao hd

1. Phuong phap tao cdu hinh phén bing thong, bao gdm céc budc:

nhan thong tin cAu hinh, thong tin cAu hinh duoc sir dung dé tao cdu hinh it nhit mot
cau hinh bing théng mién tin s6, kich ¢& va/hodc vi tri cia phin bing théng duoc tao ciu
hinh béi mdi trong s6 it nhit mot cdu hinh bing théng mién tin sé dwoc x4c dinh bang cach
chon cung mot don vi mién tan s6 1a don vi, don vi mién tn sd bao gém N Khéi Tai
nguyén (Resource Block - RB) va N 14 s6 nguyén 16n hon hodc bing 1; va

xéc dinh it nht mot cau hinh Béng thong mién tan sd theo thong tin cdu hinh.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phin bang théng duge tao ciu hinh béi mdi cAu hinh
bing théng mién tin sb c6 cung khoang cach séng mang phu hodc cac khoang cch song
mang phu khac nhau.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6

khoang cach séng mang phu ciia RB 12 bat ky khoang cch song mang phu nao trong
céc khoang cach séng mang phu clia phan bing thong dwoc tao ciu hinh béi mdi ciu hinh
bing thong mién tin s6; hoic

khoang céch séng mang phuy ctia RB 1 khoang cach séng mang phu t6i da trong c4c
khoang cach séng mang phu clia phin bing thong duoc tao cAu hinh béi mdi ciu hinh bang
thong mién tan sb.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kich c& cua phan bing thong dwoc tao ciu hinh boi
mdi cdu hinh bing théng mién tin sb 13 mot sé don vi mién tin sb trong phin bing thong
dwogc tao cAu hinh boi cAu hinh bing théng mién tan sb.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vi tri cia phdn bing thong dugc tao ciu hinh béi mbi
cau hinh bing thong mién tin sd 14 d6 l&ch twong d6i cua phin bing théng duoc tao cu
hinh béi céu hinh bing thong mién tin s so véi tin hiéu ddng bd héa hodc séng mang té
bao, 6 1éch twong ddi duoge x4c dinh b?mg cach chon don vi mién tan sd.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 d6 1éch trong d6i bao gdm:

d6 16ch cua dau thf?’lp mién tan s cua phﬁn bing thong duoc tao ciu hinh béi mdi ciu
hinh bing théng mién tan sb so véi diu thip mién tin sd cia tin hiéu d6ng bo héa; hodc

d6 léch ciia dau thip mién tin sb cua phan bing thng dugc tao ciu hinh béi mbi ciu
hinh bing théng mién tin s so véi dau thip mién tin sb cua séng mang té bao.
7. Péu cudi, bao gbm:

b0 phan nhan, dugce tao ciu hinh dé nh4n théng tin cAu hinh, théng tin cAu hinh duoc
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st dung dé tao cAu hinh it nhat mdt cdu hinh bang thong mién tan sd, kich c& va/hodc vi tri
ctia phin bing thong dugc tao cdu hinh béi mdi trong sd it nhit mot cdu hinh bing thong
mién tin sb duogc xac dinh bﬁng cach chon cung mét don vi mién tan sb 12 don vi, don vi
mién tin s6 bao gdbm N Khéi Tai nguyén (Resource Block - RB) va N 13 s6 nguyén 16n hon
hoac bﬁng 1;va

b6 phén xédc dinh, dwogc tao cdu hinh d x4c dinh it nhit mét cu hinh bing thong
mién tan s6 theo thong tin cAu hinh.
8. Piu cubi theo diém 7, trong d6 phan bing thong dugc tao cdu hinh béi mdi ciu hinh
bang théng mién tin s6 c6 cing khodng cach séng mang phu hodc cic khoang cach séng
mang phu khac nhau.
9. Pau cudi theo didm 7, trong dé

khoang cach séng mang phu ciia RB 12 bat ky khoang cach song mang phu nao trong
cac khoang cach séng mang phu cﬁa_phfin bing théng dwgc tao ciu hinh béi mdi ciu hinh
bang thong mién tin sd; hoic

khoang cach séng mang phu ctia RB 1a khoang cch séng mang phu ti da trong céc
khoang céch séng mang phu ctia phin bing thong dugc tao cAu hinh bai mdi cAu hinh bang
thong mién tan sb.
10. Pau cubi theo diém 7, trong d6 kich ¢& ctia phan bing théng dugc tao cAu hinh béi mi
cAu hinh bing thong mién tin s 14 mot sé don vi mién tan sb trong phén bing thong duogc
tao cdu hinh boi cdu hinh bang thong mién tin sb.
11. Piu cudi theo diém 7, trong d6 vi tri cla phﬁn bang thong dugc tao c4u hinh bdi mdi
cdu hinh bing thong mién tan sb 1a do 1éch twong d6i cia phan bing théng duoc tao ciu
hinh béi cdu hinh bing thong mién tan s so véi tin hidu ddng bd héa hodc séng mang té
bao, d¢ léch twong dbi dugc xac dinh béng cach chon don vi mién tin s.
12. Piu cudi theo didm 11, trong d6 d6 léch trong d6i bao gom:

d6 1éch ciia du thip mién tin sb cta phén bing thong dugc tao ciu hinh béi mdi cdu
hinh bing thong mién tn s so véi ddu thép mién tan s cla tin hiéu déng b0 hda; hodc

d6 1éch cua diu thép mién tin sb cla phan bing thong dugc tao cdu hinh béi mdi ciu
hinh bing théng mién tan sb so véi dau thip mién tin sb cia séng mang té bao.
13. Piu cudi theo didm 7, trong d6 thong tin cdu hinh bao gdm thém it nhit mot trong sd:

thong tin s6 thit ty cia mdi ciu hinh bang théng mién tan s§; va

thong tin vé cdc khoang céch séng mang phu ctia phan bing thong dugc tao ciu hinh
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boi mdi cdu hinh bing théng mién tan s,

trong d6 thong tin v& cac khoang cach séng mang phu ciia phan bang théng duge tao
cdu hinh boi m&i c4u hinh bing thong mién tan s bao gdm:

thong tin vé cac sb thit tu cia cac khoang cach séng mang phu cia phan bang thong
duoc tao cAu hinh boi mdi cAu hinh bang thong mién tan sd; hodc

thong tin vé s6 thit tr ctia tip hop thong sb cua phin bing thong dugc tao ciu hinh
boi mbi cAu hinh biang théng mién tan sb, tap hop thong sb cua phan bing thong duogc tao
cAu hinh béi m&i c4u hinh biang théng mién tin s6 it nhit bao gbm khoang céch séng mang
phu va tién t5 vong cia phan bing thong dugc tao cAu hinh béi mdi cdu hinh bing thong
mién tan sd.
14. PAu cubi theo diém 7, trong d6 bo phan nhan dwoc tao c4u hinh dé:

nhan théng tin cAu hinh dwoc giti théng qua tin hiéu 16p cao hodc thong diép phat
thanh hé théng.
15. Pau cudi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 7 dén diém 14, trong d6 b phan
nhén con duoc tao ciu hinh dé:

nhan thong tin biéu thi thir nht, thong tin biéu thi thir nhit bao gém thong tin vé sb
thtr tw biéu thi mot cAu hinh biang thong mién tan s trong it nhit mdt cAu hinh bang thong
nﬁéntﬁnsé,
trong d6 bd phan nhan duogc tao cAu hinh dé:

nhén thong tin biéu thi thir nhit duoc gii thong qua tin hidu 16p cao hoac thong diép
phét thanh hé théng hodc Thoéng tin Pidu khién Puong xudng (Downlink Control
Information - DCI).
16. Pau cudi theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir diém 7 dén diém 14, trong d6 bd phén
nhan con duogc tao ciu hinh dé:

nhén théng tin biéu thi thit hai, thong tin bidu thi thir hai bao gdm thong tin phan b
tai nguyén mién tan s dya trén mét cdu hinh bang théng mién tan s trong it nhit mot cdu
hinh bing théng mién tan sd,

trong d6 bo phan nhan dwgc tao cu hinh dé:

nhan thong tin biéu thi thi hai duoc giri thong qua tin hiéu 16p cao hodc thong diép
phat thanh hé théng hoic Théong tin Piéu khién Puong xubng (Downlink Control
Information - DCI).
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Thu dwgc théng tin cau hinh, thong tin cau hinh dwoc st
dung é{é tao cau hinh it nhat mét cau hinh bang thong
mién tan s, kich c& va/ho&c vi tri cta phan bang thong
dwoc tao cau hinh b&i mbi trong s6 it nhat mét cau hinh
b&ng thong mién tan sé duwoc xac dinh bang cach chon
cung mot don vi mién tan s6 1a don vi, don vi mién tan so
gdm c6 N RB va N 1a sé nguyén I6n hon hodc bang 1
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Nhan théng tin cau hinh, thong tin cau hinh dwoc s
dung dé tao cau hinh it nhat mot cAu hinh bang théng
mién tan so, kich c& va/hoac vi tri 9l]a ph,én béng thong
dwoc tao cau If]inh‘bc’)’i fn6i trong s0 it nhat mét cau hinh /\/201
bang thong mien tan so dwgc xac dinh bang cach chon
cung mot don vi mien tan so la don vi, don vi mién tan so
gom c6 N RB va N la s6 nguyén I&n hon hoac bang 1

A

Xac dinh it nhat mét cAu hinh bang théng mién tan s6 theo ™\_/202

thdng tin cdu hinh
FIG. 2

B phan thu duoc /[ \_ 31

BO phanxac dinh [\, 42

FIG. 4

-36-





