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Linh vwc k¥ thuat dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phép sin xuét tAm thép ma va tdm thép thu duoc

tur phuong phap nay. Sang ché dic biét thich hop dé san xuét xe 6 0.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Noéi chung, 16p pht kém dugc str dung vi chiing cho phép bao vé chéng an mon,
nhd su bao vé bang rao can va su bio vé bang catot. Tac dung rao can c6 duge bing
cach phu 16p kim loai hodc phi kim loai 1én bé mit thép. Do viy, 16p phu ndy ngin
ngira su tiép xtc gifta thép va khong khi &n mon. Tac dung rao can khong phu thudc
vao ban chét cua 16p phu va nén. Trai lai, su bao vé catot hy sinh dua vao viéc kém 1a
kim loai hoat dong hon so véi thép trong day luc dién dong (Electromotive Force —
EMF). Do viy, néu su dn mon xay ra, kém bi &n mon trude thép. Viéc bao vé bang
catot 1 can thiét & cac noi ma thép tiép xuc truc tiép voi khong khi &n mon, nhu cac
g0 bi cét, noi kém bao quanh bi &n mon trude thép.

Tuy nhién, khi cac budc nung dugce thuc hién trén cac tam thép pht kém nhu
vay, vi dy, trong qué trinh han cing ép néng hodc han diém béng dién tr&, cac vét nut
duoc quan sét trong thép bit diu tir mat phan cach thép/l6p phu. Thyc véy, doi khi,
céc tinh chat co hoc bi giam do ¢ cac vét nirt trong tdm thép da dugc phii sau cac hoat
dong néu trén. Cac vét nut nay xuét hién véi cac diéu kién sau: nhiét do cao hon nhiét
d6 néng chay ciia chét phit; tiép xtic v6i kim loai 16ng c6 nhiét do néng chay thip (nhu
k&m) ngoai sy cd mat cua tng sudt kéo; khuéch tan va lam uét kim loai néng chay véi
hat thép nén va céac bién hat. Hién tuong nay dugce goi 1a sy hoa gion kim loai long
(Liquid metal embrittlement - LME), va con duoc goi 1a sy lam nurt do kim loai 16ng
(Liquid metal assisted cracking - LMAC).

Don yéu cdu cap patent US2016/0319415 dé cap dén tdm thép dugc ma bang
cach nhing néng c6 kha nang chong niit m§ man do sy gion cta kim loai 16ng, chua:

- tAm thép nén c6 vi ciu trac trong do phén austenit chiém 90 % dién tich hodc hon; va

- 16p ma nhing noéng tao ra trén tam thép nén nay,
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trong d6 16p ma nhing néng bao gdm 16p hop kim Fe-Zn, va 16p Zn tao ra trén 16p
hop kim Fe-Zn nay, va 16p hop kim Fe-Zn ¢6 do day [(3,4xt)/6] pm hodc hon, trong
do t1a do day cua 16p ma nhing nong.

Theo don yéu cau cap patent ndy, su xuét hién vét nat do LME giy ra c6 thé
dugc ngan ngua bang cach ngin chin sy tao ra oxit bé mit duoc sit dung dé ngan chin
su khuéch tan cia sét (Fe) va 16p hop kim Fe—Al hoac Fe—Al—Zn, va bang cach tao
ra 16p hop kim Fe-Zn c6 d6 day du trong 16p ma nhung néng.

Dé dam bao do bam dinh cua 16p ma, t6t hon néu 16p hop kim Fe-Ni con dugc
bao gdm truc tiép dudi bé mit ciia tAm thép nén. Cu thé hon, 16p hop kim Fe-Ni ¢6 thé
dam bao d6 bam dinh m§ man cia 16p ma nhu MnO hodc oxit tuong tu ton tai dudi
dang oxit ndi tai bang cach ngin khong cho 16p oxit bé miat nhu MnO hoic oxit twong
tu tao ra, nhu mdt nguyén t6 oxy hoa nhu Mn hodc nguyén t6 twong tu dugc 1am giau
trén bé mit caa 16p hop kim Fe-Ni, theo cach ciia thép TWIP. Dé dam bao hiéu qua
trén, 16p hop kim Fe-Ni ¢o thé duoc tao ra do 16p phu Ni tir 300 mg/m* dén 1000
mg/m”. Tuy nhién, don yéu cau cap patent nay boc 10 giai phap chi danh riéng cho
thép TWIP.

Don yéu ciu cap patent US2012100391 d& cap dén phuwong phép san xuét tim
thép dugc ma bang cach nhing néng c6 chét luong ma, @6 bam dinh cua 16p ma va
kha nang han diém m¥ man, phuong phép nay bao gbm cac bude:

- phi1 tim thép nén bang Ni véi lugng 16p phu (Cy;) nim trong khoang tr 0,1-1,0 g/m’,
tre 12 nim trong khoang tir 11 dén 112 nm;

- nung tdm thép da dugc phu Ni trong moi truong khir;

- lam ngudi tim thép da duge nung dén nhiét do (Xs) ma tai d6 tAm thép nay dugc dua
vao dung dich ma; va

- cAp va ngam tam thép da dugc lam ngudi trong dung dich ma c6 ndng do Al c6 hiéu
qua (Ca) nam trong khoang tir 0,11-0,14 wt % va nhiét do (Tp) nam trong khoang tur
440-460°C, trong d6 nhiét do (Xg) ma tai do tdm thép nay duoc cép vao dung dich ma
thoéa man phuong trinh sau: Cy;'(Xs—Tp)/2C=3-100.

Pon yéu ciu cip patent nay cling bde 10 tim thép duoc ma bang cach nhiing
nong, trong d6 pha hop kim Fe-Ni—Zn chiém 1-20% dién tich tiét dién ctia 16p ma

dugc tao ra & mat phan cach gitra tam thép nén va 16p ma.
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Pa cho ring trong trudng hop tAm thép da dugc ma c6 do bén cao thu duogc
bé'mg cach ma kém 1én 16p Ni da dugc ma trén tAm thép nén, néu phén dién tich duoc
phii bang pha hop kim Fe-Ni-Zn dugc tao ra ¢ mat phan cach gifta tdm thép nén va 16p
ma duogc kiém soat & mirc cu thé, thi chét lugng ma cua tAm thép s€ bi gidm, va 16p
ma s& duogc ngian khong cho bi troc trong qua trinh tao hinh, diéu nay cho thay rang do
bam dinh cta 16p ma ctia tdm thép s& duoc cai thién. Ngoai ra, trong qué trinh han
diém, trong d6 dong dién duoc truyén tir dién cuc qua 16p hop kim Fe-Ni dén tAm thép
nén, Fe s& dugc khuéch tan ngay 1ap tirc tir tdm thép dé tao ra pha hop kim Fe-Ni-Zn,
sao cho viéc hop kim hoéa giita dién cuc va 16p ma s& bi chdm, do vay lam tang tudi
tho cua dién cuc han.

Tuy nhién, mac du quy trinh han diém dugc cai thién, nhung khong c6 su cai
thién nao vé LME duoc dé cap.

Do ¢6 mdt sb vu diém, nén 16p pht duge ma dugc phu 1én thép. Tuy nhién,
trong qua trinh hdéa rin ép noéng hoic han diém bang dién trd trén tam thép ma da duogc

phu, lai c6 cac vét nit LME.

Ban chét k§ thuat ciia sang ché

Do vay, muc dich cua sang ché 1a d& xuit tAm thép ma ma khong c6 cac véan d&
LME néu trén. Cu thé, sang ché nhim muc dich dé xuét phuong phap dé thuc hién dé
thu dugc td hop ma khong c6 cac van d& LME sau khi tao hinh ép néng va/hodc han.

Muc dich nay dat duoc bang cach dé xuét phuong phap theo diém 1 yéu cau
bao ho. Phuong phép cling co thé bao gdm cac dau hiéu bét ky trong s6 cac diém tir 2
dén 12 yéu cau bao hd .

Muc dich khac dat dugc bang cach dé xuit tAm thép ma theo diém 13 yéu cau
bao ho.

Muc dich khac dat dugc béng cach d& xuAt mdi han diém theo diém 15 yéu ciu
bao hd. Mbi han diém nay ciing c6 thé bao gbm céc diu hiéu bat ky trong s6 cac diém
tir 14 dén 17 yéu cau bao ho.

Sau cung, muc dich khac dat dugc béng cach st dung tim thép hodc td hop
theo diém 18 yéu cau bao ho.

Céac dic diém va cac uu diém khic cla sing ché s& trd nén ro rang hon qua

phan mé ta chi tiét dudi day cua sang ché.
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M ta chi tiét sang ché

Thuét ngtr “thép” hodc “tam thép” dugc dung dé chi tAm thép, cudn thép, tim
thép c6 thanh phan cho phép bo phan nay dat dugce do bén kéo 1én dén 2500 MPa va
t6t hon nita 1a 1én dén 2000MPa. Vi du, d bén kéo 16n hon hodc bing 500 MPa, tét
hon 1a 16n hon hoac béng 980 MPa, c6 loi néu 16n hon hodc béng 1180 MPa va tham
chi 16n hon hodc bang 1470 MPa.

Sang ché @& cap dén phuong phép san xuit tm thép ma lan luot bao gdm cac

budc sau:

A. phu tim thép nay bang 16p phu thu nhét chira niken va c6 do day nam trong
khoang tir 150nm dén 650nm, tAm thép nay c6 thanh phan tinh theo phan
tram khéi lugng nhu sau:

0,10 <C <0,40%,
1,5 <Mn < 3,0%,
0,7 < Si<3,0%,
0,05 <Al <1,0%,

0,75 < (Si+Al) < 3,0 %,
va tuy y, mot hodc nhiu nguyén t6 nhu

Nb <0,5 %,

B <0,010%,
Cr <1,0%,

Mo <£0,50%,
Ni < 1,0%,
T1<0,5%,

lwong con lai 1a sit va céc tap chét khong thé tranh khéi thu duge tir quy trinh

san xuit,

B. 0 tAm thép dd dugc phi nay & nhiét do nam trong khoang tr 600 dén
1200°C,

C. phii tim thép thu duoc & bude B) bang 16p phu thit hai trén co s kém va

D. xtt Iy nhiét hop kim hoa dé tao ra tAm thép ma.

Mic dit khong bi rang budc bdi ly thuyét bat ky, dudong nhu trong qua trinh xir

Iy nhiét & bude B), Ni c6 do day cu thé khuéch tan vé phia tim thép c6 thanh phan
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thép cu thé néu trén cho phép tao ra 16p hgp kim Fe-Ni. Mat khac, mot luong Ni van
c6 mit & mit phan cach giita thép va 16p phu ngan khong cho k&m hodc hop kim kém
long thAm nhdp vao thép & budc nung ndéng bét ky, vi du nhu han. Ngoai ra, trong khi
xur Iy hgp kim hoa, tirc 1a bude D), Ni cling khuéch tan vao 16p phii bén trén va do vy
ngdn ngura dugc hién tugng LME.

Lé6p phu thir nhat chra niken dugc ling pha bang phuong phap ling phu bat ky
d3 bibt bi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay. N6 ¢6 thé dugc
ling phu bang phuong phép ling pha chan khong hodc phuong phap ma dién. Tét hon
14, n6 duge ldng phi bang phurong phap ma dién.

Tuy y, 16p phu thu nhét c6 thé chuta céc tap chét duogc chon tir: Fe, Cu, Mn, Si,
Al va P. Vi du, luong céc tap chat nay 1a du6i 5%, tot hon 1a dui 3% va tot hon nita
la dudi 1%.

L6p phu tht nhit chira niken c6 do day nam trong khoang tir 150nm dén
650nm, tdt hon 1a nim trong khoang tir 200 va 500nm, t5t hon nita 1a nim trong
khoang tr 250 va 450nm, co lgi néu nam trong khoang tir 300 dén 450nm va vi du
niam trong khoang tir 350 dén 450nm. Vi duy, 16p phu tha nhét chta niken c6 do day
nim trong khoang tir 250 dén 650nm. Thuc vay, mic du khong bi rang budc boi ly
thuyét bat ky, bt ngd cic tac gia sang ché da phat hién ra rang néu c6 sy tdi wu vé do
day ctia 16p phii tht nhét, thi mic do giam LME duoc cai thién nhiu. Tin ring d6 day
t6i vu nay cho phép giam dong dién han va do d6 lugng nhiét vao trong qua trinh han
diém. Do d6, c6 duge su giam dang ké sb lwong vét nirt tao ra do LME.

C6 loi néu, & bude B), viée xtt Iy nhiét 1a 0 lién tuc. Vi du, viéc U lién tuc bao
gbm céac budc nung, G néng déu va 1am ngudi. Viéc u nay c6 thé con bao gébm budc
nung so bd.

Tét hon 13, viée xir Iy nhiét duge thuc hién trong méi truong chia 1 dén 10%
H, & nhiét 46 ngung tu nim trong khoang tir -60 dén -30°C. Vi dy, moi truong chua 1
dén 10% H, & nhiét do ngung tu ndm trong khoang tir -40°C dén -60°C.

Theo phuong 4n dugc uu tién khac, & bude B), viée xit 1y nhi€t duoc thuc hién
trong moi truong chira 1 dén 10% H, & nhiét do ngung tu nam trong khoang tir -30 va
+30°C. Vi dy, moi trudong chira 1 dén 10% H, & nhiét dd ngung tu nam trong khoang

tr 0°C dén +20°C.
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Tét hon 13, & buée C), 16p thir hai chira nhidu hon 50% kém, tot hon nira 1a trén
75% kém va c6 loi néu trén 90% kém. Lép tha hai co thé dugc ling pha bang phuong
phap ling phi bit ky da biét boi ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay. N6 ¢o thé dugc tién hanh bang cach phuong phap nhing nong, bang cach ling
pht chan khong hodc bang phuong phap ma dién.

Vi du, 16p phu trén co s& kém chua tir 0,01 dén 8,0% Al, tuy v 0,2-8,0% Mg,
lurong con lai 1a Zn.

Theo phuong 4n duge uu tién khac, 16p thir hai chira kém. Khi 16p phu nay
duoc ling phu bing cach ma nhiing nong, ty 18 phan trim ciia nhdm nim trong khoing
tir 0,10 dén 0,18% khéi luong trong dung dich ma.

Tt hon 13, 16p pht trén co s& kém duge ling phu bang phuwong phap ma nhung
néng. Theo phuong an nay, dung dich néng chay ciling c6 thé bao gdbm cac tap chit
khong thé tranh khoi va céc nguyén td con sot lai tir viée nap cdc thoi hodc tir duong di
ctia tAm thép trong dung dich nong chay. Vi du, céc tap chét tuy y duogc chon tur Sr, Sb,
Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Zr hodc Bi, ham lugng theo khdi lugng cua mdi
nguyén t6 bd sung 1a thip hon 0,3% tinh theo khéi lugng. Céc nguyén t6 con sot lai tir
viéc nap céc thoi hodc tir duong di cua tdm thép trong dung dich nong chay co6 thé 1a
sit véi ham luong 16n dén 0,1% khéi lugng.

C6 loi néu, & bude C), 16p thit hai khong chira niken.

Tét hon 13, & bude D), viéc xir Iy nhiét hop kim héa duge thyc hién béng cach
nung tdm thép da dugc pht thu duoc & bude C) & nhiét do nam trong khoang tir 470
dén 550 °C trong khi, vi dy, 5 dén 50 gidy. Vi dy, budc D dugc thuc hién & nhiét do
520°C trong thoi gian 20 gidy.

Biang phuong phép theo sang ché, c6 thé thu dugc tAm thép ma duge phu bing
16p tht nhét chira niken ma nim ngay trén 16p nay 1a 16p tht hai trén co s¢ kém, 16p
thir nhit va 16p thit hai duge hgp kim hoa bing qué trinh khuéch tdn sao cho 16p hop
kim thi hai chira 8 dén 50 % khdi lugng sat, tir 0 dén 25% khoi lugng niken, luong
con lai 1a kém. Tét hon 14, tAm thép ma dugc pht bang 16p thit nhat chira niken ma
nam ngay trén 16p nay 1a 16p tha hai trén co s¢ k&m, 16p thi nhét va 16p thr hai dugc
hop kim héa bing qu4 trinh khuéch tan sao cho 16p hop kim tht hai chira 12 dén 50%
khéi luong sit, tir 1 dén 25% khéi luong niken, luong con lai 1a kém. C6 loi néu, tim

thép da dugc ma dugc phu béng 16p thir nhat chira niken ma ndm ngay trén 16p nay la
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16p thit hai trén co s& kém, 16p thir nhét va 16p th hai duge hop kim héa bang qua
trinh khuéch tan sao cho 16p hop kim thr hai chira 13 dén 50 % khéi luong sat, tir 1
dén 25% khéi luong niken, lugng con lai 12 k&m.

Tbt hon 13, tAm thép nay co vi cAu tric chtra 1 dén 50% austenit du, tir 2 dén
60% martensit va tuy ¥ it nhat mot nguyén td duoc chon tir: bainit, ferit, xementit va
peclit.

Theo phuong an dugc wu tién, tdm thép co vi cdu tric chta tr 5 dén 25 %
austenit du.

Tét hon 13, tAm thép c6 vi cdu triic chia tir 2 dén 60% va t6t hon nita 1a nim
trong khodng tr 10 dén 60% martensit da duoc toi.

C6 loi néu, tAm thép 6 vi cdu tric chira 10 dén 40% baini, bainit nhu vay chira
10 dén 20% bainit thép, tir 0 dén 15% of bainit cao va tir 0 dén 5% bainit khong chira
carbua.

Tét hon 13, tAm thép c6 vi cdu triic chia 1 dén 25% ferit.

Tét hon 13, tAm thép co6 vi cAu tric chira 1 dén 15% martensit chua duoc toi.

Sau khi san xuét tAim thép, dé tao ra mot s6 bo phén cia xe 0 t0, da biét cach td
hop bang cach han diém hai tam kim loai.

Dé tao ra mbi han diém theo sang ché, viéc han duoc thuc hién véi cuong do ¢
hi€u qua nam trong khoang tir 3kA dén 15kA va luc dugc tac dong 1én cac dién cuc
nam trong khoang tir 150 dén 850 daN v&i duong kinh mit hoat dong cia dién cuc néu
trén nam trong khoang tir 4 dén 10mm.

Do vay, thu duoc mbi han diém cua it nhat hai tim kim loai, bao gdm tim thép
da dugc phua theo sang ché, mdi han nhu vay c6 khong nhiéu hon 3 vét nut co kich
thuée 16n hon 100pum va trong d6 vét nirt dai nhat c6 chiéu dai nhé hon 300pm.

Tét hon 13, tm kim loai thtt hai 1a tAm thép hodc tAm nhom. Tét hon nita 1a,
tAm kim loai th hai 1a tAm thép theo sang ché.

Theo phuong an khéc, mdi han diém c6 tAm kim loai thir ba 13 tAm thép hodc
tAm nhoém. Vi du, tAm kim loai tht ba 1a tAm thép theo sang ché.

Tam thép hoac mbi han diém theo sang ché c6 thé dugce sir dung dé san xuét cac

bo phén dung cho xe 0 t0.

Vi du thuc hién sang ché
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Sang ché s& dugc giai thich qua céac thtr nghiém thuc hién sang ché. Céac vi du
nay chi nham muc dich minh hoa ma khong lam giéi han pham vi clia sang ché.

D4i vé6i tht ca cac mau, cac tAm thép dugc st dung c6 thanh phén sau tinh theo
phén tram khéi lugng: C=0,37%, Mn=1,95%, Si=1,95%, Cr=0,35% va Mo=0,12%.

Trong thtr nghiém 1, thép duge u trong moi truong chira 5% H, va 95% N, &
nhiét dd ngung tu -45°C. Viéc u dugc tién hanh & nhiét do 900°C trong thoi gian 132
gidy. Sau khi u tAm thép duoc 1am ngudi dén nhiét do trong phong. Khi & tim thép,
16p pha k&m duge phi bing phuong phap ma dién.

Trong cac thir nghiém tur 2 dén 5, trude tién Ni dugc ling phi bang phuong
phép ma dién 1an luot c6 do day 150, 400, 650 va 900nm trén céc tam thép hoan toan
trng trude khi 4. Sau do, cac tdm thép da dugc phu trude d6 duge U trong mdi trudng
chtra 5% H, va 95% N, & nhiét dd ngung tu -45°C. Viéc  dugc tién hanh & nhiét do
900°C trong thoi gian 132 gidy. O cudi qué trinh 1, cac tdm thép nay dugc lam ngudi
dén nhiét @6 toi 210°C va lai dugc nung & nhiét o nhiét do phan vung 410°C. Viéc
phan vung duoc tién hanh trong thoi gian 88 gidy va sau d6 lai duoc nung lén dén
nhiét do ma 460°C va 16p phi kém duoc phu bang phuong phap phu nhing bing cach
st dung dung dich k&m 1éng chira 0,12% khéi lugng Al dugc duy tri & nhiét do 460°C.
Ngay sau khi ma, viéc xir Iy nhiét hop kim hoa dugc tién hanh & nhiét do 520°C trong
thoi gian 20 gidy.

Do nhay LME cuia thép di duogc phu néu trén duoc danh gia bang phuong phip
han diém bing dién tré. Nhim muc dich nay, d6i véi mdi thir nghiém, hai tdm thép
dugc phi duge han véi nhau bf?mg cach han diém béng dién tré. Loai dién cuc nay la
ISO loai B véi duong kinh 16mm; lyc cia dién cuc 1a SkN va tbc @6 dong nude 1a

1,5g/phit. Chu trinh han duoc béo céo trong bang 1:

Bang 1. Lich trinh han

_ Thoi gian lam | Thoi gian gilr
Thoi gian han Xung Xung (cy) .
ngudi (cy) (cy)
Chu trinh 2 12 2 15

Dic tinh chiu nirt LME ciing dugc danh gia bang cach str dung didu kién chdong

3 16p. Débi v6i mdi thir nghiém, ba tam thép da duogc pha duge han v6i nhau bang cach
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han diém bang dién tro. Sau do, s6 cac vét nit 100um duoc danh gia bang cach st

dung kinh hién vi quang hoc nhu dugc bao céo trong bang 2.

Bang 2. Chi tiét v& vét niit LME sau khi han diém (diéu kién chong 3 16p)

So Chiéu dai toi da cia vet nat
Céc thir nghiém | céc vét nat trén moi moi (um)

han diém (>100 pm)

Thtr nghiém 1 6,8 850
Thir nghiém 2* 1,3 235
Thir nghiém 3* 2,2 215
Thitr nghiém 4* 2,4 219.,5

Tht nghiém 5 1 399.,6

*: theo sang ché.

Céac thir nghiém 2, 3 va 4 theo sang ché da cho thdy kha nang chiu LME my
man so voi cac thir nghiém 1 va 5. Thuc vay, sd lwong cac vét nit 16n hon 100um 1a
dudi 3um va vét nit dai nhét c¢6 chiéu dai nhé hon 300um. Ngoai ra, cac tho nghiém
tir 2 dén 4 c¢6 do day 16p phu Ni tdi wu lam giam dong dién han. Do do6, lam giam
lwong nhiét ddu vao trong qué trinh han diém va do vay lam giam déng ké sb luong

céc vét niit su tao ra do LME.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phéap san xuit tAm thép ma lan lugt bao gbm cac bude sau:

A. phu tim thép nay bang 16p phu thi nhét chtra niken va c6 d day nam trong
khoang tir 150nm dén 650nm, tdm thép nay c6 thanh phén tinh theo phan
tram khéi lwong nhu sau:

0,10 <C <0,40%,
1,5 <Mn < 3,0%,
0,7 < Si <3,0%,
0,05 <Al <1,0%,

0,75 <(Si+Al) <3,0 %,
va tuy y, mdt hodc nhiéu nguyén t nhur:

Nb <0,5 %,

B <0,010%,
Cr<1,0%,

Mo <0,50%,
Ni<1,0%,
T1<0,5%,

lwong con lai 14 sat va cac tap chét khong thé tranh khéi thu duge tir quy trinh

san xudt,

B. U tAm thép dd dugc phi nay & nhiét do nam trong khoang tr 600 dén
1200°C,

C. phu tAm thép thu dugc & bude B) bang 16p ph tht hai trén co s& kém va

D. xt Iy nhiét hop kim hoa dé taora tAm thép ma, va

trong d6 & bude B), budce G duge thuc hién trong moi truong chura tir 1 dén 10%

H, & nhiét d6 ngung tu ndm trong khoang tir -60 dén -30°C, hodc buée u duge

thuc hién trong moi truong chira tur 1 dén 10% H, & nhiét d06 ngung tu nam

trong khoang tu -30°C dén +30°C.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 & bude A), 16p phit thir nht c6 do day nam
trong khoang tir 200 dén 500nm.

-11-



38511

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 & budc A), 16p phit thtr nhat c6 do day nam
trong khoang tur 250 dén 450nm.

4. Phuong phéap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 & bude B),

budc 1 l1a u lién tuc.

5. Phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 & bude C), 16p
thi hai chira nhiéu hon 50% kém.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 & budc C), 16p thtr hai chua nhiéu hon 75%

kém.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 & bude C), 16p thir hai chira nhiéu hon 90%

kém.

8. Phuong phéap theo diém bét ky trong s cic diém tir 1 dén 3, trong d6 16p phu thir

hai khong chtra niken.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 & buge C), 16p thir hai chira kem.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cic diém tir 1 dén 3, trong d6 & bude D)
viéc x Iy hop kim héa dugc thuce hién bang cach nung tim thép da dwoc phii thu duge

& buée C) & nhiét do ndm trong khoang tir 470 dén 550°C.

11. TAm thép ma thu dugc tir phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir theo
diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10 duogc phii bang 16p thit nhét chira niken ma
nam ngay trén 16p nay 1a 16p tht hai trén co sé kém, 16p thi nhét va 16p thir hai dugc
hop kim héa bing qué trinh khuéch tan sao cho 16p hop kim thi hai chira 12 dén 50%

khdi lugng sét, 1 dén 25% khdi luong niken, lugng con lai 1a kém.

12. Mbi han didm caa it nhat hai tAm kim loai bao gdm it nhat mot tAm thép theo diém

11 hodc thu dugc tir phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, mbi
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han nay c6 khong nhiéu hon 3 vét nirt ¢o kich thuée 16n hon 100um va trong do vét

nit dai nhat 6 chidu dai nho hon 300um.

13. Méi han didm theo diém 12, trong d6 tim kim loai thir hai 1a tAm thép hodc tAm

nhém.

14. Méi han diém theo diém 13, trong d6 tAm kim loai thir hai 1a tim thép theo diém

11 hoc thu dugc tir phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 10.

15. Mbi han theo diém bt ky trong sé cac diém tir 12 dén 14, trong d6 mdi han nay

bao gdm tAm kim loai tht ba 1a tAm thép hodc tAm nhom.
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