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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché @& cap dén ché phdm nhya nhiét ran.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhua nhiét rén va ché phdm nhwa nhiét ran thuong duoc sir dung rong réi trong
nhiéu ung dung nhu vt li€u cach dién dung cho thiét bi dién tr, cac linh kién dién va

dién tir, vat li€u gan kin, vat liéu dinh két, va vat liéu dan dién.

Dic biét 1a doi vai thiét bi dién tr, do tinh nang cao hon, sy thu nhé va lam
méng, khi chip ban din tré nén nhé hon va duge tich hop va mach dién trd nén day
dac hon, su cai thién dang ké ve hi€u suat, sy cai thién vé tinh dé van chuyén va do an

toan trong viéc st dung di dong thiét bi dién tir, hodc twong tu da dugce huéng dén.

Céc vi du vé cac ché phém nhua nhiét rin duoc st dung trong nhiéu ung dung
néu trén bao gém céac ché phdm nhwa epoxy. Céc vi du vé phuong phap dong ran ché
phim nhya epoxy bao gdm phwong phap sir dung chit déng ran amin 16ng trong ché
phim duoc goi 1a ché phim nhua epoxy hai thanh phin (sau ddy con dugc goi 13 "ché
pham nhya epoxy hai phdn"), ma trong d6 hai thanh phan, nhwa epoxy va chét dong

ran, dugc tron va dong ran khi st dung.

Trong khi d6, ché phdm nhwa epoxy hai phan cé thé duge déng ran mot cach
thda man & nhiét d6 thip biang cach st dung cht dong rin amin 16ng duoc dé cap trén
day. Tuy nhién, trude khi str dung ché phdm nhua epoxy hai phéan, cin bio quan nhya
epoxy va chit dong ran riéng, va khi sir dung, ca hai can duoc cén va tron mot cach
nhanh chéng va ddng nhit. Ngoai ra, mot khi nhya epoxy va chat déng rén dugc tron
thi thoi gian c¢6 thé sir dung sau d6 bi han ché, va vi vy, c6 van dé 1a khong thé tron

ching vai lugng 16n truéde.

Trong céc ché phim nhua epoxy hai phan da biét, khé dap tng tit ca cac nhu
cdu & mirc kha thi nhu tinh d& bao quén, tinh d& xir ly, tAn sudt pha tron (hiéu qué san
xudt), kha ning dong rin, va cac dic tinh vét Iy cia san pham duoc dong rin, va cb
véan dé nhu vay nén van con can su cai thién.
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Dé déap tmg cac nhu cau ndy, mot sO ché pham nhua epoxy mot thanh phan (sau
day con duoc goi 1a "ché pham nhya epoxy mot phan") da dugc dé xuat.

Céac vi du vé& ché pham nhya epoxy mot phan nhu vay bao gom cac ché pham
nhya epoxy mot phan ma trong d6 chat dong ran tiém tang nhu dixyandiamit, phirc
BF3-amin, mudi amin, va hop chat imidazol dugc cai bién dugc tron vao nhya epoxy.

Tuy nhién, c6 van dé 1a cac ché pham nhya epoxy mot phan ndy c6 xu huong
kém vé kha ning déng rin khi ching vugt trdi vé tinh on dinh béo quan, va c6 xu
huéng kém vé tinh 6n dinh bao quén khi ching vuot troi vé kha ndng dong ran.

Trong cac trudng hop nhu vay, chat dong ran ma dugce goi la dang vi nang, ma
trong d6 161 chtra chéit dong rdn amin duge phi bang vé riéng, da duge de xuat (vi du
xem tai liéu patent 1).

Hon nita, dé c6 thé sir dung céc linh kién dién ttr hodc tuong tu, ché pham nhya

epoxy c6 do bén nut dugc cai thién da duoc dé xuét (vi du, xem tai liéu patent 2).
Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu patent

Tai lidu patent 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2014-51621

Tai liéu patent 2: Cong bd don séang ché Nhat Ban sb 2016-130287

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vén dé k¥ thuat

Tai liéu patent 1 boc 10 ché phém nhua epoxy c6 tinh 4n dinh bao quan va kha
nang déng rén & nhiét do thip dugc cai thién, va Tai liéu patent 2 boc 16 ché pham
nhya epoxy ma cé thé thu dugce san phdm duge dong rén tir d6 c6 hé s truyén nh

sang vuot trdi va it x4y ra ran nut.

Tuy nhién, cic ché pham nhya epoxy dugc bdc 1§ trong tai li¢u d6 c¢6 van dé 1a
d6 bam dinh céc 16p nén hitu co, ma gan ddy da bat dau dugc sir dung nhi€u hon cho
cac linh kién dién tir, chi vira du va chung khong pht hop dé lam kin céc 16p nén hiru

CO.
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Theo d6, sang ché nham muyc dich dé xuét ché phim nhua epoxy ma c6 do bam
dinh théa mén vao cac 16p nén hitu co va kim loai va c6 tinh dé xir Iy vuot troi.
Cach thurc giai quyét van dé

La két qua cia cac nghién ctru ti mi dé giai quyét cac van dé cua tinh trang k¥
thudt néu trén, cic tdc gia sang ché da phat hién thdy rang ché phdm nhua nhiét rin ma
san phdm dugc dong ran cua chung dugc dong rén trong céc didu kiéu dong rn cy thé
dap tmg cac dic tinh vat ly dinh trudc co thé giai quyét cac van d& néu trén, nho do
hoan thién sang ché.

Theo d6, sang ché 1a nhu sau:
[1] Ché phidm nhua nhiét ran, trong do:

san phdm dwogc dong rdn cta ché pham nhua nhiét rén ma dugc dong ran & nhiét
d6 130°C trong 15 phut c6:

d6 hép phu hoi 4m sau 168 gios & nhiét do 85°C va do 4m twong ddi 85% RH 1a
2,5% hodc nho hon; va

ty s6 gifta hé sd truyén anh sdng vé6i bude song 700nm va hé s6 truyén 4nh sang
v6i budce song 400nm 1 2 hodc nho hon.
2] Ché phém nhua nhiét rin theo muc [1], trong do:

san phdm dwoc dong rdn cua ché pham nhuya nhiét rén ma duge dong rin & nhiét
do 130°C trong 15 phut co:

hé sb truyén anh sang véi bude song 700nm dugc do bang quang phd ké 1a 70%
hodc cao hon.
[3] Ché phim nhya nhiét rén theo muc [1] ho#c [2], con chtra nhya epoxy va chét
doéng ran.
[4] Ché phdm nhua nhiét rén theo muc bét ky trong s cac muc ttr [1] dén [3], trong
do:

san phdm duogc dong rdn cua ché phdm nhua nhiét rén ma dugce déng rin & nhiét

do6 130°C trong 15 phut co:
-4-
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hé sb truyén anh sang véi bude séng 700nm duge do bing quang phd ké 12 75%
hodc cao hon.
[5] Ché pham nhua nhiét rén theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén [4], trong
do:

san phdm dugc déng ran cta ché phim nhua nhiét rdn ma dugc dong rin & nhiét

d6 130°C trong 15 phut co:

ty s gitta hé sO truyén anh sang véi bude song 700nm va hé so6 truy€n anh sang

vGi bude song 400nm 1a 1,22 hodc nhé hon.

[6] Ché phém nhua nhiét rin theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [3] dén [5], trong

d6 chét dong ran gdm:
chét dong ran dang vi nang (H) dung cho nhya epoxy, c6 16i (C) va vé (S); va
chét déng ran khong phai dang vi nang (h).

[7] Ché phém nhua nhiét rin theo muc [6], trong do:

chit dong ran khong phai dang vi nang (h) 1a xyanamit va/hodc hop chat co

trong lwgng phén ti thap c6 nhom hydrazit.

[8] Ché phdm nhua nhiét ran theo muc [6] hodc [7], trong d6:
15i (C) trong chét dong ran dang vi nang (H) dung cho nhya epoxy bao gbm:
(I): sén phdm cong amin (AD) va thanh phan ciia n6, hop chét amin (A); va
(I): chit dong ran (h1) khac ngoai (1) néu trén.

[9] Ché phidm nhua nhiét rin theo muyc [8], trong d6 hop chit amin (A) 1a hop chat

amin duoc thé hién bang cong thire (1) vi/hodc cong thie (2) sau day:

o]
SV

NH;,

N—OI
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Hy R
H,N (!JH—-—~C —N—H
X m

trong d6 m&i Ry va Ry doc 14p 1a nhém alkyl tuy ¥ duoc thé ¢6 nhiéu hon hodc bang 1

(2)

va it hon hodc bing 8 nguyén tir cacbon, nhém xycloalkyl tiy y duoc thé, hoic nhom
benzyl tuy y dugc thé; mdi X va Z ddc 14p 1a nguyén t& hydro, nhom alkyl tuy y dugc
thé ¢6 nhiu hon hodc bang 1 va it hon hoic bang 8 nguyén t& cacbon, nhom aryl tiy y
duge thé, nhém xycloalkyl tiy y duge thé, hodc nhém benzyl tuy y dugc thé; van 1a
s6 nguyén 16n hon hodc bang 0 va nhé hon hodc bang 8, va m 14 s6 nguyén 16n hon

hodc bang 0 va nhé hon hodc bang 4.

[10] Ché phim nhya nhiét ran theo muc [8] hodc [9], trong d6 (II) néu trén: chét
dong ran (h1) khac ngoai (I) néu trén c6 trong lugng phan tir trung binh sb 12 400 hoic

nhd hon.

[11] Ché phdm nhya nhiét rin theo muc bat ky trong s6 cdc muc tir [8] dén [10],

trong do:

chét dong ran (hl) 1a it nhit méot chit dugce chon tir nhém bao gbém hop chét

amin (A") khac ngoai hop chat amin (A), nhya hydrazit va nhya phenolic.

[12] Ché phdm nhya nhiét rin theo muc bat ky trong sb cac muc tir [8] dén [11],
trong d6 san phidm cong amin (AD) gbm san phdm cdng amin co it nhéit mot nhom
amino béac ba (d2) duoc tao thanh tir phan ng gitta nhyra epoxy (el) va hop chét amin

c6 tir 1 dén 15 nguyén tir cacbon.
[13] Ché pham nhua nhiét rdn theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [8] dén [12],
trong do:

hop chét amin (A) c6 it nhat mot nhém amino bac ba.
[14] Ché phdm nhya nhiét rén theo muc bat ky trong sb cac muc tir [8] dén [13],
trong do:

(I) néu trén: chat dong rin (h1) khac ngoai (I) néu trén c6 diém chay & 30°C
hodc cao hon va 240°C hodc nho hon.
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[15] Ché phém nhya nhiét rin theo muc bét ky trong sb cac muc tir [8] dén [14],
trong do:

ham luong ctia chat dong rén (h1) 12 0,1% khéi lugng hodc 16n hon va nho hon
hodc bing 50% khdi lwong tinh theo 100% khdi lwong cua 18i (C).

[16] Ché phdm nhuya nhiét rin theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [15], con
chtra chat don hitu co va/hoic chit don vo co.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché c¢6 thé thu duge ché phdm nhua nhiét ran ma c6 dd bam dinh céc
16p nén hitu co va kim loai théa man va c6 tinh dé xtr ly vuot troi.
M5 ta chi tiét sang ché

Tiép theo, cach thirc thuc hién séng ché (sau day con dugce goi 1a "phuong an
clia sang ché") s& duge mo ta chi tiét.

Phuong 4n cua sang ché 12 vi du mo ta sang ché va khong nhim gi6i han sang
ché & cac ndi dung sau ddy. Sang ché ¢6 thé duge thuc hién véi cac cai bién khac nim
trong pham vi cia ban chit sang ché.

Ché phim nhuya nhiét rin

Ché phdm nhua nhiét rin theo phuong 4n cla séng ché 14 ché pham nhya nhiét
rén, trong d6 san phdm dugc dong ran cta ché phdm nhya nhiét rdn ma duoc dong rin
& nhiét @6 130°C trong 15 phut c¢6 do hép phu hoi dm sau 168 gi® ¢ nhiét do 85°C va
do6 4m 85% RH 14 2,5% hoiic nhé hon, va ty s$ gifra hé s truyén anh sang véi budce
song 700nm va hé s6 truyén anh sang véi budc séng 400nm 1a 2 hodc nhé hon.

Nhya nhiét rin
Ché phdm nhuya nhiét ran theo phuong 4n cua sang ché chtra nhwa nhiét rén.

Céc vi du vé nhya nhiét rin bao gdm nhung khong chi giéi han & nhya epoxy,
nhua melamin, nhua phenolic, polyeste khong no, vinyl este va xyanat este.
Trong sb ndy, nhwa epoxy 1a t8t hon tir quan diém vé tinh 6n dinh bao quan, do

bam dinh va d6 bén nhiét.
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Nhua epoxy

T6t hon 14 ché phdm nhua nhiét rin theo phuong 4n cla sing ché chira nhua
epoxy.

Céc vi du v& nhua epoxy bao gdm, nhung khong chi gi6i han 6, mién 12 c6 thé
dat dugc cac hi€u qua cua sang ché, nhya epoxy hai chitc nhu nhya epoxy bisphenol A,
nhya epoxy bisphenol F, nhya epoxy bisphenol AD, nhua epoxy tetrabromobisphenol
A, nhua epoxy biphenyl, nhwya epoxy tetrametylbiphenyl, nhya epoxy
tetrabromobiphenyl, nhua epoxy diphenyl ete, nhua epoxy benzophenon, nhya epoxy
phenyl benzoat, nhwa epoxy diphenyl sulfua, nhwa epoxy diphenyl sulfoxit, nhua
epoxy diphenylsulfon, nhya epoxy diphenyl disulfua, nhwa epoxy naphtalen, nhya
epoxy anthraxen, nhwa epoxy hydroquinon, nhwa epoxy metylhydroquinon, nhya
epoxy dibutylhydroquinon, nhwa epoxy resorcin, nhya epoxy metylresorcin, nhya
epoxy catechol va nhua epoxy N,N-diglyxidylanilin; nhwa epoxy ba chirc nhu nhua
epoxy N,N-diglyxidylaminobenzen, nhya epoxy o-(N,N-diglyxidylamino)toluen va
nhya epoxy triazin; 1 nhua epoxy bdn chic nhu nhua epoxy
tetraglyxidyldiaminophenylmetan va nhwa epoxy diaminobenzen; nhua epoxy da chirc
nhuy nhwa epoxy phenol novolac, nhwa epoxy cresol novolac, nhwa epoxy
triphenylmetan, nhua epoxy tetraphenyletan, nhya epoxy dixyclopentadien, nhya
epoxy naphtol aralkyl va nhya epoxy phenol novolac dugc brom hoa; va nhwa epoxy
alixyclic. Ngoai ra, nhya epoxy thu dugc bang cach cai bién nhua néu trén véi

isoxyanat hodc tuong tu co thé duoc sir dung két hop.
Chét déng ran

Tét hon 1a ché phdm nhwa nhiét rin theo phuong 4n cua sang ché chtra chit

dong ran.

Céc vi du vé chét déng rin bao gdm, nhung khong bi gidi han cu thé boi, mién
1a ¢6 thé thu dugc cac hiéu qua cla sang ché, chit dong rin dang vi nang (H) dung cho
nhya epoxy ma s& dugc dé cap sau day, chét dong rén amin, chit dong rin amit, chat
déng rin axit anhydrit, chét dong ran phenol, chét dong ran tiém tang va chét dong rin
xuc tac.

-8



38509

Chét dong ran khong bi gidi han béi cac chat néu trén.

Céc vi du vé amin chat dong rdn bao gobm nhung khong chi gi6i han & amin béo

va amin thom.

Céc vi du vé& amin béo bao gdm nhung khong chi gidi han & dietylentriamin,
trietylentetramin, tetraetylenpentamin, m-dimetylbenzendiamin,
trimetylhexametylendiamin, 2-metylpentametylendiamin, isophorondiamin, 1,3-
bisaminometylxyclohexan, bis(4-aminoxyclohexyl)metan, nocbocnen diamin va 1,2-

diaminoxyclohexan.

Céc vi dy v& amin thom bao gdm nhung khong chi giéi han &
diaminodiphenylmetan, m-phenylendiamin, diaminodiphenylsulfon,
dietyltoluendiamin, trimetylen bis(4-aminobenzoat) va poly(tetrametylen oxit-di-p-

aminobenzoat).

Céac vi du vé chat dong ran amit bao gdm cdc hgp chat guanidin ma la
dixyandiamit va cac dan xuit ctia nd, hodc cac loai thu dugc bang cach thém axit

anhydrit vao chét déng rAn amin, cac hop chét hydrazit.

Céc vi du v& chit dong rén hydrazit gdbm c6 hop chét hydrazit bao gdm nhung
khong chi giéi han & dihydrazit axit sucxinic, dihydrazit axit adipic, dihydrazit axit
phtalic, dihydrazit axit isophtalic, dihydrazit axit terephthalic, hydrazit axit p-
oxybenzoic, hydrazit axit salixylic, hydrazit axit phenylaminopropionic va dihydrazit

axit maleic.

Céc vi du vé chét déng rin guanidin gdm c6 hop chét guanidin bao gdm nhung
khong chi giéi han & dixyandiamit, metylguanidin, etylguanidin, propylguanidin,
butylguanidin, dimetylguanidin, trimetylguanidin, phenylguanidin, diphenylguanidin
va toluylguanidin.

Céc vi du v& chit dong rin axit anhydrit bao gdm nhung khong chi gi6i han &
anhydrit phtalic, anhydrit trimellitic, anhydrit pyromellitic, anhydrit maleic, anhydrit
tetrahydrophtalic, anhydrit metyltetrahydrophtalic, anhydrit metylnadic, anhydrit
hexahydrophtalic va anhydrit metylhexahydrophtalic.
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Céc vi du vé chit dong ran phenol bao gdm nhung khong chi giéi han & nhua
phenol novolac, nhya cresol novolac, nhya phenol aralkyl, nhua cresol aralkyl, nhya
naphtol aralkyl, nhya phenolic dugc cai bién biphenyl, nhya phenol aralkyl dugc cai
bién biphenyl, nhua phenolic dugc cai bién dixyclopentadien, nhya phenolic dugc cai
bién aminotriazin, nhua naphtol novolac, nhya naphtol-phenol novolac cing ngung tu,

nhua naphthol-cresol novolac cing ngung tu va nhua phenolic allyl acrylic.

Céc vi du vé& chét dong rin tiém tang bao gbm céc loai thu dugc bang cach tao
nang imidazol, dixyandiamit va cac dan xuét ctia né, cac chit dong ran imidazol tiém
tang, hodc cac san phim cdng amin. Déi v6i chét dong ran tidém tang, céc sén pham
thuong mai cling c6 thé duoc str dung, va cac vi du bao gbm nhung khong chi gidi han
& cac dong AMICURE nhu "PN23", "PN40" va "PN-H" (tir Ajinomoto Fine-Techno
Co., Inc.), va cac dong Novacure nhu "HX-3088", "HX-3941" va "HX-3742" (t
ASAHI KASEI E-materials Corp.)

Cac vi du vé chit déng ran xuc tc bao gom nhung khong chi gigi han ¢ céac

chat xuc tac cation xir 1y bang nhiét va céc phirc BF3-amin.

Mot trong cac chat déng ran nay c6 thé dugce sir dung riéng, hodc hai hodc nhiu

chit dong rin c6 thé dugce st dung két hop.

Ché pham nhua nhiét rdn theo phwong 4n ctia sdng che c6 the con chira chat xuc

tac déng ran.

Céc vi du vé chét xtc tac dong ran bao gdm nhung khdng chi giéi han & chit
xic tac déng rin imidazol nhu 2-metylimidazol, 2-etylimidazol va 2-etyl-4-
metylimidazol; chit xac tac dong rén amin bac ba nhu 2-(dimetylaminometyl)phenol,
1,5-diazabixyclo[4.3.0]non-5-en va 1,8-diazabixyclo[5.4.0Jundec-7-en; chét xuc tac
déng ran phospho nhu triphenylphosphin; cac mubi kim loai axit hitu co; axit Lewis;

va cdc mudi phirc amin.

Cac chat xtc tdc doéng rdn ndy c6 thé xtc tién thém phan Umg déng ran khi
chung duoc sir dung két hop véi céc chat dong ran hodc chat dong rdn dang vi nang

(H) néu trén dung cho nhya epoxy, ma s€ dugc dé cap sau day.
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Ngoai ra, loai chit xuc tac dong ran thich hop ¢o thé duoc chon phu thude vao

loai chat dong ran.

Trong ché phim nhuya nhiét rin theo phuong 4n cua sang ché, néu san pham
duoc dong rin cta ché phdm nhya nhiét rin ma dugc dong ran & nhiét do 130°C trong
15 phit duge bao quan & nhiét do 85°C va do 4m 12 85% RH thi d9 hip phu hoi am
duoc do sau 168 gid 1a 2,5% hodc nhd hon. Tét hon 13 2,2% ho#c nhé hon, va tot hon

nita 14 2,0% hodc nhé hon.

Néu d6 hép phu hoi 4am 1a 2,5% hodc nho hon, duge xem la di€u nay goi y su
xtc tién da cho phan ung gitta cdc nhém chtre cau thanh nhya nhiét ran, vi duy, gitra
céc nhém epoxy, nhd d6 duy tri lyc dinh vao kim loai va ty suat duy tri cua do bam

dinh vao kim loai sau khi hip phu hoi am.

Trong ché pham nhya nhiét ran theo phuong 4n cla sang ché, d6 hip phu hoi
4m c6 thé duoc kiém soat & 2,5% hodc nhd hon bang cach khir cic nhém chirc ciu

thanh nhua nhiét ran, vi du cac nhém epoxy con lai.

Ngoai ra, trong ché phdm nhua nhiét ran theo phuong 4n cua sing ché, san
phim dugc dong rin ma dugce dong rin & nhiét @6 130°C trong 15 phut co ty s gitra
hé sb truyén 4nh sang véi bude song 700nm va hé s6 truyén anh sang véi bude song
400nm 1a 2 hodc nho hon, tdt hon 12 1,5 hodic nho hon, va tdt hon nita 13 1,22 hodc nhé

hon.

Ngoai ra, trong ché phim nhya nhiét ran theo phuong 4n cua sang ché, san
phim dugc déng rin ma dugc dong rn & nhiét do 130°C trong 15 phut t6t hon 14 c6 ty
s gitra hé sb truyén 4nh sang véi budce song 700nm va hé s6 truyén anh sang véi bude
song 380nm 1a 2 hodc nhd hon, tdt hon nita 1a 1,75 hodc nhoé hon, va con tdt hon nira

1a 1,5 hodc nhd hon.

Khi ¢ trang thai néu trén, san phém duoc dong ran duoc xem 13 déng nhét hoac
¢6 trang thai cdu trac dugc tach pha gan véi trang thai ddng nhat, nhe d6 tang sy tich

thoét tng suit sau quy trinh déng ran.

-11-



38509

Trong ché phdm nhua nhiét ran theo phuong an cla sang ché, san phdm dugc
déng rin ma dugc dong rin & nhiét 46 130°C trong 15 phit dugc do hé sb truyén anh
sang voi bude song 700nm bing quang phd ké t6t hon 12 70% hodc cao hon, tot hon
nita 14 75% hodc cao hon, con tdt hon nita 1a 77% hodc cao hon, va con tdt hon nira 12

80% hoac cao hon.

Néu san pham dugc dong rin c6 hé sb truyén 4nh sdng v6i bude soéng 700nm 1a
70% hoic cao hon thi san phim dugc dong rén 14 san pham dong nhit hodc san phdm
duoc dong ran co su tich vi pha nho va gén v6i trang thai dbng nhét trong d6 sy tan xa
anh sang duoc ngin lai, nho d6 tang su tich thoat g suét bén trong. Nhu vy, ché
pham nhya nhiét rin theo phuong 4n cua sdng ché c6 nang lwong mit phén gisi ty do

dugc gia ting, va do bam dinh vao 16p nén, cu the 13 16p nén hitu co duoc cai thién.

Heé s6 truyén 4nh séng trong san pham dugc dong ran cua che pham nhya nhiét
rin theo phwong 4n ciia sing ché co thé dugc kiém soét 12 70% hodc cao hon va tot
hon nita 1a 75% hodic cao hon bang cach ngin sy dong ran khong dong nhét hodc bang

cach diéu chinh vung dong ran.

Nhu duge md ta trén day, néu san phém duogc dong rén cta ché phém nhua
nhiét rin theo phuong 4n clia sdng ché, do ty sb gitra hé sd truyén 4nh sng véi budce
séng 700nm va hé s6 truyén anh sang v6i budce song 400nm 1a 2 hodc nhd hon, t6t hon
l1a 1,22 ho#c nhd hon, thi san phém dugc dong ran 13 san phém déng nhét hodc san
phim dugc dong rén c6 sy tach vi pha nho va gan véi trang thai dbng nhit ma trong d6
su tan xa anh sang duoc ngan lai, nhd d6 tang sy tich thoat ung suit bén trong. Nhu
vdy, ché phim nhwa nhiét rin theo phuong 4n cla sang ché c6 ning lugng mit phan
gi6i tu do dugc gia ting, va do bam dinh vao 16p nén, cu thé 14 16p nén hitu co duge
cai thién.

Trong san pham duogc dong rdn cta ché phdm nhwa nhiét ran theo phuong 4n
cta sang ché, (hé sb truyén 4nh sang véi bude séng 700nm / hé sd truyén 4nh sang voi
budce song 400nm) co thé dugc kiém soat 13 2 hodc nhé hon, tot hon 14 1,22 hodc nhé
hon bang cich ngin sy dong rin khong dong nhit hodc bang cich diéu chinh ving

dong ran.
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Ché phidm nhya nhiét ran theo phuwong 4n cla sing ché tét hon 13 chira nhya
epoxy va chét dong ran, va chét déng ran tét hon 1a bao gdm chét dong ran dang vi
nang (H) ding cho nhya epoxy (sau ddy con goi don gian 1a "chit déng ran (H)") va

chit déng rin (h) ding cho chét déng ran khong phai dang vi nang.

Chét déng rén (H) 1a chét dong rdn tiém tang dang vi nang c6 15i (C) va vo (5)

bao phu 18i. Theo do, co thé thu duoc céc tdc dung cai thién tinh 4n dinh bao quan.

Chét déng rin khong phai dang vi nang (h) khong bi giéi han cu thé, mién 1a no
déng ran bang nhiét nhya epoxy va san phdm duoc déng ran dap ng cac ddc tinh vat
ly dinh trudc nhu dugce dé cp trén ddy, tuy nhién xem xét tinh dn dinh bao quan cua
ché phim nhya epoxy, céc loai ma la chét rin trong mdi trudng nhiét do trong phong

la duoc uu tién.

Céc chét dong ran ma 1a chét rdn & mdi trudng nhiét do trong phong c6 tinh
turong thich v4i nhua epoxy ¢ nhiét do trong phong thap hon so v6i cac chit dong ran
dang 16ng, va do tinh bn dinh bao quan duoc céi thién va thoi gian st dung duoc kéo
dai, khong can sir dung ching dén mot ngay, didu nay 1a tt hon tir quan diém vé ning

suét cong nghiép va tinh dé xur ly.

Chét dong ran khong phédi dang vi nang (h) c6 thé duoc sir dung dé lam chét
dong rin nhya epoxy hat nhya bao gdm chét dong rdn dang vi nang (H) dung cho nhua
epoxy va chét dong rin khong phai dang vi nang (h) bang cach tron n6 & trang thai

théng thudng ¢ ban sin.

Luu ¥ ring t5t hon 1a chit dong ran khong phai dang vi nang dugc phén tan véi
duong kinh hat min trong nhua epoxy tir quan diém v& kha nang dong rin cla chat
déng rin khong phai dang vi nang (h). Ngoai ra, truée khi 1am n6 dugc phén tan bang
cach st dung thiét bi phén tan, néu chit déng ran khong phai dang vi nang (h) dugc
tao thanh & trang thai nghién tho trudce bang cach sir dung vita agat hodc twong tu, thoi

gian c4n dé phén tan trong nhya epoxy c6 thé duoc rut ngdn mat cach thich hop.

Phuong phap phén tan va tron chit dong ran khong phai dang vi nang (h), ma
duge nghién nhu duge dé cdp trén day, vao nhya epoxy nhu dugc dé cap trén day 1a

khong bi giéi han cu thé, tuy nhién céc vi du vé phuong phép nay bao gébm phuong
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phap st dung: may tao hat kiéu kho, ma thuc hién su phén tan bang cach thém c4c hat
cing, moi truong phan tan va d6i tuong duge phan tan vao d6 ma khong c6 dung mdi
va thuc hién viéc khuéy tbc do cao dé lam v& dbi tuong can dugc phén tan vé&i céc hat
ctmg va lam cho duong kinh hat nh6 hon; mdy tao hat kiéu wét, ma thuc hién sy phan
tan véi cung nguyén tic trong dung mdi; may phén tan déu, ma thuc hién su phén tén
bang cach cho ludi dao khudy tron quay & tdc do cao tiép xuc véi d6i twong can duge
phén tan dé 1am v& n6 va 1am cho dudng kinh hat nho hon; hogc may phén tan c6 ba
truc quay ma trong do6 ba truc quay dugc b tri & cac khoang cach cuc thdp va mdi truc
quay quay & tbc d6 khac nhau va theo cic chidu quay khéc nhau sao cho d6i tuong
dugc phan tan do luc nén gdy ra bdi dbi teong duoc ddy vao trong khoang hep cia cac

truc quay va su nghién cit do thay dbi tdc do trong céc truc quay.

Cu thé 13, dbi v6i phuong phap phan tan chat dong ran khong phai dang vi nang
(h) vao trong nhua epoxy, phuong phéap st dung may phan tdn c6 ba truc quay la duogc

uu tién.

Trong truong hop 1a may tao hat, cdc hat can duge loc bo sau khi phén tan, va
trong may tao hat kiéu u6t, sy lya chon dung moéi ma trong dé chét dong ran khong
phai dang vi nang khong dugc hoa tan can dugc thuc hién va bude 1am kho cling dugc
bao gom trong d6, va vi vdy, chi phi c6 xu hudng la cao. Ngugce lai, trong trudng hop
la may phén tan c6 ba truc quay, tdc do xt 1y trén mdi don vi thoi gian 1a nhanh, va
khong cin loai bé cic chit khong cAn thiét nhu céc hat vi chi nhwa epoxy va chit déng
ran khong phai dang vi nang (h) dugc bao gdm trong d6, va vi vy c6 thuén loi 12 budce
phén tan c6 thé duoc thyc hién voi chi phi trong d6i thap. Ngoai ra, mtc do phén tan
ctia chit dong ran khong phai dang vi nang (h) c6 thé duge diu chinh d& dang bing
cach diéu chinh khoang cach gifta c4c truc quay hodc tdc d6 quay ma thich hop.

Néu chit dong rén bao gdm chit dong rdn (h) dung cho chit déng ran khong
phai dang vi nang néu trén thi chét dong rén (h) dung cho chét dong ran khong phai
dang vi nang tot hon 1a xyanamit va/hogdc hop chét c6 trong luong phan tir thap ¢6

nhém hydrazit tir quan dieém vé do an toan.
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Trong ban md ta, hop chét c6 trong lwong phan tr thap 13 hop chit v6i trong

lugng phan tr 12 cao hon hodc bing 31 va thip hon hodc bang 600.

Mién 14 ¢6 thé thu duoc cac hiéu qua cla sang ché, cac vi du vé xyanamit lam
chit dong ran khong phai dang vi nang (h) bao gdm, nhung khong chi gi¢i han cu thé
§, dixyandiamit, metylguanidin, etylguanidin, propylguanidin, butylguanidin,
dimetylguanidin, trimetylguanidin, phenylguanidin, diphenylguanidin, toluylguanidin,

dixyanodiamidin, (L)-acginin va nitroguanidin. Tét hon 1a @& cap dén dixyandiamit.

Piém noéng chay cia dixyandiamit 1a khoang 208°C, va nhu vdy, néu dudng
kinh hat cta nd dugc 1am gidm thanh loai hat min va sau dé né dugc phan tan vao
trong nhya epoxy st dung may phén tan c6 ba truc quay thi tinh 6n dinh bao quan dudi
cac diéu kién nhiét do trong phong 1a vuot trdi va tinh dé xir ly 1a thoa man. Hon nita,
10 phan khdi lwong cta dixyandiamit tinh theo 100 phan khéi luong ciia nhya epoxy
c6 thé tao ra san phidm dugc dong rin v6i cac dic tinh ddy dd, va vi vay, hoat tinh cta

nd véi su c6 mat cia chat xuc tac la thoa man.

Mién 14 c6 thé thu duge cac hiéu qua cia sang ché, cac vi du vé hop chit ¢o
trong lugng phéan ti thip c6 nhom hydrazit [am chét dong ran khong phai dang vi nang

(h) bao gdm, nhung khong chi gi¢i han cu thé &, vi du nhu sau day.

Céc vi du v& hop chit c6 mot nhém chire hydrazit trong phén tir bao gdm nhung
khéng chi giéi han & hydrazit axit isonicotinic, hydrazit benzensulfonyl,
xyanoaxetohydrazit, hydrazit axit nicotinic, 2-nitrobenzohydrazit, formohydrazit, 4-
nitrobenzohydrazit, hydrazit axit salixylic, hydrazit axit phenylaxetic, axetohydrazit,
hydrazit axit  2-pyridincarboxylic, — hydrazit axit  p-toluensulfonic,  2-
aminobenzoylhydrazit, 4-metoxybenzohydrazit, 4-metylbenzohydrazit, hydrazit axit
stearic, 4-aminobenzohydrazit, 4-hydroxybenzohydrazit, 3-metoxybenzohydrazit,
hydrazit axit propionic, n-octanohydrazit, hydrazit 2,4,6-trimetylbenzensulfonyl va 4-

tert-butylbenzohydrazit.

Céc vi du v& hop chit c6 hai nhém chirc hydrazit trong phan tir bao gdm nhung
khong chi gi¢i han & dihydrazit axit terephtalic, 1,3-diaminoure (carbohydrazit),
dihydrazit axit sebaxic, dihydrazit axit oxalic, dihydrazit axit adipic, thiocarbohydrazit,
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dihydrazit axit isophthalic, dihydrazit axit malonic, dodecan dihydrazit, dihydrazit axit

azelaic, dihydrazit axit sucxinic va dihydrazit axit etylmalonic.

Trong sb céc hop chét hydrazit nay, hop chit duoc wu tién 13 hop chit c6 hai

nhom chirc hydrazit trong phén t.

Hon nita, hop chét duge wu tién 1a hop chét ¢6 hai nhém chire hydrazit va diém
nong chay 1a 100°C hodc cao hon. D¢ la vi néu hai nhém chirc hydrazit c6 mit trong
phéan tr thi cAu trac lién két ngang ctia nhua epoxy dugc tao thanh mot cach dé dang
va hoat tinh duoc cai thién. Hon nira, néu diém nong chay 1a 100°C hodc cao hon thi
ngay c4 khi chit dong ran dang hat nhwa dugc tao thanh két hop véi nhyra epoxy, mién
1a chét dong ran duge bao quan theo cach thirc thong thuong, hop chét hydrazit khé c6

thé hoa tan trong nhwa epoxy, nho do tao ra tinh dn dinh bao quan vuot troi.

Trong chit déng rén, 161 (C) trong chat dong ran dang vi nang (H) dung cho
nhua epoxy tot hon 14 chtra (I): san pham cong amin (AD) va thanh phan ctia né, hop
chit amin (A), va (I): chit dong ran (h1) khac ngoai (I) néu trén tir quan diém vé hoat

tinh.

Hop chét amin (A) t6t hon 1a hop chit duoc thé hién bang cong thic (1) va/hodc

cong thirc (2) sau ddy, tir quan diém veé viéc tao ra sy dong ran dong nhat hodc sy tach

pha ddng nhat.
AN Hon ] H
N—CH—C,, C—NH,
Rz/ I Jlll l
X Z (1)

H,N (':H————C —N—H
X m

Trong céc cong thirc (1) va (2), mdi Ri va Ry ddc 1ap 1a nhom alkyl tay y dugce

(2)

thé c6 nhidu hon hodc bing 1 va it hon hoic bing 8 nguyén ti cacbon, nhom
xycloalkyl tuy y dugc thé, hodc nhom benzyl tuy y dugc thé; mdi X va Z doc lap 1a

nguyén tr hydro, nhom alkyl tuy y duoc thé c6 nhidu hon hodc bang 1 va it hon hoic
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bing 8 nguyén tir cacbon, nhom aryl tuy y duoc thé, nhom xycloalkyl tury y duge thé,
hodac nhom benzyl tuy y duoc thé; va n 1a s nguyén 16n hon hoic bang 0 va nho hon

hodc bing 8, vam 14 s6 nguyén 16n hon hoic bang 0 va nho hon hodc bang 4.

Céc vi du v& nhom alkyl tity y dugc thé ¢6 nhidu hon hodc bang 1 va it hon hogc
bang 8 nguyén tit cacbon, dugc thé hién bing R; va Ry trong cdng thirc (1) néu trén,
bao gdém, vi du, nhém metyl, nhom etyl, nhém n-propyl, nhém isopropyl, nhém
xyclopropyl, nhém n-butyl, nhém sec-butyl, nhém tert-butyl, nhom isobutyl, nhém n-
pentyl, nhém isopentyl, nhém neopentyl, nhém tert-pentyl, nhém n-hexyl, nhom

isohexyl, nhom n-heptyl va nhém n-octyl.

Ngoai ra, cac vi du vé nhém xycloalkyl tuy y duge thé bao gébm nhém
xyclobutyl, nhém xyclopentyl, nhém xyclohexyl, nhém xycloheptyl va nhom
xyclooctyl.

Céc vi du vé& nhom alkyl ty y dugc thé c¢6 nhiéu hon hodc bang 1 va it hon hogc
bang 8 nguyén tir cacbon va nhom xycloalkyl tiry y dugc thé, duge thé hién bang X va
Z trong cac cong thire (1) va (2) néu trén, mdi nhém bao gdbm cac nhém duge thé hién

O cac vi du cua R va Ra.

Ngoai ra, cac vi du vé nhom aryl ty y dugc thé bao gdbm nhom phenyl, nhém

tolyl va nhom o-xylyl.

Trong ché phdm nhya nhiét ran theo phwong 4n cua sang ché, tir quan diém vé
kha ning dong rin, va cc dic tinh vat Iy cla san pham dugc dong rén, cac vi du uu
tién vé hop chét ¢ cong thirc (1) néu trén bao gdm N,N-dimetylaminopropylamin,
N,N-dietylaminopropylamin, N,N-dibutylaminopropylamin, N,N-
dimetylaminoetylamin, N,N-dietyletylendiamin, N,N-diisopropyletylendiamin, N,N-
dibutyletylendiamin, N,N-dimetylaminobutylamin, N,N-dipropylaminopropylamin,
N,N-diisopropylaminopropylamin, 4-amino-1-dietylaminopentan, N,N-dimetyl-
metandiamin, N,N-bis(1-metyletyl)-1,3-propandiamin, N,N-dimetyl-1,2-propandiamin
va N,N-dimetyl-1,1-propandiamin.

Ngoai ra, cac vi du v& hop chét c6 cong thirc (2) nay bao gdbm metylamin,

etylamin, propylamin, butylamin, etylendiamin, 1,2-propandiamin, tetrametylendiamin,
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1,5-diaminopentan, hexametylendiamin, 2,4 4-trimetylhexametylendiamin, 2,2,4-
trietylhexametylendiamin, 1,2-diaminopropan, dietylentriamin, trietylentetramin,

tetraetylenpentamin va pentaetylenhexamin.

San phim cdng amin (AD) thu dugc bang phan (g gitta nhya epoxy va hop

chit amin (A) va ¢6 nhom amino bac mdt va/hodc bac hai.

Phuong phap san xuét san pham cdng amin (AD) khong bi gi¢i han cu thé, va
xem xét cu triic va twong tu cia san pham cdng amin (AD) mong muon thi cdc diéu

kién thich hgp c6 thé dugc chon mot cach thich hop.

Lién quan dén ty 1& ciia nhya epoxy va hop chit amin (A), chiung dugc cho phan
rng sao cho nhém hydro hoat tinh trong hop chit amin (A), tinh theo 1 duong lugng
cia nhém epoxy trong nhya epoxy, la nim trong khoang t6t hon 14 nhiéu hon hodc
bang 0,8 duong luwgng va it hon hodc bang 20 dwong lugng, t5t hon nfta 13 nhiéu hon
hoic bang 0,9 duong lwgng va it hon hodc bang 12 duong lugng, va con tot hon nira 1a

nhiéu hon hodc bang 0,95 duong lugng va it hon hodc bang 10 duong lugng.

Bing cach cho nhya epoxy va hop chit amin (A) phan tng theo ty 1€ néu trén,
¢6 thé thu duoc mot cach hiéu qua sén phém céng amin (AD) c6 mirc phéin bd trong

lugng phén tir 13 16n hon hojc bang 1 va nhd hon hoac bang 7.

Hon nita, bang cach thiét 1ap ty 1& cia nhém hydro hoat tinh trong hop chat
amin v6i 1 duong luong clia nhém epoxy trong nhya epoxy ¢ 20 dwong luong hodc
nhé hon, hop chat amin (A) chua phan (mg c6 thé duge phuc hdi mét cach hiéu qua,
ma 12 vuot trdi v& hiéu qua kinh té.

Dbi v6i cac didu kién phan Umg gilta nhya epoxy va hop chét amin (A), t6t hon
1a cho phép ching phan tmg & nhiét do tir 50 dén 250°C trong 0,1 dén 10 gid v6i su ¢o
mat ciia dung moi, néu can.

Céc vi du vé dung moi bao gdm nhung khong chi gi6i han ¢ cdc hydrocacbon
nhu benzen, toluen, dimetylbenzen, xyclohexan, rugu khoang va naphta; keton nhu

axeton, metyl etyl keton (MEK) va metyl isobutyl keton (MIBK); este nhu etyl axetat,
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n-butyl axetat, propylen glycol monometyl ete axetat; rugu nhu metanol, isopropanol,

n-butanol, butyl cellosolve va butyl carbitol; va nudc.

MOt trong cac dung moi nay c6 thé duge sir dung riéng, hodc hai hodc nhicu loai

dung moi c6 thé dugc str dung két hop.

Tbt hon 12 dung moi dugc st dung dugc loai bé khoi hé phan ng qua viéc

chung cét hoic turong tu sau khi phan tng két thuc.

San pham cdng amin (AD) c6 thé phan ng v6i nhya epoxy va nhua 16ng nhiét

rén & nhiét 4o thdp dé phat trién do bam dinh va do bén trong thoi gian dai.

Hon nita, san phdm cong amin (AD) ciing ¢6 thé duoc st dung dé déng vai tro
lam thanh phin ma phan (mg véi hop chét isoxyanat, hop chéit hydro hoat tinh, nhya
epoxy va hop chit amin trong phan ting tao thanh vo (S) bao phu 15i (C) cia chét dong
ran dang vi nang (H) dung cho nhya epoxy, ma gop phan vao tinh 4n dinh bao quan
ctia ché pham nhua 1éng. Theo cach khéc, san phim cdng amin (AD) ciing c¢6 thé dong

vai tro 1am chit déng ran (h1) khac ngoai (I) néu trén, ma s& duge dé cap sau day.

Déi v6i san phdm cong amin (AD), t6t hon 1a gdbm san phim cong amin c6 it
nhit mot nhém amino béac ba (d2) thu duge qua phan tmg gitta nhya epoxy (el) va hop
chét amin c6 tir 1 dén 15 cac nguyén tir cacbon (A), va t6t hon nira 1a hop chét amin

(A)coit nhit mot nhém amino bac ba.

Nhu dugc dé cép trén ddy, néu san phdm cong amin (AD) gom san phdm cong
amin ¢6 it nhdt mot nhém amino bac ba, hodc néu hop chat amin (A) cé it nhat mot
nhém amino bac hai thi su cai thién kha nang dong ran dudi diéu kién nhiét do la

130°C trong ché pham nhua nhiét ran theo phwong 4n cuia sang ché duoc ky vong.

Tét hon 1a chit dong rin dang vi nang (H) dung cho nhya epoxy bao gbém (I):
san phdm cong amin (AD) va thanh phan ctia né, hop chét amin (A), va (ID): chét dong
rén (h1) khac ngoai (I) néu trén trong 151 (C) chu thanh chit déng rén (H).

Céc vi du vé& chit dong rén (hl) bao gdm, nhung khong chi gii han cu thé &,
céc chit dong ran amin néu trén, cic chdt dong ran amit, céc chdt dong ran axit
anhydrit, cac chit dong rén phenol, cac chit dong rén tiém tang va cac chét déng rin
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xtic tac. T6t hon nira 13, tir quan diém vé tinh 6n dinh bao quan va tinh trong sudt, mot
hodc nhidu chét déng ran dugce chon tir hop chit amin (A") khac ngoai hgp chit amin

(A), nhya hydrazit va nhya phenolic la duge vu tién.
Hai hodc nhiéu chét dong ran (h1) ¢6 thé duoc st dung.

Chét dong ran (h1) khic ngoai (I) néu trén t&t hon 13 c6 trong lugng phéan tir

trung binh s 14 400 hozc nho hon.

T6t hon 13 trong luwong phén tir trung binh sé cuia chét dong ran (h1) 12 400 hoic
nhé hon tir quan diém v& viéc ngin su thodi bién cta tinh trong sudt sau khi gia nhiét
trong mot thoi gian dai. Trong luong phén ti trung binh s6 t6t hon nita 1a 380 hodc

nho hon, va con tdt hon nita 12 350 hoic nhé hon.

Didm néng chay hodc diém hoa mém cta chit déng ran (h1) tt hon 1a 16n hon
hodc bang 30°C va nho hon hodc bang 240°C. Tét hon nita 12 16n hon hoic biang 50°C
va nhé hon hogc bang 230°C, va con t&t hon nita 1a 16n hon hodc bing 70°C va nho

hon hoic bing 220°C.

Néu diém néng chay hodc diém hoa mém 12 30°C hodc cao hon thi sy ci thién
tinh 6n dinh bao quan trong thoi gian dugc ky vong, va néu né 1a 240°C hodc nhé hon

thi sy cai thién vé hoat tinh & nhiét o 130°C dugc ky vong.

Diém noéng chay hodc diém héa mém cua chét déng rin (hl) c6 thé dugc kiém
soat trong khoang nhiét do néu trén béng cach kiém soat do két tinh hodc trong luong
phan tur.

Ty 1& clia chat déng rén (h1) trong 15i (C) tét hon 1a lén hon hoge bang 0,1%
khéi lwong va nhé hon hodc bang 50% khdi luong. Néu né 12 16n hon hozc bing 0,1%
khdi lwong thi tao ra cdu tric tich pha nhé va d6 bam dinh vao 16p nén hitu co nhu vay
duoc cai thién. Tt hon nita 1a 0,5% khdi lrgng hodc 16n hon, va con t6t hon nita 1a
1,0% khéi lwong.

Ngoai ra, tot hon 1 ty 1¢ trong 18i (C) 1a nhé hon hodc bing 50% khbi lugng vi
tinh 6n dinh bao quan trd nén théa méan. Ty 18 nay t6t hon nira 1a 40% khéi lugng hodc
nho hon, va con tét hon nira 1a 30% khdi lurong hodc nhé hon.
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Tt hon 14 dudng kinh hat trung binh cua 13i (C) trong chét déng ran (H) 12 16n

hon 0,3pum va nho hon hodc bang 12um.

Néu dudng kinh hat trung binh cta 18i (C) 12 16n hon 0,3pm thi ¢6 thé thu dugc
mdt sb tac dung ma co thé ngan su tich tu trong chét dong rén, chét dong ran dang vi
nang (H) dung cho nhya epoxy duoc tao thanh mot cach dé dang, va tinh 6n dinh bao

quan ctia ché pham nhya long trd nén di vé mat thuc hanh.

Néu duong kinh hat trung binh cua 13i (C) 12 12um hogc nhé hon thi ¢6 thé thu
dugc san phdm dugc dong ran ddng nhét. Ngoai ra, trén co s& pha tron voi chit pha
lodng, chit don, chit mau, chit nhudm, chét diéu chinh luu luong, chit lam dic, chét
gia ¢b, chit d& khudn, chét 1am uot, chat lam én dinh, chit lam cham chdy, chat ¢6
hoat tinh bé mit, dung mdi hitu co, hat nho dan dién, rugu tinh thé, nhya khac hoic
tuong tu, su tao ra chét két tu c6 dudng kinh hat 16n ¢6 thé duogc ngan lai, va c6 thé thu

dugc do bén du trong thoi gian dai cua san pham dugc dong ran.

Puong kinh hat trung binh trong ban md ta nay 1a dudng kinh hat trung binh

duoc dinh nghia bing dudng kinh trung binh.

Cu thé hon, né 1a dudng kinh Stokes dugce do bang phuong phép tan xa anh
sang do nhiéu xa tia laze sir dung may phan tich c& hat (tir HORIBA, Ltd., "HORIBA
LA-920").

Trong ban mo ta nay, phuong phéap kiém soat duong kinh hat trung binh cta 15
(C) 12 khong bi gi6i han cu thé, va c6 thé @& cap dén mot sé phuong phap. Vi du vé
cac phuong phap nay bao gdm: phuong phap tao miu d6i ching chinh x4c trong budc
nghién chit dong rin dang gidng nhu khéi dung cho nhua epoxy; phuwong phép thuc
hién budc nghién thd va budce nghién min lam budc nghién chit dong rdn dang gidng
nhu khdi ding cho nhua epoxy, va con phén loai n6 dé thu dugc cac hat v6i duong
kinh hat trung binh mong mudn st dung thiét bi phan loai chinh xdc; phuong phap
phun kho dung dich chura chét déng ran dung cho nhya epoxy ma trong dé chét dong
ran dang giéng nhu khéi ding cho nhua epoxy duge hoa tan trong dung moi; va twong

tu.
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Déi voi thiét bi dugc sir dung dé nghién, vi du, méy nghién bi, mdy nghién ding
hai dia kim loai c6 ring quay & huéng nguoc nhau, mdy tao hat, may nghién phéan luc
hodc twong tu co thé dugce st dung néu cén, tuy nhién tdt hon 1a st dung thiét bi

nghién kiéu tac dong.

Cac vi du v thiét bi nghién kiéu tac dong bao gdm may nghién phan lyc nhu
méy nghién phan luc kiéu va cham cac dong xody b0t va may nghién phan luc dbi
trong kiéu va cham bot. May nghién phan lyc 14 thiét bi ma khién cho vét liu ran va
cham vao nhau qua dong phén luc tdc d6 cao str dung khong khi hodc twong tu lam
mdi trudng, dé tao ra cac hat min. Cac vi du vé phuong phép kiém soat chinh xac viéc
nghién bao gbém phuong phép didu chinh nhiét do, d6 4m, lwong duge nghién trén don

vi thoi gian va trong tu trén co s& nghién.

Céc vi du vé phuwong phap phan loai chinh x4c san pham duoc nghién bao gdbm
phuong phap thuc hién viéc phén loai sir dung sang (vi dy, sang tiéu chuén 325 18, 250
16 hodc tuong tw) hodc thiét bi phan loai, hodc phuong phap thuc hién phén loai qua ap
lue gié phu thudce vao trong luong riéng cua céc hat, dé thu duoc cac dbi tugng dang
hat voi céc duong kinh hat trung binh dinh trude bang cac phan loai sau khi nghién.
Céc vi du vé thiét bi phan loai dugc st dung bao gém thiét bi phan loai kidu uét va
thiét bi phan loai kidu kho, tuy nhién thiét bi phan loai kiéu kho néi chung la dugc uu
tién. Cac vi du vé thiét bi phan loai nhu vay bao g6m nhung khong chi gii han ¢ cac
thiét bi phén loai kiéu kho nhu "Elbow-Jet" tir Nittetsu Mining Co., Ltd., "Fine Sharp
Separator" tir HOSOKAWA MICRON CORPORATION, "Variable Impactor” tr
SANKYO DENGYO Corporation, "Spadic classifier" tir SEISHIN ENTERPRISE Co.,
Ltd.,, "Donaselec" tr NIPPON DONALDSON, LTD., "YM microcasette" tur
YASKAWA & CO., LTD., "Turbo Classifier" tr NISSHIN ENGINEERING INC.,
cac loai thiét bi tach khi khéc, cac thiét bi tach ¢& micromet, microplex va Accu-Cut.

Céc vi du vé& phuong phép truc tiép tao ra hat, thay vi nghién bao gbdm phuong
phap phun khd dung dich chira chét déng ran dung cho nhua epoxy ma trong do chat
doéng rén dang giéng nhur khéi ding cho nhwra epoxy dugc hoa tan trong dung moi. Cu

thé 13, vi du vé phuong phap nay bao gbém phuong phép hoa tan déu 15i (C) trong dung
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méi hitu co thich hop, sau d6 phun né & trang thai dung dich dang cac giot nho, va
cudi cing 1am khd chung bing gié néng hodc twong tw. Cac vi du vé thiét bi 1am kho

trong truong hop nay bao gbm thiét bi phun kho thong thuong.

Céc vi du vé phuong phép nay cling bao gdm phuong phép hoa tan déu 13i (C)
trong dung mdi hitu co thich hgp, sau d6 thém dung moi nghe¢o dung cho 161 (C) trong
khi khudy manh dung dich ddng nhat dé tich tu 161 (C) & trang thai hat min, loc va tach
céc hat tich tu, va cudi ciing 1am kho va loai bd cac dung méi & nhiét do thip cua diém
nong chay 16i (C) hodc nhé hon dé thu duoc 16i (C) v6i khoang dudng kinh hat mong

muon.

Céc vi du vé& phuong phap didu chinh duong kinh hat trung binh ctia 16i (C) &
trang thai hat bang phuong phap khac ngoai cach phén loai bao gdm phuong phap didu
chinh duong kinh hat trung binh bang céach tron nhiéu hat c6 cac duong kinh hat trung
binh khac nhau. Vi duy, trong trudng hop chét dong rin ding cho nhya epoxy véi
duong kinh hat 16n, ma sy nghién va phan loai 1 kho thi bang cach thém chét dong rén
khac ding cho nhwa epoxy véi duong kinh voi dudng kinh hat nhé va trdn chiing véi
nhau thi c6 thé thu dugc chat dong ran ding cho nhua epoxy véi dudng kinh hat trung
binh trong khodng néu trén. Déi voi chit dong rin dung cho nhua epoxy thu duge nhu

véy ¢6 theé dugc phan loai thém néu can.

Céac vi du vé thiét bi tron nhu vay duoc sir dung nhdm muc dich trén céc chét
dang hat bao gdm: may tron kiéu thung chtra quay, ma chi quay thung chira trong do6
dat cac chét dang hat can dugc tron; may tron kiéu thung chura ¢b dinh, ma thuc hién
viée tron thong qua viée khudy co hoc hodc khudy bang dong khi ma khong quay
thung chira ma trong d6 dat cac chét dang hat; va may tron phtcc hop, ma quay thung
chira ma trong dé dat cac chét dang hat va cling thuc hién viéc tron st dung ngoai luc

khac.

Hinh dang cua 15i (C) 1a khong bi gi¢i han cu thé & cac dang sau day, va c6 thé
la dang bét ky trong s6, vi dy, hinh cau, hat, bot, khong déu va twong tu. Trong sb céc

dang nay, dang hinh cdu 1a tét hon tir quan diém vé lam giam d6 nhét cua ché phdm
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nhua epoxy mot phan. Luu y rang "hinh ciu" ciing bao gdm hinh dang ma trong dé

cac goc khong déu dugc bo tron, khong phai chinh x4c 1a hinh cAu.

Chét déng ran dang vi nang (H) dung cho nhwa epoxy t6t hon 14 ¢6 cau tric ma
trong d6 chit dong ran dung cho nhua epoxy tdt hon 13 ¢ duong kinh hat trung binh
16n hon 0,3um va 12um hodc nho hon Ia 16i (C), va bé mait cua 16i dwoc bao phi boi

v (S) bao gdbm nhua tdng hop va/hodc oxit vo co.

Trong sd nay, tir quan diém vé do on dinh va kha ndng nghién dugc trén co so
gia nhiét mang cau thanh vo (S), cling nhu tinh dong nhat cta san pham dugc dong rén,

t6t hon 12 bao gdm nhua téng hop.

Céc vi du vé& nhua tdng hop bao gbm nhung khong chi gi¢i han ¢ nhya epoxy,
nhua phenolic, nhura polyeste, nhua polyetylen, nhya nylon, nhya polystyren va nhyua

uretan. Trong sb nay, t&t hon 12 nhua epoxy, nhya phenolic va nhya uretan.

Céac vi du vé nhya epoxy dugc st dung cho vo (S) bao gdm nhung khong chi
gi¢i han ¢ nhya epoxy c6 hai hodc nhiéu nhém epoxy; nhya duge san xuét bang phan
g gitta nhya epoxy c6 hai hodc nhidu nhém epoxy va hop chit ¢6 hai hodc nhiéu
hydro hoat tinh; va céc san phdm phan {mg gitra hop chat c6 hai hodc nhiéu nhém

epoxy va hop chit c6 mot hydro hoat tinh va lién két doi cacbon-cacbon.

Trong sb nay, tir quan diém vé& @6 6n dinh va kha ning dong ran nhanh & nhiét
d6 thip, nhua duogc san xuét bang phan tng gitta hop chit c6 hai hodc nhidu nhém
epoxy va hop chét c6 hai hodc nhidu hydro hoat tinh, cu thé 1a san pham phéan (ng
gitra chit dong ran amin va nhya epoxy c6 hai hogc nhiéu nhém epoxy 1a duge vu tién.
Trong sb ndy, tir quan diém vé d6 6n dinh ctia mang va kha ning déng ran nhanh &
nhiét d thép, san phdm phan tng giita chét dong ran amin va nhya epoxy la dugc uu
tién.

Céc vi du vé& nhya phenolic bao gdm nhung khong chi giéi han ¢ cac chét da
trung ngung phenol-formaldehyt, cac chét da tring ngung cresol-formaldehyt, cac chat
da truing ngung resorcinol-formaldehyt, cac chit da trung ngung bisphenol A-
formaldehyt va san phdm dugc céi bién polyetylenpolyamin cua cac chét da trung

ngung phenol-formaldehyt.
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Céc vi du vé nhya polyeste bao gdm nhung khong chi gi6i han & etylen glycol-
axit terephtalic- cac chét da trung ngung polypropylen glycol, cac chét da tring ngung
etylen glycol-butylen glycol-axit terephtalic va cac chdt da tring ngung axit

terephtalic-etylen glycol-polyetylen glycol.

Céac vi du vé nhua polyetylen bao gdbm nhung khong chi gidi han & cac san
phim copolyme hoa etylen-propylen-ruou vinyl, cdc san pham copolyme hoa etylen-

vinyl axetat va c4c san pham copolyme héa etylen-vinyl axetat-axit acrylic.

Céc vi du v& nhua nylon bao gdm nhung khdng chi giéi han & cic chét da tring
ngung axit adipic-hexametylendiamin, cac chdt da tring ngung axit sebaxic-

hexametylendiamin va cac chét da tring ngung p-phenylendiamin- axit terephtalic.

Céac vi du vé nhua polystyren bao gbébm nhung khong chi giéi han & cac san
phim copolyme hoéa styren-butadien, céc sin phim copolyme hoéa styren-butadien-
acrylonitril, cic san phdm copolyme héa acrylonitril-styren-divinylbenzen va cac san

phdm copolyme hda styren-rugu propenyl.

Céc vi du v& nhya uretan bao gdbm nhung khong chi gii han & cac chét da triing
ngung clia monome isoxyanat nhu butyl isoxyanat, xyclohexyl isoxyanat, octadexyl
isoxyanat, phenyl isoxyanat, tolylen diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat, xylylen
diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, tolidin diisoxyanat,
naphtalen diisoxyanat va triphenylmetan triisoxyanat, hodc cac chit ngung tu hoic
polyme ctia chung véi rugu don hodc rugu polyhydric. Trong s6 chung, nhua uretan
ma 13 san phdm cong cia rugu don hodc rugu polyhydric véi monoisoxyanat hodc

isoxyanat da chuc 1a dugc uu tién.

Céac vi du v& oxit vd co bao gdm nhung khong chi gi6i han & cac hgp chat bo
nhu oxit bo va este borat, silic dioxit va canxi oxit. Trong s6 nay, tir quan diem v€ do

dn dinh va kha ning nghién duoc trén co s¢ gia nhiét mang, oxit bo la dugc vu tién.

Ngoai ra, v6 (S) cau thanh chét dong rin dang vi nang (H) ding cho nhwa epoxy
t6t hon 1a bao gdm san phdm phan tGng cia hai hogdc nhidu hop chét isoxyanat, hop
chit hydro hoat tinh, chét dong rin ding cho nhya epoxy, nhya epoxy va hop chat

amin.
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Hop chét isoxyanat c6 thé 12 loai dugc bao gdém trong 16i (C) cua chét dong ran

(H).

Céc vi du vé& hop chit hydro hoat tinh bao gdm nhung khong chi gi6i han &
nudce, cac hop chit ¢6 it nhat mot nhém amino bic mot va/hodc nhom amino béc hai,
va cac hop chét co it nh4t mot nhém hydroxy. Ngoai ra, mt trong cac hop chét hydro
hoat tinh nay c6 thé dugc sir dung riéng, hodc hai hodc nhiéu hop chit hydro hoat tinh

c6 thé duoc sir dung két hop.

Céc vi du vé hop chat c6 it nhat mdt nhém amino bac mot va/hodc nhém amino

bac hai bao gdm cac amin béo, xycloamin béo va cdc amin thom.

Céc vi du vé& amin béo bao gdm nhung khong chi gi¢i han & alkylamin nhu
metylamin, etylamin, propylamin, butylamin va dibutylamin; alkylendiamin nhu
etylendiamin, propylendiamin, butylendiamin va hexametylendiamin;
polyalkylenpolyamin nhu dietylentriamin, trietylentetramin va tetractylenpentamin;

polyoxyalkylenpolyamin nhu polyoxypropylendiamin va polyoxyetylendiamin.

Céc vi du v& xycloamin béo bao gbém nhung khong chi gii han &
xyclopropylamin, xyclobutylamin, xyclopentylamin, Xyclohexylamin va

isophorondiamin.

Céc vi du vé& amin thom bao gom nhung khong chi gidi han & anilin, toluidin,

naphtylamin, diaminodiphenylmetan va diaminodiphenylsulfon.

Céc vi du v& hop chit c6 it nhat mot nhom hydroxy bao gdm céc hop chit rugu

va c4c hop chét phenol.

Céc vi du v& hop chét ruou bao gdm nhung khong chi gi6i han & rugu don nhu
rugu metyl, rugu propyl, ruou butyl, ruou amyl, rugu hexyl, rugu heptyl, ruou octyl,
rugu nonyl, ruou dexyl, rugu undexyl, ruou lauryl, ruou dodexyl, ruou stearyl, rugu
eicosyl, ruou allyl, rugu crotyl, rugu propargyl, xyclopentanol, xyclohexanol, rugu
benzyl, rrou cinnamyl, ete etylen glycol monometyl, ete etylen glycol monoetyl va ete
dietylen glycol monobutyl; rugu polyhydric nhu etylen glycol, polyetylen glycol,
propylen glycol, polypropylen glycol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, bisphenol A dugc
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hydro héa, neopentyl glycol, glyxerin, trimetylolpropan va pentaerythritol; va cac ruou
polyhydric nhu céc hop chét ¢6 hai hodc nhiéu nhém hydroxy bac hai trén mdi phén ti,
thu dugc bang phan tng gitta hop chét c6 it nhat mdt nhom epoxy va hop chét ¢ it
nhit mot nhom hydroxy, nhom carboxy, nhém amino bac mdt, nhom amino béic hai
hodc nhém thiol. Cac hop chét rwou nay c6 thé 1a rugc bat ky trong s6 rugu bac mot,

ruou bac hai va rugu bac ba.

Céc vi du vé& hop chat phenol bao gb6m nhung khong chi gigi han & monophenol
nhu axit carbolic, cresol, xylenol, carvacrol, thymol va naphtol; va polyhydric phenol
nhu catechol, resorcin, hydroquinon, bisphenol A, bisphenol F, pyrogallol,

phlorogluxin, 2-(dimetylaminometyl)phenol va 2,4,6-tris(dimetylaminometyl)phenol.

Dbi v6i cac hop chét co it nhit mot nhom hydroxy nay, tir quan diém vé trang
thai 4n va sy khang dung moi, cic rugu polyhydric va phenol polyhydric la dugc uu

tién, va cac ruou polyhydric la duge uu tién hon nira.

Céc didu kién phan tng dé san xuit san phdm phan tng cla bét ky hai hogc
nhiéu trong s& hop chét isoxyanat, hop chét hydro hoat tinh, chét dong ran dung cho
nhua epoxy, nhyua epoxy va hop chit amin lam thanh phan ctia v6 (S) cdu thanh chat
dong ran (H) nhu duge dé cap trén day l1a khong bi gidi han cu thé, va thong thuong
khoang nhiét do la tir -10°C dén 150°C va thoi gian phan tng 1a tir 10 phut dén 12 gio.

Ty 1€ pha tron trong truong hop ma hop cht isoxyanat va hop chit hydro hoat
tinh dugc st dung & dang (cidc nhém isoxyanat trong hop chét isoxyanat):(hydro hoat
tinh trong hop chét hydro hoat tinh) (ty 1& duong luong) t5t hon 12 ndm trong khoang
tlr 1:0,1 dén 1:1000.

Phan tng c6 thé duge thuc hién trong moi truong phén tan dinh trude néu can.

Céc vi du v& méi trudng phan tan bao gdm céc dung mdi, céc chét 1am déo va
nhua.

Céc vi du vé& dung mdi bao gdbm nhung khong chi gidi han & cac hydrocacbon
nhu benzen, toluen, dimetylbenzen, xyclohexan, rugu khoang va naphta; xeton nhu

axeton, metyl etyl xeton (MEK) va metyl isobutyl xeton (MIBK); este nhu etyl axetat,
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n-butyl axetat, propylen glycol monometyl etyl ete axetat; cdc rugu nhu metanol,
isopropanol, n-butanol, butyl cellosolve va butyl carbitol; va nude. Cac vi dy vé chét
lam déo bao gdm, vi du, cac chat lam déo dieste cua axit phtalic nhu dibutyl phtalat va
di(2-etylhexyl) phtalat; cac chit 1am déo este cua diaxit béo nhu di(2-etylhexyl) adipat;
cac chét lam déo trieste cua axit phosphoric nhu tricresyl phosphat; va céac chét 1am

déo glycol este nhu polyetylen glycol este.

Cac vi du vé nhua bao gdm nhung khong chi gidi han & nhua silicon, nhya

epoxy va nhyua phenolic.

Trong sb néu trén, phan Gng gitta nhya epoxy va cac chét déng rin dung cho
nhua epoxy thudng duge thuc hién trong khodng nhiét do tir -10°C dén 150°C, tdt hon
14 tir 0°C dén 100°C trong thoi gian duy tri tir 1 gio dén 168 gid, tot hon 1a tir 2 gid
dén 72 gid. Ngoai ra, dbi véi mdi trudong phan tan, dung moi hodc chét 1am déo 1a

duoc uu tién.

Luu ¥ rang ty 1& ctia san phim phan tmg nhu dugc dé cap trén day trong vo (S)
thuong 1a 1% khdi luong hogc 16n hon, tét hon 1a 50% khéi luong hodc 16n hon, va c6

thé 12 100% khdi lwong.

Trong chit dong rin dang vi nang (H) dung cho nhya epoxy, cac vi duy vé
phuong phép tao thanh vé (S) bao phu bé mit cta 16i (C) bao gdm céc phuong phap
(1) dén (3) sau day.

(1) Phuong phap ma trong d6 cac thanh phan ctia vo (S) va cac hat chét dong
rin dung cho nhya epoxy c6 duong kinh hat trung binh 16n hon 0,3um va 12pm hodc
nho hon duge hoa tan va phan tan trong dung mdi, ma 1a moi trudng phan tan, va sau
do, do tan cua cac thanh phan cia vé (S) trong mdi trudng phan tan dugc lam giam dé
két tu vo (S) trén bé mit cta cic hat chit dong rin ding cho nhua epoxy.

(2) Phuong phap ma trong d6 cac hat chét dong ran dung cho nhua epoxy c6
duong kinh hat trung binh 16n hon 0,3um va 12pum hoédc nho hon dugc phén tan trong
moi treong phéan tan, va céac vat li€u dé tao thanh vé (S) néu trén dugce thém vao moi

trudng phén tan nay dé két tu vo (S) trén cac hat chét dong ran dung cho nhua epoxy.
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(3) Phuong phép ma trong d6 cac thanh phan vat liéu thd dé tao thanh vo (S)
néu trén dugc thém vao méi trudng phan tan, va cac vét liéu tao thanh v duge san
xudt st dung bé mit ctia cac hat chét dong ran ding cho nhya epoxy c6 dudng kinh hat

trung binh 16n hon 0,3pm va 12pum hodc nho hon lam vi tri phan ng.

Trong ban mo ta nay, cac phuong phap (2) va (3) 1a t6t hon vi phan tng va viéc

bao phu ¢6 thé duge thuc hién cung luc.

Luu y rang cac vi du vé mdi trudong phan tin bao gom cdc dung moi, cac chat

lam déo va nhua.

Ngoai ra, dbi véi cac dung mdi, cac chét 1am déo va nhua, cic loai dugc léy lam
vi du vé& dung méi, chét 1am déo va nhua ma c6 thé duoc st dung dé thu duoc san
phim phan tmg néu trén cla bét ky hai hodc nhidu hop chét isoxyanat, hop chét hydro
hoat tinh, chit déng rin ding cho nhua epoxy, nhya epoxy va hop chét amin, c6 thé

dugc st dung.

Phuong phéap tach chét doéng ran dang vi nang (H) dung cho nhwa epoxy tlr moi
truong phén tan sau khi tao thanh vé (S) bang phuong phap (2) hodc (3) 12 khong bi
gigi han cu thé, tuy nhién tt hon 1a cc vat liéu ban déu khong phan g sau khi vo
(S) dugc tao thanh dugc tach va loai bd két hop v6i mdi trudng phén tan. Cac vi du vé
phuong phap bao gdm phuong phap loai bd méi truong phén tan va céc vat liéu tao

thanh v khong phan ing qua viéc loc.

Tét hon 1a rtra chit déng ran dang vi nang (H) dung cho nhya epoxy sau khi moi
truong phén tan dugce loai bo. Bang cach rira chit dong ran dang vi nang (H) dung cho
nhua epoxy, céc vat liéu tao thanh v (S) khong phan (rng ma bam vao bé mit ciia chat

dong ran dang vi nang (H) dung cho nhua epoxy ¢6 thé duoc loai bo.

Phuong phap rira 1a khong bi giéi han cu thé, tuy nhién c6 thé thyc hién viéc ria
st dung mdi trudng phén tan hodc dung moi ma trong do chét dong ran dang vi nang
khoéng duoc hoa tan khi chét déng rén & trang thai cla phin cin bang céch loc. Bing
cach 1am kho chét doéng rn dang vi nang (H) dung cho nhua epoxy sau khi thuc hién
loc va rira, ¢6 thé thu dugc chit dong ran dang vi nang (H) dung cho nhua epoxy ¢

dang bot. Phuong phéap 1am kho 1a khoéng bi gidi han cu thé, tuy nhién t6t hon 1a thuc
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hién viéc lam kho & nhiét do cua diém néng chay hoic diém hoa mém cua chét dong
ran amin dung cho nhya epoxy hodc nhiét do thap hon, va lam kho dudi ap suét giam
duogc ldy lam vi du. Biang cach tao ra chit dong rin dang vi nang (H) dung cho nhya
epoxy dang bot, qua trinh pha trdn véi nhua epoxy co6 thé dé dang dugc 4p dung.
Ngoai ra, thich hgp dé str dung nhua epoxy lam moi truong phéan tan vi ddng thoi véi
su tao thanh cda vé thi co thé tao thanh ché phim nhua 16ng cAu thanh nhua epoxy va

chit dong rin dang vi nang (H) dung cho nhua epoxy.

Luu ¥ rang phan tmg tao thanh v6 (S) thudng dugc thuc hién trong khoang nhiét
8 tir -10°C dén 150°C, tbt hon 1a tir 0°C dén 100°C cho thoi gian phéan tng tir 10 phut
dén 72 gio, tot hon 1a tir 30 phut dén 24 gid.

Hon nira, tir quan diém vé su con bing gitta tinh 4n dinh bao quan va do phéan
ung, vo (S) t6t hon 13 c6 nhém lién két uré, ma hap phu tia hdng ngoai véi sd song tir
1630 dén 1680cm!, nhom lién két biuret, ma hip phu tia hdng ngoai véi sb séng tr
1680 dén 1725¢m™, va nhom lién két uretan, ma hip phy tia hdng ngoai v4i sd séng tir

1730 dén 1755 cm’!.

Nhom lién két uré, nhom lién két biuret va nhém lién két uretan c6 thé duoc do
str dung quang phd ké hdng ngoai tuyén bién dbi Fourier (sau dy con goi 1a "FT-IR").
Ngodi ra, liéu v (S) ¢6 nhém lién két uré, nhom lién két biuret hay nhom lién két
uretan thi c¢6 thé x4c nhan bang FT-IR vi mo. Cu thé 1a ché phdm nhwa epoxy long lam
ché phdm nhwa nhiét ran theo phwong 4n cla sang ché duoc dong ran & nhiét do 40°C
trong 12 gi¢ st dung chét déng ran amin béo dugc cai bién, va hon nita, ché pham
nhua epoxy long sau d6 duge dong ran hoan toan & nhiét @6 120°C trong 24 gio. Tiép
theo, tir san pham dugc déng rén, mau v6i do day tir 5 dén 20um dugc san Xudt str
dung dao siéu vi phiu, va né dugc phan tich theo chidu sdu cta vo (S) bang FT-IR.
Bing cach quan st viing xung quanh cia bé mit ctia vo (S) c6 thé quan st dugce su co

mit ctia nhom lién két uré, nhom lién két biuret hodc nhom lién két uretan.

Ngoai ra, d§ day cia vo (S) t6t hon 13 tir 5Snm dén 1000nm, va t6t hon nita 1a tir

10nm dén 100nm.
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Néu do day cua vo (S) 1a Snm hodc 16n hon thi tinh n dinh bao quan cua ché
phim nhya nhiét rdn theo phuong 4n clia séng ché c6 thé duoc cai thién thém. Ngoai
ra, néu do day ctia vo (S) 1a 1000nm hogc nho hon thi kha ning déng rdn c6 thé duoc
ci thién thém. Luu y rang do day trong ban md ta nay nghia 13 trung binh do day cta

16p ma 6 thé do duge bang kinh hién vi dién tir truyén qua.

Néu ché phim nhuya nhiét ran theo phwong 4n cla sang ché 1a ché phdm nhua
epoxy chira nhya epoxy va chét dong ran, va chét dong rén bao gdm céc chit dong ran
dang vi nang (H) dung cho nhya epoxy thi ham luong cta chét déng rin dang vi nang
(H) dung cho nhya epoxy trong ché phdm nhua epoxy tinh theo 100 phin khdi lrgng
cua nhua epoxy 1a khong bi gi6i han cu thé, tuy nhién n6 t6t hon 12 16n hon hoic bing
1 phan khdi hrong hodc va nhé hon hodc bing 300 phan khéi luong, t6t hon nita 13 5
phén khéi luong hozc 1én hon va 200 phén khéi luong hodc nhé hon, va con t6t hon

nitala 10 phén khéi lrong hozc 16n hon va 150 phén khéi lurong hodc nho hon.

Néu ham luong ctia chét dong ran dang vi nang (H) dung cho nhya epoxy tinh
theo 100 phén khdi lugng ctia nhya epoxy nim trong khoang néu trén thi trong khi tinh
6n dinh bao quan, kha ning dong rén nhanh & nhiét do thp va tinh thdm thdu qua
khoang tréng duoc cai thién thém, do bén bam dinh va do bén trong thoi gian dai cua

san pham dugc dong ran cling dugc cai thién thém.

Ché pham nhua nhiét ran theo phuong an ctia sang ché c6 thé con chira chét don

hitu co va/hodc chat don vo co néu can.

Céc vi du vé chat don hitu co bao gdbm nhung khong chi gii han & chat don hitu
co duge chon tir nhém bao gom cac nhua déo nhiét va cac chat dan hoi déo nhi€t nhu

copolyme ba khéi, sgi cacbon, xenluloza, bdt polyetylen va bot polypropylen.

Céc vi du v& chit don vo co bao gdm nhung khong chi gi¢i han & oxit silic
ngung tu, oxit silic tinh thé, oxit nhom, bot talc, oxit silic nitrat hda, nhom nitrat hoa,
nhua than d4, soi thuy tinh, s¢i amian, soi bo, bot thach anh, mubi khoang silicat, mica,

bot amian va bot d4 phién.

Céc chit don nay co chiic ning thay dbi tinh nhét dan hdi ciia ché phadm nhya

nhiét ran dé toi wu héa d6 nhdt, md dun tich va cac dac tinh xtic bién, va con co cac
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chirc ning cai thién do bén chong gdy ctia san pham dugc dong ran cia ché pham nhua

nhiét ran va lam giam do co dong ran cua no.

Ham luong cua chét don trong ché phim nhuya nhiét ran theo phuong 4n cuia
sang ché 1a khong bi gi¢i han cy thé mién 14 n6 ndm trong khoang ma c6 thé thu duoc
hiéu qua theo phuong 4n cua sang ché. Thong thuong, ham lugng nay t6t hon 1a nho
hon hodc biang 90% khéi lugng ché phim nhya nhiét ran theo phwong 4n cla sang ché.
Néu ham luong cla chit don nam trong khoang néu trén thi ché phdm nhua nhiét rin

¢6 xu hudng c6 do nhat du thip va kha ning dé x ly vugt trdi.

Ché phdm nhuya nhiét ran theo phuong an cla sang ché con c6 thé chira, ngoai
céc thanh phan néu trén, chét pha lodng, chét pha lodng hoat tinh, chét pha lodng
khong hoat tinh, chit mau, chit nhudm, chit diéu chinh lvu luong, chit lam dic, chét
gia b, chit do khuon, chit 1am w6t, chit 1am chim chay, chét c6 hoat tinh bé miat,

dung moi hitu co, hat nho din dién, ruou tinh thé, nhya hodc twong tw néu cn.

D4i v6i chit pha lodng, n6 khong bi gidi han & cac chat sau ddy, vi du cdc chat

pha lodng hoat tinh va cac chét pha logng khong hoat tinh ¢6 thé dugc str dung.

Céc vi du vé chat pha lodng hoat tinh bao gébm nhung khong chi gi6i han &
cresol, etylphenol, propylphenol, p-butylphenol, p-amylphenol, hexylphenol,
octylphenol, nonylphenol, dodexylphenol, octadexylphenol hodc terpenephenol.

Ngoai ra, cac vi du vé chit pha loing khong hoat tinh bao gbdm, nhung khong

chi gi¢i han cu thé &, dioctyl phtalat, dibutyl phtalat va rugu benzyl.

Céc vi du v& chét tao mau bao gdm nhung khong chi gi6i han ¢ cao lanh, nhém
oxit trihydrat, nhom hydroxit, bot da phén, thach cao, canxi cacbonat, antimon trioxit,

penton, oxit silic, sol khi, litopon, barit va titan dioxit.

Céc vi du v& chit nhudm bao gdbm nhung khdng chi gi6i han & cic chét nhudm
tw nhién bao gdm céc chat co ngudn gdc tlr thue vat nhu cdy thién thao va cdy cham,
va céc chat nhudm c6 ngudn gde tir khodng chit nhu hoang thd va dat dé, va céc chit
nhudm téng hop nhu alizarin va thubc nhudm cham, ciing nhu chit nhudm huynh

quang.
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Céc vi du v& chit cai bién tinh chay bao gbdm nhung khong chi gi¢i han & cac
chit lién két silan; cac hop chit titan hitu co nhu titan tetraisopropoxit va titan
diisopropoxybis(axetylaxetonat); va cdc hop chit ziriconi hitu co nhu ziriconi

tetranormalbutoxit va ziriconi tetraaxetylaxetonat.

Céc vi du vé chit lam dic bao gdbm nhung khong chi gi6i han & cac chit lam dic
tir dong vat nhu gelatin; cac chit 1am dic tir thue vat nhu polysacarit va xenluloza; va
c4c chét 1am dic hoa hoc tdng hop nhu polyacrylic, polyacrylic dugc cai bién, polyete,

polyete dugc cai bién uretan va carboxymetyl xenluloza.

Céc vi du vé& chit gia cb bao gdm nhung khong chi gi6i han & bot
polyetylensulfon nhu "SUMIKAEXCEL PES" tir Sumitomo Chemical Co., Ltd.; cac
hat cao su c6 vo 16i dugc cai bién nhém chitc ¢ nano nhu "Kane Ace MX" tr

KANEKA CORPORATION; va céc chét gia c6 silicon nhu polyorganosiloxan.

Céac vi du vé& chit do khudn bao gdm nhung khong chi giéi han ¢ cac chat do
khudn flo; cac chat d& khudn silicon; va cac chat d& khudn acrylic gom copolyme cta

glyxidyl (met)acrylat va este ctia Cie.22 alkyl (met)acrylat mach thang.

Céc vi du vé chat 1am w6t bao gdm nhung khong chi gidi han & cac chit lam w6t

copolyme polyeste khdng no ¢6 nhém axit nhu este clia acrylic polyphosphat.

Céc vi du vé chit lam chim chay bao gdbm nhung khong chi gi6i han & hydroxit
kim loai nhu nhom hydroxit va magie hydroxit; cac chéat 1am chadm chéy halogen nhu
cac hop chit clo va cac hop chét brom; cac chit lam cham chdy phospho nhu este
phosphat ngung tu; cac chit 1am cham chdy antimon nhu antimon trioxit va antimon

pentoxit; va cac oxit v co nhu cac chat don oxit silic.

Céc vi du vé chét hoat dong bé mit bao gém nhung khong chi gi¢i han & cac
chit hoat dong bé mit anion nhu céc mudi cta axit alkyl benzensulfonic va cac mudi
axit alkyl polyoxyetylen sulfuric; cac chét hoat dong bé mit cation nhu cac mudi
amoni alkyl dimetyl; cac chét hoat dong bé mit ludng tinh nhu alkyl dimetyl amin oxit
va alkyl carboxy betain; cac chét hoat dong bé mat khong ion nhu rwgu mach thang va

céc este clia axit béo ¢6 25 hodc nhiéu hon cac nguyén tir cacbon.
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Céac vi du vé& dung moi hitu co bao gdm nhung khong chi gi¢i han & toluen,
dimetylbenzen, metyl etyl xeton (MEK), metyl isobutyl xeton (MIBK), etyl axetat va

butyl axetat.

Céc vi du v& hat nhoé dan dién bao gom nhung khong chi gi¢i han ¢ cacbon den,
grafit, cacbon 6ng nano, fuloren, st oxit, vang, bac, bot nhom, bdt sat, nicken, dong,

kém, crom, hop kim han, tinh thé kim loai ¢& nano va cac hop chét gian kim.

Céc vi du vé& rugu tinh thé bao gdbm nhung khoéng chi giéi han & 1,2-
xyclohexandiol, 1,3-xyclohexandiol, 1,4-xyclohexandiol, pentaerythritol, sorbitol,

duong mia va trimetylolpropan.

Céc vi du vé& nhyua bao gdm nhung khong chi gioi han ¢ nhya polyeste, nhya
polyuretan, nhya acrylic, nhyua polyete va nhya melamin, cling nhu nhua epoxy dugc
c4i bién nhu nhua epoxy dugc céi bién uretan, nhua epoxy dugc cai bién cao su va

nhua epoxy dugc cai bién alkit.

Céc thanh phan d& duoc thém vao co thé dugc thém vao véi lugng duong lugng
chtrc nang, va vi du, chit mau va/hodc chit nhudm dugc thém vao ché phém nhua

epoxy theo phuong 4n cua sang ché véi lugng sao cho ¢6 thé truyén mau mong muon.

Trong ché phdm nhua epoxy theo phuong an clia sing ché, téng lugng cac chat
phu gia tét hon 14 tir 0 dén 20% khéi lugng, tét hon nita 1a tir 0,5 dén 5% khéi luong,

va con tot hon nita 12 tir 0,5 dén 3% khdi lugng.
Cac tng dung

Tét hon 13 ché phdm nhwa nhiét rin theo phuong 4n cla sang ché chira chat

dong ran dang vi nang (H) dung cho nhya epoxy néu trén.

Ché phdm nhua nhiét rdn theo phuong 4n cta sang che vi dy c6 thé la dang sét
hodc mang, c¢6 thé dugc xir Iy thanh hinh dang mong mudn néu can, va c6 thé dugc sir

dung trong tat ca cic loai ing dung (san pham duogc gia cong, v.v.)

Cu thé 1a ché phAm nhwa nhiét rén theo phuong 4n cla séng ché c6 thé duogc sir
dung mdt cach thich hop lam chét dinh, hd bot lién két, vat liéu dén dién, vat ligu dén

dién di huéng, vat lidu cach dién, vét liéu gan kin, vat liéu phu, ché pham son, chat
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tAm trudce, vat lidu din nhiét, vat lidu tich dung cho pin nhién li¢u, vét liéu son phu

dung cho ban mach in mém gép lai duoc va tuong tuy.
Sau ddy la phan mo ta chi tiét.

Chét dinh va hd bot lién két 14 hitu ich cho, ma khong bi gidi han béi cdc ung

dung sau day, chit dinh dang 16ng, chét dinh giéng nhu mang va céc vét liéu han dé.

Phuong phép san xuét chit dinh 1éng khong bi gigi han cu thé, va cac phuong
phap da biét cling c6 thd duge sir dung. Cac vi du vé phuong phép nay bao gbm

phuong phap dugc md ta trong Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2000-319620.

Céc vi du vé& phuong phap nay nhu sau. Déu tién, 100 phan khdi lugng nhya
epoxy bisphenol A 1dm nhua epoxy, 10 phan khéi lugng polymetacrylat (duong kinh
hat trung binh: 1um) lam nhya nhiét ran dang hat, va 10 phén khéi lugng dihydrazit
axit isophtalic c6 duong kinh hat trung binh 2pm lam chét dong rin dang hat dugc pha
tron va nhao bang may tron. Trong phuong phép nay, ché phdm nhya nhiét rén theo
phuong 4n cua sang ché duoc thém vao va duge phan tan sao cho ndng d6 12 30% khoi

luong, va nhu vay c6 thé thu dugc chat dinh 16ng.

Céac vi du v& vat lidu din dién bao gdm nhung khong chi giéi han ¢ cac mang
dan dién va ho bot dan dién.

Ngoai cic mang din dién di hudng, cac vi du vé vt ligu dan dién di huéng bao

gdm, nhung khong chi gidi han cy thé &, hd bot dan dién di huéng.

Phuong phép san xuét vat liéu dan dién 1a khong bi gi6i han cu thé, va ciing c6
thé 4p dung cc phuong phap da biét. Cac vi du vé phuong phép nay bao gbém phuong
phap dugc mo ta trong Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2000-021236. Cu thé hon,
cac vi du vé phuong phap nay bao gdm phuong phép ma trong d6 vét liéu dan dién
dugce st dung cho mang din dién di huéng, nhu cac hat hop kim han; cdc hat nicken;
c4c tinh thé kim loai ¢& nano; cac hat thu dugc bang cach bao pht bé mit cta kim loai
voi kim loai khac; cac hat gradien cua dé)ng va bac; va cac hat thu duogc béng cach bao
pht céc hat nhya nhu nhya styren, nhya uretan, nhya melamin, nhua epoxy, nhua

acrylic, nhya phenolic va nhya styren-butadien v6i mang mong dan dién bang vang,
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nicken, bac, df‘)ng, hop kim han hodc twong tu, duogc lam béng cac hat nho hinh céu voi
¢& khoang tir 1 dén 20um; va cac hat ndy dugc thém ché phdm nhua nhiét ran theo
phuong 4n cua sang ché; nhua epoxy ran khéc, nhua epoxy hodc twong tu dugc thém
vao néu cin; va thuc hién viéc tron va phan tan béng may phén tan c6 ba truc quay dé

thu duoc hd bot dan dién di huéng.

Céc vi du vé vat liéu cach dién bao gdm nhung khong chi gidi han & cic mang
dinh cach dién va hd bot dinh cach dién. Mang dinh cach dién, ma 1a vat liéu cach dién,
¢6 thé thu dugc bang cach st dung mang lién két néu trén. Ngoai ra, bing cach pha
tron chat don cach dién vao ché phdm nhua nhiét ran theo phwong 4n clia séng ché thi

6 thé thu duge hd bot dinh cach dién.

Céac vi du v& vat liéu gan kin bao gdm nhung khong chi gi6i han ¢ vat liéu gin
kin dang rén, vat liéu gin kin dang 16ng va vat liéu gin kin giong nhu mang. Trong so
ndy, vat liéu gin kin dang 16ng 1a hitu ich lam vét liéu nap tho, vat liéu boc kin hodc

vat liéu chan.

Phuong phap san xuét vat lidu gan kin 12 khong bi gi6i han boi cac phuong phép
sau day, va cac phuong phip da biét cling c¢6 thé dugc 4p dung. Céac vi du veé céc
phuong phap nay bao gdm cac phwong phap duge boc 16 trong Cong bd don sang ché
Nhat Ban s6 H05-043661 va Cong bé don séng ché Nhat Ban s6 2002-226675. Cu thé
hon, ¢6 thé thu duoc vt lidu gin kin bang céach tron déu nhua epoxy bisphenol A va
bot oxit silic hinh ciu ngung tu, thém ché phdm nhua nhiét ran theo phuong 4n cla

sang ché vao do, va tron déu chat tao thanh.

Céac vi du vé vat liéu phit bao gom nhung khong chi gidi han & céc vat liéu phu
dung cho céc vat liéu dién, cac vat liéu bao phu dé che phu céac ban mach in, va cac

ché pham nhywa dung dé cach dién 16p trung gian ciia cac mach in.

Phuong phép san xuat vat liéu phu 1a khong bi giéi han cu thé, va cac phuong
phép da biét c6 thé duge st dung. Céc vi du vé phuwong phép nay bao gdm cac phuong
phap dugc bdc 1o trong Cong bd don sang ché Nhat Ban sb H04-006116, cong bd don
sang ché Nhat Ban sé H07-304931, cong bb don sang ché Nhat Ban s H08-064960,
cong b don sang ché Nhat Ban s 2003-246838 va tuong ty. Cu thé hon, cht don
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gdm oxit silic va nhua epoxy bisphenol A, cling nhu nhya phenoxy, nhya epoxy duoc
cai bién cao su va tuong tu dugc pha tron. Chét nay dugc pha tron thém voi ché phérn
nhua nhiét ran theo phuong an cua sang ché, va 50% dung dich chua chét tao thanh

duoc didu ché v6i metyl etyl xeton (MEK) d thu dugce vat liéu ph.

Vat liéu pht thu dugc duge 4p dung lén trén bé mit ctia mang polyimit hodc
twong tu voi do day S0um, va sau do, béng cach 1am khd MEK, c6 thé thu duge vat
liéu da phu. Mang da phd nhu vy va 14 ddng duogc xép chdng va can méng & nhiét do
tir 60 dén 150°C. Sau d6, bing cach dong rin bang nhiét 16p mong tao thanh & nhiét do
tir 180 dén 200°C, c6 thé thu duoc tm dugc can mong c6 16p trung gian duoc phu vét
liu phu.

Phuong phap san xuét ché pham son 1a khong bi gidi han cu thé, va cac phuong
phap da biét c6 thé duge ap dung. Céc vi du vé phuong phap nhu vy bao gdm cac
phuong phap dugc boc 16 trong Cong b6 don sang ché Nhat Ban s6 H11-323247,
Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2005-113103 va tuong ty. Cu thé hon, nhyra epoxy
bisphenol A, titan dioxit, bdt talc va tuong tw dwgc pha trdn, va dung moi hdn hop
gdm metyl isobutyl xeton (MIBK)/dimetylbenzen 1:1 dugc thém vao, duoc khudy va
tron dé thu dugc nhua nén. Bé’lng cich thém ché phém nhua epoxy vao d6 va lam cho

n6 duge phan tan déu thi co thé thu duoc ché pham son.

Phuong phap san xudt chét tAm trude 12 khong bi gi¢i han cu thé, va cac phuong
phép da biét c6 thé dugc ap dung. Céc vi du vé phuong phap nhu vy bao gbm cac
phuong phap duge bdc 1o trong Cong bb don sang ché Nhat Ban s6 H09-071633,
Cong bd don qubc té s6 WO 98/044017 va twong tu. Cu thé hon, cac vi du vé phuong
phap nay bao gdm phuong phép tAm 16p nén gia cb bing ché phim nhua nhiét ran theo
phuong an cia sang ché va gia nhiét san phim tao thanh dé thu duoc chét tm trudc.
Trén co s& viée tim, dung moi vécni co thé dugc str dung, va cac vi du vé dung moi
bao gdm metyl etyl xeton (MEK), axeton, etyl cellosolve, metanol, etanol va ruou
isopropyl. Tét hon la cac dung mdi nay khong con lai trong chét tim trudc. Mic du
loai 16p nén gia c6 khong bi gi6i han cu thé, céc vi du vé chung bao gdm gidy, vai

nham, chiéu thuy tinh khong dét, vai s¢i aramit va cac polyme tinh thé 16ng.
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Ty 1€ cua thanh phan ché phim nhua nhiét ran theo phuong 4n cua sdng ché va
16p nén gia cb ciing khong bi giéi han cu thé, tuy nhién thong thuong la chét tAm trudc
duoc diéu ché mét cach thich hop sao cho thanh phf?m ché phém nhua nhiét ran trong

d6 1a tir 20 dén 80% khbi luong.

Phuong phép san xuét vat liéu din nhiét 1a khong bi gi6i han cy thé, va céc
phuong phép da biét co thé duoc ap dung. Céc vi du vé phuong phép nhu vay bao gdm
cic phuong phap dugce boc 10 trong Cong bd don sang ché Nhat Ban s H06-136244,
Cong bb don sang ché Nhat Ban sb H10-237410, Cong bé don séng ché Nhat Ban s6
2000-003987 va tuong ty. Cu thé hon, nhwa epoxy lam nhya nhiét ran, chit dong rin
phenol novolac lam chét déng ran, va bot grafit [am chit don dan nhiét dugc pha tron
va nhio déu.

Phuong phép san Xuét vat liéu tach dung cho pin nhién liéu 1a khong bi giéi han
cu thé, va cac phuong phap da biét c6 thé duoc ap dung. Cac vi du vé phuong phap
nhu vy bao gdm cic phuong phéap duge bdc 19 trong Cong bb don sang ché Nhat Ban
56 2002-332328, Cong bb don sang ché Nhat Ban sb 2004-075954 va twong tw. Cy thé
hon, st dung vat liéu grafit nhan tao lam vét liéu dan dién, va nhua epoxy, nhya epoxy
biphenyl, nhwa phenolic resol hodc nhya phenolic novolac 1am nhya nhiét rén, cac vt
liéu ban dau duge tron bing may tron. Bing cach thém ché phém nhua nhiét ran theo
phuong 4n cia sang ché vao hdn hop thu duge va 1am cho né duge phan tan déu thi c6
thé thu duoc ché phdm vat liéu dic cia vat liéu gin kin dung cho pin nhién liéu. Sau
do, bang cach duc ép ché pham vat liéu dic nay cta vat liéu gén kin dung cho pin
nhién liéu & nhiét do duc tir 170 dén 190°C va ap sudt dac tir 150 dén 300 kg/cm? thi
¢ thé thu dugc vat lidu tach dung cho pin nhién liéu ma cé tinh dan dién vuot troi,
tinh khong ro khi thoa man va kha nang gia cong duc vuot troi.

Phwong phap san xuét vat liéu bao pht dung cho ban mach in mém gép lai duge
la khong bi giéi han cu thé, va cac phuong phap da biét c6 thé dugc ap dung. Céc vi du
vé phuong phap nhu vy bao gbm cac phuong phap duge boc 1§ trong Cong bd qubc

t& 56 WO 00/064960, Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2006-137838 va tuong tu.
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Cu thé hon, nhwa epoxy, polybutadien duoc cai bién carboxy ma dugc cho phan
g v6i nhyra epoxy, cac hat cao su va tuong tu dugc thém mot céch thich hop dé didu
ché vat liéu bao phu dung cho ban mach in mém gép lai dugc. Ché phém nhua nhiét
ran theo phuwong 4n clia séng ché dugc thém vao & dang chit xtic tac dong ran va duge
phén tan déu. San phidm tao thanh dugc hoa tan va phan tin trong MEK (metyl etyl
xeton) dé diéu ché dung dich chira vat liéu phi dung cho ban mach in mém gép lai
duoc voi ndng do chét ran 13 30% khéi luong. Ngoai ra, axit sucxinic, gidng nhu axit
dicarboxylic, dugc hoa tan trong nudc tinh khiét va dung dich tao thanh, ¢ dang dung
dich nudc 5% khéi lugng, duge thém vao dung dich chira vt liéu bao phu dung cho
ban mach in mém gip lai duge. Mang polyimit ¢6 do day 65um, dung dich chira vat
liéu bao phu dung cho ban mach in mém gép lai dugce duge dung dé tao ra do day ctia
mang kho 13 25um, va sau do duge lam kho & 150°C trong 20 phat. Theo cach nay ¢

thé thu duoc vat liéu bao phii dung cho ban mach in mém gap lai duoc.
Vi du thwe hién sang che
Sau day, phuong én theo sang ché s& duge mo td dua vao cac vi du va céc vi du

so sanh cu thé, tuy nhién phuong an theo sang ché khong bi gi6i han & cac vi du sau
day.

Céac phuong phap do dugc sir dung trong céc vi du va cac vi du so sanh duogc thé
hién sau day.

Sau day, "(céc) phan" 13 trén co s& khéi lugng trir khi duge luu y khéc.
(1) Tinh 6n dinh bao quéan

Ché phém nhua nhiét rén thu dugc trong cdc vi du va cac vi du so sénh, ma s€

duoc d& cap sau ddy, duge bao quan & nhidt do 40°C trong mot tuan. Cac do nhét
truGe va sau khi bao quan duge do st dung médy do do nhot kiéu BM (25°C).

Ty 1€ gitta d0 nhét cua ché phim nhua nhiét rén sau khi bdo quan va do nhot
cta ché pham nhuya nhiét ran trude khi bao quan (ty 18 tang d6 nhot) (= do nhot sau khi
bao quan/do nhat trude khi bao quan) dugce tinh, va tinh dn dinh bao quan duge danh

gia dua trén céc tiéu chi sau day.
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A : truong hop ma ty 1€ tang dd nhdt 1a nhé hon 2.

B : truong hop ma ty 1€ ting do nhét 1a 16n hon hodc bang 2 va nhé hon 5.

C : trudng hop ma ty 1€ ting do nhdt 1a 16n hon hodc bang 5 va nhé hon 10.

D : truong hop ma ty 1€ tang do nhdt 1a 16n hon hodc bang 10.

E : truong hgp ma ché phdm nhua epoxy dugc hoa ran sau khi bdo quan, va nhu
véy khong thé do do nhot.
(2) Kha nang dong rin cta ché phém nhua nhiét rin & nhiét do 130°C

Ché phém nhua nhiét rén thu duoc trong cdc vi du va cac vi du so sanh, ma s€
duoc d& cap sau day, duoc giit trong 10 ¢ nhiét do 130°C trong 15 phut va duogc cho

dong ran.

Viéc do nhiét lugng dugce thuc hién béng DSC6220, va ty 1€ gilta nang suét toa
nhiét con lai ctia mau dugc déng rin sau quy trinh dong rén trén ning suét téa nhiét
cta ché pham nhuwa nhiét rén trude khi dong ran (= (ning suét téa nhién con lai cia
miu duoc déng rin sau khi déng rén/ning suét toa nhiét cia ché phim nhya nhiét ran
trude khi dong ran) x 100) dugc tinh va duge danh gia theo cic tiéu chi sau ddy.

A : ning suét téa nhién con lai sau khi dong ran nhoé hon 10%

B : tir 10 dén nhé hon 20%

C : tir 20 d&én nho hon 30%

D :30% hodc 16n hon
(3) Po d6 hip phu cta ché pham nhwa nhiét rin

Ché phém nhua nhiét ran thu dugc trong cdc vi du va cac vi du so sdnh, ma s&
duoc d& cap sau dédy, duoc gitt trong 10 & nhiét dd 130°C trong 15 phut va duge cho
dong ran, va S miu thtr nghiém (4cm x 4cm x 0,5cm) duge tao ra tir d6 va cac khoi
lugng cia chung duoc do.

Sau d6, cac mau thir nghiém duge dat trong may do nhiét-do 4m & 85°C va do

4m 85% RH trong 168 gid, va su gia ting khéi luong duge do va do hép phu duge tinh.
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(4) Hé s6 truyén 4nh sang cta san pham dugc dong ran ctia che pham nhua nhiét ran

Khoang céch giita hai dia thiy tinh véi d6 day Imm duge diéu chinh bing
miéng dém day Imm. Ché pham nhya nhiét rén trude khi déng ran thu dugc trong céc
vi du va céc vi du so sanh, ma s& dugc dé cap sau day, dugc dua vao gifra va duoc
dong rén bang nhiét & 130°C trong 15 phut. Sau do sir dung san pham dugc déng rin
gidng nhu dia cua ché phim nhya nhiét ran v6i do day Imm, duge kep gitra cic dia
thiy tinh, hé s6 truyén anh sang duoc do bing quang phd ké (tir JASCO Corporation,

V-660) ma khong loai bé san phdm dugc déng rén tir cac dia thiy tinh.

Trong phuong phap do, dudng co s¢ dugc dit ¢ trang thai trbng, va sau d6, mau
san phim duge déng rin duogc kep gifta cac dia thiy tinh dugc dit o phan miu va hai
dfa thiy tinh v6i khoang cdch Imm dugc b tri miéng dém duoc dit & phan tham khao.

Sau do, hé ) truyén anh sang & mdi budc séng 1a 700nm, 380nm va 400nm duoc do.

Ngoai ra, ty s giira hé sb truyén 4nh sang & 700nm va hé sb truyén 4nh sang &
380nm va ty sb giita hé sb truyén anh sang & 700nm va hé s6 truyén anh sang & 400nm
dugc tinh, va vi cac ty sb gitta cac hé sd truyén anh sang 1a 2 hodc nhé hon hon, su
thay ddi ving déng rin duoc danh gid 1a khong xuét hién trong c& cac bude song clia
4nh sang dugc truyén.

(5) Tht nghiém do bén nhiét cia san phém duoc déng rdn cua ché phém nhua nhiét
rin

San phém duogc dong rén cta ché phém nhua nhiét ran, dugc san xuét theo muc
(4) néu trén, dugc dit trong 10 & nhiét dd 150°C va duge gia nhiét. Sau 168 gid, he )
truyén 4nh sdng & bude séng 450nm duge do dé tinh (hé s truyén 4nh sang trude khi
gia nhiét) - (hé sb truyén anh sang sau khi gia nhiét), va do bén nhiét duoc danh gid
dua trén céc ti€u chi sau day.

A : mbrc giam hé s truyén anh sang trude va sau khi gia nhiét 1a nhé hon 10%

B : tlr 10 dén nhd hon 20%

C : tir 20 dén nh6 hon 30%

D : giam 30% hoic nhiéu hon
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Luuy ring néu hé sb truyén ban d4u 13 30% hodc nhé hon, "-" dugc thé hién.
(6) PO bam dinh vao mang polyimit (Thit nghiém do bén troc)

Trén tAm vai nham-epoxy (20cm x 20cm x 1,5mm) (tr NIHON-MULTI
Corporation, FR-4), ché phém nhua nhiét ran thu dugc trong cac vi du va cac vi du so
sanh duoc nho giot, va sau do, mang polyimit (tr DU PONT-TORAY CO., LTD.,
Kapton 500H) dugc cét thanh 20cm x 20cm x 125um dugc dat trén do, va viéc dong
ran duoc thuc hién dudi ap sut 2,5kg/cm? va & diéu kién nhiét o 130°C trong 15 phut
dé thu duoc san phidm dugc dinh hinh.

San phém duoc dinh hinh dugc cit thanh san phém c6 d6 rong 2cm va dugc gia
cong sao cho mang Kapton rong lecm dugc gitt lai ¢ trung tAm theo JIS C6484, va su
dung AGS-H5KN (tir Shimadzu Corp.), phép do do bén tréc 90 dd duge thuc hién.

Gia tri bang s6 cua phép do duge du tinh cang 16n thé hién do bén cang cao va
1a hiéu qua.

(7) D6 bam dinh vao polyme tinh thé 16ng (D6 bén cét dinh v6i polyme tinh thé 16ng)

Ché phém nhua nhiét rén dugc san xuét trong cac vi du va céc vi du so sanh, ma
s& duoc dé cép sau day, dugc dong rin duéi cac didu kién 130°C va 15 phat dé thu
duge san phim dugc dong ran.

St dung san phim dugc dong rén lam dbi trong, do bén cat dinh khi kéo cing
duoc do theo JIS K6850.

Péi v6i chat dinh, SUMIKASUPER E6007 LHF (tr Sumitomo Chemical Co.,
Ltd.) dugce st dung.

Gia tri bang sb cua vphép do dugc du tinh cang 16n thé hién do bén cang cao va
1a hiéu qua.

(8) Ty 1€ duy tri cia d bén cit dinh trude va sau khi hap thu do 4m)
Ché phém nhua nhiét rin dwgc san xuét trong cic vi du va cac vi dy so sanh, ma

s& dugc dé cap sau ddy, duoc st dung dé san xuit mAu thir nghiém theo JIS K6850.
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Ngoai ra, d6i véi chét dinh cu thanh mAu thir nghiém, chét dinh (tim thép duoc
can nguoi) voi do rong 25mm x do dai 100mm x do day 1,6mm duoc st dung theo JIS

C3141.

Trong buéng nén nhiét dd cao ST-110B2 mua tr ESPEC CORP. v6i nhiét do
bén trong dn dinh 1a 130°C, mAu thir nghiém khong déng rén dwgc dat vao va gia nhiét

trong 15 phut dé dong rén, va thu dugc mau thir nghiém ding dé do do bén cat dinh.

Sau 15 phiit, mAu thtt nghiém dung @ do do bén cit dinh duoc 14y ra tir budng
nén nhiét do cao, dugc dit lai vao moi trudng nhiét do trong phong, va duge lam ngudi

dén nhiét do trong phong.

Sau khi 1am ngudi dén nhiét do trong phong, bang cach str dung AGX-5kNX
mua tir Shimadzu Corp. v6i cam bién tai trong SkN va tbc d6 Smm/phut, tai trong tbi
da dugc do & noi ma bé mit bam dinh ciia mAu thir nghiém ding cho viée do do bén
c&t dinh bi dit gdy va mau thir nghiém ding cho do bén cét dinh dwoc tach, va do bén
cat dinh duge xac dinh 1 gia tri thu duoc bé‘mg cach léy tai trong tdi da ma su tach v&

x4y ra chia cho dién tich bam dinh.

Néu dd bén cét dinh ngay sau khi dong ran bang nhiét 12 nhé hon 9Mpa thi do
bén cét dinh ngay sau quy trinh dong ran dugc danh gia 1a khong du va "E" duoc dua

ra, va khong thyc hién sy danh gia thém.

D&i voi cac mau thir nghiém & cac vi du va cac vi du so sanh c6 do bén céit dinh
ngay sau quy trinh dong rin & 9MPa hoic cao hon, miu thir nghiém dung cho viéc do
d6 bén cit dinh ngay sau quy trinh dong ran dugc bao quan trong cac moi truong véi
nhiét d6 1a 85°C va do Am tuong déi 1a 85% trong 7 ngay bing méay do nhiét-do am,

PR-1KT mua tir ESPEC CORP. dé thuc hién viéc xi Iy hdp phu hoi am.

So sanh do bén cat dinh ngay sau quy trinh dong rdn va do bén cét dinh sau khi
bao quan mau thtr nghiém dudi cac moi trudng néu trén va thuce hién xi ly hép phu hoi
Am, ty 1€ duy tri cua do bén cét dinh sau khi hép phu hoti 4m duoc xac dinh béng cach
14y do bén cat dinh sau khi xtt ly hip phu hoi 4m chia cho d9 bén cat dinh ngay sau
quy trinh dong ran va nhan két qua véi 100, va duoc danh gia theo céc tiéu chi duge

mo ta sau day.
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Néu ty 18 duy tri 1a nho hon 50% thi "C" dugc dua ra.
Néu ty 1¢ duy tri 12 16n hon hodc bang 50% va nho hon 60% thi "B" duoc dua ra.
Néu ty 18 duy tri 1a 60% hodc cao hon thi "A" dugc dua ra.

Vi du san xuét 1

San xuit chit déng ran chira san phim cdng amin (AD-1) va amin twong Gng

(A)

680g dung dich trong d6 1-butanol va toluen duge tron theo ty 1 1/1 (ty 18 khéi
luong) dugc bd sung thém 557g N,N-dimetylaminopropylamin (trong lrong phén tr
102) 1am hop chét amin (A), va hdn hop tao thanh dugc khudy dé diéu ché dung dich

dong nhit.

Tiép theo, 386g dung dich ma trong d6 1-butanol va toluen dugc tron theo ty 1€
1/1 (ty 18 khbi lugng) dugc bd sung thém 1567g (8,38 duong luong tinh theo duong
lwong Ep) nhua epoxy bisphenol A (tir ASAHI KASEI E-materials Corp., "AER
2603", duong lugng epoxy: 187g/duong luong, tbng ham lugng clo: 1800 phan triéu,
ham Iugng clo c6 thé thity phan: 50 phin triéu) duge hoa tan lam hop chét epoxy (B1)
dé diéu ché dung dich chtra nhua epoxy bisphenol A.

Trong than 10 phan tng duoc trang bi may khudy, bd ngung tu va bé diu dé
kiém so4t nhiét d9, dung dich chira nhya epoxy bisphenol A dugc thém nhé giot trong
hon 7 gid vao dung dich chira N,N-dimetylaminopropylamin, st dung phéu nho giot &

ap suét can bang, trong khodng nhiét do bén trong tlr 50 dén 90°C.

Sau khi hoan thién viéc nhé giot, dung dich phéan tng tao thanh dugc gia nhiét ¢

80°C trong 5 gid dé diéu chinh cau tric cuia san pham cfng amin.

Tiép theo, nhiét d6 cia dung dich phan Gng duoc ting dén 100°C, va sau do,
trong khi giam éap sudt tir tir, mot phan ciia dung mdi duge chung cat tir dung dich

phan ung.

Tiép theo, nhiét dd cia dung dich phan Gmg dugc ting dén 120°C, va bang cach
giam &p suét trong than 1o phan tmg cho dén khi 4p sudt trd thanh 10mmHg hodc nho

hon thi N,N-dimetylaminopropylamin khong phéan trng dugc chung cit cung véi dung
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méi du tir dung dich phan tmg dé thu dwoc 2008g chét déng rén (I) gdm c6 san phim
cdng amin (AD-1 (san pham cong DMAPA)) va N,N-dimetylaminopropylamin khong
phan ing lam hop chit amin (A).

Chét dong rén (I) trong vi du san xuét 1 duge dinh nghia 13 chét dong ran (I-1).

Ham luong ctia N,N-dimetylaminopropylamin khong phan tng trong chét dong
rén (I-1) 12 0,07% khdi luong,

Vi du san xuét 2
San xuét chit dong rén chtra sin pham cong amin (AD-2) va amin twong tng (A)

Trong dung dich hdn hgp chira 100g dimetylbenzen va 100g ruou isopropyl,
103g dietylentriamin (trong lugng phén tir: 103) duoc hoa tan lam hop chét amin (A).
Sau do, 189g nhya epoxy bisphenol A (mua tir ASAHI KASEI E-materials Corp.,
"AER 2603", duong lugng epoxy: 189, tbng ham lugng clo: 1800 phan triéu, ham
lugng clo thiy phan dugce: 50 phén tridu) dugc thém vao 1am hop chét epoxy (el) &
nhiét do tir 60 dén 100°C va dwgc cho phan tng.

Tiép theo, bang cach gia nhiét va khir 4p chét 1éng phan tng, cac dung moi,
dimetylbenzen va rugu isopropyl, dugc chung cAt tir chét 1ong phan mg dé thu duoc
265g chit déng ran (I) gdbm c6 san phim cong amin (AD-2 (san pham cong DETA)) va
dietylentriamin khong phan tmg lam hop chét amin (A).

Chét dong ran (I) trong vi du san xuét 2 duoc dinh nghia 1a chét dong ran (I-2).

Ham luong ctia dietylentriamin khong phéan tng 1a 0,005% khéi lugng.

Vi du san xuét 3
San xuét chat dong rin chira san phim cong amin (AD-3) va amin tuong tmg (A)

Dietylentriamin dugc thay d6i thanh tetraetylentriamin.

Péi véi cac didu kién con lai, viée didu ché duoc thuc hién theo cung cach thire
nhu Vi du san xudt 2 dé thu duoc 293¢ chét dong rén (I) gdbm c6 san phim cong amin
(AD-3 (san phdm cong TETA)) va tetraetylentriamin khong phén Umg lam hop chit
amin (A).
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Chét dong ran (I) trong vi du san xuét 3 duge dinh nghia 1a chit déng ran (I-3).

Ham luong cua tetraetylentriamin khong phan tmg 1a 0,007% khéi luong.
Vi du san Xuét 4
San xuét san phdm cong amin (AD-4)

103g dietylentriamin dugc thay dbi thanh 55g 2-etyl-4-metylimidazol. Péi voi
cac diéu kién khéc, viéc san xuit dugc thue hién theo cung céach thirc nhu Vi du sén
xuit 2 dé thu dugc 258g san phim cong imidazol (h1-1) (san phim cong Iz) 1a sdn
phim cong amin (AD-4).
Vi dy san xuét 5
San xudt 161 ctia chét déng ran ding cho nhya nhiét ran (C-1)

180g chit déng ran (I-1) va 20g trietylendiamin (trong luong phén tu: 112, s6
nhém amino bic ba: 2, trong lugng phén twr mdi nhém amino bac ba: 56, diém néng
chay: 156°C) lam chét dong rén (h1) duoc nap vao binh, va thyc hién vigc khudy va
tron cho dén khi hdn hop tré nén dong nhét trong khi gia nhiét & 150°C.

Sau d6, chit tao thanh duoc gom va lam ngudi dé thu duogc chét déng rén dung

cho nhya nhiét rin & trang thai ran & nhiét do trong phong.

Chét dong ran thu duge dung cho nhya nhiét rén duoc nghién thd bing may
nghién "Rotoplex" (tir HOSOKAWA MICRON CORPORATION) cho dén khi duong
kinh hat trung binh dat dén khoang 0,1 dén 2mm dé thu dugc san ph:flm duoc nghién
tho.

San phdm duoc nghién thé tao thanh dugc nap vao may nghién phan luc dong
khi (tr NISSHIN ENGINEERING INC., "mau CJ25") vdi tbc d6 nap 5,0kg/gid va
nghién o ap suét nghién 1a 0,6 MPa-s dugc ldp lai hai lan. Sau d6, thuc hién viéc phan
loai biang mdy phan loai khi (tr NISSHIN ENGINEERING INC., "Turbo Classifier")
dé loai bo cac hat thd, va thu dugc sén phém duoc nghién min tao thanh lam chét dong

ran dung cho nhya nhiét ran.

-46-



38509

Loi ndy cia chit déng rin ding cho nhwa nhiét ran (C-1) thu dugc c6 duong

kinh hat trung binh 3,5pum.
Céc vi du sén xuét 6 dén 16
San xuét cac 161 ctia chat dong ran ding cho nhya nhiét rén (C-2) dén (C-12)

Theo Bang 1 dudi day, viéc san xuit dugc thuc hién theo cing cach thirc nhu Vi
du san xuét 5 néu trén dé thu duoc céc 18i cla chét dong ran ding cho nhua nhiét rin

(C-2 dén 12).

Céc thanh phan ctia céc 16i cta chét dong ran diing cho nhya nhiét ran (C-1) dén

(C-12) dugc thé hién trong Bang 1 dugc mo ta sau déy.

Luu y ring dbi véi cac vat liéu dugc thé hién trong Bang 1, céc loai sau day

dugc stir dung.
HN-5500 (trong lwgng phan tr: 168, mua tir Hitachi Chemical Co., Ltd.)
Trietylendiamin (trong lugng phén ti: 112,2, thubc thir cia Wako)

Hydrazit axit salixylic (trong lwgng phén ti: 152,2, mua tr Otsuka Chemical
Co., Ltd.)

Hydrazit axit isophthalic (trong lwong phan tir: 194,2, mua tir Otsuka Chemical
Co., Ltd.)

1,2,4-Triazol (trong lwong phan ti: 70, mua tir Otsuka Chemical Co., Ltd.)

N,N-Dimetylxyclohexylamin (trong lugng phén ti: 1272, chét phan tng cua
Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.)

Nhuya phenolic PS-4326 (trong lugng phén tir: 2000, mua tr Gunei Chemical
Industry Co., Ltd.)

U-CAT SA1 (mui DBU-phenol, trong lugng phan ti: 360, tir San-Apro Ltd.)
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Vidul

140g metylxyclohexan duoc bd sung thém 70g 15i 1 chit déng rin dung cho
nhya nhiét rin (C-1) va dugc phan tén trong metylxyclohexan. Sau do, 4,0g nudc,
25,2g isophoron diisoxyanat va 6,0g nhya epoxy bisphenol A (tr ASAHI KASET E-
materials Corp., "AER 2603", duong luong epoxy: 189, tbng ham luong clo: 1800
phén triéu, ham lugng clo thuy phén duoc: 50 phan triéu) 1am nhya epoxy dugc thém

vao, va hon hop tao thanh dugc cho phan tmg ¢ nhiét d¢ 50°C trong 4 gio.

Sau khi phan tng két thuc, viée loc, rira va 1am kho duge thyc hién dé thu duoc

chit dong ran dang vi nang dung cho nhya epoxy (H-1).

Str dung chit dong ran (H-1) ding cho nhya epoxy dang vi nang thu dugc, ché
phdm nhua nhiét rén duogc san xudt theo Bang 2 sau déy, va viéc ddnh gid néu trén sau

d6 duoc thuc hién.
Vidu2

150g nhya epoxy bisphenol A (tr ASAHI KASEI E-materials Corp., "AER
2603", duong lugng epoxy: 189, tdng ham lugng clo: 1800 phan tridu, ham luong clo
thuy phan dugce: 50 phan triéu) 1am nhya epoxy duoc bd sung thém 100g 15 chét déng
rdn ding cho nhua nhiét rin (C-2) va duoc phan tan trong do. Sau do, 1,0g nude va
5,5g tolylen diisoxyanat dugc thém vao, va hdn hop tao thanh dugc cho phan ung &

nhiét do tir 40 dén 50°C trong 3 gio.

Tiép theo, trong khi rtra bang dimetylbenzen, viéc loc va tach duge thuc hién,
va bang cach 1am kho chét tao thanh thu dugc chét dong ran (H-2) dung cho nhua
epoxy dang vi nang.

Str dung chit dong ran (H-2) dung cho nhua epoxy dang vi nang thu dugc, ché
phém nhua nhiét ran dugc san xudt theo Béang 2, va sau do6 thyc hién sy danh gia néu
trén.

Céac vi du 3 dén 9, cac vi du so sanh 1 dén 3

Thay vi 16i ctia chdt déng rin dung cho nhya nhiét ran (C-1), st dung céc 13i

cta chit déng rin dung cho nhwa nhiét rdn (C-3) dén (C-12), quy trinh sén xuit duoc
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thuc hién theo cung cach thirc nhu Vi du 1 @ thu duoc chit dong rin dang vi nang

dung cho nhya epoxy (H-3) dén (H-12).

Str dung céc chat dong rdn thu duge, cac ché pham nhya nhiét ran duoc san xuat

theo Bang 2, va sau do6 thuc hién viéc danh gia néu trén.
Cac vi du 10 dén 12

Tron va st dung chit dong ran dang vi nang (H) dung cho nhyra epoxy va chét
dong rén (h) ding cho chét dong rin khong phai dang vi nang, cac ché phdm nhua

nhiét rén dugc san xuét theo Bang 2, va sau d6 thuc hién viéc danh gid néu trén.

DPéi vé6i cac vat lidu duoc thé hién trong Bang 2, cac loai sau ddy dugc sir dung.
Nhya epoxy

Epoxy bisphenol A: AER 2603 (tir ASAHI KASEI)

Epoxy bisphenol F: EPICLON 830 (tir DIC CORPORATION)
Chét dong ran (h)

h-1: dixyandiamit (mua tir TCI)

h-2: hydrazit axit salixylic (mua tit TCI)

h-3: hydrazit axit isophtalic (mua tir TCI)
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Sang ché dua trén cac don sdng ché Nhat Ban dugc ndp vao ngay 7/3/2017
(Pon séng ché Nhat Ban s6 2017-052691 va Don sang ché Nhat Ban s6 2017-052539),
va ndi dung ctia ching dugc két hop trong ban mo ta nay dé tham khao.
Kha nang ap dung cong nghiép

Ché phém nhua nhiét ran theo séng ché c6 kha ning ap dung cong nghiép trong
cac ing dung nhu vt li¢u cach dién dung cho thiét bi dién ti, cac linh kién dién va

dién tt, vat liéu gan kin, chat dinh, va vat liéu dan dién.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phdm nhya nhiét rén, bao gdm nhua epoxy va chét dong rén,

trong d6 chit déng rin bao gém chit dong rén dang vi nang (H) dung cho nhua

epoxy ¢0 15i (C) va vo (S);
181 (C) trong chit dong rén dang vi nang (H) dung cho nhuya epoxy chira:
(I): san phdm cong amin (AD) va thanh phén ctia nd, hop chét amin (A); va
(I1): chét déng ran (h1) khac ngoai (I) néu trén,

hop chat amin (A) 12 hop chit amin dugc thé hién bang cong thirc (1) sau day:

R1\ ‘{ Hzn ]
N—CH C
Rz/ )I( o J

trong d6 mdi Ry va R, ddc 14p 12 nhom alkyl tuy y duge thé c¢6 nhiéu hon hoic

NH,

N—QOXI

(1)

bang 1 va it hon hodc bing 8 nguyén tir cacbon, nhém xycloalkyl tuy y duoc thé, hoic
nhom benzyl tiy y duoc thé; mdi X va Z ddc 1ap 1a nguyén tir hydro, nhém alkyl tiy y
duoc thé c6 nhiéu hon hodc bang 1 va it hon hoic bang 8 nguyén tir cacbon, nhém aryl
thy y dugc thé, nhém xycloalkyl tuy ¥ duge thé, hodc nhom benzyl tuy y duoc thé; va
n 1a s& nguyén 16n hon hoic bing 0 va nhé hon hodc bang 8, va m 1a sb nguyén 16n

hon hoéc béng 0 va nho hon hodc béng 4,
chét dong rén (h1) 12 hop chat amin (A”) khac ngoai hop chat amin (A),
trong d6 san phidm dugce dong rin clia ché phim nhya nhiét rdn ma dugc dong
ran & nhiét do 130°C trong 15 pht c6:
d0 hp phu hoi 4m sau 168 gid' & nhiét o 85°C va do am 85% RH 1a 2,5% hodc
-nho hon; va
ty s& gitra hé sd truyén anh sang véi bude song 700nm va hé sd truyén 4nh sang

véi bude song 400nm 1a 2 hode nho hon.
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2. Ché phém nhua nhiét rin theo diém 1, trong do:

san pham dugc dong ran cua ché pham nhya nhiét rdn ma dugc dong ran ¢ nhiét

do 130°C trong 15 phut co:

hé sb truyén anh sang véi bude séng 700nm duge do bing quang phd ké 12 70%

hodc cao hon.
3. Ché phdm nhua nhiét rin theo diém 1, trong do:

san pham dugc dong ran cua ché pham nhua nhiét rin ma duge dong rin & nhiét

d6 130°C trong 15 phut c6:

hé sb truyén anh sang véi budc séng 700nm duge do bang quang phd ké 1a 75%

hodc cao hon.
4. Ché phdm nhuya nhiét ran theo diém 1, trong do:

san pham dugc dong ran cua ché pham nhua nhiét ran ma dugce dong rdn & nhict

d6 130°C trong 15 phut co6:

ty sd gitta hé sO truyén anh sang voi bude song 700nm va hé so truyen anh sang

vGi bude song 400nm 1 1,22 hodc nho hon.

5. Ché phdm nhua nhiét ran theo diém 1, trong do chat dong ran bao gdm:
chét dong ran khong phai dang vi nang (h).

6. Ché phdm nhuya nhiét ran theo diém 5, trong do:

chit dong rdn khong phai dang vi nang (h) 12 xyanamit va/hodc hop chét ¢6
trong lwong phan tir thip c6 nhém hydrazit.
7. Ché phidm nhuya nhiét ran theo diém 1, trong d6 (II) néu trén: chét dong ran (h1)
khac ngoai (I) néu trén c6 trong lugng phén tir trung binh s6 12 400 hodc nho hon.
8. Ché phdm nhya nhiét rin theo diém 1, trong d6 san phdm cdng amin (AD) bao gbm
san phém cdng amin co it nh4t mot nhom amino bac ba (d2) dugc tao thanh tir phan

ung gitta nhya epoxy (el) va hop chét amin c6 tir 1 dén 15 cac nguyén tir cacbon.
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9. Ché pham nhuya nhiét rén theo diém 1, trong do:
hop chét amin (A) c6 it nhét mdt nhom amino bac ba.
10. Ché phdm nhua nhiét rén theo diém 1, trong do:

(IT) néu trén: chét dong ran (h1) khac ngoai (I) néu trén c6 diém noéng chay la

16n hon hodc bang 30°C va nho hon hogc bing 240°C.,
11 Ché phém nhwa nhiét rén theo diém 1, trong do:

ham lugng cua chit dong ran (h1) 13 16n hon hodc bing 0,1% khdi lwong va nhé

hon hoic bing 50% khdi luong tinh theo 100% khéi lugng cua 181 (C).

12. Ché phém nhua nhiét rin theo diém 1, con chua chit don hitu co va/hoic chét don

vO co.

13. Ché phidm nhua nhiét rin theo diém 1, trong d6 hop chdt amin 1a N,N-

dimetylaminopropylamin.

14. Ché phdm nhwa nhiét rén theo diém 1, trong d6 chét dong rin (h1) khic ngoai (I)

néu trén la trietylendiamin.
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