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(54) TU LANH

(57) Sang ché de cap dén ti lanh (1, 1A, 1B, 1C) bao gdm khoang tu lanh (2) c6 nhiét do
duoc thiét 1ap ndm trong ving nhiét d6 1am lanh va duoc tao két ciu dé chira ddi tuong can
1am lanh, khoang cach nhiét siéu lanh (5a2) dugc bd tri trong khoang ti lanh (2) va duoc
tao két cAu dé luu trir d6i twong can lam lanh & nhiét do bang hodc thap hon nhiét do dong
bang cua ddi tuong can 1am lanh, khoang chtra rau (3) duoc b tri bén dudi khoang ti lanh
(2) va gan khoang cach nhiét siéu lanh (5a2) va c6 nhiét d6 duoc thiét 1ap cao hon nhiét do
dugc thiét 1ap cua khoang ti lanh (2), thanh phan cach (7) dugc bb tri giita khoang chua
rau (3) va khoang cach nhiét siéu lanh (5a2), va bo gia nhiét (15) duogc lip dat o thanh phan
cach (7) bén dudi khoang cach nhiét si€u lanh (5a2).
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Linh vire k§ thuat dwoce dé cap
[0001]

Sang ché dé cap dén ta lanh c6 kha nang thyc hién Iuu trit siéu lanh.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché
[0002]

Céc ti lanh thong thuong bao gém nhiéu buéng nhiét d6 da duoc boc 10 1a
dap mg nhu cau luu trir thuc pham ngdy cang ting & nhiét d6 t6i wu ddi voi mdi
loai thuc pham (vién dan dén céc tai lidu sang ché 1 va 2). Trong cac tu lanh cua
cac tai liéu sang ché 1 va 2, luong khong khi lanh c¢6 thé duoc thiét lap riéng biét
cho thung chira nhiét do thip ¢ trén va thing chira nhiét d6 thip ¢ dudi trong
khoang ti lanh, va vi viy cac nhiét 6 khac nhau cé thé dugc thiét lap cho khong
khi trong thiing chira nhiét @6 thap & trén va khong khi trong thing chita nhiét do
thdp & dudi. Ngoai ra, di c6 boc 16 vé ta lanh khac ma trong d6 bd gia nhiét
dugc tao két chu dé didu khién nhiét d6 duoc ghn vao thanh phan cach dé thuc
hién luu tri siéu lanh (vién dén dén tai liéu sang ché 3).
Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
[0003]

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché chua qua xét nghiém Nhat Ban
s6 2001-330361

Tai liéu sang ché 2: Bang sang ché Nhat Ban s6 3571549

Tai liéu sang ché 3: Bang sang ché Nhat Ban sd 5847235

_2-



38507

[0004]

Trong céac ti lanh dugc bde 10 trong cac tai li€u sang ché 1 va 2, khong khi
lanh duoc tao ra dé thdi vao va lam lanh hai thung chta nhiét do thap trong
khoang ti lanh. V&i két cAu nay, tuy nhién, su thay d6i nhiét do khong khi 1a 16n
gilra cac thung chira, va khong thuc hién quy trinh tdng nhiét do. Két qua 13, su
luu trir siéu lanh khong thé dat duoc trong mot $6 truong hop.

[0005]

Trong tu lanh duwgc bdc 10 trong tai ligu sang ché 3, khoang déng lanh
duoc bd tri bén duédi khoang céach nhiét siéu lanh, va vi vay b gia nhiét duoc
gén vao thanh phan cach ¢6 kich thude sao cho toan bd khoang dugc bao boc boi
bd gia nhiét dé ngin chan khoang cach nhiét siéu lanh khong bi lam lanh qua
murc thong qua sy truyén nhiét. Két ciu nay din dén su gia ting luong cong suét
tiéu thu dién, sy gia tdng chi phi cta bd gia nhiét, va viéc st dung nhiét khong
hiu qua tir bd gia nhiét trong mot sb trudong hop.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché
Vin dé ky thuat can dwoc giai quyét
[0006]

Sang ché dy dinh giai quyét cac van d& dugc mo ta & trén va sang ché dé
xuét t0 lanh bao gdm bo gia nhiét c6 ty 16 ning luong va kich thu6e giam, va co
kha ndng thuc hién hiéu qua vigc luu trit siéu lanh ctua dbi tuong cin lam lanh.
Céch thirc giai quyét van dé
[0007]

Tu lanh theo phuong an cua sang ché bao gdm khoang tii lanh c6 nhiét do

duoc thiét 1ap nam trong ving nhiét do 1am lanh va dugc tao két cAu dé chira d6i
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tuong can lam lanh, khoang cach nhiét siéu lanh duoc bb tri trong khoang ti lanh
va dugc tao két cAu dé cach nhiét ddi twong can lam lanh & nhiét d§ siéu lanh
béng hoac thép hon nhiét d§ dong bang cua dbi tuong can 1am lanh, khoang chua
rau dugc bd tri bén dudi khoang tu lanh va gan khoang cich nhiét siéu lanh va c6
nhiét d6 dugc thiét 1ap cao hon nhiét d¢ dugc thiét lap cua khoang ti lanh, thanh
phan cach dugc bd tri gitta khoang chira rau va khoang cach nhiét siéu lanh, va
bd gia nhiét dugce lép dat tai thanh phan cach bén dudi khoang cach nhiét siu
lanh va duoc tao két cAu dé gia nhiét dbi tuong can 1am lanh trong khoang cach

nhiét si€u lanh.
Hiéu qua cua sang ché
[0008]

Trong ti lanh theo phuong &n cta sang ché, khoang cach nhiét siéu lanh
dugc bd tri gﬁn khoang chtra rau cé nhi¢t d§ duogc thiét 1ap cao hon ctuia khoang
ti lanh, va vi vy khong dugc lam lanh thong qua sy truyén nhiét tir khoang chira
rau. Két qua 13, khoang cach nhiét siéu lanh khong chiu anh hudéng tir nhiét do
dwoc quan sat bang ki thuat thong thudng ma trong d6 khoang cach nhiét siéu
lanh gan khoang dong lanh. Két qua 13, khoang cach nhiét siéu lanh khong dugc
lam lanh quéa muc, bd gia nhiét duge st dung cho viéc Iuu trit si€u lanh c6 thé c6
ty 16 nang lugng va kich thudc giam, va co thé dat dugc su luu trit siéu lanh hiéu
qua.

M6 ta van tit cac hinh vé
[0009]

Fig.1 1a hinh v& phia trugc cua ti lanh theo phuong an 1 cua sang ché.

Fig.2 1a hinh v€ mat cit ngang cta ti lanh theo phuong an 1 cua sang ché
ldy doc theo dudng thang A-A trén Fig.1.
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Fig.3 12 hinh v& mit cit ngang ctia ti lanh theo phuong an 1 cia sang ché
ldy doc theo dudng thang B-B trén Fig.1.

Fig.4 1a hinh v& phong to cta ti lanh theo phuong 4n 1 cua sang ché tai
phan E trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh v€ mat cét ngang lay doc theo dudng thiang C-C trén Fig.4.

Fig.6 12 hinh v& phong to cta phan F trén Fig.2.

Fig.7 1a hinh v€ phong to cua phan G trén Fig.1.

Fig.8 14 hinh v& mit cit ngang liy doc theo dudng thang D-D trén Fig.7.
M3 ta chi tiét sang ché
[0010]

Phan mo ta sau ddy mo ta ti lanh 1 theo cac phuong an cua sang ché mot
cach chi tiét vién dan toi cac hinh v& kém theo. Trong céac hinh v& dugc mod ta
bén dudi, quan hé v& kich thuéc gifta cac thanh phin 13 khac nhau trén thyc té
trong mot sb trudng hop. Trong cic hinh v& dugc md ta bén dudi, cdc thanh phan
duoc biéu thi boi cung ky higu chi dan gibng hodc twong ty nhau, va ky hiéu nay
ap dung cho toan ban mo ta. Cac két chu thanh phan dugc mo ta trong toan bd
ban mo ta chi la vi duy, va sang ché khong bi giéi han & do.

[0011]

Phuong an 1

Fig.1 1 hinh v& phia trude cta ti lanh theo phuong an 1 cua sang ché. Su
minh hoa ctra ti ctia khoang tu lanh 2 dugc bo qua tir Fig.1 dbi v6i phan mo ta
cAu tric bén trong cua khoang tu lanh 2. Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang cua ti
lanh theo phuong an 1 cla sang ché 1dy doc theo dudng thang A-A trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v€ mat cit ngang cla ti lanh theo phuong 4n 1 cua sang ché 14y doc
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theo dudng thang B-B trén Fig.1. Phin mé ta sau ddy mo ta két cau gian luoc
ctia ti lanh 1 vién dAn téi Fig.1 dén Fig.3. Trong Fig.1 dén Fig.3, truc X 1a hudng
chiéu rong cua tu lanh 1, truc Y 1a hudng chiéu siu cta ta lanh 1, va truc Z 1a
hudng chiéu cao cua ta lanh 1. Cu thé hon, trong phﬁn mo ta cua tu lanh 1,
huéng X1 trén truc X dugc xac dinh la huéng bén trdi, huéng X2 trén truc X
duoc xac dinh 13 huéng bén phai, huéng Y1 trén truc Y duoc x4c dinh 1a hudng
phia trudc, huéng Y2 trén truc Y duoc xac dinh 1a hudng phia sau, huéng Z1
trén truc Z duoc xac dinh 1a hudng 1én trén, va hudéng Z2 trén tryc Z dugc xac
dinh 13 huéng xudng dudi. M6i quan hé vi tri (nhu mbi quan hé chiéu doc) gifra
céc thanh phan trong ban mo ta ndy 1a mbi quan hé vi tri tai thoi diém khi ti lanh

1 duoc 1ép dat ¢ trang thai st dung duoc, vé nguyén tic.
[0012]
(Két cAu cuia ti lanh 1)

Tu lanh 1 bao gdm thung chira hinh khdi 50 ma c6 khoang hd & phia trudce
thung chira 50 va nhiéu khoang luu trit trong thung chira 50. Thung chira 50 bao
gc‘Sm hop vo thép, hop rudt nhya, va vat liéu cach nhiét don trong khoéng gian
giita hop bén ngoai va hdp bén trong. Khong gian luu trit duge xac dinh bén
trong thung chira 50 dugc phin vung, bang nhiéu nhiéu phan phan ving, thanh
nhiéu khoang lwu trit ma trong mdi khoang nay dbi tuwong can 1am lanh nhu thyc
phim duoc lyu trit. Nhu duge minh hoa trén Fig.1, ti lanh 1 bao gdm, 1am nhiéu
khoang lwu trit dwgc phin ving v6i nhau, khoang ti lanh 2 dugc b tri & phan
trén cung, khoang chira rau 3 duoc bd tri bén dudi khoang tu lanh 2, va khoang
dong lanh 4 duogc b tri o phan dudi cing bén dudi khoang chira rau 3. Trong
cAu trac ma trong d6 khoang chua rau duoc lap dat & ving dudi cua khoang ti

lanh, loai va sb luong khoang luu trit duwoc chira trong ti lanh 1 khong bi gi61
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han béi phAn md t& & trén. Vi dy, khoang déng lanh 4 c6 thé dugc bb tri lam

nhidu ngan, vi dy, dugc phan vung theo chiéu doc hodc chiéu ngang.
[0013]

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, b nén 30 duoc tao két cAu dé nén va xa
chét 1am lanh, 13 don vi 1am lanh dién hinh dugc tao két ciu dé lam lanh bén
trong céc khoang luu trit, bd 1am lanh 8 dugc tao két cdu dé hoat dong nhu bd
ngung tu, va quat thdi khong khi 9 duogc tao két cau dé di chuyén khong khi lanh
duoc tao ra bdi bd lam mat 8 dugc b tri trong phﬁn dbi dién véi bé mit sau cua
tii lanh 1. T lanh 1 con bao gdm dudng din khong khi thir nhat 10 ma qua do
khong khi lanh chay qua va ma trén d6, vi du, bd lam mat 8 va quat thdi khong
khi 9 duoc lip dit. Bo nén 30 c6 phin xa chit 1am lanh dwgc gan két véi binh
ngung (khong dugce minh hoa), va phin hat chét 1am lanh dugc gin két véi bo
]am mat 8. Bo lam mat 8 hoat dong nhu b ngung tu, va tao ra khong khi lanh
théng qua sy trao ddi nhiét giita cht 1am lanh chay thong qua bd lam mat 8 va
khong khi trong duong din khong khi thir nhat 10. Quat thdi khong khi 9 cung
chp khong khi lanh tr dudng din khong khi thir nhat 10 dén khoang ti lanh 2,
khoang chtra rau 3, va khoang dong lanh 4. Duong dan khong khi thi nhat 10
mé rong tir phan dudi dén phan trén trong ti lanh 1 va dugc bb tri theo chiéu doc
trong phin déi dién véi bang thanh bén trong 17 cta thing chira 50. Cu thé hon,
dudng din khong khi thir nhat 10 duge bb tri & phn d6i dién véi cac bé mat sau
ctia khoang ta lanh 2, khoang chira rau 3, va khoang dong lanh 4. Buong dan
khong khi thir nhat 10 dwgc chia thanh dudng din khong khi tht nhat 10a ma
qua d6 khong khi lanh dugc dua dén thung chira thir hai 5¢, va dudng dan khong
khi thir nhat 10b ma qua d6 khong khi lanh dugc dua dén khoang tu lanh 2 va
thing chéra thtt nhat Sb. Puong din khong khi thir nhét 10a duge b tri co bo

didu tiét 11a, va duong din khong khi tht nhdt 10b dugce b tri c6 bo didu tiét
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11b. Céc bo diéu tiét 11a va 11b duge sit dung dé didu chinh téc do dong chay
cua khong khi lanh dugc cung cip cho thing chira thtt hai 5S¢, khoang ta lanh 2,
va thing chtra thit nhit 5b. Céc bd diéu tiét 11a va 11b c6 thé dugc thay thé bsi
bd didu tiét kép. Cac cira xa khong khi 17a cho khong khi lanh dugc tao thanh
trong bang thanh bén trong 17 cta khoang ti lanh 2 nhu duoc minh hoa trén
Fig.1. Bo nén 30 va bo lam mat 8 cung véi binh ngung va don vi mé rdng (déu
khong dugc minh hoa) tao thanh chu ky lam lanh. Khong khi lanh dugc tao ra ¢
bd 1am mét 8 thong qua hoat dong cuia chu ky 1am lanh duoc thdi boi quat thdi
khong khi 9 va dugc cung cap cho cac khoang Iuu trit nhu khoang ti lanh 2 va
khoang dong lanh 4 théng qua duong dan khong khi thu nhit 10 duoc b tri &
phﬁn dbi dién v6i bé mat sau cta ti lanh 1. Khong khi lanh duge cung cép cho
khoang tii lanh 2 dugc dua trd lai bo lam mat 8 thong qua dudng dan khong khi
th(t hai 12 dugc minh hoa trén Fig.3.

[0014]

Tu lanh 1 bao gém bd diéu khién (khong duge minh hoa) dugc tao két cau
dé diéu khién cac dung cu khic nhau. Nhiét do cta mdi khoang duogc do bgi
nhiét dién tro (khong dugc minh hoa) dugc lp dit tai khoang, va bo diéu khién
didu khién do hé ctia bd didu tiét 11a duoc bd tri trong duong dan khong khi tha
nhat 10a va d6 hé ctia b diéu tiét 11b dugc bd tri trong duong dan khong khi
thit nhat 10b, ddu ra ciia bo nén 30, dAu ra cua bd gia nhiét 15, va téc do thoi
khong khi ctia quat théi khong khi 9 sao cho nhiét do ctia mdi khoang bang nhiét
do duoc thiét lap trude.

[0015]
(Khoang lanh 2)

Khoang ta lanh 2 1a khoang luu trir ¢6 nhiét 6 dugc thiét lap ndm trong
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vung nhiét d6 1am lanh (vi duy, xép xi 3 dén 5 d6 C) va duoc tao két cdu dé chira
dbi tuong can lam lanh nhu thuc phém. Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, khoang
tu lanh 2 bao gém cac ké 21 ma trén d6, vi du, thuc phﬁm duoc luu trir. Cua
xoay 2c¢ (vi du, ctra hai canh) duoc b tri tai khoang hé ma hé ¢ phia trudc cua
khoang t lanh 2 d& m& va déng khoang ha. Cira ti 2¢ cua khoang tu lanh 2 ¢
thé 1 ctra xoay don canh thay vi ctra hai canh. Khoang tu lanh 2 dugc bb tri c6
bang thanh bén trong 17. Bang thanh bén trong 17 duoc b tri ¢ vi tri dbi dién
voi cira ti 2¢ cua khoang ti lanh 2, va twong tng voi thanh sau trong khoang tu
lanh 2. Nhu dugc minh hoa trong Fig.1 va Fig.2, thm trén 18 duogc bd tri & phﬁn
dudi trong khoang tu lanh 2 dén vung bén trong khoang tu lanh 2, va xé4c dinh
mdt phan khoang udp lanh 5a 1a mdt trong s6 cac khoang Iuu trir. Khoang u6p

lanh 5a s& duoc mod ta bén dudi mdt cach chi tiét vién dan t6i Fig.4.
[0016]

Fig.4 1a hinh v& phdng to cta ti lanh theo phuong an 1 cua sang ché &
phin E trén Fig.3. Trong khoang u6p lanh 5a, thiung chua thir nhit 5b co kha
nang duy tri nhiét do thap hon ctia khoang tii lanh 2 dugc b tri trong khong gian
bén trén, thung chira thir hai 5¢ c6 kha nang thuc hién luu trit si€u lanh dugc bd
trf trong khong gian bén dudi. TAm phan ving 6 duoc bo tri gifra thing chira thir
nhit 5b va thing chira thir hai Sc dé phan ving khong gian bén trén va bén dudi.
N6i cach khéac, tm trén 18 dugc bd tri bén trén thung chta tha hai 5S¢, va thing

chira thit nhit 5b duoc bd tri gitta tAm trén 18 va thung chira thir hai Sc.
[0017]

Thung chua thu nhét 5b va thung chta thir hai 5c 1a thung chira dang ngan
kéo c6 thé di chuyén theo huéng trudce-sau doc theo cac duong ray (khong duge

minh hoa) dugc bd tri trén cac bé mit bén trong cua cac thanh bén cua khoang
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udp lanh Sa. Céc duong ray co thé dugc bd tri trén thanh day ctia khoang udp
lanh 5a va tAm phan vung 6, hodc khong bd tri cac dudng ray. Nhu duge minh
hoa trén Fig.4, thung chira thir nhat 5b vé co ban 13 phan dang hop bao gdm
thanh trudc 5bl, cac thanh bén 5b2, thanh sau 5b3, va khoang hé phia trén, va
cho phép thuc pham dugc dwa vao va dua ra thong qua khoang hé bén trén khi
thung chira thr nhét 5b duoc kéo ra. Thung chta thi hai 5¢ vé co ban 1a phan
dang hop bao gdm thanh truée Scl, cac thanh bén 5¢2, thanh sau 5¢3, va khoang
ho phia trén, va cho phép thyuc phim duogc dwa vao va dua ra thong qua khoing
hé bén trén khi thung chia thir hai 5¢ duge kéo ra. Vat liéu cua thang chira thtr
nhat 5b va thung chira thit hai 5c 13, vi du, polystyren, twong tu véi thung chia
ciia ti lanh dién hinh, nhung khong bi gi6i han béi vat ligu nay. Trong Fig.1 dén
Fig.4, hai thung chira, ma 1a thung chira thir nhét 5b va thung chira thit hai Sc,
duge bé tri theo chiéu doc, ma c6 thé dwgc bb tri, vi du, & phia bén phai va bén

trai theo huéng chiéu rong. Thay vao do, chi mét thung chira c6 thé dwoc bb tri.
[0018]

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, khong gian trong thung chira tht nhat 5b
duoc bd tri trong khoang ti lanh 2 1a khoang cach nhiét lanh Sal c6 nhiét do
duoc thiét 14p dé thap hon cua khoang tu lanh 2 va cao hon ctia thung chua thi
hai Sc va thiét 1ap dén x4p xi 0 @6 C, tuong tw nhw khoang w6p lanh cta ti lanh
dién hinh. Vi vay, thuc phim nhu pho mai va sita chua, chét lugng ctia ma c6 thé -
duoc duy tri boi sy cach nhiét lanh ¢ xép xi 0 d6 C, dé dugc chua trong thung
chira tht nhat 5b. Khong gian trong thung chira th hai 5S¢ duge bb tri trong
khoang ti lanh 2 1a khoang cach nhiét siéu lanh 5a2 ma trong do su cach nhiét
Janh dat dugc & nhiét do (vi du, nhiét do siéu lanh bing hodc thap hon diém dong
bang (nhiét ¢ dong bang) cua dbi twong can 1am lanh) thdp hon ctia khong gian

trong thung chtra thir nhét 5b. Vi vay, vi du, thit, c4, va cac sin phﬁm da xu ly
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ctia chung, ma duogc cach nhiét nhu mong doi ¢ trang thai siéu lanh, dugc chira
trong thung chtra thit hai 5¢. Nhiét d ctia khoang cach nhi¢t lanh Sal dugc diéu
chinh thong qua viéc didu chinh téc do dong chay khong khi bai bd diéu tiét 11b,
va nhiét d6 cua khoang cach nhiét siéu lanh 5a2 duoc diéu chinh thong qua viéc
didu chinh téc d6 dong chay khong khi boi bo diéu tiét 11a va dau ra cua bd gia

nhiét 15.
[0019]

Cira ta dugc bd tri tai khoang hd ma hé & phia trude khong gian bén trén
cua khoang udp lanh 5a. Ctra tu bao gém n‘flp 13 duoc cb dinh vao tAm trén 18
theo cach ma ndp 13 duoc cho phép di chuyén xoay theo truc. Khi thung chua
thtr nhit 5b dwoc kéo ra, nip 13 xoay va clra ti mé. Thanh trude 5cl cla thung
chira thir hai 5¢ duge bé tri ¢6 chi tiét kéo lam ctra kéo ra tai khoang hé ma ho &
phia trudc khong gian bén dudi cua khoang udp lanh Sa. Khoang u6p lanh 5a co
thé c6 két cdu cua tuy chon, va vi du, nép 13 ¢6 thé duoc bd tri lam cira bén
dudi, va thanh trude 5b1 cia thing chira thir nhit 5b ¢ thé duogc bé tri 1am cira
trén. Nhu duge minh hoa trén Fig.2, cira xa khong khi 17b duoc tao thanh & bang
thanh bén trong 17 & phia sau thung chira thu nhét 5b sao cho khong gian bén
trén cua khoang uép lanh 5a dugce lién thong va duoc gin két voi duong dan
khong khi thir nhét 10b. Tuong tu, cira xa khong khi 17¢ dugc tao thanh ¢ bang
thanh bén trong 17 & phia sau thung chira tht hai 5c sao cho khong gian bén
duéi cua khoang u6p lanh 5a dugc lién thong va duge gan két véi duong dan

khong khi thir nhat 10a.
[0020]

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, clra hiit khong khi khoang w6p lanh 14 ma
qua d6 khong khi lanh trong thing chira thir nhéat 5b chay vé phia thung chia tha
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hai 5S¢ duoc tao thanh tai tim phan ving 6 duoc b tri giita thung chira thir nhat
5b va thung chira thir hai 5c¢. Ctra hut khong khi khoang uép lanh 14 duoc tao
thanh gitra thanh sau 5b3 cua thung chua thir nhat 5b va bang thanh bén trong 17
cua khoang ti lanh 2. C{ra htit khong khi khoang u6p lanh 14 16 lién thong cho
phép khong gian bén trén va bén dudi ciia khoang uép lanh 5a dé lién thong vé6i

nhau.
[0021]
(Khoang chura rau 3)

Trong Fig.2 va Fig.3, khoang chua rau 3 dugc bd tri bén dudi khoang tu
lanh 2 va gin thung chira thit hai 5¢ trong khoang tii lanh 2 ¢6 thanh phan cach 7
duoc xép xen k& gitta khoang chita rau 3 va thung chira thi hai Sc. Noi cach
khac, khoang chira rau 3 gan khoang cach nhiét siéu lanh 5a2. Khoang chira rau
3 c6 khoang gian dé chira vat pham luu trit, va cu thé 1a phu hop véi viée lam
lanh rau. Khoang chira rau 3 1a khoang luu trit c6 nhiét do dugc thiét 1ap nam
trong vung nhiét d§ 1am lanh (vi dy, xép xi 3 dén 7 do C) cao hon cua khoang tu
lanh 2. Khoang chura rau 3 duogc bd tri ¢6 cira kéo ra 3c. Khoang chira rau 3 dugc
mdé hodc dong tir phia bén ngoai cua tu lanh 1 bang cach mé hodc dong cua ti

3c.
[0022]
(Thanh phan cach 7)

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, thanh phan cach 7 duoc bd tri gitra khoang
chita rau 3 va thung chira thir hai Sc. Trong két cAu ma trong d6 khoang chira rau
3 duge bd tri bén dudi thanh phan cach 7, thing chira thi hai 5S¢ khong dugc lam
lanh thong qua su truyén nhiét. Vi vay, thanh phan cach 7 khong can bao gébm

vat 1iéu cach nhiét. Nhu duge minh hoa trén Fig.4, ctra hut khong khi khoang

-12-



38507

lanh 24 ma qua d6 khong khi lanh trong khoang tu lanh 2 dugc hut dugc tao
thanh & thanh phan cach 7. Ctra hut khong khi khoang lanh 24 duoc tao thanh
gita thanh sau 5¢3 cta thung chira thir hai 5¢ va bang thanh bén trong 17. [t nhat
mdt phan ctia ctra hut khong khi khoang lanh 24 va it nhit mot phan cia cira huit
khéng khi khoang uép lanh 14 xép chdng lén nhau trong hinh v& phang. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.3, clra hut khong khi khoang lanh 24 dugc lién thong va

duoc gin két v6i dudng din khong khi tha hai 12.
[0023]
(B gia nhiét 15)

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, b gia nhiét 15 nhu thiét bi gia nhiét (don
vi gia nhidt) duoc tao két cu dé tang nhiét do clia dbi twong can lam lanh nhu
thirc dn trong thung chtra tht hai 5c bang cach gia nhiét duoc lap dit tai thanh
phan cach 7 bén dudi thung chira thir hai S5¢c. BO gia nhiét 15 dugc st dung dé gia
nhiét dbi tuong can lam lanh va duoc stt dung cho quy trinh ting nhi¢t do trong
viéc luu trit siéu lanh. Trong viéc luu trit siéu lanh, dbi tuong can lam lanh can
duoc ngin chin dé khong bi déng bang do lam lanh qui muc. B gia nhiét 15
duoc sir dung dé gia nhiét dbi tuong can lam lanh dugc 1am lanh qua muc. Khi
b gia nhiét 15 dugc lip dat bén dusi thung chua thir hai Sc, nhigt d6 cua doi
tuong can 1am lanh trong thung chira tht hai 5S¢ ¢ thé dugc ting mot cach hiéu
qua.
[0024]

(Khoang dong lanh 4)

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, khoang dong lanh 4 dugc bd tri bén dudi
khoang chura rau 3, cu thé 13, c6 khoang gian dé chtra vat pham hru trit dé lam

dong bang vat phém luu trit. Khoang dong lanh 4 1a khoang luu trt, ma nhiét do
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clia n6 duge thiét 1ap nim trong vung nhiét do dong lanh (vi du, bang hodc thap
hon —18 d6 C) thap hon 0 d§ C. khoang dong lanh 4 dugc bd tri ¢6 clra kéo ra
4¢. Khoang dong lanh 4 dugc mé hodc dong tir phia bén ngoai cua ti lanh 1

bang cach mé hodc dong clra tu 4c.
[0025]
[Duy tri trang thai siéu lanh]

Phin mb ta sau ddy mo ta nhiét d6 méi truong ma trong d6 thuc pham
trong thing chira thit hai 5¢ dugc duy tri ¢ trang thai siéu lanh. Khi nuéc duoc
chuyén thanh d4, linh vuc cAn thiét ma trong do tinh thé d4 phat trién, ma hat
nhan d4 & quy mé phan tir nhd. Nguoi ta cho rang, trong chét 16ng siéu lanh, su
thu hi va phan tach cac phén tir duge ldp lai do dao dong va sy lién két cac phan
tir (cAc cum phan tr) vo1 nhiéu kich thudc khac nhau dugc tao ra. Trong cadc cum
phan tir cuc ky nho, cac phan t bén trong ¢ trang thai lién két d4, nhung céc
phan tir trén bé mat c6 thé 1a & trang thi lién két va khong on dinh, va vi vay

mot s& phan tir trd thanh duge phn tach tir cum phén tir.
[0026]

Cum phan tit c6 thé khong ton tai & trang thai 6n dinh va khéng tro thanh
tinh thé d4 néu ban kinh cua cum phén tir khdng vugt qua ban kinh téi han, va vi
vy qué trinh déng bang vin khong bt dau tham chi khi dat t6i diem déng bang.
Trang thai nay dugc goi 1a trang thi si€u lanh. Khi it nhit mdt cum phan tir c6
¢6 ban kinh bing hodc 16n hon ban kinh t6i han dugc tao ra, tinh thé d4 dugc tao
ra c6 cum phan tir 1 hat nhan, va trang thai siéu lanh dugc giai quyét. Trang thai
siéu lanh nhiéu kha ning dugc giai quyét khi giam nhiét do. Ngoai ra, sy dao
dong trong chét 16ng ting do sy x40 tron nhu tac dong vat 1y, sao cho cum phan

t co c6 ban kinh bﬁng hodc 16n hon ban kinh t&i han duoc tao ra, va trang thai
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siéu lanh duoc giai quyét.
[0027]

Péi v6i thue phim 13 hdn hop cia cac nguyén lidu, cac tinh the d4 hau hét
duoc tao ra bdi cac nguyén liéu 1a hat nhan. Khi thuc phém dugc luu trir & nhiét
do béng hoac thép hon diém déng bang (vi dy, 0 d6 C), trang thai siéu lanh co6
kha ning bi loai bé do tac dong hodic mot s6 nguyén nhan khac, va cac tinh thé
da duoc tao ra trong thuc phém. Sau d6, ddi véi thuc phém con lai trong khi
trang thai siéu lanh bi loai bd, cac qua trinh dong bang thuc pham, va chét luong
cua thuc phim suy gidm do tdn hai té bao thong qua qua trinh dong bang. Pé
tranh hién twong nay, nhiét 46 moi trudng cua khong gian ma trong do thuc
phdm duge luu trit dugc diéu chinh bing cach diu khién quy trinh ha nhiét do
ma trong d6 nhiét d§ khoang dugc thiét lap duoc thiét lap dén nhiét do thép hon
diém dong bang ctia thuc pham, va quy trinh ting nhiét d6 ma trong d6 nhiét do
khoang dugc thiét 1ap dugc thiét 1ap dén nhiét chidu cao hon diém dong bang.
Theo céch ndy, khi thuc phdm dugc 1am lanh ma khéng ¢6 su thic ddy nhu su
giam nhiét do dot ngdt, thi thuc phdm c6 thé dugc duy tri & trang thai siéu lanh.
Cu thé, dé duy tri trang thai siéu lanh, thung chira tht hai 5S¢ ma trong do su luu
trit siéu lanh duoc thuc hién t6t hon 1a c6 "pham vi nhiét 46" 1a tir —3 dén —1 @06
C. ngodi ra, thing chira thit hai Sc 6t hon 1a c6 "sw phan bé nhiét do" dong nhat

dé duy tri trang thai siéu lanh.
[0028]
[Dong chay cua khong khi lanh]

Phin md ta sau didy md ta dong chay cua khong khi lanh dugc tao ra & bd
Jam mét 8 vién dan toi Fig.2 va Fig.3. Trong Fig.2 va Fig.3, cac mili t&n thé hién

dong chay ctia khong khi lanh. Khéng khi lanh dugc tao ra ¢ bd lam mat 8 di qua
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quat thoi khong khi 9, va duoc chia thanh khong khi lanh vé phia khoang ti lanh
2 va khong khi lanh vé phia khoang dong lanh 4. Khong khi lanh vé phia khoang
ta lanh 2 di qua dudng dan khong khi thi nhat 10, va duoc chia, thong qua céc
b6 diéu tiét 11a va 11b, thanh khong khi lanh vé phia khoang tu lanh 2 va thung
chira thtr nhit 5b va khong khi lanh vé phia thung chira thtr hai 5c. Khong khi
lanh vé phia khoang tu lanh 2 dugc thdi ra téi khoang t lanh 2 thong qua céc
ctra x4 khong khi 17a dugc minh hoa trén Fig.1. Khong khi lanh dugc théi ra toi
khoang tu lanh 2 théng qua cac cura xa khong khi 17a di qua céac ké 21, va chay
xudng dudi & khong gian phia truée khoang ti lanh 2 dén khong gian 5d & phia

trude khoang u6p lanh 5a dugc minh hoa trén Fig.4.
[0029]

Khong khi lanh vé& phia thing chtra thir nhat 5b va thung chira thir hai 5¢
duoc thoi ra téi thung chira thi nhét 5b thong qua ctra x4 khong khi 17b, va ciing
duoc thdi ra t6i thung chtra thir hai Sc thong qua cira xa khong khi 17¢. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.4, mot phﬁn cua khong khi lanh dugce thdi ra thong qua
clra x4 khong khi 17b chay vao trong khong gian 5d ¢ phia truéc khoang uép
lanh 5a théng qua khoang trbng giita thung chtra tha nhit 5b va ndp 13 hoic
khoang tréng giita nip 13 va tim trén 18. Mot phan ciia khong khi lanh dugc
thdi ra théng qua cira xa khong khi 17c chay vao trong khong gian 5d ¢ phia
trudc khoang udp lanh 5a thong qua khoang trbng gitra thung chira thi hai 5¢ va
tAm phan ving 6. Khong khi lanh chay vao trong khong gian 5d ¢ phia trudc
khoang uép lanh 5a tr thung chira thi nhét 5b va thung chira tht hai 5¢ hoa vao
khong khi lanh chay xubng duéi trong khoang tu lanh 2, va chdy ra dén duong
dan khong khi thi hai 12 tir ctra hit khong khi khoang lanh 24 thong qua khong

gian 5e bén dudi thung chua thi hai Sc, nhu duge minh hoa trén Fig.3.
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[0030]

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, khong khi lanh duoc théi ra théng qua cac
ctra x4 khong khi 17b va 17¢ dugc dua vao mot trong s6 cac nip 13 tuong tmg
va thanh truée 5c¢l cua thung chaa tha hai Sc, va chay vé phia phan sau ctia
thanh tvong Gng cta thung chtra. Khong khi lanh doi vé phia phin sau cua thiing
chua thir nhit 5b di qua ctra hut khong khi khoang u6p lanh 14, ma 16 1ién thong
hé tai tAm phan ving 6, hoa vao khong khi lanh doi vé phia phin sau ctia thung
chtra thtr hai 5c, va chay ra dén dudng dan khong khi tht hai 12 thong qua clra
hat khéng khi khoang lanh 24. Nhu duge minh hoa trén Fig.3, khong khi lanh
duoc chay thong qua dudng dan khong khi tht hai 12 tré lai b lam mat 8 thong
qua phdn sau cta khoang chtra rau 3. Tai thoi di€ém nay, khong khi lanh khong

can chay vao khoang chira rau 3.
[0031]

Khi khoang chira rau 3 cé nhiét d6 duoc thiét 1ap cao hon cua khoang tu
lanh 2 dugc bd tri ghn khoang cach nhiét siéu lanh 5a2 nhu dwoc mo ta & trén,
khoang cich nhiét siéu lanh 5a2 khoéng dugc lam lanh thong qua su truyén nhiét
tir khoang chira rau 3, va vi vdy khong chiu anh huéng tir nhiét do dugc quan sat
bang k¥ thuat thong thudng ma trong d6 khoang dong lanh gan khoang cach
nhiét siéu lanh. Két qua 13, khoang cach nhiét siéu lanh 5a2 khong dugc lam lanh
qua muc, va vi vy bd gia nhiét 15 duoc st dung cho viéc Iuu trit siéu lanh dbi
twong can lam lanh trong khoang cach nhiét siéu lanh 5a2 c6 thé ¢6 cong suit
tang nhiét d§ giam. Két qua la, bd gia nhiét 15 co thé c6 ty 1€ nang luong va kich

thudc gidm va dat dugc sy luu trit siéu lanh mot cach hi¢u qua.
[0032]

Hiu hét khong khi lanh trong thing chira thit nhat 5b chay ra dén duong

-17-



38507

dan khong khi thir hai 12 thong qua ctra hut khong khi khoang wép lanh 14 bi ho
& phin sau ctia tim phan ving 6 va cira hit khong khi khoang lanh 24. P& lam
cira hut khong khi khoang wép lanh 14 duoc bd tri, lwong khong khi lanh chay
thong qua khong gian Se gitra thung chira thir hai Sc va thanh phén cach 7 c6 thé
duogc gidm. Ngoai ra, dé 1am ctra hat khong khi khoang u6p lanh 14 va cua hat
khong khi khoang lanh 24 xép chdng 1én nhau trong hinh v& phang, khong khi
lanh nhiéu kha ning chay dén duong din khong khi tht hai 12, va vi vay lugng
khong khi lanh chay théng qua khong gian 5e co thé dugc giam. Khi luong
khong khi lanh chdy thong qua khong gian Se dugc gidm, nhiét tir bd gia nhiét
15 khong c6 kha nang dugc hap thu boi khong khi lanh chay thong qua khong
gian 5e, va vi vay b gia nhiét 15 c6 thé c6 cong suat tang nhiét do gidm. Két qua
la, bd gia nhiét 15 co thé cb ty 1 ning luong va kich thudc gidm va dat dugc su

luu trir siéu lanh hi€u qua.
[0033]

Trong két ciu ma trong d6 khoang chira rau 3 gin khoang céch nhiét siéu
lanh 5a2, khoang cach nhiét siéu lanh 5a2 khong dugc lam lanh thong qua su
truyén nhiét. Vi vy, thanh phan cach 7 khong can bao gém vat liéu cach nhiét dé
ngan chan nhiét chuyén vao khoang cach nhiét siéu lanh 5a2, va vi vdy chi phi co
thé duoc giam.

[0034]

Ngoai ra, nhiét d§ ctia thanh phan cach 7 khong trd nén béng hoac thép
hon nhiét d cta thung chia thit hai 5S¢, va vi vy nuéc khong c6 kha ndng dong
bang. Dé lam hiéu sudt cach nhiét ctia thanh phan cach 7 khong can dugc xem
xét va thanh phéan cach 7 khong bao gdm vat liéu cach nhiét, do day ctia mot

phén ctia thanh phan cach 7 c6 thé dugc giam. Vi cac dac tinh cau trac nay, vi
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du, binh cung cip nudc 19 dé lam dé co thé dugce bd tri trong thanh phén cach 7
nhu duge minh hoa trén Fig.4. Két qua 13, binh cung cap nudc, ma thudng duge
b6 tri bén canh khoang u6p lanh 5a, c6 thé dugc b tri trong thanh phan cach 7,
va vi vay thing chtra tht nhit 5b va thing chira thir hai 5¢ ¢6 thé c6 cac chiéu
rong (truc X) bang tong chidu rong khoang bén trong (truc X) cua khoang tii lanh
2. Két qua 13, thé tich chira ciia thing chira th nhat 5b va thung chtra thir hai 5S¢

duogc tang.
[0035]

Trong két cAu ma trong d6 cac chiéu réng cua thung chia thi nhat 5b va
thung chura thtr hai Sc bang téng chiéu rong khoang bén trong cua khoang tu lanh
2, cc cira x4 khong khi 17b va 17¢c ¢6 thé dugc dinh vi tai cac phan tuong Gmg
V61 trung tam cda thung chira thir nhét 5b va thung chia tht hai 5S¢ so voi két cu
ma trong d6 chiéu rong khong bang tong chiéu rong khoang bén trong. Vi vay,
khong khi lanh co thé chay bang nhau vao thung chtra tha nhét 5b va thung chira
tht hai 5c. Két qua 1a, sy thay dbi trong su phan bd nhiét d6 co thé duoc giam
trong thung chira thit hai 5S¢ va dat dugc viéc luu trit siéu lanh hi€u qua.

[0036]
Phuong an 2

Fig.5 14 hinh v€ mat cit ngang 14y doc theo duong thang C-C trén Fig.4.
Phin md ta sau ddy mo ta tu lanh theo phwong an 2 clia sang ché vién dan t6i
Fig.5. Phan tir c¢6 két cAu gidng hét nhu clia ta lanh duge minh hoa trong Fig.1
dén Fig.4 duoc biéu thi béi cing ky hiéu chi din, va phin md ta vé phan tr nay
duoc bé qua. Trong tu lanh 1A nay theo phuong an 2 cta sang ché, thanh suon

16 duogc bd tri & thanh phan cach 7. Thanh suon 16 la thanh bén bao quanh bd

gia nhiét 15 va co chiéu cao cao hon cua bd gia nhiét 15. Trén Fig.5, bo gia nhiét
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15 duoc tao thanh dé c6 hinh dang hinh chit nhat trong hinh v& phang, va vi vay
thanh sudn 16 dugce tao thanh dé ¢ hinh dang hinh chit nhat trén hinh v& phang.
Tuy nhién, thanh suon 16 c6 thé c6 hinh dang bat ky bao quanh bo gia nhiét 15,
va vi vay co thé duogc b tri trong nhiéu loai hinh dang khac nhau twong ung véi

hinh dang cta bd gia nhiét 15.
[0037]

Nhu dugc mo ta ¢ trén, ti lanh 1A theo phuong an 2 cua sang ché bao gdm
thanh sudn 16 bao quanh bd gia nhiét 15 trong thanh phan cach 7 va co chiéu
cao cao hon ctia bod gia nhiét 15. Vi vay, khong khi lanh chay thong qua vung lan
can cta bo gia nhiét 15 bi gian doan boi thanh suon 16 va khong tiép Xuc truc
tip v6i voi bo gia nhiét 15. Két qua 13, sw ton that nhiét cua bd gia nhiét 15 co
thé duoc giam, va nhiét tr bo gia nhiét 15 co thé duogc ngan chan khong str dung
& khong gian khac ngoai khong gian cin thiét. Ngoai ra, d6i voi dong chay
khong khi 4m bén trén khong khi lanh, thanh suon 16 c6 thé giy ra nhiét tir bo
gia nhiét 15 dé luu lai & thanh suon 16 cua thanh phan cach 7, sao cho nhiét
trong qué trinh sinh nhiét dugc st dung hiéu qua, va vi vay bg gia nhiét 15 c6 thé
¢ ty 1€ nang lugng va kich thudc giam. Két qua 13, vi du, bo gia nhiét 15 khong
cin phai bé trf toan b & thanh phan cach 7, ma chi can duge bb tri tryc tiép bén

dudi phin trudc cia thing chira thit hai Sc.
[0038]
Phuong 4n 3

Fig.6 12 hinh v& phong to ciia phin F trén Fig.2. Phin md ta sau déy mo ta
td lanh theo phuong an 3 cua sang ché vién dan téi Fig.6. Phan tir c6 két cau
giéng hét nhu cua tu lanh dugc minh hoa trong Fig.1 dén Fig.5 dugc biéu thi boi

cung ky hiéu chi dan, va phan mo ta vé phéan tir ndy dugce bd qua. Trong ti lanh
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1B nay theo phuong an 3 cla sang ché, ctra xa khong khi 17¢ c6 canh trén tiép
xtic v6i bé mit duéi ctia tAm phan ving 6. Véi két cau ndy, khong khi lanh da
chay tir ctra xa khong khi 17¢ vao trong khoang udp lanh 5a chay doc theo tAm
phan ving 6 boi hiéu utng Coanda dén toan bd thung chira thir hai 5S¢ va sy thay
d6i trong sy phan bd nhiét d6 vi vay co thé duoc giam. Két qua 13, su luu trk siéu

lanh c6 thé dugc thuc hién trong mot phﬁn 16n cia thung chira thir hai Sc.
[0039]
Phuong 4n 4

Fig.7 13 hinh v& phéng to ctia phin G trén Fig.1. Fig.8 1a hinh v& mit cat
ngang 14y doc theo dudng thing D-D trén Fig.7. Phan mo ta sau day md ta tu
lanh theo phuong 4n 4 ctia sang ché vién din t6i Fig.7 va Fig.8. Phan tir c ket
ciu giéng hét nhu cua tu lanh duwgc minh hoa trong Fig.1 dén Fig.6 dugc biéu thi
boi cung ky hiéu chi dan, va phin mo ta vé phan tir nay duge bd qua. Trong ti
lanh 1C nay theo phuong 4n 4 cta sang ché, nhiét dién tré 20 duoc tao két cau
dé do nhiét do cta thung chira thir hai 5S¢ con duge lap dit gitra gifta thanh sau
5¢3 cuia thung chira thir hai Sc va bang thanh bén trong 17. Nhi¢t dJ trong thung
chita thir hai 5¢ duoc didu chinh thong qua viéc diéu chinh dau ra cta bo gia
nhiét 15 va tbc do dong khong khi lanh boi bd didu tiét 11a, va dau ra cia bd gia
nhiét 15 va tbc do dong khong khi lanh béi bo didu tiét 11a duoc didu khién trén
co s& cta nhiét d6 duoc do boi nhidt dién tré 20 dugc lap dat tai mic d thap
hon canh dudi cta cira xa khong khi 17¢ va béng hodc cao hon thanh sau 5¢3

cta thung chira tht hai 5c.
[0040]

Khi sy luu trit siéu lanh dugce thuc hién, c6 mong mudn do duoc nhiét do

ctia thuc phim cang sit cang tdt. Tuy nhién, nhiét do cua thuc pham khong thay
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ddi dot ngdt nhu nhiét do trong phong, ma thay dbi tir tur phu thudc vao sy thay
dbi ctia nhiét 6. Vi vay, su chénh léch giira nhiét d thuc phém va nhiét d§ duoc
do bdi nhiét dién tré 20 13 16n khi nhiét dién trd 20 duoc bd tri tai khong gian ma
qua d6 khong khi lanh c6 kha nang tiép xtc, vi vy khong pht hop v6i su luu trit
siéu lanh. Dé ngan chan khong khi lanh khong tiép xuc v6i nhiét dién tré 20,
nhiét dién tr& 20 khong duogc bb tri giita clra xa khong khi 17¢ va cira hit khong
khi khoang lanh 24, ma duoc bd tri sao cho cira xa khong khi 17¢ dugce tao thanh
gifta vi trf lip dat ctia nhiét dién tré 20 va cira hit khong khi khoang lanh 24. D6i
v61 cira xa khong khi 17¢ duoc bd tri gitta nhiét dién tré 20 va ctra hut khong khi
khoang lanh 24, khong khi lanh khong tiép xtc tryc tiép véi v6i nhiét dién tro
20, va vi viy phép do nhiét do c6 thé dat dwge mdt cach phu hop, tao dicu kién

cho viéc luu trir si€u lanh.
[0041]

Cac phuong an cua sang ché khong bi gidi han béi cac phuong an 1 dén 4
duoc mo ta & trén. Vi du, khi khong khi lanh tiép xuc véi nhiét dién trd 20 theo
hudng cu thé, thanh c6 thé duoc bd tri cho mot phan ngoai vi ctia nhiét dién tro
20 sao cho khong khi lanh khong c6 kha nang tiép xtic. Pon vi gia nhiét khong
bi gi6i han boi b gia nhiét 15, nhung c6 thé 13 bd trao d6i nhiét hodc bd phan

Peltier.

Danh sach ky hiéu chi dan

[0042]
1 ta lanh
1A talanh
1B tulanh
1C tulanh
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5bl

5b2
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5cl

5¢2

5¢3

5d
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khoang lanh

clra tu

khoang chtra rau

cua tu

khoang dong lanh

cua tu

khoang udp lanh
khoang cach nhiét lanh
khoang cach nhiét siéu lanh
thing chira thir nhat
thanh trudce

thanh bén

thanh sau

thung chura thir hai
thanh trudc

thanh bén

thanh sau

khong gian

khong gian

tAm phan ving

thanh phan cach

bd lam lanh

quat thoi khong khi
duong din khong khi thi nhat
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10a  duong dan khong khi thir nhat
10b duong din khong khi thir nhat
1la  bd diu tiét

11b  bo diéu tiét

12 duong dan khong khi thir hai
13 nip

14  ctra hat khong khi khoang uép lanh
15 b0 gia nhiét

16  thanh suon

17  bang thanh bén trong

17a cua xa khong khi

17b ctlra xa khong khi

17¢ cira xa khong khi

18  tAmtrén

19  binh cung cip nuéc

20  nhiét dién tro

21 ke

24  ctra hat khong khi khoang lanh
30 bdnén

50  thung chua
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YEU CAU BAO HO

1. Ta lanh (1, 1A, 1B, 1C) bao gom:

khoang tu lanh (2) c6 nhiét do dugc thiét 1ap nam trong vung nhiét do lam
lanh va dugc tao két cAu dé chira d6i tuong can lam lanh;

khoang cach nhiét siéu lanh (5a2) dugc bd tri trong khoang tu lanh (2) va
duoc tao két cAu dé luu trir dbi tuong cin 1am lanh & nhiét do b?mg hoac thép
hon nhiét 36 dong bang cua dbi tuong can lam lanh;

khoang chta rau (3) dugc bd tri bén dudi khoang tu lanh (2) va gan
khoang c4ch nhiét siéu lanh (5a2) va co6 nhiét do dugc thiét 1ap cao hon nhiét do
dugc thiét 1ap ctia khoang ti lanh (2);

thanh phan cach (7) dugc b tri giita khoang chira rau (3) va khoang cach
nhiét si€u lanh (5a2); va

b6 gia nhiét (15) duoc lap dit tai thanh phan cach (7) bén dudi khoang
cach nhiét si€u lanh (5a2).
2. T lanh (1, 1A, 1B, 1C) theo diém 1, trong do:

khoang tu lanh (2) bao gom:

tAm trén (18) dugc b tri bén trén khoang cach nhiét siéu lanh (5a2), va

khoang cach nhiét lanh (5al) dugc bd tri gifta tAm trén (18) va khoang
cach nhiét sidu lanh (5a2) va c6 nhiét do dugc thiét 1ap thip hon nhiét d@ duoc
thibt 1ap cta khoang ti lanh (2) va cao hon nhiét do dugc thiét 1ap cua khoang
cach nhiét siéu lanh (5a2),

tAm phan ving (6) dugc bb tri giita khoang cach nhiét siéu lanh (5a2) va

khoang cach nhiét lanh (5al), va
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ctra hut khong khi khoang udp lanh (14) ma qua do khong khi lanh trong
khoang cach nhiét lanh (5al) chay vé phia khoang cach nhiét siéu lanh (5a2)
dugc tao thanh trong tAm phan ving (6).
3. Tulanh (1, 1A, 1B, 1C) theo diém 2, trong do:

ctra hut khong khi khoang lanh (24) ma qua d6 khong khi lanh trong
khoang ti lanh (2) dugc hut dugc tao thanh trong thanh phéan cach (7), va

it nhAt mot phan clia ctra ht khong khi khoang uép lanh (14) va it nhat
Inétphéncﬁacﬁahﬁtkh@ngkhikhoanglanh(24)xépchéngl&nnhmJUOnglﬁnh
Véphéng.
4. Ta lanh (1, 1A, 1B, 1C) theo diém 3, trong do:

khoang cach nhi¢t lanh (5al) bao gdm thing chira tht nhit (5b) c6 dang
hop bao gdm thanh trude (5b1), cac thanh bén (5b2), thanh sau (5b3), va khoang
hé phia trén,

khoang cach nhi€t siéu lanh (5a2) bao gbém thung chtra thtt hai (5¢) c6
dang hop bao gém thanh truéc (5cl), cac thanh bén (5c2), thanh sau (5¢3), va
khoang hé phia trén,

ctra hat khong khi khoang wép lanh (14) duoc tao thanh gilta thanh sau
(5b3) cua thung chwra th nhit (5b) va bang thanh bén trong (17) cta khoang ti
lanh (2), bang thanh bén trong (17) duoc bd tri dbi dién véi clia ti (2¢) cua
khoang tu lanh (2), va

ctra htt khong khi khoang lanh (24) dugc tao thanh giita thanh sau (5¢3)
ctia thung chira thit hai (5¢) va bang thanh bén trong (17).
5. Tt lanh (1, 1A, 1B, 1C) theo diém 4, trong do:

trong phin déi dién véi bang thanh bén trong (17) dugc b tri doi dién voi
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clra ti (2¢) cua khoang tu lanh (2), duong khong khi (10) cho khong khi lanh

duoc bb tri theo chiéu doc,

ctra x4 khong khi (17¢) cho khong khi lanh cho phép dudng khong khi (10)
va khoang cdch nhiét siéu lanh (5a2) lién thong véi nhau duoc tao thanh trong
bang thanh bén trong (17), va

bé mit dudi cua tAm phan ving (6) tiép xtc véi canh trén cua cira xa
khong khi (17¢).

6. Tu lanh (1, 1A, 1B, 1C) theo diém bat ky trong s6 cac diém tr 1 dén 5, trong
d6 thanh phéan cach (7) con chra binh cung cap nuée (19) dé tao da.

7. Ta lanh (1, 1A, 1B, 1C) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong
do6 thanh phan cach (7) duoc bd tri ¢6 thanh suon (16) (thanh bén) bao quanh bd
gia nhiét (15) va co chidu cao cao hon chiéu cao cua bd gia nhiét (15).

8. T lanh (1, 1A, 1B, 1C) theo diém 5, con bao gdm nhiét dién tr& (20) duoc tao
két cAu dé do nhiét d6 cta khoang cach nhiét siéu lanh (5a2), trong d6 nhiét dién
tré (20) duoc lip dat giita thanh sau (5¢3) cua thung chira thir hai (5¢) va bang
thanh bén trong (17) va dugc 1ap dit tai mic d6 thip hon canh dudi cia cira xa
khong khi (17c) va bang hodc cao hon thanh sau (5¢3) cua thung chira thr hai
(5¢).

9. Tu lanh (1, 1A, 1B, 1C) theo diém 8, trong d6 ctra x4 khong khi (17¢) duogc
tao thanh gilra vi tri lip dat cua nhiét dién trd (20) va ctra hut khong khi khoang
lanh (24).

10. Tat lanh (1, 1A, 1B, 1C) theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong
6 b gia nhiét (15) duoc tao két cAu dé gia nhiét dbi tuong can lam lanh trong
khoang cach nhiét siéu lanh (5a2) dé ngin chin d6i twong can lam lanh khong bi
dong bang.
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FIG. 8
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