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gbm bé mit co sd; va 16p phu dé 1am sach (easy-to-clean - ETC) dugc bd tri trén bé mat co
50, 16p phu nay bao gom thanh phan ETC lién két va thanh phan ETC di dong. Ngoai ra,

thanh phan ETC lién két bao gdm perflopolyete (PFPE) silan. Ngoai ra, thanh phan ETC di
dong duoc bd tri trén hodc bén trong thanh phan ETC lién két va bao gdm vat liéu dugc flo
hoa, thanh phan ETC di dong dugc tao két cau dé di chuyén tuong d6i voi thanh phan ETC
lién két. Sang che cling dé cap dén phuong phéap ché tao vat phdm ndy va san pham dién tur
dan dung, bao gdm vat pham nay.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché noi chung d& cap dén vat pham thiy tinh, thiy tinh-gbm va gém véi
cac 16p phu tron; va, cu thé hon, cac vat phdm c6 nén thuy tinh dugc gia cudng véi

16p phu tron, chéng ddu van tay c6 do bén cao va phuong phap ché tao vat phdm nay
Tinh trang k¥ thuit cta sang ché

Céac vat liéu thuy tinh, thuy tinh-gbm va gdm, nhiéu vat lidu trong sd d6 ¢co
duoc két c4u hodc dugc xur ly véi cac dac trung tang cudong do bén khac nhau, thuong
thy & c4c man hién thi va cac thiét bi hién thi khac nhau ctia nhiéu san pham dién tir
dan dung. Vi duy, thuy tinh gia cuong vé mat héa hoc dugc uu tién dbi voi cac san
ph&m man hinh c4m Gng, bao gdm dién thoai di dong, thiét bi choi nhac, thiét bi doc
sach dién tir, thiét bi soan thao (notepad), mdy tinh bang, may tinh xach tay, may rat
tién tu dong, va céac thiét bi tuong tu khéc. Nhiéu vat liéu trong sb cac vat liéu thuy
tinh, thuy tinh-gdm va gém nay ciing duoc sir dung & man hién thi va c4c thiét bi hién
thi cta cdc san pham dién tir dan dung khong c¢6 man hinh cam Ung, nhung c6 xu
huéng tiép xuc truc tiép v6i con ngudi, bao gbém cac may tinh dé ban, may tinh x4ch

tay, man hinh thang may, man hién thi ciia thiét bi, va cac sin pham khéc.

Tuy nhién cac vat liu thay tinh, thiy tinh- gbm va gbém, thuong dién ra su tiép
xuc truc tiép véi con ngudi ma c6 thé dan dén viéc ban bé mat, xuét hién déu van tay
nhin théy duoc, vét ban va cac chét la khéc c6 thé anh huong dén d6 1o quang hoc cia
man hién thi va thiét bi hién thi stt dung cac vat liéu nay. Ngoai ra, cac man hién thi va
thiét bi hién thi nay thuong st dung céac 16p phu quang hoc, nhu 16p phu chéng phan
chiéu (anti-reflective-AR) dédc biét dé& bi ban, vét ban bé mat va dang tuong ty do su
tiép xuc truc tiép véi con nguoi. Hon nita, cac chét la khong mong mudn nay c6 thé
anh huong tiéu cuc dén tinh thim m¥ clia cac san phim sir dung cac man hién thi va
thiét bi hién thi nay. Ngoai ra, viéc giam d6 rd quang hoc nay c6 thé khién ngudi ding
ting d6 sang cua thiét bi hién thi, ddn dén tang mirc st dung pin va it thoi gian hon

gifra cac lan sac.
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Khi xem xét dén céc 1y do va nhuge diém lién quan dén bé mat vat liéu thiy
tinh, thuy tinh-gém va gém, nhiéu san phém dién tr dan dung st dung céc vat liéu nay
cling ¢6 16p pha dé lam sach (ETC) trén bé& mit bat ky cua céc nén thiy tinh, thiy
tinh-gém va gbém duoc tiép xic voi con ngudi va 16p phu quang hoc bét ky khac, néu
6. Nhiéu 16p phu trong s cac 16p phit ETC nay bao gdbm mot hoic nhiéu vat liéu
duoc flo hoa. Cac 16p pht ETC nay thuong ¢6 ban chit ki nudc va cuong luc, va cling
dugc goi la 16p phu “chéng du van tay,” “tron” hodc “chdng ban”. Trong s6 cac loi
ich ma 16p phu ETC dem lai la bd sung thém mic do dé dang hon trong viéc loai bo
d4u van tay, vét do va chét nhiém ban bé mat khac ra khoi cac vat ligu thiy tinh, thiy
tinh-gbm va gbm nay. Céc 16p phu ETC, v6i ban chét ki nuéc va khdng thAm dau cia
chiing, ban dAu ciing it ¢6 kha ning gii lai hodc d& bi bin bé mit do tiép xtc v6i con
nguoi.

Trong khi 16p phtt ETC mang lai nhiu lgi ich cho cdc san phdm dién tir su
dung vat lidu thiy tinh, thity tinh-gém va gém trong man hién thi va thiét b hién thi
cta ching, ban than 16p phu ¢ thé nhay cam véi su hao mon. Vi du, su hao mon lién
quan dén cdc 16p phi ndy c6 thé anh hudng bét loi dén tinh ki nude va/hoge tinh
khong thAm dau cta chung, ma c6 thé 1am giam kha ning hoat dong cia 16p phii nhu
du kién. Ngoai ra, sw hao mon lién quan dén céc 16p phu ETC nay c6 thé b trdm trong
hon bai su hién dién cta 16p pht quang hoc va/hodc 16p phu chéng tray xuéc gita 16p
phtt ETC va céc vat li¢u thiy tinh, thiy tinh- gbm hodc gdm, vi cac 16p phu xen k& nay
c6 thé 1am ting d6 nhdm so v6i bé mat tiép xac ctia vat liéu thuy tinh, thiy tinh-gbm
hodc gbm. Ngoai ra, chi phi gia tang lién quan dén cac vt liéu phit ETC va qua trinh
xtt 1y ¢6 thé tao ra céc 16p phu it mong mubn dé str dung trén cac vat liéu thuy tinh,
thuy tinh-gdm va gbm va céc nén duoc sir dung trong cac san pham dién tir dan dung
v4i do nhay véi chi phi tiéu dung cao.

Tu nhitng c4n nhéc nay, hién nay van c6 nhu ciu vé cac vt pham thiy tinh,
thuy tinh-gém va gbm v&i 16p phi bong co6 dd bén cao, cung v6i phuong phap tao ra
vét phim nay. Ngoai ra, van c6 nhu cau vé c4c vat pham thity tinh, thuy tinh-gdm va
gbm v6i 16p phu bong c6 do bén cao va chi phi bd sung thap lién quan dén 16p phu

by

nay.
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Ban chit ki thuit ciia sang ché

Khia canh th& nhit cia sang ché 1a dé cap dén vat pham bao gbm: nén thuy
tinh, thuy tinh-gém hodc gbém bao gém bé& mat co s&; va 16p pha dé 1lam sach (ETC)
duoc b tri trén bé mit co sé ndy, 16p phu nay bao gdm thanh phan ETC lién Kkét va
thanh phan ETC di dong. Ngoai ra, thanh phan ETC lién két bao gdm perflopolyete
(PFPE) silan. Ngoai ra, thanh phan ETC di dong dugc b tri trén hozc bén trong thanh
phﬁn ETC lién két va bao gém vat liéu duogc flo hoa, thanh ph?ln ETC di dong duoc
tao két cAu dé di chuyén twong ddi voi thanh phin ETC lién két.

Khia canh thit hai theo khia canh thét nhat, thanh phin ETC di dong it nhat la
hoa tan mdt phan trong thanh phan ETC lién két.

Khia canh thit ba theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu trén, trong
d6 bé mit duogc 16 ra cua 16p pha ETC bao gdm goc tiép xtic v6i nude trung binh it
nhét 13 70 d6 sau khi tién hanh 2000 chu trinh tinh tién duéi tai trong 1a 1 kg theo thir
nghiém bui nhui thép (Steel Wool test).

Khia canh tht tu theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh néu trén, trong
d6 bé mit dugce 16 ra cua 16p phi ETC bao gdm goc tiép xiic véi nudce trung binh it
nhét 12 70 d6 sau khi tién hanh 3500 chu trinh tinh tién duéi tai trong 1a 1 kg theo thir
nghiém bui nhui thép.

Khia canh thr nam theo khia canh bét k¥ trong sb cac khia canh néu trén, trong
d6 vat phidm bao gdm do duc qua 16p phu va nén nho hon hoic bang khoing 5 %.

Khia canh thir sau theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, trong
d6 nén nay bao gdm thanh phén thiy tinh va ving tmg suét nén, ving tmg suit nén
kéo dai tir bé mat co s& dén dd sau duge chon thir nhét trong nén.

Khia canh thir bay theo khia canh bét ky trong s cac khia canh néu trén, thanh
phan ETC di dong ciing c6 thé bao gdm PFPE silan ctia thanh phan ETC lién két.

Khia canh tht tam theo khia canh bit ky trong s6 céac khia canh néu trén, con
bao goém 1ép phi quang hoc dugc b tri gitta bé mit co s& cla nén va 16p phi ETC,

trong do6 16p phi quang hoc 1a 16p phu nhiéu 16p.
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Khia canh tht chin theo khia canh bét ky trong s6 céac khia canh néu trén, con
bao gém 16p phu chéng triy xudc duge b tri gifta bé mit co s cla nén va lép phi
ETC, trong d6 16p phu chéng tray xudc nay bao gbm it nhat 12 mot trong s6 oxit kim

loai va nitrua kim loai.

Khia canh tht muoi theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh néu trén,
trong d6 thanh phan ETC lién két con bao gdbm do diy trong khoang tir 1 nm dén
khoang 20 nm.

Khia canh tht muoi mot theo sang ché dé cap dén vat pham bao gbm: nén thiy
tinh, thity tinh-gém hozc gém bao gbém bé& mit co sd; va 16p pha dé 1am sach (ETC)
duge bb tri trén bé mit co so ndy, 16p phi nay bao gdm thanh phan ETC lién két va
thanh phan ETC di dong. Ngoai ra, thanh phan ETC lién két bao gdom perflopolyete
(PFPE) silan. Ngodi ra, thanh phin ETC di dong duge bé tri trén thanh phan ETC lién
két va bao gdbm diu PFPE, thanh phin ETC di dong duoc tao két cdu dé di chuyén
twong déi v6i thanh phan ETC lién két.

Khia canh tht muoi hai theo khia canh thr muoi mot, trong do bé mit dugc 10
ra cia 16p phu ETC bao gbm goc tiép xtic v6i nudce trung binh it nhét 1a 70 d6 sau khi
tién hanh 2000 chu trinh tinh tién dudi tai trong 1a 1 kg theo thir nghiém bui nhui thép.

Khia canh tht mudi ba theo khia canh thir mudi mot va muoi hai, bé mit duoc
10 ra cua 16p phi ETC cling ¢o6 thé bao gbm goc tiép xtic v6i nude trung binh it nhét 1a
70 d9 sau khi tién hanh 3500 chu trinh tinh tién duéi tai trong 1a 1 kg theo thir nghiém
bui nhui thép.

Khia canh th muoi bdn theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir muoi
mdt dén mudi ba, trong d6 vt pham nay bao gbdm do duc qua 16p phu ETC va nén

thay tinh, thay tinh-gdm hodc gbm nhé hon hodc bang khoang 5 %.

Khia canh th mudi lam theo khia canh bat ky trong so céac khia canh tur muoi
mot dén mudi bén, trong d6 nén nay bao gom thanh phan thity tinh va vung Gmg suat
nén, ving Gmg suat nén nay kéo dai tir bé mat co s¢ dén do sau duoc chon thir nhat

trong nén.
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Khia canh tht mudi sau theo khia canh bat ky trong so cac khia canh tir mudi
mot dén mudi 1am, con bao gom 16p phu quang hoc duoe bo tri gitta bé mét co s¢ cua

nén v 16p pha ETC, trong d6 16p pht quang hoc 1a 16p pht nhiéu 16p.

Khia canh thir muoi bay theo khia canh bét k¥ trong sb cac khia canh tir muoi
mdt dén mudi sau, con bao gdm 16p phu chéng triy xuéc dugc bé tri gitra bé mit co
s& cua nén va 16p phit ETC, trong d6 16p phu chéng tray xuéc niy bao gbm it nhét 13

mot trong so oxit kim loai va nitrua kim loai.

Khia canh thir mudi tam theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir muoi
mot dén muoi bay, trong d6 thanh phan ETC lién két con bao gdm dd day trong

| khoang tir 1 nm dén khoang 20 nm.

Khia canh the mudi chin theo sing ché dé cap dén phuong phép ché tao vat
pham bao gdm cac budc: lang phu tién chét 16p phu dé lam sach (ETC) lén trén nén
co s& 12 nén thiy tinh, thiy tinh-gém hodc gbm; dong rén tidn chat l6p phu ETC dé
tao thanh tién chét 16p phi ETC duge dong rin ma bao gém thanh phan ETC lién két;
va xtt 1y tién chét 16p phtt ETC da dong rén dé tao thanh 16p phit ETC bao gom thanh
phdn ETC lién két va thanh phin ETC di dong. Ngoai ra, thanh phan ETC lién két bao
gbm perflopolyete (PFPE) silan. Ngoai ra, thanh phan ETC di dong dugc b tri trén
hodc bén trong thanh ph?m ETC lién két va bao gém vat liéu duogc flo hoa, thanh phﬁn
ETC di dong duoc tao két cAu dé di chuyén twong dbi voi thanh phin ETC lién két.

Khia canh tht hai muoi theo khia canh thtr mudi chin, trong do thanh phan
ETC di dong bao gdm PFPE silan ciia thanh phin ETC lién két va viéc xi ly bao gom
viéc lau c6 kiém soat tién chét 16p phit ETC da dong ran dé tao ra 16p phu ETC.

Khia canh thir hai muoi mdt theo khia canh thtr mudi chin hodc hai muoi, trong
d6 vat phim bao gém do duc qua 16p phu ETC va nén nhé hon hoic bang khoang 5 %

sau budc dong ran.

Khia canh thir hai mwoi hai theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir
mudi chin dén hai muoi mét, trong d6 viée xur Iy tién chét 16p phit ETC da dong rin
bao gbém viéc ling phu diu PFPE trén tién chit 16p pha ETC da dong ran dé tao ra 16p
phu ETC, trong d6 thanh phan ETC di dong bao gdm dau PFPE.



38505

Khia canh tht hai muoi ba theo khia canh thtr hai muoi hai, trong d6 viéc xu ly
tién chét 16p phi ETC da déng rén con bao gbm viée rira tién chét 16p phu ETC da
dong ran bang dung mdi trudc bude ling phu dau PFPE trén tién chit 16p phu ETC da
dong ran, va ngoai ra trong d6 viéc rira dugc thue hi¢n @& 1oai bo luong du ciia it nhat
12 mot trong sd tién chét 16p phi ETC va tién chét 16p phia ETC di dugce dong ran trén

bé mit co sO cua nén.

Khia canh tht hai muoi tu theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir
mudi chin dén hai muoi ba, trong d6 thanh phan ETC lién két con bao gdm do day

trong khoang tir 1 nm dén khoang 20 nm.

Trong khia canh thur hai muoi 1am, sang ché dé cap dén san phém dién tr dan
dung bao gém hop vo c6 mat trude, mat sau va cdc mdt bén; cac linh kién dién duoc
bé tri it nhét mot phan bén trong hop vo, cac linh kién dién nay bao gom it nhat 1a bo
didu khién, bo nhé, va bd phan hién thi, bd phan hién thi duge bd tri tai hodc lién ké
voi mit trude cua hdp vo; va nén che phu dugc bd tri & trén bd phan hién thi, trong do
it nhat mot phﬁn cua hdop vé hodc nén che phu bao gém vat phém theo khia canh bat

ky trong so céac khia canh tir mot dén mudi tam.

Theo mot sb phuong an thuc hién cua véat phém theo sang ché, nén thuy tinh,
thuy tinh-gém va gbm bao gdm ving tng suit nén, viing Ung suét nén nay kéo dai tur
bé mit co s& dén do sau thir nhat duge chon. Ung suét nén t6i da, theo mot s6 phuong
an, trong vung ung suét nén c6 thé 1a khoang 100 MPa hodc 16n hon, 200 MPa hodc
16n hon, 300 MPa hoic 16n hon, 400 MPa hodc 16n hon, 500 MPa hoéc 16n hon, 600
MPa hoic 16n hon, 700 MPa hodc 16n hon, 800 MPa hodc 16n hon, 900 MPa hodc 16n
hon, 1000 MPa hoéc 16n hon, va tAt ca cac gia tri gifta cac mirc ung suét nén tdi da
nay.

Theo cac phuong an bd sung cia vat pham theo séng ché, thanh phan ETC lién
két con bao gom do day trong khoang tir 1 nm dén khoang 20 nm. Theo mdt 56
phuong 4n, d day cia thanh phan ETC lién két c6 thé nim trong khoang tir khoang 1
nm dén khoang 100 nm, tir khoang 1 nm dén khoang 50 nm, tir khoang 1 nm dén
khoang 25 nm, tr khoang 1 nm dén khoang 20 nm, tir khoang 5 nm dén khoang 25

nm, va tat ca cac gia tri d6 day nam trong cac khoang nay.

_7-
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Céac dac didm va cac vu diém bd sung s€ dugc thé hién trong ph?ln mo ta chi
tiét sau day, va sé€ trd nén rd rang véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyuc k¥
thudt nay tir phdn mo ta d6 hodc dugc thira nhan bang céch thyc hanh cic phuong én
nhu dugc mo ta & day, bao gbm phan mo ta chi tiét dudi ddy, cac yéu cau bao ho ciing

nhu céc hinh vé kém theo.

Cén phai hiéu rang, c4 phan md ta chung trén day va mo ta chi tiét dudi day chi
nham minh hoa, va dé cung cap mot cai nhin tong thé hodc khudn kho dé hic¢u ban

chat va dic diém nhu dugc yéu cau bao hd.

Phén hinh vé& kém theo dugc bao gdom dé hiéu ro hon vé cac nguyén ly clia sang
ché va duge két hop vao va cau thanh mot phan ciia ban mo ta nay. Phan hinh v& nay
minh hoa mot hodic nhiéu phuong an thuc hién va ciing véi phan mb ta, dung dé giai
thich, theo cach minh hoa, cac nguyén ly va cach thuc hién sang ché. Ciing can hiéu
réng, cac dau hiéu khac duge boc 16 trong ban mo ta va cac hinh v& ¢ thé dugc st
dung theo su két hop bét ky va tit ca moi cach két hop. Thong qua céc vi du khong
lam gidi han, cac dAu hiéu khac cta sang ché c6 thé dugc két hop véi nhau theo cac

khia canh sau.
MO ta van tat cac hinh vé

Cac d4u hiéu, khia canh va loi ich nay va cac dau hiéu, khia canh va loi ich
khac cta sang ché s& duoc hicu rd hon khi doc phan mo ta chi tiet sau day co dua vao

cac hinh v& kém theo, trong do:

FIG. 1 12 hinh mit cit, dang so dd ctia vat phim bao gdm nén véi 16p phi ETC

duoc bo tri trén nén, theo mot khia canh cla sdng ché.

FIG. 2A 1a hinh mat cét, dang so dd va luu d6 cua quy trinh dugc st dung dé
ché tao vat pham bao gbm nén véi 16p phu ETC dugc b6 tri trén nén c6 thanh phin
ETC di dong va lién két bao gdm PFPE silan, theo mdt phuong 4n ctia sdng ché.

FIG. 2B 14 hinh mat cét, dang so d6 va luu dd cua quy trinh duoc sir dung dé
ché tao vat pham bao gbm nén véi 16p phu ETC duoc b6 tri trén nén c¢6 thanh phan
ETC di dong bao gdm diu PFPE va thanh phn ETC lién két bao gdm PFPE silan,

theo mdt phuong 4n cia sang ché.
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FIG. 3 14 db thi ctia cac thanh phan cta thanh phan ETC di dong va lién két ma
¢6 thé duge str dung trong 16p phi ETC cua vat pham, theo cac phuong 4n cia sing

ché.

FIG. 4 14 db thi cta goc tiép xic voi nude trung binh 1a ham cia chu trinh tinh
tién theo thir nghiém bui nhui thép d6i vé6i cac nén ¢6 16p phi quang hoc va duoc phi
bang PFPE silan va trai qua qua trinh lau thi cdng hodc rira bing dung moi, theo cac

phuong an cla sang che.

FIG. 5 1a dd thi cta goc tiép xtic véi nudce trung binh 12 ham cua chu trinh tinh
tién theo thir nghiém bui nhui thép d6i v6i cac nén c6 16p phii quang hoc va duge phu
bang PFPE silan va trai qua qua trinh lau tha cong, qua trinh rira bang dung moi hodc
rira bang dung mdi va st dung dau PFPE loai Y Fomblin®, theo cac phuong 4n cua

sang che.

FIG. 6 1a dd thi th& hién gbc tiép xuc v6i nudce trung binh 12 ham cia chu trinh
tinh tién theo thir nghiém bui nhuii thép dbi véi cac nén c6 16p phii quang hoc va duge
phu bang PFPE silan va tréi qua qua trinh lau thii cong, qua trinh rira bang dung moi,
rira bing dung mdi va ding dau PFPE loai Z Fomblin®, hodc rira bang dung moi va
diing diu PFPE Demnum™, theo céc phuong 4n ciia sang ché.

FIG. 7 1 db thi thé hién goc tiép xic v6i nude trung binh 1a ham cta chu trinh
tinh tién theo thtr nghiém bui nhui thép dbi véi cac nén c6 16p phu quang hoc, duge
ché tao & diéu kién khac véi diéu kién ¢ FIG. 6, dugc phu bﬁng PFPE silan va sau do
trai qua qué trinh lau thu cong, tién trinh rira bang dung moi, rira bing dung moi va
ding ddu PFPE loai Z Fomblin®, hodc ria bing dung mdi va dung diu PFPE
Demnum™, theo cac phuong 4n ciia sang ché.

FIG. 8A 12 hinh chiéu bing cua thiét bi dién t& minh hoa két hop vat pham bat
k¥ trong s6 cac vat pham dugc boc 10 & day.

FIG. 8B 12 hinh phéi canh cta thiét bi dién tir lam vi du cia Fig. 8A.

MG ta chi tiét sang ché
Trong phan md ta chi tiét sau day, va nham muc dich giai thich ch khong

nhdm muc dich gi6i han, cidc phuong an minh hoa, ma boc 10 cac chi tiet cu thé, s€
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dugc mo ta dé cho phép hiéu ro vé nhitng nguyén ly khac nhau cta sang ché. Tuy
nhién, dua vao ban mo ta nay, thi nguoi ¢ kién thirc trung binh trong linh vyc s& thay
rang sang ché ¢6 thé duoc thuc hién theo cac phuong an khac ma khong c¢6 nhitng chi
it cu thé duoc boc 16 & day. Ngoai ra, céc thiét bi, phuong phap va vat liéu da biét co
thé khong dugc mo ta dé tranh 1am lu m& phan mo ta nhitng nguyén ly khac nhau cta
sang ché. Cudi clng, bat ky mdi khi c6 thé ap dung, thi céc sd chi dan giéng nhau s&

duoc ding dé chi cac phén tir gibng nhau.

Cac khoang co thé duoc biéu dién & day dudi dang tir “khoang” mot gia tri cu
thé, va/hodc dén “khoang” gid tri cu thé khac. Khi khoang tri s6 nay dwogc biéu dién,
phuong an khac bao gdm tir mot tri sé cu thé va/hodc dén tri s cu thé khac. Tuong tu,
khi céac tri s6 dugc trinh bay dudi dang cac tri s6 gan ding, nho st dung “khoang,”
ding trude s€ duoc hidu rang tri s6 cu thé tao ra phuong én khac. Ciing can hiéu thém
rang cac diém cubi cia mdi mot trong sb cac khoang tri s& déu co lién hé dang ké véi
diém dAu khac, va doc 1ap voi diém dau khac.

Céac thuat ngit dinh huéng dugc dung ¢ day, vi du, l1én trén, xuéng dudi, trai,
phaéi, trudce, sau, trén, dudi, duge dua ra chi dé tham chiéu dén cac hinh v& nhu duoc

vé& va khong nham dé bao ham sy dinh hudng tuyét doi.

Trir khi duoc néu rd theo cach khac, khong nén du dinh rang, phuwong phap bét
ky dugc bdc 10 & day duoc hiéu 1a doi hoi ring, cac budc clia phuwong phap nay thuc
hién theo thir tu cu thé. Do d6, khi mot diém yéu cu bao ho vé phuong phap khong
thuc su néu thir ty thuc hién cac budc cia no, hodc cac diém yéu cAu bao hd hoidc
nhitng phan md ta khong néu cu thé rang cac budc d6 bi gisi han ¢ thir ty cu thé, thi
khong dugc du dinh rang c6 mot thi tw cu thé duoc suy ra, theo cach bét ky. N6 ciing
twong tu cho viéc gidi thich, bao gdm: cac van dé logic lién quan t6i viéc bb tri cac
bude hodc ludng van hanh; nghia thuan dugc suy ra tir cach sap xép ngit phap hodc

chdm c4u; s hodc loai phwong an thuc hién dugc md ta trong phan mo ta.

Nhu duge st dung & day, cac dang s6 it “mot” bao gdm ca cac dang s6 nhiéu
trir khi ngit canh d6 quy dinh rd rang theo cach khac. Do vay, vi du, tham chiéu dén

“thanh phan” bao gdm céc khia canh c6 hai hoac nhidu thanh phan nhu vay, trir khi

ngtt canh chi rd theo cach khac.
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Céc khia canh theo sang ché thuong dé cap dén cac vat pham c6 nén thuy tinh,
thuy tinh-gbm va gbm v&i 16p phu tron, chéng diu van tay va dé lam sach (ETC) voi
d6 bén cao va phuong phap ché tao nén nay. Cac 16p phu tron ETC dugc b tri truc
tiép 1én trén nén thiy tinh, thiy tinh- gbm hodc gbm hoic bang mot hodc nhiéu 16p xen
gifta (vi du, 16p phu quang hoc, 16p phu chbng tray xuéc, 16p 16t mit chira silic oxit va
t6 hop cua ching) gitta 16p phu ETC va nén. Nhu duoc sit dung ¢ ddy “16p phi d€ 1am
sach (ETC)” dé chi vat liéu phii dugc flo héa, bao gdm, nhung khong bi gidi han 6,
perflopolyete (PFPE) silan, perflopolyete (PFPE) alkoxy silan, copolyme cua cac
PFPE nay va hon hop cua cac PFPE nay. Ngoai ra, cac 16p phtt ETC két hop hai thanh
phn: (a) thanh phin ETC lién két; va (b) thanh phan ETC di dong dwoc bé tri trén
va/hoiic trong thanh phan ETC lién két. Nhu dugc st dung & ddy, “thanh phin ETC
lién két” 1a thanh phan lién két duoc gin qua alkoxysilan hodc héa chét gin thich hop
khac (vi du, halogenua, amin, silazan, v.v.), vi du, vao nén thuy tinh, thuy tinh-gém
hoac gém va/hoac 16p phu chura silic oxit bat ky, néu c6. Nhu duoc st dung & day,
“thanh phan ETC di dong” 1a thanh phin c6 kha ning di chuyén (vi dy, di chuyén
twong dbi véi thanh phan ETC lién két bén dudi) dé lam tron viéc tiép xtic voi céc bé
mat dbi dién (vi du, cac bé mat va céac dbi trong ma s€ dan dén viéc sém hao mon 16p
phu ETC). Trong mot s6 truong hop, thanh phan ETC di dong c6 thé hoa tan mot
phan trong thanh phan ETC lién két, duoc lién két cong hoa tri. Perflopolyete (PFPE)
va thanh phan vat liu tron khéc dugc flo héa thich hop dé sir dung 1am thanh phan
ETC lién két va thanh phin ETC di dong. Ngoai ra, thanh phan ETC lién két va thanh
phan ETC di dong c6 thé c6 cac thanh phan gidng hodc khac nhau.

Lién quan dén Fig. 1, vat pham 100 dwgc mo té bao gom: nén thily tinh, thiy
tinh-gdm hoic gbm 10 bao gdm thanh phén thuy tinh, thiy tinh-gém hodc gbm. Nén
10 bao gém mot cap nén co s& ddi dién nhau 12, 14. Ngoai ra, vat phém 100 bao gém
16p phit d& 1am sach (ETC) dugc b tri trén bé mat co s, 16p phi nay bao gdm thanh
phin ETC lién két va thanh phan ETC di dong. Ngoai ra, cac thanh phan ETC lién két
va thanh phan ETC di dong 72, 76 duge xac dinh bang cac do day 72a, 76a, tuong

ung.
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Theo mét sd phuong 4n cua vat phim 100, nén 10 bao gbém thanh phan thiry
tinh. Nén 10, vi du, c¢6 thé bao gdm thuy tinh bosilicat, thiy tinh aluminosilicat, thiry
tinh d4 voi, thiy tinh bosilicat dugc gia cudng hoa hoc, thuy tinh aluminosilicat dugc
gia cuong hoa hoc, va thuy tinh dé voi duge gia cuong héa hoc. Nén nay c6 chiéu dai
va chiéu rong hodc duong kinh dugc chon, dé tao thanh dién tich cua no. Nén c6 thé
6 it nhit 12 mot canh giita céc bé mat co so 12, 14 cla nén 10 duoc xac dinh boi
chidu dai va chiéu rong hoic dudng kinh cta né. Nén 10 ciing ¢6 thé c6 do day duoc
chon. Theo mét s6 phuong én, nén nay c6 dd day tir khoang 0,2 mm dén khoang 1,5
mm, tr khoang 0,2 mm dén khoang 1,3 mm, va tu khoang 0,2 mm dén khoang 1,0
mm, hodc cac khoang bt ky trong cac khoéng nay. Theo mot s6 khia canh, nén 10
bao gbm ving ting suét nén 50 (xem FIG. 1) ma kéo dai tir it nhét 1a mét trong s6 cac
bé mit co s& 12, 14 dén do sau duge chon 52. Nhu duge su dung & ddy, “do sdu duge
chon,” (vi du, dd siu dugc chon 52) “dd sau cua 16p” va “DOL” duoc su dung thay
dbi cho nhau dé xac dinh mtc do cua vang ung suat nén 50 bén trong nén 10 chira
{rng suat nén 16n hon khoang 0,1 MPa. Nhu cling dugc sir dung trong ban md ta nay,
“rng suit nén tdi da” duoc dinh nghia 1a (g sudt nén ti da trong ving Umg suat nén
50 trong nén 10. Theo mot sb phuong an, Ung suat nén tdi da dat duogc tai hoic gé‘m
v61 mot hoac nhiéu bé mit chinh 12, 14 x4c dinh ving ng suat nén 50. Theo mot sb
phuong an khéc, rng suét nén tbi da dat dugc gitta mot hodc nhiéu nén co sé 12, 14 va

do sau dugc chon 52 cua vung ung suat nén 50.

Theo mot sd phuong an thuc hién cua vat phém 100, nhu duoc mo ta & dang
lam vi du trén FIG. 1, nén 10 dugc chon tir thiy tinh aluminosilicat duge gia cuong
hoa hoc. Theo mot sb phuong an khéc, nén 10 duoc chon tir thiy tinh aluminosilicat
duogc gia cuong héa hoc c6 vung ung suit nén 50 kéo dai dén do sau dugc chon thir
nhét 52 16n hon 10 pm, véi tng suét nén t6i da 16n hon 150 MPa. Theo céc s6 phuong
4n khac, nén 10 dugc chon tir thity tinh aluminosilicat dugc gia cudong hoa hoc co
vung Ung suét nén 50 kéo dai dén @6 sau duoc chon thir nhit 52 16n hon 25 pm, véi
{ng suét nén t6i da 16n hon 400 MPa. Nén 10 cta vat pham 100 cling c6 thé bao gdm
mét hodic nhidu ving ng suét nén 50 ma kéo dai tir mot hogc nhidu bé mat co s¢ 12,
14 dén @6 sau dugc chon 52 (hodc cac do sau) c6 Gng suét nén tbi da 16n hon khoang

150 MPa, 16n hon 200 MPa, 16n hon 250 MPa, 16n hon 300 MPa, 16n hon 350 MPa,
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16n hon 400 MPa, 16n hon 450 MPa, 16n hon 500 MPa, 16n hon 550 MPa, 16n hon
600 MPa, 16n hon 650 MPa, 16n hon 700 MPa, 16n hon 750 MPa, 16n hon 800 MPa,
16n hon 850 MPa, 16n hon 900 MPa, 16n hon 950 MPa, 16n hon 1,000 MPa, va tat ca
céc muc ung sudt nén tbi da gitra cac gia tri nay. Ngoai ra, d¢ sau cua 16p (DOL) hodc
6 sau dugc chon thir nhit 52 co thé thiét lap & 10 pm hogc 16n hon, 15 pum hogc 16n
hon, 20 pm hodc 16n hon, 25 pm hoic 16n hon, 30 um hodc 16n hon, 35 um hodc 16n
hon va thAm chi dén cac do sau 16n hon phu thudc vao do day cia nén 10 va diéu kién

xur Iy di kém véi viée tao ra vung Umg suét nén 50.

Tuong tu, d6i v6i thiy tinh-gbm, vét lidu dugc chon déi véi nén 10 cia vat
pham 100 c6 thé c6 pham vi rong vé loai vat liéu c6 ca pha thuy tinh va pha gbm.
Thay tinh-gém minh hoa bao gém cac vat liéu ma trong d6 pha thuy tinh dugc tao
thanh tir silicat, borosilicat, aluminosilicat, hodc boaluminosilicat, va pha gém duoc

tao thanh tir B-spodumen, thach anh B, nephelin, kalsilit, petalit, hoac carnegieit.

DPéi voi gém, vat liéu nay dugc chon cho nén 10 cia vat phém 100 c6 thé co
pham vi rong vé loai vat liéu gém oxit tinh thé vé co, nitrua, carbua, oxynitrua,
carbonitrua, va/hodc chit twong tw. Cac gébm minh hoa bao gdm cac vat liéu c6 pha
nhom oxit, alumin titanat, mulit, cordierit, zircon, spineln persovskit, zirconi, Xeri,

silic carbua, silic nitrua, silic alumin oxynitrua hodc zeolit.

Nhu dugc md ta trén FIG. 1, cac phuong an cia vat pham 100 c6 thé bao gdbm
mot hodc nhiéu 16p phit quang hoc 80 va 16p phu chéng tray xudc 90 dugc bb tri trén
mot hoac nhiéu nén co s& 12, 14 cia nén 10. Nhu dugc thé hién trén Fig. 1, mot hodc
nhidu 16p phit 80, 90 duge b tri giita 16p phit ETC 70 va bé mat co s& 12 ciia nén 10.
Theo mdt sb phuong an thuc hién, 16p phu 80, 90 cling c6 thé dugc bd tri trén bé mat
co so 14 ctia nén 10. Lién quan dén 16p phi quang hoc 80, 16p phi nay c6 thé bao
gbm, vi du, 16p phu chéng phan chiéu (anti-reflective - AR), 16p phu chéng chéi dugc
st dung trong cac ing dung tia cuc tim, kha kién va/hoic hong ngoai, 16p phu loc
thong dai, 16p phi guong trung hoa canh va tach chum sang, 16p phu phan xa cao
nhiéu 16p va 16p pht loc canh. Tuy nhién, can hiéu rang cac 16p phu chirc ndng quang
hoc khac ¢c6 thé duoc st dung dé dat dugc tinh chét quang hoc mong mudn cua vat

phim tao thanh 100.
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Céc vat liéu ngudn ctia 16p phu quang hoc 80 ¢6 thé bao gdm 16p phu nhiéu 16p
v6i mdi 16p ¢6 chi s6 khiic xa khéc nhau. Theo mét s6 phwong 4n, 16p phii nhicu 16p
bao gém mot hoac nhiéu 16p c6 chi sb khuc xa thép va mot hodc nhiéu 16p c6 chi sb
khic xa cao, xen k& theo thit tur cia chung trén nhau. Vi du, 16p phu quang hoc 80 ¢6
thé bao gém vat liéu c6 chi sb khuc xa thép L c6 chi sd khuc xa tir khoang 1,3 dén
khoang 1,6, vat liéu c6 chi sb khic xa trung binh M ¢6 chi s6 khic xa tir khoang 1,6
dén khoang 1,7, hodc vét liéu c6 chi sb khuc xa cao H c6 chi s6 khic xa tir khoang 1,7
dén khoang 3,0. Nhu duge st dung & ddy, thuat ngit “chi 56 va “chi sb khuc xa” déu
dé chi chi sb cua su khiic xa cua vat liéu. Cac vi du vé vét liéu c6 chi s6 khic xa thép
bao gdm silic oxit, silic oxit noéng chay, silic oxit néng chay dugc pha flo, Mgk,
CaF», YF va YbFs. Céc vi du vé vat liéu ¢6 chi s khtic xa trung binh bao gom ALOs.
Céc vi du vé vat liéu c6 chi sb khuc xa cao bao gém 7102, HfO,, Ta20s5, Nb2Os, TiO2,
Y,0s, SisNy, SrTiOs va WOs. Theo mot s& phuong 4n, céc vét liéu ngudn ddi véi 16p
pht quang hoc 80 cling ¢6 thé bao gdm vét liéu phu bang oxit trong sudt (transparent
oxide coating - TCO). Cac vi du vé cac vt liéu TCO thich hop cling ¢ thé bao gom,
nhung khong bi gidéi han 6, indi thiéc oxit (ITO), oxit kém pha nhdém (AZO), indi
thiéc oxit duoc 1am 6n dinh bing kém (1ZO), In2Os, va hop cht oxit gdm hai, ba hodc
bén thanh phan dé tao thanh 16p phu oxit kim loai pha tap.

Céc vat liéu ngudn cia 16p phi quang hoc 80 ¢ thé dugc bd tri thanh 16p phu
mot 16p hodc 16p phu nhiéu 16p. Theo mot s phuong 4n, 16p phi mot 16p dugce tao
thanh bang cach st dung vat liéu c6 chi s6 khic xa thép L lam vat liéu nguén cho 16p
pht quang hoc. Theo mot s6 phuong 4n khac, 16p phu mot 16p duge tao thanh bang
cach str dung vét licu ngudn cho 16p pht quang hoc 1a MgF». Lép pht mét 16p ¢6 thé
c6 d6 day dugc chon. Theo mot $6 phuong an, d day cta 16p phu mot 16p co thé 16n
hon hodc béng 50 nm, 60 nm, hoac 70 nm. Theo mot sb phuong an, do day cua lop
phit mot 16p ¢6 thé nhé hon hogc bang 2000 nm, 1500 nm, 1000 nm, 500 nm, 250 nm,

150 nm hodc 100 nm.

Céc vat lidu ngudn cia 16p phi quang hoc 80 ciing c6 thé dugc lang pht dudi
dang 16p phii nhiéu 16p. Theo mot s6 phuong 4n, 16p phu nhiéu 16p c6 thé bao gbm

cac 16p xen k& cia vat liéu co chi so khuc xa thap L, vat liéu c6 chi so khic xa trung
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binh M, va vét liéu co6 chi sb khtic xa cao H. Theo mdt sb phuong an khéc, 16p phu
nhiéu 16p co thé bao gém cac 16p xen k& cua vat li¢u c6 chi s6 khuc xa cao H va mot
trong s (i) vat liéu c6 chi s6 khuc xa thap L hodc (ii) vat liéu c6 chi s6 khuc xa trung
binh M. Céc 16p nay cé thé dugc ling phu sao cho tht tu cta 16p nay la H(L hodc M)
hodc (L. hoac M)H. Mai cip céac 16p phu, H(L hodc M) hodc (L hoac M)H, c6 thé tao
thanh doan hodc doan phi. Lép phu quang hoc 80 ¢o6 thé bao gdm it nhét 12 mdt doan
phu dé tao ra dac tinh quang hoc mong mudn, bao gém, vi du va khong giéi han, cac
dic tinh chdng phan xa. Theo mot s6 phuong 4n, 16p phu quang hoc 80 bao gbm nhiéu
doan phu, trong do mdi doan phu bao gém mot vt liéu co chi sb khiic xa cao va mot
vat liéu c6 chi sd khic xa thap hodc trung binh. Sb lugng cac doan phu c¢6 mat trong
16p phu nhidu 16p c6 thé tir 1 dén 1000. Theo mot s phuong 4n, s lugng cac doan
phti ¢6 mit trong 16p phit nhidu 16p ¢6 thé 12 tir 1 dén 500, tir 2 dén 500, tix 2 dén 200,
tir 2 dén 100, hodc tir 2 dén 20.

Cac vat liéu ngué)n cta 16p pht quang hoc 80 cé thé duoc chon sao cho cac vat
liéu c6 chi s6 khuc xa giéng nhau duoc st dung trong mdi doan phu, theo mot $6
phuong an, hodc 16p phu quang hoc vt li¢u ngudn c6 thé dugc chon sao cho céc vt
lidu ¢6 chi sé khiic xa khic nhau dugc st dung trong mdi doan phu, trong cac phuong
an khac. Vi du, trong 16p phii quang hoc 80 c6 hai doan phi, doan phu thir nhét c6 thé
bao gdm duy nhét SiO va doan thit hai c6 thé bao gdm Ti02/Si0,. Kha nang thay doi
céac 16p xen k& va doan phu c6 thé cho phép bo loc quang phuc tap c6 cac thudc tinh

quang hoc mong mudn, va bao gdbm ca 16p phi AR, dugc tao thanh.

D6 day ciia mdi 16p trong doan phu cua 16p phi quang hoc 80, tire 1a 16p H va
16p L(hodac M), c6 thé doc 1ap 1a tr khoang 5 nm dén khoang 200 nm, tir khoang 5 nm
dén khoang 150 nm, hodc tir khoang 25 nm dén khoang 100 nm. Lép phu nhiéu 16p c6
thé c6 @6 day tir khoang 100 nm dén khoang 2000 nm, tr khoang 150 nm dén khoang
1500 nm, tir khoang 200 nm dén khoang 1250 nm, hoic tir khoang 400 nm dén
khoang 1200 nm.

Lién quan dén 16p pht chéng tray xudc 90, co thé bao gdm mdt hoic nhiéu 16p
chéng tréy xude (vi dy, cacbon nhu kim cwong, Al,O3, AIN, AlOxNy, SizN4, SiOxNy,

SivAlOyN,, TiN, TiC) dugc bd trf trén mot hodc nhidu nén co sé 12, 14 ciia nén 10.
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Nhu dugce thé hién trén Fig. 1, 16p phu chéng triy xuéc 90 c6 thé dugc bb tri gitra 16p
phit ETC 70 va bé mit co so 12 ciia nén 10. Theo mot s6 phuong an thuc hién, 16p

phu 90, 90 cling ¢co thé dugc bd tri trén bé mit co sé 14 cia nén 10.

Cac vat phim duge mo ta & ddy co thé con bao gdm 16p 16t mit SiO (khong
dugc thé hién trén FIG. 1) trén 16p cudi cung cua 16p phu quang hoc 80, 16p phi
chéng tray xudc 90 hodc nén co s& 12, 14 cia nén 10 tiép xtc véi 16p phu ETC 70.
Theo mét s khia canh, 16p 16t mat c6 thé cai thién sy lién két gitra chi tiét cua vat
phédm 100 c6 16p 16t mat va thanh phan ETC lién két. Theo mt s6 phwong én, 16p 16t
mat duoc bd sung khi 16p cudi cung ciia doan phu cudi cing cia 16p phi quang hoc
80 1a 16p c6 chi s khue xa cao. Theo mot sb phuong an khéc, 16p 16t mat dugc bo
sung khi 16p cudi cing cia doan phu cudi cia 16p phi quang hoc 80 khong phai la
SiOs. Theo cac phuong an khéac nita, 16p 16t mat co thé tuy y duge bd sung khi 16p
cudi cing ctia doan phu cudi cua 16p phu quang hoc 80 12 SiO2. Theo mot sd phuong
an, 16p 16t mat ¢6 thé c6 do day tir khoang 20 nm dén khoang 400 nm, tir khoang 20
nm dén khoang 300 nm, tir khoang 20 nm dén khoang 250 nm, hodc tir khoang 20 nm
dén khoang 200 nm. Theo mét s6 phwong an khéc, 16p 16t mat c6 thé c6 do day tir
khoang 1 nm dén khoang 400 nm, tir khoang 1 nm dén khoang 300 nm, tir khoang 1
nm dén khoang 200 nm, tir khoang 1 nm dén khoang 100 nm, tir khoang 1 nm dén

khoang 50 nm, hodc tir khoang 1 nm dén khoang 10 nm.

Cac 16p cta 16p pht quang hoc 80 ¢o thé dugc ling phu bang cach st dung
nhiéu phuong phap khac nhau bao gdm ling pht hoi vat ly (physical vapor
deposition-“PVD”), ling pha chim electron (electron beam deposition - “chum e”
hogc “EB™), lang pha hd trg ion (ion-assisted deposition-EB - “IAD-EB”), mai laze,
ling phit hd quang chan khong, bay hoi nho nhiét, phin xa, ling phu hoi hoa hoc
plasma (plasma enhanced chemical vapor deposition - PECVD) va céc ky thuat twong
tu khac.

Theo mdt sd phuong 4n thuc hién, vét pham 100 dwgc md ta trén FIG. 1 bao
gdém: nén thiy tinh, thuy tinh-gdm hoic gbém 10 bao gbm nén co sd 12, 14; va 16p phu
d& 1am sach (ETC) 70 duoc bb tri trén mot hodc nhiéu clia bé mit co s& 12, 14. Lop
phtt 70 c6 thé bao gdm thanh phin ETC lién két 72 va thanh phin ETC di dong 76.
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Ngoai ra, thanh phan ETC lién két 72 bao gbm perflopolyete (PFPE) silan va do day
72a trong khoang tir 1 nm dén khoang 20 nm. Ngoai ra, thanh phan ETC di dong 76
duoc bd tri trén hodc bén trong thanh phf?ln ETC lién két 72 va bao gém vat liéu duoc
flo hoa, thanh phin ETC di dong 76 duoc tao két cAu cho di chuyén twong déi véi
thanh phan ETC lién két 72. Cho ring thanh phin ETC di dong 76 dugc b tri trén
hoic bén trong thanh phan ETC lién két 72 trong két cau nay, thanh phan ETC 76 c6
thé hoa tan, hoa tan mdt phan hoic khong tan vé6i thanh phin ETC lién két 72.

Theo mdt phuong an, vat phdm 200 dugc mé ta trén FIG. 2A véi két cAu ma c6
thé so sanh v6i phuong 4n cia vt phim 100 dugc thé hién trén FIG. 1 va duge md ta
& trén, cu thé 12 vé 16p phit ETC cia n6. Cu thé hon, vét phdm 200 (nhu dugc thé hign
& bude 230a & phia tay phai ctia FIG. 2A) bao gdm: nén thity tinh, thily tinh-gém hogc
gbm 110 bao gdm silic oxit va nén co s& 112, 114; va 16p phu dé lam sach (ETC)
170b duoc b tri trén bé mat co s& 112. Lép phii 170b ¢6 thé bao gdm thanh phan
ETC lién két 172 va thanh phin ETC di dong 176b. Thanh phan ETC lién két 172 bao
gdm perflopolyete (PFPE) silan va do day trong khoang tir 1 nm dén khoang 20 nm.
Ngoai ra, thanh phan ETC di dong 176b dugc bd tri trén thanh phan ETC lién két 172
va bao gém vat liéu dugc flo hoa. Ngoai ra, thanh phﬁn ETC di dong 176b dugc tao
két cAu dé di chuyén twong dbi v6i thanh phan ETC lién két 172. Theo cac phuong an,
thanh phan ETC di dong 176b bao gdm PFPE silan giéng hodc vé co ban tuong tu véi
thanh phin ETC lién két 172. Theo mot sb phuong 4n, thanh phan ETC di dong 176b
c6 thé it nhét 13 hoa tan mot phan trong thanh phan ETC lién két 172; do d6, thanh
phin ETC di déng 176b trong két nay dugc bd tri trén va trong thanh phan ETC lién
két 172.

Theo mot ) phuong an thuc hién khac, vat phém 100 duoc mo ta trén FIG. 1
duoc tao két cu sao cho thanh phan ETC di dong 76 duoc bé tri trén thanh phan ETC
lién két 72 va bao gdm dau PFPE. Cho ring thanh phin ETC di dong 76 dwoc bb tri
trén thanh phan ETC lién két 72 trong cac két cdu nay va bao gdm dau PFPE, thanh
phﬁn ETC 76 ¢6 thé hoa tan, hoa tan mot phﬁn hodc khong hoa tan v6i thanh phﬁn
ETC lién két 72. Theo mét phuong &n, vat phdm 300 dugc md ta trén FIG. 2B véi két

cAu ma c6 thé so sanh v6i phuong an cua vat pham 100 dugc thé hién trén FIG. 1 va
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duge mb ta & trén (tirc 1a v6i thanh phin ETC di dong 76 bao gdm diu PFPE). Cu thé
hon, vat phdm 300 (nhu dugc thé hién & bude 340a & phia tay phai cia FIG. 2B) bao
gbm: nén thuy tinh, thiy tinh-gém hodc gbm 110 bao gbm silic oxit va nén co s& 212,
214; va 16p phii d& 1am sach (ETC) 270b dugc bb tri trén bé mit co s¢ 112. Lop phu
270b ¢6 thé bao gdm thanh phin ETC lién két 272 va thanh phan ETC di dong 276b.
Thanh phan ETC lién két 272 bao gdm perflopolyete (PFPE) silan va d¢ day trong
khoang tir 1 nm dén khoang 20 nm. Ngoai ra, thanh phan ETC di dong 276b dugc b6
trf trén thanh phan ETC lién két 272 va bao gdm diu PFPE. Ngoai ra, thanh phan ETC
di dong 276b duogc tao két cAu dé di chuyén twong déi v6i thanh phin ETC lién két
272. Theo mét sé phuong 4n, thanh phan ETC di dong 276b c6 thé it nhat 1a hoa tan
mét phan trong thanh phin ETC lién két 272; do d6, thanh phan ETC di dong 276b
trong két nay dugc bd tri trén thanh phan ETC lién két 272.

Vit liéu ngudn cta 16p phit ETC duge st dung d tao ra 16p phu ETC 70, 170b,
270b cua vat phém 100, 200, 300 dugc mo ta trén cac FIG. 1, 2A va 2B. céc vat liéu
ngudn cta 16p phi ETC c6 thé bao gébm perflopolyete (PFPE) silan, perflopolyete
(PFPE) alkoxy silan, copolyme cua cac PFPE va hdn hop cua cdc PFPE nay. Theo
mot s6 phuong an nhit dinh 1am vi du cia vét pham theo sang ché, 16p phi ETC c6
thé bao gdm perflopolyete (PFPE) silan ¢6 cong thirc [CF3CF2CF20)alySiXa.y trong do
ala tir 5 dén 50, y=1 hodc 2, va X la —Cl, axetoxy, —OCH3hoac OCH:H3, trong do
tbng chiéu dai cua mach perflopolyete 1a 6-130 nguyén tir cacbon tir nguyén tir silic
dén cubi mach ¢ d6 dai 16n nhét cia no. Theo cac khia canh khac, “a” trong cong thirc
trén ¢6 thé nam trong khoang tir khoang 10 dén 30. Hon nita, cin hiéu ring cong thirc
PFPE & trén chi 12 mot trong nhiéu loai PFPE phu hop dé str dung trong cac 16p phu
ETC theo sang ché; do d6, n6 dugc cung cép nhu mdt hda chit 1am vi du, khong nham
han ché cac cong thirc hozc hdn hop cc cong thire phu hop cho 16p phi ETC cua séng
ché. Do d6, cac PFPE khac c6 thé duge sit dung trong céc 16p phit ETC khac nhau vé
cAu truc ctia chudi perflopolyete va/hodc tinh chit hoa hoc kém theo so voi dang 14y
lam vi du duoc cung cp & trén. Vi du, vat liéu phi duge flo héa Optool™ UF503 tir
Daikin Industries 1a mdt PFPE thich hgp khic ma c¢o thé dugc st dung theo cac
phuong 4n 16p phi ETC 70, 170b, 270b. Nhur dugc sir dung & déy, chiéu dai ctia chudi

cacbon tinh bang nanomet (“nm™) la san pham c6 so lugng lién két cacbon-cacbon
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doc theo chidu dai 16n nhét ctia chudi nhan véi do dai lién két don cacbon-cacbon 1a
0,125nm. Theo mét sd phuong an, chiéu dai ctia chudi cacbon ctia nhom perflopolyete
(PFPE) c6 thé nam trong khoang tir khoang 0,1 nm dén khoang 50 nm, tir khoang 0,5
nm dén khoang 25 nm, hogc tr khoang 1 nm dén khoang 20 nm. Nhu da luu y trude
d6, cac phuong 4n ctia 16p phit ETC 70, 170b, 270b dugc s dung trong vat pham 100,
200, 300 (xem céc FIG. 1, 2A, 2B) ¢6 thé bao gom thanh phan ETC lién két 72, 172,
272 ma bao gdm bét ky trong sé cac PFPE néu trén. Ngoai ra, cac 16p phi ETC 70 cia
vét pham 100, 200, theo mot s6 phuong 4n, c6 thé bao gdm thanh phan ETC di dong
76, 176b, 276b ma bao gdm bét ky trong s6 cac PFPE néu trén.

Nhu da luu y trude d6, cac phuong an cua 16p phit ETC 70, 270b duge str dung
trong vat phdm 100, 300 (xem FIG. 1, 2B) c6 thé bao gdm thanh phan ETC di dong
76, 276b ma bao gdm dau PFPE. Theo mot s6 phuong an, dau PFPE duoc ding lam
thanh phin ETC di dong 76, 276b la diu boi tron ma c6 thé dugc hoa tan trong thanh
phan ETC lién két 72, 272. N6i chung, dau PFPE dugc dic trung boi tinh chéng oxy
hoa. Theo cac khia canh khac, ddu PFPE cua thanh phan ETC di dong 76, 276b 1a 16p
rdi duoc bd tri trén thanh phan ETC lién két 72, 272. Theo céc khia canh khac, dau
PFPE ciia thanh phin ETC di dong 76, 276b 1a t6 hop cta cac 16p dugc hoa tan va roi
rac. Theo mét sé phurong én, dau PFPE duoc st dung trong thanh phan ETC di dong
c6 thé bao gf‘)m dau loai Z Solvay Fomblin®, dau loai Y Fomblin®, dau loai K
Fomblin®, dau loai K Krytox™ tir The Chemours Company, diu loai Demnum™ tur
Daikin Industries hodc diu PFPE tuwong tw. Ngoai ra, cic thanh phin cta cac dau
PFPE nay, lam thanh phin ETC di dong, dugc thé hién ¢ dang 1am vi du trén FIG. 3
(cing v6i thanh phan ETC lién két 1am vi du). V6i vai tro 1a vi dy, dau PFPE loai K
Fomblin® c6 thé duoc 14y tir Ideal Vacuum Products LLC (hodc duge 14y truc tiép tir
Solvay) va dugc st dung theo cdc phuong én cia sang ché. Véi vai tro 1a vi du, dau
PFPE loai Z Fomblin® ¢6 thé thu dwgc tir Solvay va diu PFPE Demnum™ c6 thé
dugc 14y tir Nye Lubricants (hodc dugc 14y truc tiép tir Daikin Industries) va dugc sir
dung theo cac phuong an cua sang ché. Khong bi rang budc boi ly thuyét, c6 1y khi ky
vong rang khéi luong phan tir cta diu PFPE c6 thé anh hudng dén tinh ning cua 16p
phtt ETC. Vi du, su khdc biét vé& muc do 6n dinh cta diu PFPE do thanh phan ETC di
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dong c6 thé duoc du kién tiry thude vao khéi lugng va hinh dang phén tir (tuyén tinh
50 vOi phan nhanh) cta thanh phin ETC lién két 12 giéng hay khac v6i dau PFPE.

Do day cua 16p phu ETC 70 (vi du, do day 72a cia 16p pht ETC 70 duoc thé
hién trén FIG. 1), 170b, 270b c6 thé thay ddi va c6 thé duoc sir dung sao cho n6 c6 do
day di dé bao phii toan bd nén co s¢ 12, 112 va/hoge 14, 114 ciia nén 10, 110, 16p phu
quang hoc 80 va/hodc 16p phu chdng trdy xude 90, tao ra do bao phu day déac cta 16p
pht ETC, va/hodc dam béo d9 tin cdy cao hon. Theo mot s6 phuong 4n, 16p phtt ETC
6 thé c6 @6 day tir khoang 0,5 nm dén khoang 50 nm, tir khoang 1 nm dén khoang 25
nm, tr khoang 4 nm dén khoang 25 nm, hodc tir khoang 5 nm dén khoang 20 nm.
Theo mét sé phuong 4n khéc, 16p phit ETC c6 thé c6 do day tir khoang 10 nm dén
khoang 50 nm.

Theo mdt sb phuong an, vat phém 100, 200, 300 theo sang ché dugc tao Kkét
chu sao cho 16p pha ETC 70, 170b, 270b, dugc dic trung béi do bén cao. Do d6, mot
$6 phuong an cua vat phém 100, 200, 300 dugc tao két cAu sao cho bé mit dugc 10 ra
ctia 16p phit ETC 70, 170b, 270b bao gdm goc tiép xiic v6i nuéc trung binh it nhét 1a
70 d6 sau khi tién hanh 2000 chu trinh tinh tién dudi tai trong 1a 1 kg theo thir nghiém
bui nhui thép (tirc 12 nhu dugc md ta dudi day). Bé mit duoc 16 ra cia 16p phu ETC
70, 170b, 270b ciing c6 thé bao gdm géc tiép xtc v6i nuée trung binh it nhat 1a 70 do
sau khi tién hanh 3500 chu trinh tinh tién duéi tai trong 1a 1 kg theo thir nghiém bui
nhii thép. Theo cac khia canh khac, goc tiép xtc trung binh it nhat 1a 70 do, 75 do, 80
do, 85 do, 90 do, 95 do, 100 dd, 105 do, 110 do, hodc 115 do (bao gdm tht ca cac goc
tiép xuc trung binh gilta cac mirc nay) v6i nude duge gitr lai boi bé mit sau 2000,
hoic 3500, chu trinh theo thir nghi¢ém bui nhui thép. Tiép theo, mot s6 phuong 4n cla
vat phrflm 100, 200, 300 theo sang ché duoc tao két chu sao cho bé mat dugc 10 ra cla
16p pht ETC bao gdm géc tip xtic v6i nude trung binh it nhét 1a 70 do sau khi tién
hanh trén 3500 chu trinh tinh tién dudi tai trong 1a 1 kg theo thir nghiém bui nhui thép.

Nhu duoc sit dung & ddy, “thir nghiém bui nhui thép” 1a thir nghiém dugce dung
dé xac dinh do bén cia 16p phi ETC dugc b tri trén nén thiy tinh, thiy tinh-gbm
hogc gém (vi du, nén 10, 110 nhu dugc thé hién trén cac FIG. 1, 2A va 2B) dugc st

dung trong vat phém theo sang ché (vi du, cac vat phém 100, 200, 300 dugc mo ta trén
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céc FIG. 1, 2A va 2B). Tai thoi diém bét dAu thir nghiém bui nhuii thép, goc tiép xic
v6i nude duge do trén mau cu thé mot hodc nhiéu 14n dé thu duoc goc tiép xac voi
nuée ban dau tin cdy. Viéc xac dinh goc tiép xuc voi nudc nay co thé duoc thuc hién
bang cach sir dung phan tich hinh dang khi nhé giot Kriiss GmbH DSA100 hodc dung
cu twong ty. Sau khi goc tiép xtc nudc ban dau dugc do, miéng bui nhui thép Bonstar
#0000 dugc gin vao mot canh tay cia dung cu mai tuyén tinh Taber® Industries 5750.
Miéng bui nhui thép duge phép tiép xtc v6i miu (trén 16p phi ETC) dudi tai trong 1a
1 kg va thiét 1ap chu trinh tinh tién 1a 60 chu trinh/phut. Géc tiép xic trung binh sau
d6 dugc do trén miu sau 2000 chu ky, 3500 chu ky va/hodc thoi lugng cu thé khac.
Khong bi rang bugc béi Iy thuyét, céc bién thé cua thi nghiém bui nhui thép c6 the
duoc st dung, vi du, véi cac chu ky mai mon tinh tién bang vai thay vi bing miéng
bui nhui thép. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc cla sang ché sau d6 co6 thé
ngoai suy cac dac dim cua vat phdm theo sing ché da cho trong pham vi cta thir
nghiém bii nhui thép (vi du, géc tiép xtc trung binh sau sb chu trinh duogc thiét 1ap)

dén céc bién thé bat ky nay.

Trong cac phuong an, vt phém 100, 200, 300 (xem FIG. 1, 2A va 2B) dugc
tao két cdu dé dam bao tdi thiéu dén khong c6 dd duc rd rang lién quan dén 16p phu
ETC. Vi du, cic vat phdm nay co6 thé bao gdbm d duc qua 16p phu ETC 70, 170b,
270b va nén thiy tinh, thily tinh-gém hodc gdm 10, 110 nhé hon hodc bang khoang 5
%. Trong cac khia canh nhét dinh, d6 duc béng hodc nhé hon 5 %, 4,5 %, 4 %, 3,5 %,
3%, 2.5 %, 2 %, 1,5 %, 1 %, 0,75 %, 0,5 %, hodic 0,25 % (bao gdm tat ca cac mic
ctia d6 duc giita cac mtrc nay) qua 16p phu ETC 70, 170b, 270b va nén thiy tinh 10,
110. Theo mdt s phuong 4n khac, vat pham 100, 200, 300 bao gbm 16p phi quang
hoc 80 & dang cAu trac chéng 16a, ma c6 ban chét 12 mo; do d6, mirc do duc qua 16p
pha ETC 70, 170b, 270b, cAu tric chéng 16a cta 16p phi quang hoc 80 va nén 10, 110
c6 thé thiét 1ap 12 10 % hodc cao hon, 5 % hodc cao hon, hodc murc dd duc khéc cao
hon gi6i han dudi cia do duc. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cac vat phém 100,
200, 300 két hop do duc déng ké (> 5%) 1a mot phén trong chirc ning cua ching (va
khong gidi han cac vat pham st dung 16p phu quang hoc 80 c6 chu truc chéng 16a),
16p phu ETC theo sang ché, va phuong phap ché tao ching theo sang ché, co thé duoc

sir dung dé cai thién do bén cua 16p phi ETC trong khi van duy tri hodc kiém soat
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duoc do duc & murc mong mudn d6i v4i tng dung cu thé. Nhu duge sir dung & day,
thuat ngtt “do duc” dé chi ty 1& % 4nh séng truyén dugc phan tén ra ngoai theo hinh
nén c6 goc khoang + 2,5° theo phuong thire ASTM D1003, ¢6 ti€u dé “Standard Test
Method for Haze sand Luminous Transmittance of Transparent Plastics,” toan bd noi
dung cua tai li¢u nay dugc két hop vao day bang cach vién dan. Pbi v6i bé mat tron

quang hoc, do duc truyén thuong tién sat t6i 0.

Lép pha ETC 70, 170b, 270b duge st dung trong vat phm theo sang ché co
thé dugc st dung theo nhiéu cach khac nhau hoidc trén mot hodc nhiéu nén co sé 12,
14, 112, 114 caa nén 10, 100 (xem FIG. 1, 2A va 2B). Theo mot sO phwong an, cac
thanh phan ETC lién két va thanh phin ETC di dong ctia 16p phit ETC ¢6 thé duoc
ling phu bang nhiéu phuong phap, bao g6m nhung khong giéi han ¢, phi phun, phu
nhung, pht quay, va ling phi hoi. Cac phuong phép ling phu bay hoi dé lang phu 16p
phtt ETC ¢6 thé bao gdm, nhung khéng bi gi6i han &, ling phu hoi vat ly (“PVD”),
ling pht chum electron (“chum e” hodc “EB”), ling phu hd trg ion (ion-assisted
deposition-EB - “IAD-EB”), mai laze, ling phu hd quang chan khong, bay hoi nho
nhi¢t, phin xa, ling pht hoi héa hoc plasma (plasma enhanced chemical vapor

deposition - PECVD) va cédc ky thuat lang phii hoi tuong tu khac.

Theo mot phuong an khac, phuong phap ché tao vat pham theo sang ché (vi du,
vat phadm 100, 200, 300 duoc mé ta trén céc FIG. 1, 2A va 2B) ¢6 thé bao gom cic
buéc: 14ng phi tién chét 16p phi d& 1am sach (ETC) 1én trén nén co s¢ 1a nén thay
tinh, thity tinh-gém hodc gdm; déng rén tién chit 16p phit ETC dé tao thanh tién chat
16p phit ETC duge déng rdn ma bao gdm thanh phan ETC lién két; va xi Iy tién chat
16p phu ETC da dong ran dé tao thanh 16p phit ETC (vi du, 16p phu ETC 70, 170b,
270b) ma bao gdm thanh phin ETC lién két va thanh phin ETC di dong. Ngoai ra,
thanh phin ETC lién két bao gbém perflopolyete (PFPE) silan va do day nam trong
khoang tir 1 nm dén khoang 20 nm. Ngoai ra, thanh phan ETC di dong duge bb tri trén
hodc bén trong thanh phﬁn ETC lién két va bao gém vat liéu duoc flo hoa, thanh phﬁn
ETC di dong dugc tao két chu dé di chuyén tuong d6i v6i thanh phan ETC lién két.

Theo mot phuong an, phuong phap nay cé thé duogc tién hanh sao cho thanh
phin ETC di dong bao gdm PFPE silan trong thanh phan ETC lién két. Hon nita, budc
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xtt Iy ¢6 thé bao gdm viéc lau c6 kidm soét tién chat 16p phu ETC da dong rén dé tao
thanh 16p phit ETC (vi du, 16p phu ETC 70, 170b, 270b). Theo cac phuong an,
phuong phéap dugc tién hanh sao cho vt phdm bao gbdm d6 duc qua 16p phu ETC va
nén nho hon hoic béng khoang 5 % nhu da chuan bi sau budc dong ran hoic, trong
mot sb truong hop, sau budc xtr ly. Ngoai ra, budce xir ly ¢o thé duoc thuc hién br?mg
k§ thuat thi cong, ban thu cong hodc tu dong bat ky, chang han nhur chai nhe, nhing
nhanh trong dung moi, lau tu dong, v.v. Vi du, nhu dugc thé hién béng so do trén FIG.
2A, vat phém 200 c6 thé duoc tao ra béng cach thuc hién budc léng pha 210 dé léng
phil tién chét 16p phi ETC trén bé mit co s& 112 cla nén chua silic oxit, thiy tinh,
thity tinh-gdm hodc gbém 110. Sau khi tién chat duge ling phu, sau d6 né co thé dugc
d6ng ran trong budc dong ran 220 trong nhiét do va thoi gian thich hop d6i voi thanh
phn PFPE cu thé ctia tién chét dé tao thanh tién chat ETC dwoc déng rén 170a. Tien
chét 16p phu ETC da déng rin bao gdm thanh phan ETC lién két 172 va thanh phan
ETC di dong 176a. V& ban chét, thanh phdn ETC di dong 176a 1a phén con lai, du
thira ctia vét lidu ETC ma duoc lién két véi nén nhu thanh phan ETC lién két 172. O
diém nay trong phuong phéap dugc mé ta trén FIG. 2A, tién chat ETC duoc dong ran
170a duge xit Iy bang cach lau c6 kiém soat trong budce lau 230 dé tao thanh 16p phu
ETC 170b. Nhu dugc st dung ¢ day, cac thuat ngit “lau co kiém soat” va “viéc lau c6
kidm soat” dé chi viéc lau bét ky 16p phu ETC hoac tidn chét da dong ran bang cich
co hoc (vi du, thu cong, ban tht cong, va/hodc tu dong bao g6m nhung khong giGi han
O chai nhe, lau béng vai soi, v.v) ¢6 hodc khong c6 dung moéi (vi duy, vai soi duge thdm
dam ruou isopropylic) ma thu dugc mot 16p con lai it nhét 14 16p don (tirc 1a c6 kich
thudc phan tir hoge 16n hon) hodc nhidu giot vat liéu ETC di dong trén thanh phan
ETC lién két. Nhu thé hién trong budc 230a, 16p phi ETC 170b ma tao thanh tir budce
lau 230 bao gdm thanh phan ETC lién két 172 va thanh phan ETC di dong 176b.

Theo mot phuong an khac, phuwong phéap ¢6 thé duogc tién hanh sao cho viéc xu
Iy tién chét 16p phu ETC da dong rén c6 thé bao gdm viéc lang phu dau PFPE lén trén
tidn chat 16p pha ETC da déng rén dé tao thanh 16p phit ETC, trong d6 thanh phan
ETC di dong bao gém dau PFPE. Phuong phap nay, theo mot s6 khia canh, ciing c6
thé duge thuc hién sao cho viée xir ly tién chét phi ETC da dong rin bao gdm budc

rira sach tién chat phit ETC da dugc dong ran bang dung mdi trudc budce ling phi ddu
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PFPE trén tién chat phu ETC da dong rin, va hon nita trong d6 viéc rira dugc tién
hanh d& loai b6 luong du thira 12 it nhat mot trong céc tién chit phit ETC va tién chét
phu ETC dugc dong rén trén bé mat co s cla nén. Vi dy, nhu dugc thé hién béng SO
dd trén FIG. 2B, vt phém 300 ¢6 thé duoc tao ra béng cach thuc hién budc léng phu
310 dé ling pha tin chat phu ETC trén bé mat co s& 112 ciia nén chira silic oxit, thiy
tinh, thuy tinh-gém hoac gém 110. Sau khi tién chét duoc léng phu, sau do nd co thé
duoc déng ran trong budc dong ran 320 trong nhiét d6 va thoi gian thich hop dbi véi
thanh phén PFPE cu thé cua tién chét dé tao thanh tién chit ETC duoc dong ran 270a.
Tién chét 16p phi ETC da déng rin bao gdm thanh phan ETC lién két 272 va thanh
phin ETC di dong 276a. V& ban chét, thanh phin ETC di dong 276a la phén con lai,
du thira cua vat liéu ETC ma duoc lién két v6i nén nhu thanh phan ETC lién két 272.
O diém nay trong phuong phap dugc mo ta trén FIG. 2B, tién chat ETC dugc dong
ran 270a dugc xu ly béng buée rira 330, vi du, ria béng dung moi si€u am, dé loai bod
phén vat liéu ETC du thira, tirc 14 thanh phan ETC di dong 276a. Sau khi hoan thanh
budc rira 330, thanh phin ETC lién két 272 con lai trén nén 110 va thanh phan ETC di
dong dugc loai bo. Phuong phép nay sau do ¢ thé duoc tién hanh sao cho buédc ling
phii 340 duoc tién hanh trong d6 diu PFPE dugc b tri trén thanh phan ETC lién ket
272 (vi dy, bang cach phun). Nhu thé hién trong budc 340a, vat pham thu dugc 300
duoc tao két cAu sao cho dau PFPE 1a thanh ph?m ETC di dong 276b, khi dugc sép Xép
trén thanh phn ETC lién két 272.

Céc vat phim duoc boc 16 & day co thé duoc tich hgp vao trong vat pham khac
nhu vét phim c6 bd phan hién thi (hodc cac vat phAm hién thi) (v du, céc thiét bi dién
tir dan dung, gdm dién thoai di dong, méy tinh bang, may tinh, hé thong dinh vi va
dang tuong tu), vat phém kién trac, vat phém giao thong (vi du, xe, tau héa, may bay,
tau bién, v.v.), vit pham tmg dung, hodc vat phim bat ky yéu cau muc do trong sudt,
dic tinh chéng nhoe/chdng dau van tay, chiu trdy xudc, chiu &n mon bét ky hodc to
hop cua chung. Vit pham 1am vi du tich hgp vat phim bt k¥ trong sb cac vat pham
thiy tinh dugce boc 10 & day dugc thé hién trén cac hinh vé Fig. 8A va 8B. Cu thé 1a,
céc hinh vé& Fig. 8A va 8B thé hién thiét bi dién tir dan dung 400 bao gdbm hdp vo 402
c6 mit trude 404, mit sau 406, va cac mat bén 408; cac linh kién dién (khong duoc

thé hién) ma it nhat mot phan & bén trong hogc toan by & bén trong hop vé va bao gbm
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it nh4t bo phan didu khién, bd nhé, va bd phan hién thi 410 tai hodc lién ké véi mat
truedc cua hop vo; va nén che pht 412 tai hodc trén mat trude cua hop vo sao cho nd ¢
trén bo phan hién thi. Theo mot s6 phuong an, it nhat mot trong sé nén che phu 412
hodc mdt phan cta hop vo 402 c6 thé bao gbm vét pham bat ky trong sd cac cac vat

phim thuy tinh, thiy tinh-gbm va gém duoc boc 10 & day.
Vi du thue hién sang ché

Céac vi du sau thé hién cac phuong an thuc hién nhét dinh khong nhim muc

dich gi6i han pham vi cia sang ché.
Vidul

Nhu dugc thé hién trén Fig. 4, dd thi cua goc tiép xtc véi nudce trung binh 1a
ham ctia chu trinh tinh tién theo thir nghiém bui nhii thép ddi véi cac nén thiy tinh
duoc phu bang PFPE silan va dugc tién hanh lau thu cong (Vi du 4B) hodc tién trinh
rda br?mg dung moi (Vi du 4A), theo cac phuong an cua sang ché. Theo dé, trong vi du
1, cac vét phdm duoc ché tao theo nguyén tic cia sang ché vé nén thay tinh dugc gia
cuong va 16p phu quang hoc AR dugc b6 tri trén bé mat co s& clia nén. Cac nén nay
sau d6 dwgc phil bang 16p phu ETC bao gdbm PFPE silan trén 16p phu quang hoc va
sau d6 dugc dong ran. Mot nhém céc mau nay dugc rira bang dung moi bang chét luu
duoc thiét ké 3M™ Novec™ 7200, dwge dit tén 1a “Vi du 4A”; va mot nhém cac mau
khac dugc thuc hién tién trinh lau c6 kiém soat ma bao gf‘)m hoat dong lau thu cong
bing vai mém, khong c6 xo véi duge thdm ruou isopropylic (IPA), duoc dat tén 1a “Vi
du 4B”. Nhu duogc thé hién trén Fig. 4, va Vi du 4B cac mau dugc thuc hién tién trinh
lau tht cong gitt dugc goc tiép xtic trung binh 1a khoang 100 d6 sau 3500 chu trinh
trong thir nghiém bui nhui thép. Nguoc lai, vi du 4A cac mAu dugc rira bang dung mai
gilt goc tiép xuc trung binh nhé hon 90 do sau 3500 chu trinh trong thir nghiém bui
nhii thép. Nhu vy, vat phdm véi 16p phit ETC c6 thé giit duge do bén cta 16p phi
ETC dang ké bang cach sir dung phuong phap xu 1y, vi du, lau thu cong, ma dam bao
rang luong 16p phi ETC con lai dang ké, c6 chirc niang lam thanh phan ETC di dong,
trén thanh phan ETC lién két. N6i cach khac, nguoi ta tin rang viéc rira bang dung mdi
giam thiéu va/hodc loai bé thanh phan ETC di dong, nho do thu duge goc tiép xic

trung binh thip hon ddi véi cdc mau trong thir nghiém 4A.
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Vidu?2

Nhu duge thé hién trén Fig. 5, d6 thi cla goc tiép xiic véi nude trung binh 1a
ham ciia chu trinh tinh tién theo thir nghiém bui nhai thép ddi véi cdc nén thuy tinh
duge phi bang PFPE silan va duoc tién hanh tién trinh lau thi cong (Vi du 5A), tién
trinh rira bang dung mdi (Vi du 5C) hodc rira bang dung mdi va su dung dau PFPE
loai Y Fomblin® (cac vi du 5B1 & 5B2), theo cac phuong 4n cia sang ché. Theo do,
trong Vi du 2, cac vat phim dugc ché tao theo nguyén téc cta sang ché vé nén thay
tinh dugc gia cudng va 16p phu quang hoc AR dugc bd tri trén bé mit co 56 clia nén.
Céc nén nay sau d6 duoc phu bang 16p phi ETC bao gom PFPE silan (Optool™
UF503 PFPE) trén 16p pht quang hoc va sau d6 dugc dong ran. Mot nhém céc mau
nay dugc rira bdng dung moi (tc 1a bing chit luu dugc thiét ké 3M™ Novec™
7200), dugc dat tén 1a “Thir nghiém 5C”; va mot nhom mau khac duoc thuc hién tién
trinh lau c6 kiém soat (tc 1a béng vai mém, khong c6 xo vai dugc thdm IPA), dugc
dat tén 1a “Thir nghiém 5A”. Hon nfita, hai b mau di dugc rira bé’mg dung mdi va sau
d6 dugc phun diu PFPE 06/6 va 25/6 loai Y Fomblin®, dugc dat tén la “Céc thir
nghiém. 5B1 va 5B2,” tuong ung. Trong s6 cadc mau nay, nhom dugc rira bang dung
méi khong 6 diu PFPE bét ky (Thir nghiém 5C) c6 két qua kém nhat, tao thanh goc
tiép xtc voéi nude trung binh nhd hon 100 d6 (khoang 80 d9) sau 3500 chu trinh trong
thir nghiém bui nhui thép. Khong bi rang budc bdi ly thuyét, cac mau dugc ria bang
dung mdi, chéng han thir nghiém 5C, thé hién d6 bén 16p phu ETC thap khi rira duoc
tin 12 loai bé ETC du va cac nhém silan dugce 10 ra dé taing goc tiép xac. Nguoc lai,
cac miu véi dau PFPE (cac thir nghiém. 5B1 & 5B2) va ETC du nho vao viée lau thu
cong duoc kiém soat (Thir nghiém 5A) (thay vi rira bang dung moi) gilt duge goc tiép
xuac trung binh 13 khoang 100-105 d sau 3500 chu trinh trong thir nghiém bui nhui
thép.

Nhu duge thé hién dudi ddy trong bang 1, viéc do nang luong bé mat duoc
thuc hién trén cac mau trong Vi du 2 ching to6 duge cac xu huéng twong ty nhu duge
quan sat trong thtr nghiém bui nhui thép. Viéc do nang luong bé mit duge thue hién
trén thiét bi phan tich hinh dang khi nhé giot Kriiss DSA100 bang cach sir dung
phuong phap Wu v6i ba chét luu, nhu duge hiéu béi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
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trong linh vuc cia sang ché. Trong bang 1, “W” 1a goc tiép xuc duge do dbi voi nuéc;
“HD” 1a goc tiép xtic duge do d6i v6i hexadecan; va “DIM” géc tiép xtc duge do d6i
véi diiodometan, tit ca déu 1a & cac don vi do. Ngoai ra, “D,” “P” va “T” la thanh
phan nang lwong phan tan bé mit do dwgc, thanh phan ning lugng bé mit cuc va tong
gia tri nang luong bé mat, tuong Ung, ddi v6i mdi mau béng don vi miliNewtons trén
met (mN/m). Cu thé, bang 1 thé hién réng viéc do nang luong bé mat cua cdc mau dau
PFPE loai Y Fomblin® (cac thir nghiém 5B1 & 5B2) twong tu vdi cac mau dbi chimg
duoc thuc hién viée rira bing dung mdi ma khong ¢6 dau PFPE b sung (thtr nghiém
5C). Nguoc lai, cdc mau dugc cho 16p phi ETC sau d6 lau thu cong c6 kiém soéat (thtr
nghiém 5A) thé hién céc thanh phan phan cuc va phan tan cao hon mét chut, va tong
nang luong bé mat, so voi cac mau khac (cac thir nghiém 5B1, 5B2 va 5C). Khong bi
rang budc boi ly thuyét, nguoi ta tin rang tong ning lugng bé mit va gia tri thanh phan
ning luong bé mat cao hon dbi v6i miu tién hanh lau c6 kiém soét bang IPA 1a két

qua cua viéc lau co kiém soat dé lai 16p méng ETC di dong, tirc 1a lugng silan khong

phén ng.

Bang 1

Miu ETC Xir ly W HD | DIM D P T
(d0) (mN/m)

Thir Thiét bi Lau thi cong bang | 115,57 | 66,2 | 91,3 | 1548 | 1,32 | 16,8

nghiém phun IPA

5A UF503

Thu Thiét b Rua, Fomblin® Y | 120,6 | 71,07 | 101,2 | 13,35 | 0,67 | 14,02

nghiém phun 06/6

5B1 UF503

Thir Thiét bi Rira, Fomblin® Y | 119,63 | 71,27 | 100,47 | 13,41 | 093 | 14,34

nghiém phun 25/6

5B1 UF503

Thir Thiétbi | Rurabingdungméi | 119,57 | 71,57 | 99,07 | 13,55 | 09 | 14,45

nghiém phun

5C UF503

Vidu3

Nhu duge thé hién trén Fig. 6, dd thi clia goc tiép xtc véi nudce trung binh 1a
ham cta chu trinh tinh tién theo thir nghiém bui nhdi thép dbi véi cac nén thily tinh
dugc phu bing PFPE silan va dugc tién hanh tién trinh lau tha cong (Vi du 6A), tién
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trinh rira bing dung méi (thir nghiém 6C), rira bing dung moi va ding dau PFPE
Demnum™ (thr nghiém 6B1), hodc rira biang dung moi va dung dau PFPE loai Z
Fomblin® (thir nghiém 6B2), theo cac phuong an cia sang ché. Nhu vay, trong Vi du
3, cac vat pham dugc ché tao theo cac nguyén tic cua sang ché phi hop v6i cac mau
dugc tao ra trong cac vi du 1 va 2. Cac nén nay sau d6 dugc phu bang 16p phit ETC
bao gdm PFPE silan (Optool™ UF503 PFPE) trén 16p phu quang hoc va sau d6 duogc
dong ran. Nhém cac mau nay duge rira bang dung moi (dung mdi HFE 7200), dugc
dit tén 1a “Thir nghiém 6C”; va mot nhom mau khac duge thuc hién tién trinh lau tha
cong, dugc dit tén 1a “Thir nghiém 6A”. Ngoai ra, hai nhém mau duogc tién hanh rira
bing dung moi va sau d6 dugc phun dau PFPE loai Z Demnum™ va Fomblin® , dugc
dat tén 1a “cac thir nghiém 6B1 va 6B2,” twong ung. Trong s6 cac mAu nay, nhém
dugc thuc hién rira bing dung méi khong c6 dau PFPE bét ky (Thir nghiém 6C) c6 két
qua kém nhat, tao thanh géc tiép xtic trunh binh véi nuée nho hon 60 d6 sau 2000 chu
trinh trong thir nghiém bui nhui thép. Nguoc lai, cac mau v6i dau PFPE (cac tht
nghiém. 6B1 & 6B2) va ETC du nho i/élo viéc lau thu cong dugc kiém soat (Thu
nghiém 6A) (thay vi rira bing dung moi) giit dugc goc tiép xiic trung binh gan 60 do
hoic 16n hon sau 3500 chu trinh trong thir nghiém bui nhui thép.

Vidu4

Nhu duogc thé hién trén Fig. 7, d6 thi cua goc tiép xtic v&i nuéce trung binh 13
ham cta chu trinh tinh tién theo thit nghiém bui nhii thép déi véi cic nén thuy tinh
duoc phit bing PFPE silan va dugc tién hanh tién trinh lau thi céng (Vi du 7A), tién
trinh rira bing dung méi (thir nghiém 7C), rira bang dung mdi va ding déu PFPE
Demnum™ (thtt nghiém 7B1), hodc rira bing dung moi va dung dau PFPE loai Z
Fomblin® (thtr nghiém 7B2), theo cac phuong 4n cua sang ché. Nhu vy, trong Vi du
4, cac vt phdm duoc tao ra phu hop voi cac nguyén ly duge sir dung trong Vi du 3,
nhung co s& san xuét khac. Cac nén nay sau d6 dugc phu bang 16p phtt ETC bao gém
PFPE silan (Optool™ UF503 PFPE) trén 16p pht quang hoc va sau d6 dugc dong ran.
Nhém cac miu nay duoc rira bang dung moi (dung moéi HFE 7200), dugc dat tén 1a
“Thir nghiém 7C”; va mot nhom mau khéc dugc thue hién tién trinh lau thi cong,

duoc dit tén 1a “Thir nghiém 7A”. Ngoai ra, hai nhém mau dugc tién hanh rira béng
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dung moi va sau d6 dugc phun dau PFPE loai Z Demnum™ va Fomblin® , duoc dat
tén 1a “cac thir nghiém 7B1 va 7B2,” twong ung. Trong sb cac miu nay, nhom duoc
thue hién rira bing dung méi khong c6 dau PFPE bét ky (Thir nghiém 7C) c6 két qua
kém nhét, tao thanh goc tiép xuc v6i nude trung binh khoang 95 d6 sau 3500 chu trinh
trong thir nghiém bui nhui thép. Nguoc lai, cac mau v6i dau PFPE (céac thir nghiém.
7B1 & 7B2) va ETC du nho vao viéc lau thi cong dugc kiém soat (Thir nghiém 7A)
(thay vi rira bang dung méi) gilt duge goc tiép xuc trung binh gan 60 do hodc 16n hon
sau 3500 chu trinh trong thit nghiém bui nhui thép.

Nhiéu thay d6i va cai bién c6 thé duoc tao ra cho cdc phuong an duge md ta &
trén theo sang ché ma co ban khong ndm ngoai tinh than va cac nguyén ly cla sang
ché. Toan bd cac thay dbi va cai bién nhu vay dugc du dinh dugc bao g@)m o day

trong pham vi ctia sang ché va dugc bao ho bai cac diém yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HO
1. Vit pham, bao gbm:
nén thuy tinh, thiy tinh-gbm hoac gbm bao gdm bé mit co s&; va

16p phit d& lam sach (easy-to-clean - ETC) dugc bé tri trén bé mit co s& nay,

16p phti ndy bao gdm thanh phan ETC lién két va thanh phan ETC di dong,
trong d6 thanh phan ETC lién két bao gdom perflopolyete (PFPE) silan, va

ngoai ra trong d6 thanh phan ETC di dong dugc bd tri trén hodc bén trong
thanh phan ETC lién két va bao gdm vét liéu duoc flo héa, thanh phan ETC di dong
dugc tao két cu dé di chuyén twong ddi v6i thanh phan ETC lién két.

2. Vat phim theo diém 1, trong d6 thanh phdn ETC di dong it nhét 1a c6 thé hoa
tan mot phan trong thanh phan ETC lién két.

3. Vit pham theo diém 1 hogc 2, trong d6 bé mit duge 19 ra cia 16p phi ETC bao
gdm goc tiép xtic véi nude trung binh it nhét 1a 70 do sau khi tién hanh 2000 chu trinh
tinh tién dudi tai trong 1a 1 kg theo thir nghiém bui nhui thép.

4. Vit phim theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 vat phim nay

bao gdm dd duc qua 16p phu va nén nho hon hoic bang khoang 5 phan tram.

5. Vit phim theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thanh phan
ETC di dong bao gdm PFPE silan cta thanh phin ETC lién két.

6. Vat pham theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, con bao gdm:

16p phu chéng tray xudc dugc b tri giita bé mit co s cua nén va 16p phu
ETC, trong d6 16p phu chéng trdy xudc bao gbm it nhat 12 mot trong s oxit kim loai

va nitrua kim loai.
7. Vit pham, bao gbm:
nén thuy tinh, thity tinh-gém hoic gb6m bao gbdm bé mit co sd; va

16p phu dé lam sach (easy-to-clean - ETC) duoc b tri trén bé mit co s& nay,

16p phti ndy bao gdm thanh phan ETC lién két va thanh phan ETC di dong,

trong d6 thanh phan ETC lién két bao gdm perflopolyete (PFPE) silan, va
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ngodi ra trong d6 thanh phin ETC di dong dugc bd tri trén thanh phan ETC
lién két va bao gdm diu PFPE, thanh phan ETC di dong dugc tao két ciu dé di chuyén
twong déi v6i thanh phin ETC lién két.
8. Vit phdm theo diém 7, trong d6 bé mat duoc 19 ra ctia 16p phu ETC bao gbm
g6c tiép xtic vi nude trung binh it nhit 12 70 d sau khi tién hanh 2000 chu trinh tinh
tién dudi tai trong 12 1 kg theo thir nghiém bui nhui thép.
9. V4t pham theo diém 7 hodc 8, trong d6 vat pham nay bao gbm do duc qua 16p
phu va nén nhé hon hodc bang khoang 5 phan trim.
10.  Vat phim theo diém bat ky trong s cac diém tir 7 dén 9, con bao gom:

16p phu chéng trdy xudc duge bd tri gitta bé mit co s cua nén va 16p phi
ETC, trong d6 16p phu chéng triy xudc niy bao gdm it nhat 1a mot trong s6 oxit kim
loai va nitrua kim loai.
11. Phuongphépchétaovétph&n,baogénlcécbuéc

ling phu tién chét 16p phu dé lam sach (easy-to-clean - ETC) trén nén co sé la
nénthﬁythﬁLthﬁythﬂkgénlhoacgénn

d6ng rén tién chat 16p phit ETC dé tao thanh tién chét 16p phi ETC dugc dong
rin ma bao gdm thanh phan ETC lién Kkét; va

xtt Iy tién chét 16p phu ETC da déng rén dé tao thanh 16p phu ETC ma bao gom
thanh phan ETC lién két va thanh phan ETC di dong,

trong d6 thanh phan ETC lién két bao gdm perflopolyete (PFPE) silan, va

ngoai ra trong d6 thanh phan ETC di dong duoc bd tri trén hodc bén trong
thanh phan ETC lién két va bao gdm vit lidu dugc flo héa, thanh phan ETC di dong
duoc tao két cdu dé di chuyén twong déi v6i thanh phan ETC lién két.
12.  Phuong phép theo diém 11, trong d6 thanh phdn ETC di dong bao gdm PFPE
silan cua thanh phan ETC lién két va viée xir Iy bao gdm bude lau co kiém soat tién

chét 16p phu ETC da dong rin d tao thanh 16p phi ETC
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13.  Phuong phéap theo diém 11 hoic 12, trong d6 viéc xu ly tién chét 16p phi ETC
da dong rén bao gbm viéc ling phu diu PFPE trén tién chét 16p phi ETC da dong ran
@& tao thanh 16p pha ETC, trong d6 thanh phin ETC di dong bao gdm dau PFPE.

14.  San pham dién tr dan dung, bao gom:

hop v6 c6 bé mit phia trude, bé mit phia sau va cac bé mat bén;

cac linh kién dién dugc bd tri it nhat mot phan bén trong hop vo nay, cac linh
kién dién nay bao gém it nhat 13 bo diéu khién, bd nhd, va man hién thi, man hién thi
nay dugc bo tri tai hodc lién ké véi bé mit phia trude ciua hop vo; va

nén che phu duge bd tri trén man hién thi nay,

trong do it nhat mot phan ctia hdp vo hodc nén che phi bao gdm vat phim theo

diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10.

-32-



38505

I E

o
)
Zhb
)
ot __
,,,,f ,,,,,, ST Ht‘u\\
123 ugl| 113 ueyd yuey] ) 4 T/f
174 Oy 11 1 d yu K BgL
~——- JuUgp Ip 103 ueyd Yuey] ———p

-
/|

gf &

0oL

-33-



38505

d¢ 9ld

e

. eDpE 0FE y ROEE 0E% 0Z€ ‘0LE
E‘,ﬁ 0l a.f WE N3Is 1oL ﬂ___‘_w o i
: Id4d nEP WX \ - Sunp Bueq eny | .
{ g i 3 P B B 1 g V
one _ oS : os I 44"
A9 Ui 13 Ugld GLELT A.H 229 L] 013 weyd yuBu L AH_ 189 uBl] 013 veud yueel]
( {3addmea 7 Ji M\ WAL U
/ # 2Le \.«. \
VN a0z 21z _ _B0LZ
- - : eg9LZ
e ) / “
q942 00g 00% 00€
o5 0ZZ '0iZ
O£z — il e
x\» ore oL g
ol [~ T -2zt nej ™~ "o !
—t oIs ” — o1 —— T
| ¥ A | - —
S e o | T Tgy Lgi) ol3 LEud LuBhl
e T .\\\. Bup Ip D13 BT GuSyL
TL \%\ | A4 7 o yue
) ans ; BOLL
assl 9044 29L1
Af,, 4,/)
002 00Z



38505

€ Old

“Wv‘ C@_— v..wtu .,w.., ,,y
nyueyd |

(A) ulquoy 1207
(x) xo3Ay 1207

FENIVETTI S

(Q) wnuweag 1807 1 Ueyd

YU T
£ mueyd |

(Z'W) uljguwod 1207

wa
e

doy ugy ea 120| N2iYN Iddd -

il

T4DT4DTHIOTHIEHITHD 132y ugi] N3 UByd -
Axoiexe ‘Axol2 ‘Axolaw lue|is AXOY|Y -

-35-



38505

dau Inyu 1ng Yuiy ny

0ooY cgmﬂ aﬂaﬁ

00s2

0002

00si

0001

00S

¥ "Old

0

wd| Bueq Buga ny3 ne gy waiybu nuyl o
iow Bunp Bueq eny ¥y wailbu Nyl e

kA

9

=z

- 0E

=
H

- OF

®

- 09

o4u oA anx dan 2o

=

- 08

} yuig Bung 2

LooL =

A

LopL

-36-



38505

G "Old

dau nyu ing yuia nyd

0000 00S¢ 000 00SZ 000Z O00SL  000L 00§ O

0
low Bunp Bugq eany :0g walybu ayy —o— o
9/SZ A Uljqwod 180 ;ggs waBu Ny - o— -0¢ m
| 9190 A ullqwod 1607 ;| ag WANBU DYL —m- -
| Wdi Bueg Bugo nuys ne iyg WaIYBU Ny —e—0 Lovr ©
| B | - Ly
‘ - ) g
Q
z
] Los &
[y
c
=
Log @
o
o |
=
LooL =
oz1
L opl

-37-



38505

dayy Inyu ing Yyuz ny

000F DO0sE DO0E 00se

oooe

0051

9 "Old

Ba1d 300S WY (D9 wAYBu oy 8-

Z o] uijqoy neg z@g wayBuayy - o

wnuwap neq ;g9 waBu L
wdi Bugq Buga nuys ne iyg waiyBu Nyl o

—p

2l 209

=

HH o0s 0

=

=

oNu A anx d

(o) Uulg Bunig 2.

-38-



38505

L "Old

days inyu Ing yuuy nyo

"
__U_,_

DooF OoosE oooe 00%E 000z Dos L oooL 00s 0 m.

L i I il 1 L i i E_ Iﬁ'@‘?

-0z X

[y

e 3 gl

<

L A =

LE -~

&x

- g, -.l..-

L ﬂ

= _m

(=)

- |

=)

eql jeos waly (o) waybu nyl 8- =

Z 1éo| uljqwoy neq :zg@; waBu oyl .o

wnuwsp neq :pg; waybu ay) —o—

wdi Bueq Buga nu neq iy waiybu Nyl —e—

-39-



38505

406 -~ _-- L 410

42—

FIG. 8A

402

408

FIG. 8B





