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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cép dén thiét bi san xuit vat libu dang tAm trén co s& thach

cao.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thong thuong, vat liéu dang tdm trén co s& thach cao nhu tim thach cao
gia cd, tAm thach cao cung thong thuong, tAm thach cao chira vai khong dét soi
thay tinh, hodc tAm thach cao dém thiy tinh Chéng han, c6 dic tinh chiu Itra hodc
chéng chéy, dic tinh cach 4m, ddc tinh cach nhiét, kha ning gia cong, dic tinh

kinh té, va céc dédc tinh tuong tu tot, va vi vay, da dugc st dung rong rai.

Vit liéu dang tAm trén co s thach cao cd thé duoc san xuét b%mg cach
dic vita thach cao va lam cung than duc cia vita thach cao. Luu y 13, khi vita
thach cao dugc diic dé tao nén than dic, gidy nén dung cho tim, vai khéng dét
soi thuly tinh hodc vat liéu tuong tu c6 thé dwge bd tri trén bé mit cia than duc

hodc & ving lan céan ctia bé mit, khi can.

Vita thach cao c6 thé duoc tao ra bdi may tron hodc thiét bi tuong tu dé
tron va khuéy thach cao nung, nudc va, khi can, cac chét phu gia khac nhau nita
nhu chét dinh két ching han, va trong mot sé trudng hop, con bd sung bot & ty
trong dinh trudc. Vi vy, thiét bi san xuét vat liéu dang tAm trén co s& thach cao
ma dugc su dung dé san xuét vat liéu dang tAm trén co s& thach cao bao gdm
mday trén (may tron va khudy) dé trén cac nguyén liéu thé cia vita thach cao,

thiét bi tao bot dé tao ra bot, va céc thiét bi tuong tu.

Trong nhitmg nim gin day, vat liéu dang tdm trén co s& thach cao nhe thu
duoc bang cach bd sung bot vao vira thach cao va c6 cac 15 rd bit ngudn tir bot
duoc san xuit rong rai. Trong trudng hop ma trong d6 vét liéu dang tm trén co
s& thach cao nay thu duoc bing cach bd sung bot vao vita thach cao va c6 céc 15

ro bat nguodn tur bot dugce san xuat, néu bot khong dugce phan tan déu trong vita
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thach cao va bot bi két tu va dugc phéin bb khong déu, thi co thé xuét hién su
gidn nd cuc bg, khuyét tat, hodc cac vAn @& tuong tu & bé mit cla vat liéu dang

tam trén co s& thach cao.

Vi vay, cac nghién ctru khéac nhau d& dugce thuc hién doi v4i cac may tron

ma cho phép phén tan déu bot trong vita thach cao.

Vi du, tai liéu sang ché 1 bdc 16 méy tron bao gdm: vo mdy hinh trén va
phing duoc b6 tri thanh hinh khuyén & ngoai vi ctia nd; dia quay dugc dét trong
vd may dé quay theo chiéu quay dinh trudc; 156 thdo xi m& trén thanh hinh
khuyén dé xa tir vo may, vita thach cao dugc tron trong vé may; b phan ndi
rdng voi dAu hé duge ndi véi 15 théo xi va dau ho con lai duge ndi véi dng cung
cap xi gén nhu théng dimg va c6 dang hinh try; va cua cép bot dé cép bot t6i
vita thach cao. Cira cép bot dugc bd tri trén thanh hinh khuyén & phia huéng lén
cta 13 théo xi theo chidu quay dé cép bot t6i vita thach cao ngay trudce khi vira
thach cao vao 16 théo xi, hodc dugc bd tri trén bd phan nbi rong dé cép bot vao

vita thach cao chay trong bd phén nbi réng.

Hon nfta, tai liéu sang ché 2 boc 16 may trén bao gém vung tron dé tao ra
vita thach cao; bd phéan cung cép vita dé cung cép vita thach cao tir vung tron; va
cua cép bot hodc chét tao bot dé cép vita thach cao trong vung trén va/hodc vira
thach cao trong bd phén cung cép vita v4i bot hodc chit tao bot dudi 4p luc.
May tron duoc tao két cAu dé cép vita thach cao véi bot dugc tron trong do, to1
c4c tAm thach cao hogc day chuyén san xuht dbi véi cac tAm thach cao. Cta chp’
c6 chi tiét phéan chia dé chia ving phun cua ctra, va chi tiét phan chia chia ving

phun thanh cac chd m& dé cép déng thoi bot hodc chét tao bot téi vira thach cao.

Trong céc tai liéu sang ché 1 va 2 néu trén, may trén va thiét bi tao bot
(thiét bi 1am sui bot) ma cép bot dugc néi truc tiép bing éng chang han, va
phuong phéap kiém so4t luong bot dugc tao ra boi thiét bi tao bot dé kiém soat

lugng bot duoc bd sung vao vira thach cao duge lam thich Umg.
Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché 1: Cong bo don yéu cau cap bang sang ché Nhéat Ban s6

-3



38496

WO 2004/103663

Tai lidu séng ché 2: Cong b don yéu cau cép bang sang ché Nhat Ban sb
WO 2015/093209

Ban chit k¥ thuit clia sing ché
Vin d cin dugc giai quyét boi sing ché

Tuy nhién, trong trudng hop kiém soat luong bot dugc tao ra béi thiét bi
tao bot dé kiém soét lugng bot duogc bd sung vao vita thach cao, chéng han, do
4nh hudng cia su dao dong 4p luc theo su thay d5i nhé vé luong vita thach cao
con s6t trong may trdn, nén co thé c6 truong hop trong d6 su thay dbi nho xay

ra & lugng bot dugc bd sung vita thach cao.

Mic di su thay ddi vé luong bot dugc bd sung vao vita thach cao nay do
sy dao dong 4p luc trong mdy tron la rat nho, trong nhilng nam gin day, yéu cau
phai kiém soét ty trong cua vét liéu dang tAm trén co s& thach cao voi d9 chinh
x4c cao. Béi vi ty trong cua vit liéu dang tm trén co s& thach cao thay d6i chu
yéu phu thudc vao luong bot duge bd sung vao vita thach cao, nén yéu cau phai
c6 thiét bi san xuét vat liéu dang tAm trén co s thach cao ma cd thé kiém soat
mdt cach chinh xac lugng bot dugc bd sung vao vira thach cao bAt k& anh hudng

cla su dao dong ap luc trong mdy tron hodc vén d tuong tu.

Xét v& vAn @8 néu trén, theo mot khia canh cua sang ché, muc dich cia
sang ché 1a & xuat thiét bi san xuat vét liéu dang tam trén co s& thach cao ma

6 thé kiém soat mdt cach chinh x4c lugng bot duge bd sung vao vira thach cao.
Phuong tién dé giai quyet cac van dé

Dé giai quyét van dé néu trén, mot khia canh cta séng che dé xuat thiet bi
san xut tAm trén co s& thach cao bao gom: méy trén ma tao ra vira thach cao;
thiét bi tao bot; va may bom ma vén chuyén bot dugc tao ra boi thiét bi tao bot

téi may tron, trong d6 méay bom la may bom kiéu dung tich.

Hiéu qua dat dugc cla sang ché
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Theo mdt khia canh cia séng ché, cé thé dé xuat thiét bi san xuat vat liéu
dang tam trén co s¢ thach cao ma c6 thé kidm so4t chinh xac luong bot dugc bo

sung vao vita thach cao.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so' d6 minh hoa thiét bi san xuét vat lidu dang tdm

trén co s& thach cao theo phuong 4n clia sang che;

Fig.2 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa méy tron theo phuong an cua

sang che;

Fig.3 1a hinh chidu mit cét ngang clia méy tron theo phuong an cia sang

ché;

Fig.4 1a hinh chidu mit cit ngang ctia may tron theo phuong an cla sang

ché;

Fig.5A 1 so d gii thich su khéc nhau vé hinh dang cla céc 16 b bat
ngudn tir bot trong vt liéu dang tAm trén co s& thach cao tiry thudc vao loai méy

bom theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.5B 13 so dd giai thich su khac nhau vé hinh dang cia céc 15 1d bét
ngudn tir bot trong vt liéu dang tAm trén co s& thach cao tiy thudc vao loai may

bom theo phuong 4n cla sang ché;

. Fig.5C 14 so d giai thich su khéc nhau vé hinh dang cta céc 18 b bt
nguén tir bot trong vét liéu dang tAm trén co s& thach cao tiy thudc vao loai may

bom theo phuong 4n cta séng ché;
Fig.6 1a so d0 giai thich ctia bd phén dic theo phuong an cua sang ché;

Fig.7A minh hoa mét 40 phén phéi trong luong tAm ciia cac tdm thach

cao theo vidu 1;

Fig.7B minh hoa mat d phan phéi d9 day cia cac tAm thach cao theo vi
du 1;
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Fig.8A minh hoa mét d6 phén phéi trong luong tAm cta cac tim thach

cao theo vi du so sanh 1; va

Fig.8B minh hoa mit d6 phan phéi do day cua céc tAm thach cao theo vi
du so sanh 1.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong én dé thuc hién sang ché s& dugc md ta c6 dua vao
cic hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & cdc phuong an
dugc md ta dudi day, va cac bién dbi va cac stra ddi khac nhau cua cac phuong
an duoc mo ta dudi day co thd duoc thuc hién ma khong chéch khéi pham vi

bao ho cua sang ché.

Vi du két cAu vé thiét bi san xuat vat liéu dang tam trén co s thach cao

theo phuong 4n nay s& dugc mo ta.

Thiét bi san xuét vat liéu dang tAm trén co s& thach cao theo phuong an
nay co thé bao gém may tron ma tao ra vita thach cao; thiét bi tao bot; va may
bom ma van chuyén bot dugc tao ra bdi thiét bi tao bot téi mday trdn, trong do

méy bom c6 thé 12 may bom kiéu dung tich.

Thiét bi san xuét vt liéu dang tAm trén co so thach cao theo phuong én

nay s& dugc mo ta dua vao Fig.1.

Fig.1 minh hoa hinh v& dang so b cta thiét b1 san xuét vat liéu dang thm
trén co s& thach cao 10 theo phurong 4n nay. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1,
thiét bi san xuét vt lidu dang tAm trén co s& thach cao 10 theo phuong 4n nay
¢6 thé bao gém may tron 11 dé taé ra vira thach cao, thiét bi tao bot 12, may
bom 13 dé van chuyén va dua, t6i may tron 11, bot dugc tao ra boi thiét bi tao
bot 12.

Vi dy, nhu duoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi tao bot 12 va may bom 13
c6 thé duogc ndi béi dng 141, va méy bom 13 va mdy tron 11 ¢6 th duoc ndi boi
éng 142. Thiét bi tao bot 12, may bom 13, va mdy trdn 11 ¢6 thd duoc nbi lién

tiép bdi cac dng 141 va 142. Sau do, bot dugc tao ra trong thiét bi tao bot 12 ¢
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thd duoc cip t6i may bom 13 thong qua éng 141, vaco thé con dugc cip tir may
bom 13 t6i méy trdn 11 thong qua ong 142. Nghia 14, may bom 13 ¢6 thé duoc
bd tri gita thiét bi tao bot 12 va may tron 11 trong dudng van chuyén bot.

Luu ¥ 13, mac du cac 6ng 141 va 142 khong bi giéi han mdt cach dac biét,
chéng han, thdn dang éng dugc lam tir kim loai hodc nhya, cu thé 13, 6ng duoc
lam tir kim loai hodc nhua, 6ng mém, hodc céc éng tuong tu co thé duoc st

dung lam céc éng 141 va 142 chéng han.
M35i bd phan s& dugc m6 ta dudi day.
Trude tién, vi du két cAu v& may trén 11 s& dugc md ta.

May tron 11 khong bi gi6i han mot cich dic biét, va cac may tron khac
nhau 13 cdc may tron cé kha néng trdn céc nguyén liéu tho dé tao ra vira thach

cao c6 thé duoc sir dung 1am may trén 11.

May tron 11 co thé bao gém bd phén cép nguyén liéu thd, vung tron, va

clra cung cap vira.

Do d6, ching han, mdy trén 11 ¢6 thé bao gom, ddi véi bd phén cép
nguyén liéu thd, ctra cép bot (khdng dugc minh hoa) dé cép thanh phan bat vao
trong ving trn va cira cap chét 1éng (khong duoc minh hoa) dé cAp thanh phan
chét 16ng vio trong ving tron. Cura cép bdt co thé duoc ndi, chang han, véi bng
cép bot 111A dé& cAp thanh phin bdt. Hon nita, cira cp chét 1ong c6 thé duoc
néi véi dng cép chét long 111B dé cAp thanh phén chét 1ong. Luu y 13, mot phan -
hoiic toan bd dng cép bot 111A va bng cép chat 1ong 111B c6 thé tao thanh mot

phan ciia bd phan cap nguyén liéu tho.

Sau d6, vita thach cao c6 thé dugc tao ra bang cach khuay va tron, trong

viing trdn, thanh phan bot va thanh phan chét 1ong duge cAp tir cac éng cAp nay.

Vi du két cdu cu thé v& may tron 11 s& dugc md ta dya vao cac hinh v& tu
Fig.2 dn Fig.4.

Fig.2 12 hinh chiéu phéi canh minh hoa toan bd két chu cta may tron 11,
va Fig.3 1a hinh chiéu mit cit ngang dugc 14y doc theo dudng A-A’ trén Fig.2
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va minh hoa két cdu bén trong cla may tron 11. Fig.4 13 hinh chiéu mat cit
ngang duoc 14y doc theo dudong B-B’ trén Fig.2 va minh hoa két cAu bén trong
clia may tron 11. Luu y 13, céc sé tham chidu gibng nhau dugc gan cho cac bd
phan gibng nhau. Luu y 13, trén Fig.4, viéc md ta éng cap bot 111A dugce bo qua.
Nhu duge minh hoa trén Fig.2, may tron 11 c6 thé bao gﬁ‘)m v may hinh tru det
21. V6 may 21 co thé bao gbm tim trén 211 c6 dang hinh dia ngang, tAm dudi
212 c6 dang hinh dia ngang, va thanh ngoai bién 213 dwoc bd tri & phan ngoai
bién gilta tAm trén 211 va tAm duéi 212. Tdm trén 211 va tAm dudi 212 duge
tach boi khoang céach dinh trudce theo chidu théng dimg, va tao ra vung tron 21a
(xem Fig.3 va Fig.4) trong may trén 11 sao cho thanh ph?m bot P va thanh phén
chét long L dugc cép vao trong vé méy 21 cla mdy tron 11 c6 thé duge tron.
Phan hé hinh tron 2111 dugce tao ra & phén gifta cla tAm trén 211, sao cho phan
dAu duéi mé rong 221 cua truc quay 22 vudng goc vi thm trén 211 c6 thé di
qua phin ho hinh tron 2111.

Truc quay 22 co thé dugc nbi, chang han, véi thiét bi dan dong quay
(khéng dugc minh hoa) nhu dong co dién chéng han, va cé thé duoc quay theo
chidu kim ddng hd duoc biéu thi béi y trén hinh v& chang han. Luu ¥ 14, néu can,

co chu truyén ddng hodc co cau tuong tu co thé dugc bo tri gifra thiét bi dan

dong quay (khong duogc minh hoa) va gifra truc quay 22.

C)ng cép bot 111A dé cép, vao trong vung trdn 21a, thanh ph?m bot P
duoc trdn trong may tron 11 co thé duoc nbi véi tAm trén 211. Hon nita, éng cép
chét léng 111B dé cép, vao trong ving tron 21a, thanh phan chét 16ng L dugc

tron trong mdy trén 11 cling ¢ thé dugc nbi véi tAm trén 211.

Luu y la, dé ngan khong cho 4p luc bén trong trong may tron 11, ching
han, trong ving tron 21a ting qua muc, 4p luc bén trong bd diéu chinh ho#c bd
phan tuong tu (khong dugc minh hoa) co thé dugc bd tri trén mot phén cta vo

may 21, chéng han, trén tAm trén 211.

Thanh phan bot P va thanh phin chat 16ng L khong bi gi¢i han mot cach
dic biét, va cod thé duoc lua chon khi mudn phtt hop v6i vét ligu dang tAm trén

co s& thach cao dugce séan Xuét. Chéng han, dbi v&i thanh phﬁn bot P, chéng han,
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c6 thé c6 céc chét phu gia khac nhau nhu thach cao nung, chit ning cao sy dinh
két, soi vo co, cbt 1iéu nhe, vat lidu chiu lira, chét cai bién ngung két, chit ting
t8c ngung két, phu gia giam nude, chét diéu chinh dudng kinh bot, chét khong
thAm nuéc, v.v., chéng han. Ngoai ra, dbi voi thanh phf?ln chét long L, chéng han,
c6 thd b céc chét phu gia khac nhau nhu nudc, chét cai bién ngung két 1ong,
chat ting tdc ngung két, phu gia giam nudc, chit diéu chinh duong kinh bot,
chét khong thdm nudc, v.v., chéng han. 0 day, mic du vi du dugc minh hoa
- trong d6 mot dng cép bot 111A va mot dng cip chit 1éng 111B duogc bd tri,
nhung khéng bi giéi han & phuong 4n nay, va cac éng cAp bot va céc dng chp

chét long c6 thé duoc b tri khi can.

Két cAu bén trong vo may 21 cua may tron 11 s& dugc md ta dua vao
Fig.3 va Fig.4. Pia quay 23 dugc bb trf quay trong vo may 21. Phén tim cta dia
quay 23 duoc c¢b dinh vao bé mat dau dudi cia phi?ln dau dudi mé rong 221 cua
truc quay 22. Do d6, dia quay 23 c6 thé quay clng véi truc quay 22, ching han,

theo chidu y.

bia quay 23 c6 th bao gdm lugng 16n céc phan c6 hinh dang rang 231 &
ving bién ngodi ctia né. Cac chdt dudi 232 ¢b thé duoc cb dinh vudng goc vi
bé mit trén cua dia quay 23 trén cac phan c6 hinh dang rang 231. Hon nita, trén
c4c vung hudng vao trong &bi v6i cac phan c6 hinh dang rang 231 cia dia quay
23, cac chdt dudi 233 ¢6 thé duogc cb dinh vudng goc voi bé mit trén cua dia

quay 23.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, céac chét trén 2112, ma moc vao trong
viing tron 21a, ¢6 thé dugc cb dinh vao tam trén 211. Céc chét dudi 233 va céc
chdt trén 2112 14n lugt duge bd tri theo chiéu huéng tAm cuia dia quay 23 sao
cho, khi dia quay 23 quay, céc chbt dudi 233 va céc chdt trén 2112 6 thé dich
chuyén tuong d6i @8 tron va khudy céc nguyén lidu cta vira thach cao dugc dua

vao trong vo may 21.

$ thoi diém tao ra vita thach cao, thiét bi dan dong quay (khong dugc
minh hoa) cia may tron 11 duge dAn dong dé truyén luc dn dong t6i dia quay

23 théng qua truc quay 22 va phan dAu dudi mo rong 221 sao cho dia quay 23
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¢6 thé quay theo chidu y. Tai thoi diém d6, thanh phan bgt P va thanh phén chit
long L, ma 12 c4c nguyén liéu thd cua vira thach cao, co th duoc cp tir dng cép
bot 111A va bng clp chét 16ng 111B vio trong ving tron 21a mot cach dong
thori. Trong khi dang dugc khudy va tron, thanh phén bot P va thanh phin chit
16ng L, ma 14 c4c nguyén liéu thd cia vira thach cao va dugc cép vio trong ving
trdn 21a, dugc ép ra phia ngoai va vé phia truéc theo chiéu quay nhd tic dong
cua luc ly tAm va bdi cac phan c6 hinh dang rang 231 va dich chuyén ra phia
ngoai trén dia quay 23 dé chay theo huéng chu vi & ving bién ngoai. 0 day, nhu
dugc minh hoa trén Fig.3, c6 thé b tri, trén thanh ngoai bién 213, bd phan cung
cép vita 25 va cAc clra tach chiét 24a va 24b dé chiét, cho may tron phia ngoai
11, vira thach cao dugc tao ra bé‘mg cach tron thanh phén bot P voi thanh phén
chit 1ong L trong vung trdn 21a clia may trén 11. Luu y 1a, bo phan cung cap

vita 25 va cac cira tach chiét 24a va 24b c6 thé duoc b tri trén tAm dudi 212.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, chéng han, cic dng cit phan
doan 241a va 241b 13n luot duge ndi véi cdc clra tach chiét 24a va 24b sao cho
yita thach cao da dugc tao ra co thé dugc cép t61i may dac hodc thiét bi trong tu
chéng han qua cac éng cAt phéan doan 24la va 241b. Luu y 13, méc du vi du
dwoc minh hoa & ddy trong dé bot khdng dugc bd sung vao vira thach cao dugc
14y ra & cac clra tach chiét 24a va 24b, nhung khong bi gidi han & phuong an
nay. Chéng han, nhu da biét, bot cling c6 thé dugc bd sung & cic cta tach chiét
242 va 24b dé bd sung bot vao vita thach cao d3 dugc tao ra. Luu y la, trong
truong hop ma trong d6 bot dugc bd sung vao vita thach cao & céc cura tach
chiét 24a va 24b, bot cb thé duoc cép va bd sung truc tiép tir thiét bi tao bot 12

t6i céc cira tach chiét 24a va 24b chang han.

B6 phén cung chp vita 25 ¢6 thé bao gbm cira cung cp vita 251 duge bd
tri trén thanh ngoai bién 213, bd phén ndi réng 252 dugc ndi véi clra cung cap

vita, v& méang thang ding 253.

Ngoai ra, clra cap bot 143 dé cép bot duge van chuyén bsi may bom 13
t6i vita thach cao c¢6 thé dugc b tri (dugc md) trén bd phan cung cép vita 25.
Cu thé 13, chéng han, ctra cép bot 143 co thé duoc bd tri (dugc mo) trén bd phén

ndi réng 252 cua bd phén cung clp vita 25. Ong 142 duge ndi v6i may bom 13
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néu trén dugc ndi v4i bo phan cung cép vita 25 & cua cép bot 143, va co thé
duoc ndi thong qua clra cép bot 143 v6i b phén cung cép vira 25, ching han,

v6i bd phén ndi rdng 252.

Véi két cdu nay, cb thé bd sung bot M vao vita thach cao, dugc trong
ving trén 21a, ngay sau khi chay t61 bd phén ndi rdng 252 thong qua clra cung
cAp vita 251. Vita thach cao, ma bot d& duoc bd sung vao 4o, tiép tuc tién vé
phia mang thing dimg 253 & phia huéng xubng, va bot c6 thé duoc phan tan déu
trong vita thach cao boi su chuyén dong quay doc theo bé mit thanh bién trong

trong mang thing ding 253.

Luu ¥ 13, trong trudng hop ma trong d6 bot dugc bd sung & bd phan cung
clp vira 25, nhung khoéng bi giéi han & phuong an nay trong do ctra cép bot 143
duogc b tri trén bd phan ndi rdng 252 va éng 142 duge nbi véi cira cép bot 143.
Chéng han, ctra cap bot c6 thé dugc bb tri & phia hudng xubng ddi véi bd phén

néi réng 252, va 6ng 142 c6 thd duoc ndi véi clra cp bot.

Ngoai ra, bng 142 ndi may bom 13 va may trén 11 va cira cép bot 143
khong bi gi6i han & phuong 4n nay ma dugc ndi v6i bd phan cung cap vita 25
clla mdy tron 11, va, chéng han, nhu dugc minh hoa boi duong chidm chim trén
Fig.3, chiung cé thé 1a 6ng 142’ va bd phén cép bot 143’ dugc ndi v&i thanh
ngoai bién 213. Theo phuong phap cép bot nay, bot dugc bd sung vao vita thach
cao ngay trudc khi dugc xa ra khéi ving tron 21a thong qua cua cung clp vita
251, va co thé tao ra vita thach cao ma bot d& duoc bd sung vao d6 nhu trong

trudng hop ma trong do bng 142 dugc ndi v6i bo phan ndi réng 252.

Nhu duge mé ta & trén, vita thach cao, trong do bot da dugc bd sung va
phan tén & bd phan cung cép vita 25, ving tron 21a, hodc noi tuong tu, co thé
chay xubng méng thing dimg 253 va dugc cép toi may dtc hodc thiét bi tuong
ty. Luu y 13, mac du Fig.2 va Fig.4 minh hoa phwong 4n trong do éng thing
hinh tru ngin dugc st dung lam mang thing dimg 253, mang théng ding 253
khong bi gi6i han & phuong 4n ndy. Chang han, bd phén c6 thé 12 hinh try nhu
duwoc minh hoa trén Fig.2 va Fig.4, va, & phia hudng xubng theo huéng van

chuyén cta vita thach cao dugc cap td1 may dtc, ong mém gidong hinh dang
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mong mudn cé thé duoc st dung. Trong trudng hop nay, & phia hudng xudng
dbi v6i mang thang dtmg 253, ¢6 thd c6 phén uén cong, phan cong, hodc cac
phan twong tu phi hop véi su bd tri cia may tron 11 va bd phan duc 16. Hon
nita, thay vi mang théng dimg 253, mang c6 dang éng mém cé thé dugc nbi véi
bd phén ndi réng 252. Nghia 13, ¢6 thé ndi méang cé dang dng mém tryc tiép véi
bo phén nbi réng 252 ma khong b6 tri mang thang ding 253. Trong trudng hop
nay, tuong tu trudng hop cua méang théng dung 253, c6 thé phan tin déu bot
trong vira thach cao trong méang c6 dang bng mém. Ngoai ra, méng c6 dang éng
mém c6 thé bao gdm phan ubn cong, phan cong, hodc cac phan tuong tu phu

hop véi su bd tri cia may trén 11 va bd phéan duc 16.

Mic du vi du két cAu vé may tron 11 d3 duge md ta & trén, may tron 11
khéng bi gi6i han & phuong 4n nay. Co thé st dung céc loai may tron khac nhau
ma c6 thé tao ra vita thach cao bang cach tron thanh phén bot P va thanh phﬁn
chat 16ng L, ma 1 c4c nguyén ligu tho, va ma ¢6 thé bd sung bot vao vita thach

cao di duogc tao ra.

Tiép theo, thiét bi tao bot 12 s& dugc mo ta. Trong thiét bi tao bot 12,
chéng han, bot ¢6 thé duoc tao ra (dugc sinh ra) bang cach st dung chét tao bot.
Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, éng cép chét tao bot 121A dé cép chét tao
bot, dng cip khong khi 121B dé chp khong khi, va cac bo phén tuong tu c6 thé
duogc ndi véi thiét bi tao bot 12. Luu y 13, 6ng cép nudc hodc bd phéan tuong tu

@8 cp nu6e (khdng dugc minh hoa) co thé dugc bd tri khi can.

Trong thiét bi tao bot 12, phuong phép tao ra bot tu chét tao bot khong bi
giéi han mot cach ddc biét, va phuong phép tao phoi sao cho khéng khi dugc

thdi vao trong chét tao bot c6 thé duoc st dung chéng han.

Trong trudong hop tao ra bot bang phuong phép tao phdi, thiét bi tao bot
12 ¢6 thé bao gom thing tiép nhan chét tao bot ma chu yéu tiép nhan dung dich
géc chét tao bot. Luu y 13, éng cép chét tao bot 121A néu trén cé thé duoc ndi

v6i thing tiép nhan chét tao bot.

Ngodi ra, thiét bi'tao bot 12 c6 thé con bao gom may bom d8 bom luong

dung dich géc chét tao bot khong dbi tir thung tiép nhan chét tao bot, va bd phan
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tao bot ma théi khi nén vao trong dung dich gbc chét tao bot dugc bom tir thung
tiép nhan chét tao bot va khudy hdn hop dung dich gbc chit tao bot va khong
khi thu dugc dé tao ra bot tir dung dich géc chit tao bot. Luu ¥ 13, 6ng cép

khong khi 121B néu trén c6 thé duoc ndi véi bd phan tao bot.

Phuong phép tao ra bot tur chét tao bot khong bi gidi han & phuong an nay
trong d6 khi nén dugc thdi vao trong dung dich gbc chét tao bot va hdén hop
dung dich géc chét tao bot va khong khi thu duge duge khuly.

Chéng han, bot ¢o thé dugc tao ra, sau khi pha lodng trudc dung dich géc
ciia cht tao bot v6i nuéce & tj 1& pha lofing dinh truéc d@ tao ra dung dich pha
loéing chét tao bot, bang cach thdi khong khi vao trong dung dich pha lodng chét
tao bot, va khqu hén hop dung dich pha loing chét tao bot va khong khi thu

duoc.

Trong trudng hop nay, thiét bi tao bot 12 ¢ thé con bao gdm thing chia
nuéc dé luu trit nudc va may bom dé bom ra luong nudc khong dbi tlr thing
chira nudce. Ngoai ra, thiét bi tao bot 12 ¢6 thé con bao gém thing pha lodng dé
pha lodng chét tao bot v6i nude & ty 1& pha loang dinh trudc dé tao ra dung dich
nudc pha lodng ctia dung dich gbe chét tao bot, va mdy bom dé bom ra luong

dung dich pha lodng chét tao bot khong d6i.

Trong bd phén tao bot cia thiét bi tao bot 12, phuong phép khuéy hdn
hop dung dich gbe chét tao bot hodc dung dich pha lodng chét tao bot va khong
khi khéng bi gi¢i han mdt cach dac biét, va chéng han, luc trugt dugc tao ra
bang cach khudy & téc d6 cao c6 thé dwoc tac dung @ khudy va tao ra bot. Cling
¢6 thé khudy bang cach khién cho hdn hop dung dich gbc chét tao bot hodc dung
dich pha lodng chit tao bot va khong khi di vao trong céc vién dang hat nhd.

Luuy la, dé thu duoc lugng bot khong d6i bang cach nang cao dd chinh
xéc dinh luong d6i vai chét tao bot, nudc, va khéng khi, luu lugng ké da biét co
thd dugc bd trf theo cach cua dudng dng dé cung chp timg chét dé kiém soat mot
cach tu dong tdc d6 cta dong chay cla ting chét dua vao tri sb phat hién béi luu
luong k&. Chét tao bot dugc st dung trong thiét bi tao bot 12 khong bi giéi han

mdt cach dic biét, va cac chat hoat dong bé mit anion, cation, khong ion va
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ludng tinh c6 thé duogc st dung, ma céc chit nay dugc st dung thong thudong a8
san xuit cac vit ‘lief:u trén co s& thach cao. Chét tao bot t5t hon 12 chét hoat ddng
bé mit anion. Céac vi du déc biét thich hop vé chét tao bot bao gém cac sulfat
ciia cac alkyl, cac aryl alkyl, céc ete alkyl, cac ete aryl alkyl, cac ete alkyl
polyoxyetylen (cac ete alkyl polyetylenoxit), va céc ete alkyl polyoxyetylen
polyoxypropylen (céc ete alkyl polyetylenoxit polypropylenoxit) v.v..

Luong bot dugc tao ra bdi thiét bi tao bot 12 khong bi gidi han mot cach
dic biét. Tt hon 12 lugng bot dugc tao ra béi thiét bi tao bot 12 trén mdi don vi
thoi gian 1a 16n hon hodc béng lugng bot dugc van chuyén bdi may bom 13 téi
may tron 11 trén mdi don vi thoi gian. Diéu nay 1a béi vi néu luong bot duge
tao ra boi thiét bi tao bot 12 trén mdi don vi thoi gian it hon lugng bot dugc van
chuyén bdi méy bom 13 t6i mdy tron 11 trén mdi don vi thoi gian, c6 kha nang
13, chit tao bot dugc fao bot tir trudc dugce cép vao trong bd phén tao bot ctua

thiét bi tao bot 12 dugc van chuyén bdi may bom 13.

Mic di bot duoc tao ra bdi thiét bi tao bot 12 ¢6 thé dugc van chuyén
truc tiép t6i may tron 11 thong qua may bom 13, thung chtta phu (ving dém),
ma khong dugc minh hoa, ¢ thé dugc bd tri gifta thiét bi tao bot 12 va may
bom 13 sao cho bot duogc luu trt trong thing chia phu. Luu y 13, vi tri ma o do
thung chira phu duoc bd tri khong bi giéi han mot cach ddc biét. Chéng han,
thung chira phu c6 thé duoc bd tri trong thiét bi tao bot 12 hodc thiét bi tuong tu.

Trong trudng hop ma trong d6 bot dugc tao ra boi thiét bi tao bot 12
duoc van chuyén truc tiép t6i may tron 11 qua may bom 13 va luong bot duoc
tao ra boi thiét bi tao bot 12 trén mdi don vi thoi gian it hon luong bot duge van
chuyén béi may bom 13 trén mdi don vi thoi gian, bot cd thé dugc Iuu trit trong

6ng 141 hodc by phén tuong ty.

Luu ¥ 13, trong trudng hop ma & d6 bot dugc Juu trit trong dng 141 hodc
thung chua phu, d& ngan khéng cho 4p luc bén trong céc bo phén nay ting qua
mute, t6t hon 14 bb tri bo phén dé giai phéng bot, nhu van &p suit nguoc 122, dé
khi 4p suit cao hon hozc bing 4p sudt dinh trudc. Luu y 1a, méc du Fig.1 minh

hoa vi du trong d6 van ap suét nguoc 122 dugc ndi voi thiét bi tao bot 12, bd
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phan giai phéng bot khong bi gidi han & phuong an nay, va c6 thé dugc ndi véi

chéng han, éng 141, thung chira phu hodc bd phén tuong tu.

Thay vi b phan giai phéng bot hodc ngoai bo phén giai phéng bot, ap ké,
ma khong dugc minh hoa, c6 thé dugc bb tri & éng 141 ho#c thing chira phu, va
b didu khidn 15 @8 didu khién thiét bi tao bot 12 c6 thé dugc de xuét. Trong
trudmg hop nay, khi 4p suét dugc phét hién béi 4p ké trg nén cao hon hodc béng
mttc nhét dinh, thi bo didu khién 15 c6 thé thyuc hién diéu khién thiét bi tao bot

12 ngimg tao ra bot cho dén khi 4p suét dugc phét hién béi 4p ké giam.
Tiép theo, may bom 13 s& dugc md ta.

Nhu dugc md ta & trén, thiét bi san xuét vat lidu dang tAm trén co s&
thach cao thong thuong co6 két cdu trong do thiét bi tao bot va mdy tron dugc ndi
truc tiép bing éng, va cb vén @ trong d6, do sy dao ddng 4p luc nho trong may
trdn, nén luong bot bd sung cling dao dong. Sau do, céc tac gia sang ché da tién
hanh nghién ctru, va phét hién ra ring, bang céch bé tri, gitra thiét bi tao bot 12
va may tron 11, may bom 13 riéng biét tir thiét bi tao bot 12 va mdy troén 1‘1, co
th8 ngan chin anh huéng cua su dao dong &p luc nho trong may tron, va kiém

soat mdt cach chinh xac lugng bot duge bd sung vao vira thach cao.

Mong mubn 13, didu nay 1a boi vi sy dao dong 4p luc nho trong may tron
11 ¢6 thé duoc kiém soat béng cach cép, t6i may tron 11 bdi may bom 13, bot
dugc tao ra béi thiét bi tao bot 12. Tuy nhién, tuy thudc vao céac loai méay bom,
do két chu clia né, c6 kha nang 13, 4p suét du duoc tac dung véi bot, lam bién

dang bot dugc bd sung vao vira thach cao, va bot bi v&.

Vi viy, két qua nghién ciru thém vé cac may bom dugc st dung, da phat
hién ra réng, tiy thudc vao cac loai may bom, khi vita thach cao ma bot dd dugc
bd sung vao d6 dugc dong cing @& tao thanh than thach cao d6ng ctng, hinh
dang cua cac 16 15 bt ngudn tir bot ¢é trong than thach cao dong cimg 1a khac
nhau.

Céc su khac nhau vé hinh dang ctia céc 16 ro bat ngudn tlr bot co6 trong

cac vat liéu dang tam trén co s thach cao thu dugc bﬁng cach lam déng cung
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vita thach cao ma bot d& dugc bd sung vao d6 theo cac loai may bom dugc sur

dung s& dugc mb ta dua vao cac hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5C.

Fig.5A 14 hinh v&, dugc phéng to bang kinh hidn vi dién tir quét (SEM),
mat cht ngang cua vat liéu dang tAm trén co sd thach cao thu dugc bﬁng cach
lam d6ng ctmg vira thach cao, ma bot da dugc bd sung vao d4, va duoc tao ra
béi thiét bi san xuét vat lidu dang tAm trén co s& thach cao 10 trong d6 may bom
truc vit, ma la may bom quay trong s6 cac may bom kiéu dung tich, dugc bb tr

nhu may bom 13 gifta thiét bi tao bot 12 va may tron 11.

Hon nira, Fig.5B 1a hinh v&, dugc phong to tuong tu, mit cit ngang cua
vat liéu dang tAm trén co s& thach cao dugc tao ra theo cach tuong tu cach tao ra
vat liéu dang tim trén co s& thach cao trén Fig.5A ngoai trr mdy bom kiéu
mang, ma 1& may bom tinh tién trong s6 cac may bom kiéu dung tich, dugc st

dung 1am may bom 13.

Luu ¥ 13, may bom kiéu dung tich 12 may bom lam thay dbi thé tich vat
liéu chét 16ng nhu vita trong thé tich khong gian ¢ dinh nho su chuyén dong
qua lai hodc su chuyén dong quay, cung cép ning lugng cho chét 1ong, va van
chuyén chét l6ng. Trong sb cac may bom kidu dung tich ndy, may bom quay la
may bom huit va xa chit 16ng nhd su chuyén dong quay ctia b phén quay, va
trong sd cac may bom kiéu dung tich nay, méay bom tinh tién 12 may bom hut va

x4 chit 1ong nho chuyén dong qua lai ctia b phén.

Fig.5C 12 hinh v&, dugc phong to tuong tu, mit cét ngang cua vat lidu
dang tAm trén co s& thach cao dugc tao ra theo cach tuong tu cach tao ra vat liéu
dang tAm trén co s& thach cao trén Fig.5A ngoai trir may bom vit, ma la may
bom ly tAm ma quay b canh quat trong vO may dé 4p dung nang lugng cho chét

16ng bang cach st dung luc ly tam, dugc str dung lam may bom 13.

C6 thé x4c nhan réng, cac 15 18 51 va 52 bt ngué)n tlr bot trong céc vat
liéu dang tAm trén co s& thach cao dugc tao ra bang cach st dung cdc may bom
kidu dung tich 1am cdc may bom 13 dugc minh hoa trén Fig.5A va Fig.5B co
ban c6 dang hinh ciu va céc kich ¢& clia ching co ban ciing du. Trai lai, c6 thé

xac nhan rang, 15 15 53 bit nguon tr bot trong vét liéu dang tAm trén co s& thach
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cao duoc tao ra bang cach sir dung may bom vit ma 12 may bom ly tdm lam may
bom 13 dugc minh hoa trén Fig.5C 12 v dinh hinh, va c6 sy thay dbi vé kich c&
clia n6 so véi cac trudong hop cla cac vat liéu dang tAm trén co s& thach cao trén
Fig.5A va Fig.5B. Luu y 1a, ddi v6i moi truong hop, céc diéu kién van hanh cua
méy bom duoc thay ddi dé tao ra cac vt liéu dang tAm trén co so thach cao, va

phén tich dugc tién hanh twong tu, nhung dat duge cung xu hudng.

Khi vat liéu dang tAm trén co so thach cao duge minh hoa trén Fig.5C
duoc san xuét, bot dugc bd sung vio vita thach cao b:‘?lng cach st dung may bom
vit nhu duoc md ta, va mong mubdn 13, bdi may bom vit, luc bén ngoai manh
duoc tac dung véi bot dugce tao ra boi thiét bi tao bot, va bot & trang thai bién
dang dugc bd sung vao vita thach cao. Khi bot & trang thai bién dang dugc bd
sung vao vita thach cao nhu dugc md ta & trén, boi vi bot c6 xu hudng két tu dé

dang, kich c& cta bot trong vita thach cao thay dbi.

Péi véi I do niy, mong muébn 13, khi méy bom vit khong phai la may
bom kiéu dung tich dugc sit dung lam méy bom 13, nhu dugc minh hoa trén
Fig.5C, thi hinh dang cua 13 18 53 duoc bat nguén tlr bot 12 vd dinh hinh va céc

su thay ddi vé kich c& dugc quan sat.

Luu y 1a, méc du Fig.5C minh hoa céc két qua phén tich vi mé cua vét
lieu dang tAm trén co sé thach cao, néu bot két tu va bot 1én dugc tao ra trong
vita thach cao khi vét liéu dang tim trén co s& thach cao duogc san xudt nhu
dwoc minh hoa trén Fig.5C, thi ¢ kha nang 13, trong vét liéu dang tAm trén co
s& thach cao thu duoc, cac 16 16 cuc 16n bt ngudn tir bot xay ra va mét phan
cta thach cao dudng nhu bi thidu. Ngoai ra, c6 kha néang 13, do bot 16n duge tao
ra trong vita thach cao, nén su gidn no co thé xay ra & vat liéu che bé mat nhu
giéy nén tim dugc bb tri trén bé mit cua vat liéu dang tAm trén co s& thach cao

chéng han.

Péi voi céc 1y do trén, cac may bom kiéu dung tich dugc sir dung trong
viéc tao ra cac vét liéu dang tAm trén co sé thach cao dugc minh hoa trén Fig.5A
va Fig.5B c6 thé van chuyén bot tir thiét bi tao bot t6i méy trén ma khong tac
dung luc du véi bot, bit k& cac diéu kién van hanh. Do @6, nhu duge minh hoa
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trén Fig.5A va 5B, c6 thé thu duogc cac vat liéu dang tAm trén co sé thach cao
bao gém cac 18 rd 51 va 52, duge bét ngu‘én tir bot, c6 ban cé dang hinh ciu va

co ban ¢d kich c& déu nhau.

Trong sb cic may bom kidu dung tich, may bom quay la may bom thuc
hién hoat ddng hit va x4 nho sy chuyén dong quay cua roto hodc béanh ring, va
dac biét, co thé bd sung bot vao vita thach cao ma khong tac dung lyc du vé1 bot.
Vi vay, nhu dugc minh hoa trén Fig.5A, trong truong hop ma trong d6 may bom
quay dugc s dung lam mdy bom 13, dac biét 1a, cb thé ngan chan, trong vira
thach cao, khéng cho bot bi bién dang va khong cho bot két tu v&i nhau. Ngoai

ra, c6 thé ngin chan dugc su v bot.

Do d6, nhu duoc minh hoa trén Fig.5A, déc biét 13, trong vét liéu dang
tAm trén co s& thach cao thu dugc, céc 156 rd bt nguén tir bot cé ban c6 dang
hinh cAu va kich c¢& ctia cac 18 rd bit nguE‘)n tir bot cling ¢ thé duoc tao ra vé co
ban 13 déu. Hon nfta, trong vat liéu dang tAm trén co s thach cao thu dugc, c6
thé ngin chin su xuht hién céc 15 18 cuc 16n trong 151 thach cao va sy gian nd

trong vt liéu che bé mit.

Tir céc két qué nghién ctru néu trén, t6t hon 12 c6 thé s dung, nhu mday
bom 13, may bom kiéu dung tich ma c6 thé van chuyén bot duoc tao ra bdi thiét
bi tao bot 12 ma khong tac dung luc du v6i bot. Cu thé 13, co thé st dung may
bom tinh tién, nhu may bom kiéu mang hoic may bom kiéu pittong chéng han,
hoic may bom quay, nhu méay bom béanh rang, may bom cénh quat, may bom

truc vit chang han.

Péi véi may bom 13, dic biét 13, may bom quay c6 thé duogc wu tién st
dung, va may bom truc vit co thé dugc wu tién sir dung hon. May bom tryc vit 1a
loai may bom ma van chuyén dbi tugng bang cch st dung mot hodc nhiéu roto

‘kiéu truc vit.

Trong may bom truc vit, roto kiéu truc vit quay trong stato sao cho cac
khoang tréng kin ddc 1ap dugc goi la céc 16 héng duogc tao ra trong céc khoang
tréng gifra roto va stato. Sau d6, nho bd quay quay trong stato, nén 18 hdng dich

chuyén vé phia xa trong khi dang tao ra luc hiat manh sao cho viéc van chuyén
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6 thé duoc thuc hién ma khong can b6 sung luc du vao bot.

Theo méy bom truc vit ndy, bdi vi s6 luong van chuyén khong dbi c6 thé
duge thuc hién ma khong xung dong, nén lugng bot dugc bd sung vao vita thach
cao c6 thé dugc kiém soat mot cach dic biét chinh xé4c, va may bom truc vit nay

c¢6 thé dugc uu tién st dung hon lam may bom 13 nhu dugc mo ta & trén.

Trong s6 cdc may bom truc vit, may bom tryc vit don truc cé thé duoc
dic biét wu tién s dung. Pbi véi may bom truc vit don truc, chéng han, may
bom truc vit 16ch tAm don truc (may bom MONO (nhin hiéu di déng ky) ma co
thé duoc goi 13 may bom MOYNO) duge biét dén va c6 thd duogc wu tién st

dung.

Nhu duge md ta & trén, trong thiét bi san xuit vat liéu dang tAm trén co
s& thach cao theo phuong 4n ndy, may bom 13 ¢co6 thé duoc bd tri gitra thiét bi
tao bot 12 va mdy tron 11. Trong trudng hop nay, méc du khoang cach gifra
thiét bi tao bot 12 va may bom 13 va khoang cach gifta may bom 13 va may tron
11 khong bi gi6i han mét cach dac biét, vé viéc ngin chin su anh hudng cua su
dao dong 4p luc trong may trdn 11 ddi véi viéc cap bot, t4t hon 13 may bom 13

dwoc b tri cang sét véi méy tron 11 cang tot.

Do d6, tét hon 14 chidu dai L2 cta éng 142 ma ndi may bom 13 va may
tron 11 ngén hon chidu dai L1 cia éng 141 ma ndi thiét bi tao bot 12 va may
bom 13. Didu nay 12 bai vi tdt hon 12 bd tri méy bom 13 & ving lan cén clia may

trén 11 nhu dugc mo ta & trén.

Nhu duoc mb ta & trén, thong thudng, thiét bi tao bot va mdy tron duoc
ndi truc tiép béng éng. Do do, cb thé cép bot t6i phia may tron trir khi ap luc 4]
phia thiét bi tao bot cao hon &p luc & phia mdy trdn. Ngwoc lai, khi thiét bi tao
bot tao ra bot, bdi vi dp luc anh hudng 16n dén luong va hinh dang cta bot duge
tao ra, thi khong thé ting manh 4&p luc & phia thiét bi tao bot. Hon nita, viéc tiép
nhén su dao doéng ap luc clia may trdn, c6 kha ning 13, lugng va hinh dang cua

bot duoc tao ra bai thiét bi tao bot bi anh hudng.

DP&i véi cac van dé trén, trong thiét bi san xuat vat liéu dang tam trén co
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s& thach cao 10 theo phuong an nay, nho chire néang chp ctia may bom 13, luong
bot khéng ddi c6 thé dugc cAp tir thiét bi tao bot 12 téi may tron 11 khong ké ap
luc gitta thiét bi tao bot 12 va may trdn 11. Cu thé hon, thdm chi néu mot trong
sd 4p luc & ctra hut bot 131 (xem Fig.1) cua may bom 13 va ap luc & clra x4 bot
132 cita may bom 13 cao hon &p luc con lai, thi c6 thé cip luong bot khong d6i
tr cura cép bot 143 duoc bd tr mdy tron 11. Ngoai ra, lugng bot cép khong bi

anh hudng boi su dao ddng ap luc tlr phia may tron.

Do d4, trong thiét bi san xuit vat liéu dang tAm trén co s& thach cao 10
theo phwong 4n nay, ap luc & cira hut bot 131 va ap luc & cira xa bot 132 khong

bi giéi han mét cach déc biét.

Luu v 14, cira hit bot 131 clia may bom 13 dugc goi ¢ day la phin m& ma
may bom 13 hit bot dugc vén chuyén tir thiét bi tao bot 12 qua dd, va éng 141,
ma ndi thiét bi tao bot 12 vA may bom 13, duge ndi véi méy bom 13 & cira hut
bot 131. Ngoai ra, ctra x4 bot 132 clia may bom 13 duoc goi & day la phin mo
ma may bom 13 xa bot dugc vén chuyén tir thiét bi tao bot 12 qua do, va bng
142, ma ndi may bom 13 va cta cép bot 143, dugce ndi v4i may bom 13 & ctra
xa bot 132.

Maic du c4c b phéan cé trong thiét bi san xuat vat liéu dang tAm trén co s&
thach cao 10 theo phuong 4n nay d& duoc mo ta & trén, thiét bi san xuat vat liéu
dang tAm trén co s& thach cao 10 theo phuong an nay cé thé bao gdm céc bd
phan khac nhau khi cAn khac vé6i thiét bi tao bot 12, may bom 13, va may tron

11 néu trén.

Thiét bi san xuAt vat liéu dang tAm trén co s thach cao 10 theo phuong
an nay co thé bao gém bd phan dic 16 nhu dugc minh hoa trén Fig.1 chéng han.
Vi du két chu vé bd phan dtc 16 s& duge md ta dua vao Fig.6. Luu y 13, cac sd
tham chiéu giéng nhau duge gan cho cdc bd phén ma phé bién véi cac bd phan

duge md ta ¢ dua vao céc hinh v& cho dén nay.

B0 phén dtc 16 co thé dac va x 1y vita thach cao dugc tao ra bo1 may
trén 11 thanh vét liéu dang tAm trén co s& thach cao cé hinh dang va kich c&

mong muon.
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Gidy nén phi mit trudce (gidy nén dung cho tdm) 61 ma 1a vét ligu bé mat
duge van chuyén doc theo day chuyén san xuét tir bén phai sang bén trai trén hinh

~

VeE.

M4y tron 11 c6 thé duge b tri & vi tri dinh trude duoc két hop v6i duong
van chuyén, ching han, bén trén hodc huéng bén so voi duong van chuyén. Boi

vi may tron 11 d& dugc md ta, nén viéc md ta chi tiét duge bo qua.

Vita thach cao 63 thu dugc trong mdy tron 11 duoc chiét tir cc ctra tach
chiét 24a va 24b ctia may tron, va dugc cip, lén trén gidy nén pht mit trude
(gidy nén tAm) 61 va glay nén pht mit sau (gidy nén tAm) 62 thdng qua céc éng
cat phan doan 241a va 241b & céc phia huéng 1én theo cac huéng van chuyén

ciia may phu can 64.

Vita thach cao 63 dugc cép 1én trén mdi gidy nén phi mit trudc 61 va
g1ay nén pht mit sau 62 t6i duge cac phan trai rong ctia may phu cdn 64 va
duoc trai rong bdi cac phén trai rong. Luu y 14, may pht can 64 c6 thé bao gdm
cac truc can phu 641, cac truc 46 642, va céc truc gd bd phan con lai 643. Khi
c4c gidy nén phl di qua gifta céc truc can phu 641 va cac truc d& 642, thi c6 thé
trai rong vira thach cao 63 trén gidy nén phll mit trude 61 va gidy nén phl mit
sau 62.

Theo cach nay, ca 16p mong cla vita thach cao 63 va phan bién déu duge
tao ra trén giéy nén phu mét truéc 61. Hon nita, 16p moéng cua vita thach cao 63
duoc tao ra mot cach tuong tu trén giéy nén pht mit sau 62. Luu y 13, mic du
Fig.6 minh hoa vi du trong d6 mdy phu can 64 duoc st dung dé phu vita thach
cao 63 cho gidy nén phil mit trude 61 va gidy nén pht mit sau 62, nhung khong
bi gidi han ¢ phuong 4n ndy. Chéng han, vira thach cao 63 c6 thé chi dugc phu
1én mét trong céac gidy nén pht mit trudc 61 va gify nén pht mit sau 62 bing
céch st dung méay pht cén 64. Hon nita, vira thach cao 63 cd thé chi duoc bb tri

& c4c canh bén cta gidy nén phi mét trude 61.

Gidy nén pht mit truéc 61 duge vén chuyén ma khong lam thay d6i
huéng. Gidy nén phu mit sau 62 dugc quay bdi truc lan quay 65 téi hudng

dudng van chuyén cia gidy nén phi mét trude 61. Sau d6, ca gidy nén phu mat
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trude 61 va gidy nén phii mit sau 62 t6i dugc may dic 66.

Vita thach cao 67 ma bot dd duoc bd sung vao doé duoc cép tr may tron
11 thdong qua bd phén cung cAp vita 25 t6i mit trudc cia mdy duc 66. Vira thach
cao luu lai 161, dugce cép ty may tron 11 va 14 vita thach cao 67 chira bot, & phia
trude ctia may dc 66, duge dic béi may dic 66 1 16p gilta cac 16p méng duoc
tao ra trén gidy nén phti mit truée 61 va gidy nén phti mit sau 62 sao cho thén

dtc co thé dugc tao ra.

Nhu dugc mé ta & trén, than dic cia vita thach cao ma la than duoc xép
chong lién tuc c6 cau truc ba 16p dugce tao ra tlr gidy nén phu mét trudc 61, vira

thach cao, va giéy nén phu mét sau 62 dugc tao ra.

Mic du bot chi dugc bd sung vao vita thach cao 67 ma dugc cép tr bd
phén cung cAp vita 25 trong phuong an duge md t& dudi dang vi du ¢ day, nhu
da biét, bot ciing co6 thé dugc bd sung O cua tach chiét 24a va/hoic cira tach
chiét 24b vao vita thach cao d8 tao ra vita thach cao chtra bot. Luu y 13, trong
trudong hop ma trong d6 bot dugce bd sung vao vita thach cao & céc clra tich
chiét 24a va 24b, bot ¢ thé duoc cép va duogc bd sung truc tiép tir thiét bi tao

bot 12 t&i céc cira tdch chiét 24a va 24b ching han.

Sau khi duoc duc thanh hinh dang mong mudn bang may dtc 66, théng
qua phan Ung hydrat hda, thach cao nung (thach cao nita hydrat) trong vira thach
cao tao ra cac tinh thé hinh kim cua thach cao dihydrat, héa rén, dong rin, dong

clmg, va trd thanh vat liéu dang tAm trén co so thach cao.

Luu ¥ 13, mic du vi du dugc mo ta & déy trong d6 bd phan duc tao ra tAm

thach cao, nhung khéng bi gidi han & phuong 4n nay.

Cac vi du vé vat lidu dang tAm trén co sd thach cao bao gém tAm thach
cao, tAm thach cao dém thuy tinh, tAm thach cao chira vai khong dét soi thuy
tinh, tAm thach cao xi, va céc tAm thach cao tuong tu. 3 bd phén duc, giéy nén
tAm, ma 1a vat lidu bé mit, c6 thé duge thay thé bang vai khong dét soi thiy tinh
(vai thiy tinh), tAm 16t thuy tinh, hodc cac vét liéu tuong tu phu hop véi vt lieu

dang tAm trén co s& thach cao dugc san xuat sao cho vai khong dét sgi thiy tinh,
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tam 16t thuy tinh, hodc céc vt liéu tuong tu c6 thé duoc bo tri dé dugce gan 1én
bé mit hodc sat véi bé mit, hodc viée dic ¢ thé duoc thuc hién ma khong sur

dung vét liéu bé mit.

C6 thé c6 trudng hop trong d6, khi lugng vita thach cao 67 dugc cép tur
may tron 11 thay dbi, thi khéi luong vira thach cao luu lai 161 thay ddi. Theo
cac nghién cu cla céc tac gia sang ché, c6 thé c6 trudng hop trong d6, sau khi
duoc dic thanh d6 day mong mudn trong may dic 66, o day cta than dic dugc
vin chuyén thay d4i nho dé dap lai sy thay ddi vé khdi luong vita thach cao luu
lai 161. Néu db day cua than ddc thay ddi, thi 6 day ctia vat lidu dang tAm trén
co s& thach cao thu dugc cling c6 thé thay ddi. Do do, d8 san xuht cac vat lidu
dang tAm trén co s& thach cao ma dd day cta ching dugc kiém soat mdt cach

chinh xéc, t&t hon 13 khéi luong vita thach cao luu lai 161 dugc gift nguyén.

Vi vay, t6t hon 1a thiét bi san xuét vat liéu dang tAm trén co s& thach cao
theo phuong an nay bao gbm, ngoai méy duc dé duc vira thach cao dugc tao ra
béi méy tron 1, bd cam bién 17 phat hién su thay d6i vé khoi luong vita thach
cao & phia truéc clia may dic, nhu duge minh hoa trén Fig.1 chéng han. Sau 4o,
t&t hon 12 bao gdm bd diéu khién 15 @ kiém soat lugng bot duoc cap tir thiét bi
tao bot 12 t&i médy trdn 11 dua vao sy thay ddi v& khéi luong vita thach cao &

phia truée cia méay dic 66, ma la két qua phat hién clia by cam bién 17.

DPéi véi phuong phap kiém soat khdi luong vita thach cao Iuu lai 161,
chéng han, phuong phap kiém soat cac luong thanh phan bét P va thanh phan
chét long L dugc cép t6i may trén 11, va phuong phap kiém soét lugng bot chp

t6i may trén 11 dugc cén nhac.

Trong trudng hop trudce do, cén phai cé thoi gian phu hop véi thoi glan
Iwu lai cla céc nguyén lidu thd trong méy tron tir khi b4t diu kiém so4t cic
luong nguyén liéu thd duoc cap t6i mdy tron 11 dén khi thay dbi khéi luong vita
thach cao dugc cép t4i vita thach cao luu lai 161 & phia truée cua may duc 66.
Tréi lai, trong trudng hop sau, bot dugc bb sung & ving 1an cén cla clra cung
cip vita, ma 14 clra ra cia may tron 11 nhu duge mb ta & trén. Do d6, c6 thé lam

giam thoi gian luc bt dAu kiém soat thay déi khdi luong vita thach cao dugc
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cp t6i vita thach cao luu lai & phia trude cua may duc.

Do d6, nhu duge md ta & trén, tt hon 1a by diéu khién 15 kiém soat, dap
lai két qua phat hién & bo cam bién 17 d& phat hién sw thay dbi v& khéi luong
vita thach cao & phia truéc ciia méy duc, lugng bot dugc cép tir thiét bi tao bot

12 t6i may tron 11.

Luong bot dugc cép tir thiét bi tao bot 12 t&i may tron 11 ¢ thé duoc
kidm soat, ching han, béi cac diéu kién van hanh ctia mdy bom 13 va cac didu

kién van hanh cua thiét bi tao bot 12.

Midn 12 b6 didu khién 15 dugc tao cAu hinh dé kidm soét cac dieu kién
van hanh clia may bom 13 va cac diéu kién tuong tu dua vao két qua phat hién
fir b cam bién 17 nhu duge md ta & trén, két chu cu thé ciia né khéng bi gidi
han mét cich dic biét. Ching han, nhu dwoc biéu thi béi cc dudng chdm chim
trén Fig.1, khi san xuét vat lidu dang tAm trén co s& thach cao, bd diéu khién 15
¢ thé duoc tao chu hinh dé didu khién cac bo phén tao thanh thiét bi san xuét
vat liéu dang tAm trén co so thach cao 10 khéac voi thiét bi tao bot 12 va may
bom 13 néu trén. Nghia 13, b didu khién 15 c6 thé dugc tao ciu hinh dé didu
khién may tron 11, bd phén duc 16, bd cam bién 17 néu trén, va cac bd phén

tuong tu.

Ngodi ra, chéng han, bd diéu khién 15 c6 thé duoc bd trf d6i v6i mbi bd
phén co trong thiét bi san xuit vat lidu dang tAm trén co s thach cao 10 sao cho
viéc lién lac va dang tuong tu co thé duoc thuc hién gifta cac bd didu khién

duoc bd tri cho cac bd phan tuong mg.

Chu hinh ctia bd cam bién 17 cling khéng bi gidi han mot cach dac bict.
P&i v6i bd cam bién, ma cé thé phat hién su thay ddi vé khoi luong vira thach
cao luu lai 161 & phia trudc cla méay duc 66, ch?mg han, bo cam bién nhu bd
cam bién kiéu khéng tiép xtc ma c6 thé phat hién su thay ddi vé khoang cach
gifta bo cam bién 17 va b mit ciia vita thach cao huu lai 161, hodc bd cam bién
kidu tiép xtic va/hodc kidu khong tiép xtic ma c6 thé do luong vira thach cao luu

lai chang han, cé thé duoc st dung.
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Thiét bi san xuat vat liéu dang tam trén co s thach cao theo phuong an
nay c6 thé bao gom cac chi tiét va cac bd phan khéac nhau khi cén khéac véi céc

chi tiét néu trén.

Vi du, ngodi b phan ddc 16, & phia huéng xubng dbi véi bo phén dic 16,
chéng han, dao ct thd d& cit thd than dic duge dic bsi mdy dic 66, cum may
shy d& khir d6 4m du trong than dfc duge duc bdi may dic 66, bd phan cht dé
cit vat liéu dang tAm trén co s& thach cao d3 dugc sén xuét, bd phén van chuyén
dé van chuyén vat liéu dang tAm trén co s thach cao d& duoc san xuét, va bd

phin tuong tu ¢6 thé duge bd tri.

Mic du Fig.l minh hoa vi du trong d6 mot méy trén 11 dugc bd tri,
nhung khéng bi giéi han & phuong 4n nay, va cac may tron 11 co th duogc bd tri

chéng han.

Trong trudng hop ma trong d6 cic may tron 11 duogc bb tri va vira thach
cao 63 ma khong chira bot va vita thach cao 67 chira bot dugc tao ra nhu dugc
md ta c¢6 dua vao bd phan dic dugc minh hoa trén Fig.6, vita thach cao 63 va

vita thach cao 67 co thé duoc tao ra boi cdc méy tron khac nhau.

Trong trudng hop ma trong do thiét bi san xuit vat liéu dang tdm trén co
s& thach cao 10 bao gém cac may tron 11, t&t hon 13, may tron ma bd sung bot
vao vira thach cao trong sb cac may tron 11, thiét bi tao bot 12 va may bom 13

dugce nbi véi may tron nhu duge md ta & trén.

Theo thiét bi san xuit vt liéu dang tAm trén co sé thach cao theo phuong
4n nay duogc md ta ¢ trén, boi vi may bom duoc bd tri gifta thiét bi tao bot va
mdy trdn, luong bot dugc bd sung vao vita thach cao ¢ thé dugc kiém soat mot

cach chinh xé4c bat ké thay dbi v& &p luc bén trong trong may tron.

Hon nfta, bdi vi thiét bi san xuat vat liéu dang tAm trén co s& thach cao
theo phuong 4n nay, nhu dugc md ta & trén, c6 thé kiém soat chinh xac lugng
bot duoc bd sung vao vita thach cao, ching han, thiét bi san xuét vat liéu dang
tdm trén co s& thach cao theo phuong 4n nay c6 thé duoc uu tién st dung dé san

xuét vat liéu dang tAm trén co s& thach cao c6 ty trong 16n hon hodc béng 0,4 va
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nhé hon hodic bing 0,7 va c6 chita lugng 16n céc 18 16 bt ngudn tlr bot.
Vi du thyce hién sang ché

Dudi déy, cac vi du cu the s& dugc md ta. Tuy nhién, sang ché khong bi

gi6i han & cac vi du cu thé nay.
Vidul

B%lng céch st dung thiét bi san xuat vat liéu dang tAm trén co s& thach
cao 10 duoc minh hoa trén Fig.1, 100 tAm thach cao c6 chiéu day tAm 12,5 mm,
chiéu réng 909 mm, va chidu dai 1820 mm dugc xac dinh trong JIS A 6901
(2014) dugc tao ra, va cac tAm thach cao da dugc tao ra duge danh gié vé céc su

thay dbi vé& d6 day va trong lugng.

o) day, quy trinh tao ra céc tAm thach cao theo vi du nay s& duoc mo ta

dura vao céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4 va Fig.6.

Trudc tién, quy trinh tao ra vita thach cao dé duoc cép téi cac tAm thach

cao s& dugc md ta.

Trong vi du ndy, vita thach cao dugc tao ra béng céach sir dung thiét bi tao
bot 12, may bom 13, va méy tron 11 co trong thiét bi san xuét vat liéu dang tAm
trén co s& thach cao 10 dugc minh hoa trén Fig.1. Sau do, vita thach cao da

duge tao ra dugc ddc boi bo phan duc 16 dé tao ra céc tAm thach cao.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi tao bot 12 va may bom 13, va may
bom 13 va may troén 11 13n luot dugc ndi bdi cac bng 141 va 142, va may bom
13 dugc bd tri gitta thiét bi tao bot 12 va mdy trén 11 trong duong vén chuyén
bot. Bot duogc tao ra béi thiét bi tao bot 12 dugc véan chuyén t6i mdy tron 11 béi
méy bom 13. Luu ¥ 13, chidu dai L1 cta ong 141 va chidu dai L2 cta dng 142

dugc tao két cAu sao cho L2 <Ll1.

Ong cip chit tao bot 121A va éng cip khong khi 121B, ma duoc minh
hoa trén Fig.1, va éng cép nuée, ma khong duge minh hoa, duge nbi véi thiét bi
tao bot 12. Trong thiét bi tao bot, thung tiép nhan chét tao bot, thung chira nudc,
thiing pha lodng, va bd phén tao bot duge bd tri, éng cép chét tao bot 121A duoc
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ndi véi thung tiep nhén chat tao bot, va ong cap nuéc duge noi voi thung chia

nudc.

Sau 4o, chét tao bot duogc cép td1 thung tiép nhan chét tao bot va nudc
duoc cép t4i thung chira nuéc ma mdi chét tao bot va nuéc nay dugc bom ra bdi
may bom dugc clp t6i thiung pha lodng, va dung dich pha lodng chét tao bot
duoc tao ra trong thung pha loang. Tiép theo, dung dich pha loéng chét tao bot
duoc cAp téi bd phén tao bot tir bén trong cla thing pha lo&ng bdi may bom, va
khong khi duoc cép tu 6ng cép khong khi 121B dugc ndi véi bd phén tao bot dé
tao ra hdn hop dung dich pha lodng chét tao bot va khdng khi, va luc trugt duge
tac dung dén hdn hop dé tao ra bot.

Luu ¥ 13, chét tao bot c6 chira sulfat alkyl ete 1am thanh phan chinh dugc

st dung.

DPéi véi may bom 13, méay bom truc vit 1éch tAm don truc duge su dung
ma la loai may bom quay trong sb cac may bom kiéu dung tich. Trong subt qua
trinh san xut cdc tAm thach cao, cic diéu kién van hanh cla thiét bi tao bot 12
va may bom 13 dugc kiém sodt sao cho 4p lyc & ctra hut bot 131 cia may bom
13 cao hon 4p luc & cira x4 bot 132 clia mdy bom 13. Luu y 13, mic du su chénh
1éch 4p luc gifta 4p luc & clra hit bot 131 cua may bom 13 va éap luc & cira xa
bot 132 ctia may bom 13 khoéng bi gi6i han mot cach dic biét, dd dugc x4c nhén
trudc ring, cic tAm thach cao c6 thé duogc san xuit binh thudng trong truong
hop ma trong dé sy chénh léch ap luc 1a 16n hon hodc béng 0,01 MPa va nho
hon ho#c bang 0,20 MPa. Trong vi du ndy, cic diéu kién van hanh dugc kiém
so4t sao cho su chénh 1&ch 4p luc gitra 4p luc & clra hut bot 131 cua may bom 13

va 4p luc & clra xa bot 132 clia may bom 13 duogc thiét 1ap 1a 0,05 Mpa.

May trén'11 co két cAu tuong tu véi két cAu dugc minh hoa trén cac hinh
V& tir Fig.2 dén Fig.4, va bao gdm b phén cap nguyén li¢u thd, ving tron, va

cua cung cap vira.

Bo phén cép nguyén liéu thd bao gbm cira cép bot (khdng dugc minh
hoa) d& cip thanh phan bot va cira cAp chét 1éng (khdng dugc minh hoa) dé cép

thanh phan chit 1éng. Cira cép bot va clra cap chit long 1an luot dugc ndi véi
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éng cAp bot 111A va dng cép chat 1ong 111B.

Sau do, vita thach cao dugc tao ra béng cach khuéy va tron, trong vung
tron 21a, thanh phan bot va thanh phan chét long duge cAp tir bd phéan cip
nguyén liéu thé. Béi vi két chu trong ving tron 21a d& duge md ta, nén viéc mo

ta lai duoc bo qua & day.

Sau d6, vita thach cao d& duoc tao ra duge léy ra tir cac cira tach chiét
24a va 24b duogc bd tri trén thanh ngoai bién 213 cla vo may 21 cia may tron

11 va bo phén cung cép vita 25 dugce cép t4i bd phéan duc 16.

Luu v 13, b phén cung chp vira 25 bao gdm clra cung cép vita 251 duogc
bd tri trén thanh ngoai bién 213, b phén ndi rdng 252 dugc ndi véi clra cung

cp vita, va mang thing dimg 253.

Ctra cép bot 143 dugc b tri (duge md) trén bd phén ndi rong 252 cta bd
phén cung cp vita 25, va éng 142 dugc ndi v6i clra xa bot 132 ciia may bom 13
dugc ndi véi cira cép bot 143. O bod phén ndi rong 252, bot tir may bom 13 dugc

bo sung vao vita thach cao.

Luu y 1a, & bd phén cung cép vita 25, bot dugc bd sung sao cho ty trong

cda 16i thach cao 1a 0,65.

Péi v6i thanh phén bot 1a nguyén liéu thod cua vira thabh cao, thach cao
nung, chit c&i bién ngung két, phu gia giam nudc, va chit nang cao su dinh két
duoc st dung va dugc tron sao cho, dbi vai 100 phén theo khi lugng cua thach
cao nung, chét cai bién ngung két 12 1 phan theo khéi luong, phu gia giam nudc
12 0,3 phin theo khéi lugng, va chat néng cao sy dinh két 12 0,5 phén theo khdi

lugng.

Péi v6i thanh phin chét 1ong 12 nguyén liéu thd cla vira thach cao, nude
dugc st dung va dugc cép sao cho, dbi v&i 100 phﬁn theo khéi luong cia thach

cao nung trong thanh phﬁn bdt, nude 1la 70 phéan theo trong luong.

Nhu dugc mb ta & trén, vira thach cao duge tao ra lién tuc bai thiét bi tao

bot 12, may bom 13, va may trén 11, va vira thach cao dugc cép t6i bd phén dac

-28-



38496

16. Luu v 13, vita thach cao ma bot d&d dugc bd sung vao dé dugc cép tr b0 phéan
cung cAp vita 25 va vira thach cao ma bot da khong duogc bd sung vao dé dugc

cp tir c4c cura tach chiét 24a va 24b.

Tiép theo, dua vao Fig.6, quy trinh dic, boi bd phan dic 16, vita thach

cao dé tao ra cac tam thach cao s€ duge mo ta.

Gidy nén phi mit trudc (gidy nén tm) 64 dugc véan chuyén lién tuc doc
theo day chuyén san xuét tir bén phai sang bén trai trén Fig.6. Trong vi du nay,
200 g/m? gidy nén tAm duoc st dung lam ca gidy nén pht mat trudc 61 va gidy

nén phti mét sau 62 dugc md ta sau dudi day.

Vita thach cao thu dugc trong mdy trdn 11 duge cép 1én trén gify nén phu
mat trude 61 va gidy nén phi mit sau 62 tir cac clra tach chiét 24a va 24b thong
qua cac bng cit phan doan 241a va 242a & céc phia huéng 1én cua cac hudng

van chuyén cia may phu cén 64.

Vita thach cao 63, ma bot da khéng duge bo sung vao do, trén mdi gidy
nén phil mit trude 61 va gidy nén pht mit sau 62 ti cic phén trai réng cua cac
méy pha 64 va dugc trai rong boi cdc phan trai rong. Ca 16p méng cua vita
thach cao 63 va ving mép dugc tao ra trén gify nén phi mat trudce 61. Tuong tu,

16p moéng cla vira thach cao 63 dugc tao ra trén gidy nén pht mit sau 62.

Gidy nén pht mit trudc 61 dugc van chuyén ma khong lam thay d6i
hudng. Gidy nén phi mit sau 62 dugc quay boi truc lan quay 65 dugc véan

chuyén theo huéng duong vén chuyén cta gidy nén pht mit trude 61.

Sau d6, ca gidy nén phu mit trudc 61 va gidy nén phl mit sau 62 téi
dugc may duc 66. O day, vita thach cao 67, ma bot d& dugc bd sung vao do,
duoc cip thong qua bd phén cung cép vita 25 gifta cac 16p mong dugc tao ra
trén gidy nén tAm tuong Ung ma la gidy nén phi mat trudc 61 va gify nén pht

mit sau 62.

Béng cach di qua méy dtc 66, than dugc xép chéng lién tuc duoc tao ra
trong d6 16p dugc tao ra tu vira thach cao 63 va vita thach cao 67 dugc bd tri

gilta gidy nén phi mit trude 61 va gidy nén phtl mit sau 62. Than duge xép
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chc"ing dugc duc sao cho do day cua tAm thach cao tré thanh 12,5 mm.

Luu vy la, bd cam bién 17 phat hién su thay dbi vé khbi luong vita thach
cao Iuu lai 161 ma la vita thach cao & phia truéc cua may dac 66 duoc bb tri.
Sau d6, dua vao két qua phét hién ctia bd cam bién 17, luong bot cép ma duge
cap tir may bom 13 t6i méy trén 11 duge kiém so4t bdi bd didu khién 15 sao cho
khéi luong vita thach cao luu lai 161 dugc gilt nguyén trong sudt qué trinh san
xuét céc tAm thach cao. Cu thé 14, khi khdi lugng vita thach cao hru lai 161 giam,
thi lugng bot duoc cép tr may bom 13 t6i mdy tron 11 dugc gia tang, va khi
khdi lugng vita thach cao luu lai 161 ting, thi lugng bot dugc cép tlr may bom

13 t&41 mdy trén 11 dugce gidm.

Luu ¥ 13, d6i v&i bd cam bién 17, bd cam bien ki€u khong tiép xc ma co
thé phat hién su thay doi vé khoang céch gitta b cam bién 17 va bé mat cua vira

thach cao luu lai 161 duogc st dung.

Thén duc thu duge duoc déng cing trong qud trinh vén chuyén. Than dic
ma di dugc ddng cimg toi duge dao cit thd (khéng dugc minh hoa). Dao cit thd
cat than duoc xép chéng lién tuc thanh than cé dang tAm c6 do dai dinh trudc.
Sau d6, than c6 dang thm bao gdm v4t liéu 15i bao gdm chi yéu 14 thach cao
dugc che badi gidy nén duoc tao ra. Nghia la, ban thanh phém ctia tim thach cao

dugc tao ra.

Thén duoc xép chdng da dugc cit thd con duge di qua may sdy (khong
duoc minh hoa) va duoc séy khd mot cach béat budc d8 khtr nuge du thira (bude
sdy). Sau d6, than dugc xép chéng dugc c&t thanh san phdm c6 chiéu dai dinh

truge dé tao ra tAm thach cao.

Péi voi 100 thm thach cao thu dugc, cdc dd day cla ching, va trong
lugng tdm trén mbi tAm dugc do, va céc su thay dbi cta ching dugc danh gia.

Cac két qua dugc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B.

Fig.7A minh hoa tan suét va sb tich lity (%) dbi véi céc trong luong tAm
ciia céc thm thach cao. Fig.7B minh hoa tin sudt va s6 tich lily (%) dbi véi do

day cua cac tam thach cao.

-30-



38496

Vi du so sanh 1

Ngoai trit may bom 13 khéng duoc bd tri, 100 tAm thach cao dugc san

xuét theo cach twong tu vi du 1

Luu ¥ 13, trong vi du so sanh 1, b&i vi may bom 13 khong duogc bd tri,
nén thiét bi tao bot 12 va may trdn 11 khéng dugc ndi truc tiép voi éng. Luong
bot dugc cép tr thiét bi tao bot 12 téi may trdn 11 dugc kiém soat bai luong
nguyén liéu thd dugc cép nhu chét tao bot va chét tuong tu chéng han dugc cép

t&i thiét bi tao bot.

P&i voi 100 thm thach cao thu dugc, cdc do day cia ching, va trong
luong tAm trén moi thm dugc do, va cac su thay dbi cta ching duge danh gia.

Cac két qua dugc bidu thi trén Fig.8A va Fig.8B.

Fig.8A minh hoa tAn suét va sd tich lity (%) dbi voi céc trong lugng tAm
ctia cac tAm thach cao. Fig.8B minh hoa tAn suét va sb tich ldy (%) d6i véi do

day cua cac tam thach cao.

Theo céc két qué dugc biéu thi trén cac hinh v& Fig.7A, Fig.7B, Fig.8A,
va Fig.8B, co thé x4c nhan rang, su thay ddi vé trong luong tAm, nghia 13, chiéu
rong phan b trong vi du 1 1a nhé hon chiéu réng phan bd trong vi du so sénh 1.
Hon nita, xu huéng giéng nhau dugc xac nhan dbi v6i cac do day cua cac tAm.
Mong mudn 13, diéu nay 12 boi vi céc ty trong cla cac tAm thach cao c6 thé duoc
git nguyén trong vi du 1, béi vi may bom 13 dugc bb tri gitta thiét bi tao bot 12
va may trén 11, va lugng bot dugc bd sung vao vita thach cao cd thé dugc kiém

so4t mot cach chinh xac.

Mt cit ngang cla tdm thach cao thu dugc trong vi du 1 duge dénh gia
béng kinh hién vi laze, va ¢ thé x4c nhan réng, cac 15 1 bét nguén t bot dugc
bd sung vao vita thach cao co ban cé dang hinh cAu va cac kich ¢& cta ching co
ban 14 ddu. Mong mudn 13, didu nay 12 béi vi st dung, lam mdy bom, may bom
truc vit 1éch tdm don truc, ma la kiéu may bom quay trong sb cic may bom kiéu
dung tich, lam cho né co6 thé ngin khong cho, khi may bom vén chuyén bot, bot

bi bién dang ma khong bd sung luc du vao bot.
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Mic du céc thiét bi san xuét vat liéu dang tAm trén co s& thach cao di
duoge mo ta & trén cb dya vao cac phuong an va cac phén tuong ty, nhung sang
ché khong bi giéi han & cac phuong an néu trén va cac phan tuong tu. Cac bién
d3i va cac stra ddi khac nhau cé thé dwoc thuc hién trong pham vi béo ho cua

sang ché dugc bdc 16 trong cac diém yéu cau bao hd.

Pon séng ché nay xin hudng quyén uu tién tr don yéu céu cép bang séng
ché Nhat Ban sb 2016-023897 ndp ngay 10 thang 02 nam 2016, toan bd noi
dung ciia don nay dugc két hop ¢ ddy chi nham muyc dich tham khao.

Danh muc céac s6 chi dan

10 thiét bi san xuét vat liéu dang tAm trén co s& thach cao
11 may trén

12 thiét bi tao bot

13 méay bom

15 b diéu khién

17 bd cam bién

66  may duc
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi san xudt vat liéu dang tAm trén co sd thach cao bao gém:
may tron duoc tao két cAu dé tao ra vira thach cao;
thiét bi tao bot; va

may bom duoc tao két cAu dé van chuyén bot dugc tao ra boi thiét bi tao

bot tdi may tron;
6ng thur nhét c6 chidu dai thtr nhat ma ndi may bom va may tron; va
6ng thit hai c6 chiéu dai thi hai ma ndi thiét bi tao bot va may bom,
trong d6 may bom 1a may bom kiéu dung tich, va
trong d6 chidu dai thi nhat 12 ngén hon chiéu dai th hai.
2. Thiét bi san xuét vat liéu dang tAm trén co s thach cao theo diém 1,

trong d6 may trén bao gbém bd phan cap nguyén liéu thd, vung tron, va

clra cung cap vita, va

trong do cua cép bot dé cép, téi vira thach cao, bot duge van chuyén bdi

may bom dugc bo tri trén ctra cung cap vira.

3. Thiét bi san xudt vat liéu dang tAm trén co sé thach cao theo diém 1, trong dé

may bom 14 may bom quay.

4. Thiét bi san xudt vat liéu dang tAm trén co so thach cao theo diém 3, trong do:
may bom la may bom tryc vit.

5. Thiét bi san xudt vat liéu dang tAm trén co s thach cao theo diém 4, trong do:
mdy bom truc vit 1a may bom truc vit don truc.

6. Thiét bi san xudt vat liéu dang tAm trén co sé thach cao theo diém 1, trong do

thiét bi nay con bao gbm:
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may dic dugc tao két cau dé duc vira thach cao dugce tao ra bdi may trdn;

bo cam bién duoc tao ciu hinh dé phat hién su thay dbi vé khéi luong

vita thach cao luu lai & phia trude cia may duc; va

bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé kiém soat luong bot dugc cép tlr thiét

bi tao bot t&i may tron dua vao két qua phat hién ctia bd cam bién.
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FIG.2

-36-



38496

FIG.3
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FIG.5C
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