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Linh vye ky thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén thép khong gi austenit, va phuong phép san xuit no,
va cu thé hon, dén thép khong gi austenit c6 cac dic tinh bé mit va kha ning dé

gia cong va phuong phap san xuét no.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Sang ché lién quan dén thép khong gi dung l1am chéu rira hoic chi tiét
tuong tir, va cu thé hon, dén thép khong gi austenit ¢6 cac dic tinh bé mat va kha
ning dé gia cong, khéng tao ra cac khuyét tat nhu cac vét nirt va cac khuyét tat bé
mat nhu cac soc, cac phén 161 hoic céc vét tuong tu, sau khi gia cong thanh cac
chiu rra.

Céc chiu rira ding trong nha bép thudong duge 1am bing thép khong gi.
Céac loai thép khong gi da dung thudng dugce sir dung rong rai do kha ning dé tao
hinh cua chung khi tng dung lam chiu rira bat néi chung.

Tuy nhién, gan day dé ting cudng tinh canh tranh trén thi trudng, nhiéu nd
luc nhiam thiét ké cac chéu rira bat ¢6 cac hinh dang khéic nhau va phuc tap di va
dang dugc thuc lién.

Vit liéu l1am tir thép khong gi austenit c6 kha ning dé gia cong kém
thuong tao ra cac khuyét tat nhu cac vét nit sau khi gia cong. Hon thé nita, c6
nhitng trudng hop cac dic tinh bé mat trd nén kém do cac phan 16i én trén bé mat
sau khi gia cong. Cac khuyét tat nhu cac vét ntt hodc cac vét tuong tu tuong ung
v6i cac khuyét tat gia cong, 1am giam ning suét san xut. Khi cac dic tinh bé mat
kém, s& phai can dén viéc gia cong bd sung nhu danh béng bé mat, din dén viec
1am ting chi phi san xuAt.

Vi du, thong thuong, thép STS 304 di va dang duge sir dung rong rai dé
gia cdng cac chau rira hodc céac chi tiét tuong tu. Tuy nhién, véi thép STS 304, cac

van d€ thwong xuyén xay ra la cac vét nit gia cong va sy xudng cap bé miit.
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Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cép patent Han Québc No. 10-

2013-0014069 (cong bd ngay 06/2/2013)

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n theo sang ché nham tao ra thép khong gi austenit c6 cac
dic tinh bé mat va kha nang d& gia cong, khong c6 cic vét nit gia céng hodc su
xubng cip bé mit ngay ca khi duoc gia cong thanh mdt hinh dang phirc tap nhu
chiu rira hodic chi tiét trong tu, va phuong phép san xuét thép khong gi austenit
nay.

Thép khéng gi austenit c6 cic dic tinh bé miat va kha ning dé gia cong
theo mdt phuong 4an cia sang ché c6 thé c¢6 cac thanh phan tinh theo % khéi
hrong: 0,005% téi 0,15% cacbon (C), 0,1% téi 1,0% silic (Si), 0,1% t6i 2,0%
mangan (Mn), 6,0% t&i 106,5% niken (Ni), 16% t&i1 20% crom (Cr), 0,005% té6i
0,2% nito (N), luvong con lai 13 cla sat (Fe) va céac tap chit kho tranh khéi khéc,
trong d6 mirc d9 thién tich nguogc bé mit ctia Ni x4c dinh duge theo cong thire (1)
sau c6 thé ndm trong khoang tir 0,6 dén 0,9.

(Crivin)/(Cri-ave) (1)
trong d6 Cinvin 12 nONg d6 nho nhét cia Ni trén bé mit clia thép khong gi austenit
va Cyiave 12 néng do¢ trung binh ctia Ni trén bé mit cta thép khong gi austenit.

Ngoai ra, theo mét phuong 4n ctia sang ché, thép khong gi austenit nay ¢
thé con bao gdm 0,01% t6i 0,2% molypden (Mo) va 0,1% t6i 4,0% ddng (Cu).

Ngoai ra, theo mot phuong &n cuia sang ché, ty 1€ thién tich bé mat cia Ni
xéc dinh duoc theo cong thire (2) sau c¢6 thé nam trong khoang tir 1,1 dén 1,6.

(Cxiamax)/(Criviin) (2)s
trong d6 Cnimax 12 ndng d6 16n nhit ctia Ni trén bé mit ciia thép khong gi austenit,
va Cpi.ave 12 ndng d6 nhoé nhét ciia Ni trén bé mit cta thép khong gi austenit.

Ngoai ra, theo mot phuong 4n ciia sang ché, phan thién tich bé mit ciia Ni
¢6 thé chiém luong nhé hon 60% theo ty 18 dién tich, va phan thién tich ngugc bé
mat ctia Ni ¢6 thé chiém luong 16n hon 5% theo ty 18 dién tich.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n cua sang ché, ph?m thién tich bé mat cia Ni

¢6 thé 1 ving giau Ni ¢6 ndng d6 Ni 16n hon ndng d6 trung binh ctia Ni trén bé
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mat ndy, va phan thién tich nguoc bé mit ciia Ni ¢6 thé 13 viing nghéo Ni ¢ ndng
d6 Ni thip hon ndng do trung binh cia Ni trén b mit nay.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n cua sang ché, viing gian Ni c6 thé c6 nong
d6 Ni 16n hon 1,2 14n hodc hon so véi néng d6 trung binh cia Ni trén bé mat nay,
va viing nghéo Ni ¢6 thé ¢6 ndng d6 Ni nhé hon 0,8 14n hoic hon so v&i ndng do
trung binh cta Ni trén bé mit nay.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n cia sang ché, phan thién tich nguoc bé mit
ctia Ni ¢ thé bao gbm sy thién tich ¢6 dudng kinh chii yéu nhé hon hodc bang
100pm chiém 60% hodc nhiéu hon.

Ngoai ra, theo mét phuong 4n cia sang ché, thép khong gi austenit niy co
thé ¢c6 mitc d6 héa bén H nim trong khoang tir 1500MPa dén 3000MPa trong
khoang bién dang thuc 0,1 t6i 0,3.

Ngoai ra, theo mot phurong 4n cta sang ché, thép khong gi austenit nay c6
thé c6 d6 gifn dai 12 60% hozc 16n hon.

Phuong phap san xuit thép khong gi austenit c6 cac ddc tinh bé mat va
kha ning dé gia cong, theo mot phirong 4n ctia sang ché, c6 thé bao gdm buéc dic
Jién tuc thép khong gi austenit c6 cac thanh phan tinh theo % khéi luong: 0,005%
t61 0,15% cacbon (C), 0,1% téi 1,0% silic (Si), 0,1% t6i 2,0% mangan (Mn), 6,0%
t61 10,5% niken (Ni), 16% t&i 20% crom (Cr), 0,005% t6i 0,2% nito (N), luong
con lai 12 ctia sét (Fe) va cac tap chit khé tranh khéi khac.

Budc duc lién tuc c6 thé bao gdm budce 1am ngudi phoi thép tim (slab) véi
tbc dd 60°C/phit hoic 16n hon trong phén ving nhiét do thir nhat 1150°C t6i
1200°C trong ving lam ngudi thi hai, budc 1am ngudi phoi thép tdm véi tde do
10°C/phut hodc nhd hon trong phén ving nhiét do thir hai tir 900 téi 1150°C, va
buéc 1am ngudi phdi thép tAm véi tbe d6 20°C/phiit hoic 16n hon trong phan ving
nhiét d6 tht ba 14 900°C hosc thap hon.

Ngoai ra, theo m6t phuong 4n cia sang ché, phuong phéap nay c6 thé con
bao gbém budc can néng phdi thép tim dd duoc 1am ngudi trong phan ving nhiét

d6 thtr hai va budc can ngudi phdi thép tim da duge can nong nay.
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Ngoai ra, theo mét phuong 4n cua sang ché, budc can néng c6 thé duge
thuc hién béi viée nung néng lai phoi thép tAm duoc duc lién tuc tir phdi thép tAm
khong gi austenit trong khoang thoi gian 5 gio.

Ngoai ra, theo m{t phuong an cia sdng ché, viéc u can nong hodc viéc u
can ngudi cod thé dugc thuc hién bé‘mg cach nang nhiét do 1én nhiét do u nam trong
khoéng tir 1000°C d&n 1200°C trong khoang thoi gian 30 gidy va sau d6 giit trong
khoang thoi 30 gidy hodc ngan hon.

Thép khong gi austenit theo cidc phuong 4n cua sang ché cai thién kha
ning dé gia cong nham tranh cac khuyét tat nhu cac vét niit gia cong ngay ca khi
duoc gia cong thanh mot hinh dang phirc tap nhu chéu ra hodc chi tiét tuong tu
va tranh cac khuyét tat bé mit nhu céc phén 161 hodc soc duge hinh thanh trén bé

mat sau khi gia cong.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 anh chup phan thién tich ctia Ni va phan thién tich nguoc ciia Ni
duge tao ra trén bé mit cia thép khong gi anstenit theo mot phuong 4n cla sang
ché.

Fig.2 12 anh chup bé mit ctia thép khong gi austenit thong thudng sau khi
gia cOng.

Fig.3 12 anh chup bé mit ciia thép khong gi austenit sau khi gia cong, theo
mdt phuong 4n cia sang ché.

Fig.4 1a 4nh chup bé mit clia thép khong gi austenit sau khi gia cong, theo
mdt vi du so sanh ctia sang ché.

Fig.5 1 4nh chup bé mat da duge xir Iy cia thép khong gi austenit thong
thuong sau khi gia cong chéu rira.

Fig.6 13 anh chup bé miat da dugc xit Iy ctia thép khong gi austenit theo
mot phuong 4n cia sang ché sau khi gia cong chau rira.

Fig.7 12 gian d6 giai thich phuong phip sin xuét thép khong gi austenit

theo mot phuong 4n cua sang ché.
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M0 ta chi tiét sing ché
Thép khong gi austenit ¢6 cac dic tinh bé mat va kha nang dé gia cong
theo mdt phuong 4n clia sang ché c6 thé co cac thanh phan tinh theo % khbi
luong: 0,005% téi 0,15% cacbon (C), 0,1% tdi 1,0% silic (Si), 0,1% téi 2,0%
mangan (Mn), 6,0% t6i 10,5% niken (Ni), 16% t&i 20% crom (Cr), 0,005% t6i
0,2% nito (N), luong con lai 1a cua st (Fe) va céc tap chit khé tranh khoi khac,
trong d6 murc d¢ thién tich nguoc bé mit cta Ni x4c dinh dugc theo cong thire (1)
sau c6 thé nam trong khoang tir 0,6 dén 0,9. |
, (Cri-min)/(Crviave) (1)

trong d6, Cyimin 12 ndng d6 nhé nhat cia Ni trén bé mit cua thép khong gi
austenit va Cyj.ave 12 n0ng d6 trung binh ciia Ni trén bé mit cia thép khong gi
austenit .

Duéi day, cic phuong 4n clia sang ché s& duge mo ta mot cach chi tiét dua
vao céc hinh v& kém theo. Cac phuong 4n ndy duoc dua ra dé truyén tai diy da y
~ tudng cua sang ché cho ngudi ¢ hibu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay.
Tuy nhién, sang ché nay c6 thé duoc thé hién theo nhidu phuong 4n khac nhau va
s& khéng chi gi6i han & cac phwong 4n 1am vi du trong phan mé ta. Trén cac hinh
v&, céc chi tiét khong lién quan dén viéc md ta dugce bo qua dé phan mo ta sang
ché tr& nén dé hiéu va cac kich thude thanh phan c6 thé dugce phong to dé d& hiéu.

Thép khoéng gi austenit c¢6 cac dic tinh bé mat va kha niang d& gia cong
theo mot phuong 4an ciia sang ché co thé c6 cac thanh phan tinh theo % khéi
lugng: 0,005% tdi 0,15% cacbon (C), 0,1% téi 1,0% silic (Si), 0,1% téi 2,0%
mangan (Mn), 6,0% t6i 10,5% niken (Ni), 16% tdi 20% crom (Cr), 0,005% téi
0,2% nito (N), lugng con lai 1a cla sit (Fe) va cac tap chét kho tranh khoi khac.
Ngoai ra, thép khong gi austenit nay c6 thé con bao gdm céac thanh phén, tinh theo
% khbi luong: 0,01% t6i 0,2% molypden (Mo) va 0,1% t6i 4,0% ddng (Cu).

Ly do d gi6i han cac tri s6 ham lugng ciia cac thanh phan cAu thanh thép
khong gi austenit ¢6 cac dic tinh bé mit va kha nang dé gia cong, theo sang ché

nay, s€ dugc mo ta & dudi.
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C ¢6 thé dugc bd sung vao véi lugng nim trong khoang tir 0,005% khbi
luong dén 0,15% khbi luong.

C 132 mét nguyén t6 6n dinh pha austenit 1am 6n dinh pha austenit khi
luong bd sung C tang. Do d6, C v6i ham luong 0,005% khéi luong hoic 16n hon
c6 thé duoc bd sung vao. Tuy nhién, khi C dugc bd sung vao véi hwgng qua mirc,
thi d6 bén ting manh, va trong trudng hop nay, khé c6 thé gia cong thép khong gi
austenit nay. Do d6, C ¢6 thé dugc giéi han & mirc 0,15% khéi luong hoic thip
hon.

- Si ¢6 thé dugc bd sung vao véi lugng nam trong khoang tir 0,1% khéi
lugng dén 1,0% khéi lugng. | |

Si tao ra mot mirc 4o hoa bén nhéit dinh va kha nang chéng an mon. Do
dé, Si véi ham lugng 0,1% khéi lugng hodc nhiéu hon c6 thé dugc bd sung vao.
Tuy nhién, khi Si dugc bd sung vao vé lugng qua murc, thi d6 déo cé thé x4u di.
Do d6, Si ¢6 thé dugc giéi han ¢ mac 1,0% khdi lugng hodc thép hon.

Mn ¢6 thé duge bd sung vao véi luong nam trong khoang tir 0,1% khéi
lwong to 2,0% khéi Iugng.

Mn la nguyén t6 6n dinh pha austenit lam On dinh pha austenit va lam
giam mirc d6 hoa bén khi lugng bd sung Mn ting. Do d6, Mn véi ham luong
0,1% khbi lugng hodc nhiéu hon c6 thé duoc bd sung vao. Tuy nhién, khi Mn
duoc bd sung vao véi luong qua muc, thi kha nang chdng in mon c6 thé xau di.
Do d6, Mn ¢6 thé duoc gidi han & mirc 2,0% khéi lrong hoic it hon.

Ni c6 thé duoc bd sung vao véi lugng ndm trong khoang tir 6,0% khéi
lugng dén 10,5% khéi luong.

Ni 14 nguyén té én dinh pha austenit 1am 6n dinh pha austenit khi luong
bd sung Ni ting. Ngoai ra, khi luong bb sung Ni tang, Ni 1am giam su chay mém
ctia thép austenit va lam giam mirc d6 héa bén. Hon thé nita, theo séng ché nay,
Ni 12 mot nguyén t§ tao ving thién tich. Do d6, Ni véi ham lugng 6,0% khéi
lwong hogic nhiéu hon c6 thé duoc bd sung vao. Tuy nhién, khi Ni duoc bb sung
vao v6i lugng qua mirc, thi c6 thé 1am tang chi phi, va do d6, Ni c6 thé dugc gidi

han & mirc 10,5% khdi luong.
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Cr c6 thé dugc bd sung vao véi luong nim trong khoang tir 16% khéi
lugng dén 20% khéi lugng.

Cr 14 nguyén td cai thién kha nang chéng dn mon c6 thé dugc bd sung vao
vé6i lugng 16% khédi lwong hodc nhiéu hon. Tuy nhién, viéc bd sung Cr véi lwong
qué muc co thé lam tang chi phi, va do d6, Cr c6 thé duogc giéi han & mirc 20%
khéi luong.

N ¢6 thé duoc bd sung vao véi luong nim trong khoang tir 0,005% khéi
lwong dén 0,2% khéi luong.

N 12 nguyén t5 én dinh pha austenit. Khi mét lwong 16n cia N duoc bd
sung vao, thi pha austenit s& én dinh hon va kha nang chdng an mon dugc cai
thién hon. Do d6, N v6i ham lugng 0,005% khéi luong hodc 16n hon c6 thé dugc
bd sung vao. Tuy nhién, khi N duoc bd sung vao vé6i lugng qua muc, thi d6 bén
ting manh, va trong trudng hop nay, khé cé thé gia cong thép khéng gi austenit
nay. Do d6, N ¢6 thé duoc gidi han & mirc 0,2% khdi lugng hoic it hon.

Mo ¢6 thé dugc bd sung vao véi luong nam trong khoang tir 0,01% khbi
luong dén 0,2% khéi lugng.

Mo céi thi€n kha ning chbng #n mon va kha ning dé gia cong. Do d6, Mo
vé6i lugng 0,01% khébi lvong hodc nhiéu hon ¢6 thé duoc bd sung vao. Tuy nhién,
viée bd sung Mo véi luong qua mirc ¢6 thé 1am ting chi phi, va do d6, Mo c6 thé
duoc gidgi han & mtc 0,2% khéi lugng hodc it hon.

Cu ¢6 thé dugc bd sung vao véi lugng nam trong khoang tir 0,1% khi
lugng dén 4,0% khdi lugng.

Cu 14 nguyén t6 6n dinh pha austenit. Khi mét lwong 16n ctia Cu duoc bd
sung vao, thi pha austenit s& 6n dinh hon, va su chay mém cia thép austenit va
mirc d6 hoa bén giam nhiéu hon. Do d6, Cu v6i ham luong 0,1% khéi lwong hoic
nhiéu hon ¢6 thé dugc bd sung vao. Khi mét lugng 16n cua Cu duge bd sung vao,
thi pha austenit sé& 6n dinh hon, nhd d6 c¢6 duge cac dic tinh duoc ky vong béi
séng ché. Do d6, Cu véi luong 4,0% khéi lugng hodc it hon c6 thé dugc bd sung
vao. Tuy nhién, viéc bd sung Cu véi luong qua mirc 1am ting chi phi, va do do,

Cu c6 thé dugc gii han & muc 2,0% khdi lugng.
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Fig.1 12 4nh chup phan thién tich ctia Ni va phén thién tich ngugc cia Ni
dirgc tao ra trén bé mit cua thép khéng gi austenit theo mdt phuong an cia sang
ché. Fig.2 1a 4nh chup bé mit ctia thép khong gi austenit thong thuong sau khi gia
cong. Fig.3 13 anh chup bé mit cia thép khong gi austenit sau khi gia cong, theo
mot phuong 4n cia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thép khong gi austenit c6 cac dic tinh bé
mat va kha ning dé gia cong theo mot phuong an ciia sang ché c6 thé bao gbm
phan thién tich ctia Ni va phan thién tich ngugc cta Ni trén bé mit thép. Phan
thién tich bé mit ctia Ni 13 viing giau Ni ¢6 ndng d6 cao hon so véi néng do trung
binh cta Ni & bé mat. Phan thién tich nguoc bé mit cia Ni 1a ving nghéo Ni ¢6
ndng d6 thdp hon so véi ndng dd trung binh cia Ni & bé mit. Trén Fig.1, phin
sang mau thé hién phan thién tich nguge ctia Ni, va phan thim mau thé hién phin
thién tich ctia Ni.

Fig.2 13 anh chup bé mat ctia thép STS 301 13 thép khong gi austenit théng
thuong. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thép khong gi austenit ndy khéng c6 phan
thién tich ciia Ni ciing nhu khong c6 phén thién tich nguoc cta Ni trén bé mit
nay, va sau khi thép khong gi austenit ndy dugc gia cong, cac phan 15i tao ra trén
bé mat nady, lam suy giam céc dic tinh bé mit do bé mit nham.

Mit khac, Fig.3 12 anh chup bé mit cta thép khong gi austenit theo mét
phuong 4n cta sang ché sau khi gia cong. Thép khong gi austenit c6 thé ¢6 phan
thién tich ctia Ni va phan thién tich ngugc ctia Ni trén bé mit nay, vi vay khong
hinh thanh c4c soc¢ hay cic phan 18i trén bé mit sau khi gia cong, két qua 1a ¢
duoc chit lugng bé mat rét tbt. | v

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang, khi thép khong gi c6 phan thién
tich ctia Ni dugc gia cong, su chuyén hod mactensit xay ra trong phan thién tich
ngugce trong khi gia cong 1a 16n, khi so véi vat licu ¢6 chita cung mét lugng Ni
nhung khéng c6 phan thién tich, do d6 tranh dugc su hinh cac phan 15i.

Cu thé 13, trong thép khong gi austenit theo mot phuong an ciia sang ché,
mirc do thién tich ngugc bé mit ctia Ni x4c dinh dugce theo cong thuc (1) sau c6
thé nam trong khoang tir 0,6 dén 0,9.

(Crvi-min)/(Criave) (1)

-0
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trong d6 Cyi.min 12 néng d6 nhé nhét cia Ni trén bé mit nay va Cyi.ave 12 nc“mg do
trung binh ciia Ni trén bé mit nay.

Mirc @9 thién tich ngugc bé mit cia Ni x4c dinh duogc theo cong thie (1),
va thu duoc béng cach chia néng dd nhé nhét ctia Ni trén bé mat cua thép cho
ndng do6 trung binh ctia Ni trén bé mit ctia thép. Nong dd nhé nhat cia Ni c6 thé
duge do & phan thién tich nguoc ctia Ni.

Fig.4 1 anh chup bé mit ctia thép khong gi austenit theo mot vi du so sanh
ctia sang ché sau khi gia cong.

Khi muc d6 thién tich nguoc bé mit ciia Ni nhé hon 0,6, thi ¢6 van dé 1a
vung thién tich bi hinh thanh qué mtc trén bé mat khién cho cac soc 18 rét xuét
hién doc theo hudng cén trén bé& mat sau khi gia cong. Fig.4 12 anh chl_ip bé mat
ctia thép khong gi austenit c6 mirc do thién tich nguoc bé mit cia Ni 13 0,5 sau
khi gia cdng. Nhu dugce thé hién trén Fig.4, cac soc xuét hién theo huéng cén, va
cac khuyét tat bé mat do cdc soc nhu vay 13m ting chi phi san xuit boi vi doi héi
cac xir Iy bd sung nhu ddnh béng bé mat.

Ngoai ra, khi mirc d¢ thién tich ngugce bé mat ctia Ni 16n hon 0,9, thi phén
thién tich hay phan thién tich nguoc khong duogc tao ra, lugng hinh thanh phén
thién tich va phan thién tich nguoc nhd dén mirc sy chuyén hoa mactensit khong
x4y ra trong phan thién tich nguoc.

Cu thé 13, trong thép khong gi austenit theo mot phuong 4n cla sang ché,
ty 1€ thién tich bé mat cua Ni xac dinh duge theo cong thire (2) sau cé thé nam
trong khoang tir 1,1 dén 1,6.

(Crvi-max)/(Cri-vin) (2),
trong 6 Cyimax 14 n16ng d6 16n nhét ctia Ni trén bé mit va Cyiave 12 ndng d6 nhod
nhét cua Ni trén bé miit.

Khi ty I¢ thién tich bé mit cia Ni nh6 hon 1,1, thi phén thién tich hay
phén thién tich ngugc khéng duoc tao ra, luong hinh thanh phén thién tich va
phén thién tich nguge nhd dén muc sy chuyén hoa mactensit khong xay ra trong
phan thién tich nguoc.

Ngoai ra, khi ty 1& thién tich bé mit ctia Ni 16n hon 1,6, ving thién tich

dugc tao ra qua mic trén bé mat khién cho cic soc rd rét xuat hién doc theo
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huéng cén trén bé mat sau khi gia cong, va cac khuyét tat bé mat do cac soc nhu
véy lam ting chi phi san xut boi vi doi héi cac xir 1y bd sung nhu danh béng bé
mat.

Cu thé 13, thép khéng gi austenit theo mdt phuong 4n ciia sang ché c6 thé
¢6 phén thién tich bé mit ctia Ni chiém lrong nhé hon 60% theo ty 1¢ dién tich, va
phan thién tich ngugc bé mit ctia Ni chiém lIwgng 16m hon 5% theo ty 1& dién tich.

Phén thién tich bé mat ctia Ni 13 viing giau Ni ¢6 nong d6 Ni 16n hon ndng
d6 Ni trung binh trén bé mit nay, va phén thién tich ngugc bé mit cia Ni 13 ving
nghéo Ni ¢6 néng d6 Ni thip hon ndng d6 Ni trung binh trén bé mat nay. Vi du,
viing gidu Ni c6 thé ¢6 ndng d6 Ni 16n hon 1,2 1an hoic hon so véi ‘n{(“mg dd trung
binh cita Ni trén bé mit nay, va ving nghéo Ni ¢6 thé c6 ndng do Ni nhé hon 0,8
14n hodc hon so v6i ndng d6 trung binh ctia Ni trén bé mit nay.

Khi phﬁn thién tich nguoc bé& mit cta Ni duge tao ra chiém 0,5% hodc it
hon theo ty 1 dién tich trén bé mit cia thép khong gi austenit, hodc phin thién
tich bé mit cia Ni dugc tao ra chém 60% hoac 16n hon theo ty 1€ dién tich trén bé
mat ctia thép khong gi austenit, thi su chuyén hoa mactensit khong thé xay ra mét
cach thoa dang trong phan thién tich nguoc bé mit ciia Ni trong qua trinh gia cong
khién cho kho co thé tranh dugc su hinh thanh clia cac phan 16i trén bé mit sau
khi gia cong.

Vi du, ph?in thién tich nguoc bé mit cia Ni c6 thé bao gém su thién tich
c¢6 dudng kinh chi yéu nhé hon hodc bang 100pum chiém 60% hodc nhidu hon. Do
d6, do cac khéi thién tich trong phan thién tich ngugc bé mit cia Ni da dugc 1am
min, nén c6 thé ngan chén.su hinh thanh cda cac soc doc theo hudng cén trén bé
mit ndy do sy gia tang kich thudc két tu sau khi gia cong, nhd d6 cai thién cac dic
tinh bé mit.

Ngoai ra, thép khong gi austenit theo mot phuong an ciia sang ché co thé
¢6 mic d6 héa bén H nam trong khoang tir 1500MPa dén 3000MPa trong khoang
bién dang thuc 0,1 t6i 0,3. Do d6, thép khong gi austenit theo mdt phwong 4n cia
sang ché c6 thé c6 d6 gian dai 12 60% hodc 16n hon.

Thép khong gi austenit c6 thé dép g kha niang d& gia céng khi n6 duge
tao ra v6i mirc d6 hoa bén H nam trong khoang tir 1500MPa dén 3000MPa trong
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khoang bién dang thuc 0,1 t&i 0,3 cta vat liéu, ¢6 phﬁn thién tich bé mit caa Ni va
ph?m thién tich ngugc bé mat cta Ni duge tao ra trén bé mat nay. Bién dang thuc
va muc d6 hoa bén c6 thé duoc tinh toan theo phuong phap da duge xac dinh rd
trong gidi khoa hoc. Muc d6 hoa bén H 14 tri s6 trung binh cia mirc do hda bén H
duoc tinh tir lvc kéo don truc chung trong ving da dinh trudce, Cu thé 13, trong
khoang bién dang thuc 0,1 t6i 0,3. Miuc do hoa bén H c6 thé duogce tinh toan theo
d6 dbc & moi thoi diém cuia db thi bién dang thuc-tmg suat thuc, nhu gia tri sai s6
1a dang ké. Do d6, tri s6 mirc d6 hoa bén H c6 thé ca biét nim ngoai khoing
1500MPa dén 3000MPa theo sang ché nay, nhung vin gép phén tao cac dic tinh
vat liéu ¢6 thé 1a tri s6 trung binh clia mtrc d6 hoa bén H. Thép khéng gi austenit
c6 thé dap tmg mirc d6 héa bén H nim trong khoang tir 1500MPa dén 3000MPa
trong khoang bién dang thuc 0,1 t6i 0,3.

Fig.5 14 anh chup bé mit d3 duoc xir Iy cua thép khéng gi austenit thong
thudong sau khi gia cong chdu rira. Fig.6 13 anh chup bé mat da dugc xir 1y cia
thép khéng gi austenit theo mét phuong 4n clia sang ché sau khi gia cong -chéu
rua.

Phén I6n c4c vét liéu di qua ving bién dang thuc 0,1 dén 0,3 trong khi gia
cong. Khi mirc d6 héa bén 16n hon 3000MPa trong ving nay, s& cé kho khin
trong viée gia cong do viée toi cimg qua murc ciia vat liéu khién cho cac vét nit
xuét hién nhu dugc thé hién trong vi du duogc thé hién trén Fig.5. Trong truong
hop nay, da thdy rang d6 gidn dai, 12 mot chi sb dai dién cho kha ning dé gia
cong, l1a dudi 60%. Hon thé nita, khi mic d6 hoa bén nhé hon 1500MPa, thi do
gian dai 13 60% hodc 16n hon, nhung c6 vin dé 13 cac nép nhin tao ra do sy hoa
mém qua muc cua vat ligu. Do do, t6t hon néu kiém soat mirc dd hoa bén. Co6 thé
thdy rang vét liéu duoc tao ra trong pham vi nhu dugc dé xuét boi sang ché nay co
kha ning dé gia céng chéu rira tot nhu trong vi du dugc thé hién trén Fig.6.

Fig.7 1a gian d6 giai thich phuong phap san xuat thép khong gi austenit
theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Phuong phap san xuét thép khong gi austenit cé cic dic tinh bé mat va
kha nang d& gia cong, theo mot phuong 4n cia sang ché, c6 thé bao gdm bude dic

lién tuc thép khéng gi austenit c6 cac thanh phan tinh theo % khéi luong: 0,005%
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t61 0,15% cacbon (C), 0,1% téi 1,0% silic (Si), 0,1% t6i 2,0% mangan (Mn), 6,0%
t61 10,5% niken (Ni), 16% t&i 20% crom (Cr), 0,005% t61 0,2% nito (N), lugng
con lai 13 cua sit (Fe) va cac tap chit khé tranh khoi khac.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, bude duc lién tuc cb thé bao gém budc lam
ngudi phéi thép tdm véi tde d6 60°C/phiit hoic 16n hon trong phan ving nhiét do
ther nhit 1150°C t6i 1200°C trong ving l1am ngudi thir hai, budc 1am ngudi phodi
thép tAm v&i téc @ 10°C/phiit hodc nho hon trong phan ving nhiét do tht hai tir
900°C t6i 1150°C, va bude 1am ngudi phdi thép tim véi tde d6 20°C/phut hodc 16n
hon trong phén viing nhiét do thtr ba 1a 900°C hodc thap hon.

Phoi thép tdm diic lién tuc cé thé dugc dua vao budc 1am ngudi phdi thép
thm v6i tde d6 60°C/phut hodc 16n hon trong phén viing nhiét d thir nhét 1150°C
tdi 1200°C.

Khi phoi thép tim dugc tao ra bang cach duc lién tuc tir thép néng chay cé
thanh phﬁn theo séng ché, thi viéc toi phoi thép tAm ¢6 thé dugc thuc hién trong
phan ving nhiét do thtr nhit dé tao ra phan thién tich bé mat ciia Ni va phan thién
tich nguoc bé mat cua Ni trén bé mat phoi thép tAm. Vi du, toan bd bé mat cua
phoi thép tAim nay c6 thé duoc 1am ngudi véi tdc do cao théng qua voi phun
huéng vé phia trude. Trai lai, khi phdi thép tim nay dwgc lam ngudi véi tde do
60°C/phut hodc nhé hon trong phan ving nhiét d6 thir nhét, thi phan thién tich bé
mat ctia Ni hay phén thién tich nguoc bé mit ctia Ni c6 thé khong dugc tao ra trén
bé mit nay.

Do su thién tich Ni bdi viée duc lién tuc, nén sy thién tich trung tdm cia
phoi thép tAm nay 14 nhu da biét thong thuong, nhung khi viée t6i duge thuc hién
trong phan viing nhiét d6 khéng dbi nhu theo sang ché nay, thi su thién tich Ni c6
thé duoc tao ra trén bé mit phoi thép tAm.

Do d6, trong thép khong gi austenit theo mdt phuong 4n cua séng ché,
mirc d6 thién tich nguoc bé mit cia Ni duge tinh theo Cong thirc (1) c6 thé dap
tng khoang 0,6 dén 0,9, va ty 1¢ thién tich bé mit ciia Ni duoc tinh theo Cong
thirc (2) c6 thé dap tmg khoang 1,1 d&én 1,6.

Sau d6, budc 1am ngudi phoi thép tAm v6i tde do 10°C/phut hodc nhé hon

trong phan vung nhiét ¢ thir hai tir 900°C t61 1150°C ¢6 thé dugc thuc hién.
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Sau khi sy thién tich Ni duoc tao ra ra trén bé mat trong phén vung nhiét
d6 thir nhét, viéc 1am ngudi cham phéi thép tm cé thé dugc thuc hién trong phin
ving nhiét d6 thar hai. Do d6, mét phin cia cac khdi két tu Ni trén bé mat phdi
thép tAm c6 thé bi hoa tan.

Do d6, phan thién tich bé mit cia Ni cua thép khong gi austenit theo mot
phuong 4n cua sang ché ¢6 thé chiém lugng nhd hon 60% theo ty 1€ dién tich, va
phan thién tich nguoc bé mat ctia Ni c6 thé chiém luong 16n hon 5% theo ty 18
dién tich.

Sau d6, budce 1am ngudi phoi thép tdm véi tde do 20°C/phit hoic 16n hon
trong phan viing nhiét d6 thir ba 1a 900°C hozc thap hon c6 thé duoc thuc hién.

Sau khi mdt phan ciia thién tich Ni bi hoa tan trén bé mit trong phan viing
nhiét d6 tht hai, viéc t6i phdi thép tdm c6 thé duge thuc hién trong phan ving
nhiét d thi ba. Do d6, cac khdi thién tich trong phan thién tich nguoc bé mat cia
Ni ctia bé mit phoi thép tAm nay co thé dugc 1am min.

Do d6, phin thién tich nguoc bé mit ctia Ni ¢6 thé bao gdm su thién tich
c¢6 dudng kinh chii yéu nhé hon hodc bang 100um chiém 60% hozc nhiéu hon.

Phuong phap san xuit thép khong gi austenit c6 cac dic tinh bé mat va
kha ning d& gia cong theo mdt phuong 4n ciia sang ché ¢ thé bao gdm budc can
néng phoi thép tAm da duge 1dm ngudi trong phan ving nhiét do thir hai va bude
cén ngudi phoi thép tAm da dugc can néng nay.

Viéc can nong co thé dugc thuc hién boi viée nung noéng lai phoi thép tAm
dugc duc lién tuc bang thép khong gi austenit trong khoang thoi gian 5 gid. Khi
thoi gian nung néng lai phéi thép tim ndy vugt qua 5 gio, thi phan thién tich bé
mit cia Ni va phén thién tich ngugc bé mat cia Ni da tao ra trén bé mit nay cé
thé bat ddu bj phan huy khién cho phan thién tich ngugc bé mat cia Ni va ty 18
thién tich bé mat ciia Ni theo sang ché khong dugc thoa man.

Hon nita, viéc 0 can néng hodc viéc 0 can ngudi cb thé duogc thuc hién
bang cach nang nhiét d6 1én nhiét d6 G ndm trong khoang tir 1000°C dén 1200°C
trong khoang thoi gian 30 gidy va sau d6 gilt trong khoang thoi 30 gidy hodc ngin
hon. Khi thoi gian ndng nhiét d¢ va thoi gian gitt cho qué trinh U tang khi G can

néng hodc U can ngudi, thi phan thién tich bé mat cia Ni va phan thién tich ngugc
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bé mit ciia Ni d4 tao ra trén bé mat nay c6 thé bat ddu bi phan huy khién cho phin

thién tich nguroc bé mit ciia Ni va ty 1& thién tich bé mit ciia Ni theo sang ché

khong dugce thod man.

Duéi day, sang ché duoc mé ta chi tiét hon thong qua cac vi du.

Vi du thwe hién sang ché

Céc phdi thép tdm khong gi austenit c6 cac thanh phén cia céc vi du theo

sang ché 1 t6i 9 va cac vi du so sanh 1 t61 6 nhu duoc thé hién trong Bang 1 sau

dugce dic lién tuc. Sau d6, cac phoi thép tam nay dugc can néng va can ngudi véi

ty s0 gidm toan phan la 50% deé tao ra céc thép tam cén ngudi.

Béang 1
Méu C Si | Mn | Ni Cr Cu | Mo N
Y\/,l du thf:O 0,115 0.6 0.2 6,8 17,3 0,61 0,19 0,05
séng ché 1
\{1 du th(eo 0,109 0.6 0.8 6,7 17,2 0,59 0,14 0,05
sang che 2 :
Vidutheo | o108 | 02 | 16 | 67 | 172 | 100 | 009 | 005
séng ché 3
Vidatheo | o108 | 00 | 19 | 67 | 162 | 160 | 009 | 0,05
séng cheé 4
Vidatheo | o108 | 0.6 | 09 | 98 | 196 | 100 | 0,09 | 005
sang che 5
\/:1 du th;eo 0,108 0.6 1,0 6.6 17,2 0,12 0,04 0,04
séng ché 6
VIAUIEO | 0,000 | 06 | 09 | 66 | 172 | 205 | 004 | 0,14
séng che 7
Videtheo | o115 | 06 | 09 | 66 | 172 | 294 | 004 | 0,04
sang ché 8
Vidutheo | o115 | 06 | 09 | 61 | 172 | 390 | 0,01 | 004
sédng ché 9
VIduso | o110 | 06 | 09 | 67 | 170 | 025 | 012 | 004
sénh 1
Vlrdl_l SO 0.113 0.6 0,9 6,7 17,2 0.00 0,04 0,04
sénh 2
V1’du 01 0,110 | 06 0,8 6,6 17,2 | 0,05 | 0,04 | 0,04
sanh 3
V1,d1_1 SO 0.115 0.6 0,9 5.8 17,2 1,00 0,01 0,04
sénh 4
Vlrdl_l 01 0111 | 06 0,9 7,0 18,0 | 0,01 | 0,04 | 0,04
sénh 5
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Vidu so
sanh 6

0,060 0,6

0,9

8,5 19,2

0,01 0,01

0,04

Do d6, mtc d¢ thién tich nguoc bé mat cia Ni, ty 1€ thién tich, kich thuéc

khoi thién tich va su phén bo cua céc thép tdim can ngudi, cac dac tinh bé mat cua

thép tam sau thr nghiém gia cong, va su xuat hién ciia cdc vét nut hodc cac nép

nhan cua céac thép tdm sau khi gia cong dugc quan sat bang mat thuong, va céc ket

qua quan sat nhu duge thé hién trong Bang 2 sau.

Béang 2
Su phéan bcf)
cﬁa’céc khoi
két tu co
M3u + | thién tich bd YU 1 {inhbé | nang dB
nguoc be mat cia Ni 100um hoc mat ia cOn
mat cua Ni : nho hon trong . & &
phén thién
tich nguoc
(%)
Vidutheo | 4 g, 11 90 Tét | Tét
sang ché 1
Vidutheo | oy 15 65 Tét | Tét
séng ché 2
Vidutheo | 4, 11 90 Tét Tét
sang ché 3
Vidutheo | o5 1,6 65 Tét Tét
| _séng ché 4
Vi dy theo 0,71 1,4 70 Tét Tét
sang ché 5 v
Vidutheo | o 1,5 65 Tét Tét
sang ché 6
Vidutheo | g3 12 85 Tét Tét
séng ché 7
Vidutheo | g 11 90 Tét Tét
séng che 8
Vidutheo | o 11 90 Tét Tét
sang ché 9
Vl, du so 0,53 19 35 Cac soc | Céc soc
sanh 1
Vi du so . ,
sénh 2 0.59 1.7 60 Cac soc | Cac soc
Vidu so 0,56 1.8 55 Cac soc | Cac soc
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sénh 3

\;SE ZO 0.45 2.2 45 Cac soc | Céc soc
b5 e = - ph?ﬁicléi ph(giciéi
e 100 10 : ph(‘?iicléi phgicléi

o) day, muc d6 thién tich nguge bé mat cia Ni va ty 1€ thién tich dugc do
trén bé mit cua thép khong gi austenit. Cac bé miat duoc do 13 cac bé mit c6 cac
truc theo huéng can va hudng theo chiéu rong, Cu thé 1, cac bé mat thuong dugce
goi 12 cac bé mat can. D& c6 y nghia théng ké, do dai ciia mdi truc duge thiét 1ap
12 500pum hoac 16n hon, va 50 diém do hodc nhiéu hon dugc do véi khoang cach
déu nhau trén mdi truc. Trong sb cac phuong phap do, phuong phap bét ky trong
s& cac phuong phép quang phd tan sic ning lugng (EDS) hodc vi phén tich diu
do dién tt (EPMA) c6 thé dugc st dung, va su phan bd nguyén td ctia Ni da duoc
do bing EPMA trong céc ving co dién tich 800pm*800um. Do cac thép khong gi
thudng tao ra cdc 16p oxit trén bé mit, nén khi thé tich phan tng khong da dé cho
phép thiét bi do cac nguyén té do cac ving ndm bén dudi 16p oxit, thi cac bé mit
sau khi danh béng 16p oxit 1pm téi 200pum ra khéi bé miat dugce do. Ngoai ra, cac
tap chét 12 nim ngoai pham vi ctia séng ché nay, va sy thién tich Ni 12 ddu hiéu co
ban cua vat liéu.

Dua vao Bang 1 va Béang 2, c6 thé thiy dugc rang, khi thanh phan va
khoang thanh phin thép khéng gi austenit theo mdt phuong 4n clia sang ché duogc
thod man, thi c4c dic tinh bé mat va kha ning d& gia cong 1a rat t6t. Tuy nhién, c6
thé thdy dugc rang, khi mtrc do thién tich ngugc bé mit ctia Ni hodc ty 18 thién
tich Ni ctia b& mit thép khong dirgc thoa man cho dit khoang thanh phan duoc dap
tng, thi cac dic tinh bé mit hodc kha ning dé gia cong van x4u di.

Hon nfta, cac thir nghiém bd sung dugc thuc hién dé xac nhan mbi tuong
quan gitta mirc d6 héa bén H va kha ning d& gia cong chau rira. Do d9, viéc gia
cong chéu rra dugc thuc hién trén cac thép tAm céan ngudi da dugc tao ra. Muac do

héa bén H va do gidn dai cua cac thép tam dugc do, va su xuat hién cua céc vét
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nit hodc cac n€p nhan sau khi gia cong dugc quan sit bang mat thudng, va céc

két qua quan sét dugc dua ra trong Bang 3 sau.

Béang 3
Mau Mirc do hoa bén H | Do gian dai (%) | <handng de gia
» cong chu ria
Vidu theo sing 2990 60,8 6t
ché 1
Vi du theo sing 2462 65,5 6t
ché 2
Vi du theo sing 1979 67,0 6t
_ che 3
Vi dy so sanh 1 4684 47 4 nut
Vi du so sanh 2 3747 53,7 nurt
Vi du so sanh 3 1474 64,8 nép nhin
Vidu so sanh 4 1372 64,6 n€p nhin

Do d6, cin phai hidu rang thép khong gi austenit c6 kha ning dé gia cong
chéu rra ma khong tao ra cac vét nit hay cac nép nhin trén bé mit sau khi gia
codng dugc san xuét dé thoa man didu kién mic d6 héa bén H nam trong khoang
tir 1500MPa dén 3000MPa trong khoang bién dang thuc 0,1 t6i 0,3.

‘Mac du sang ché dugc mo ta cu thé théng qua cac phuong an Jam vi du,
song ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can phai hiéu ring
cac thay dbi khac nhau vé dang va chi tiét c6 thé duoc tao ra ma khong vuot qué y
tudéng ‘vé pham vi clia sang ché.

Thép khong gi austenit ¢6 cac dic tinh bé mit va kha nang dé gia cong
theo cac phuwong 4an cla sang ché c6 thé ap dung cho cac chau rira dﬁhg trong nha

bép hoic cac chi tiét twong tu.
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Yéu cau bao ho

1. Thép khong gi austenit c6 cac dic tinh bé mit va kha ning dé gia cong, c6 cac
thanh phén tinh theo % khéi lwong: 0,005% t6i 0,15% cacbon (C), 0,1% t6i 1,0%
silic (Si), 0,1% t6i 2,0% magan (Mn), 6,0% téi 10,5% niken (Ni), 16% t61 20%
crom (Cr), 0,005% téi 0,2% nito (N), 0,01% t6i 0,2% molypden (Mo), 0,1% téi
4,0% déng (Cu), lugng con lai l1a cua sét (Fe) va cac tap chét khé tranh khoi khac,
trong d6 mirc do thién tich ngugc bé mat cia Ni xac dinh duoc theo cong thire (1)
sau nam trong khoang tir 0,60 dén 0,90,

trong do ty 1€ thién tich bé mit cia Ni xac dinh dugc theo cong thirc (2) sau nim
trong khoang tir 1,10 dén 1,60,

(Crimin (Ciicave) (1),

(Crvi-max)/(Ciiovtin) (2),

trong d6 Chimin 12 nOng @ nhé nhét cia Ni trén bé mit ctia thép khong gi austenit,
Chiave 12 ndng d6 trung binh cta Ni trén bé mit cia thép khong gi austenit, va

Cri-Max 12 néng d6 16n nhét cua Ni trén bé mit cia thép khdng gi austenit.

2. Thép khong gi austenit c6 cac dic tinh bé mit va kha ning dé gia cong theo
diém 1, trong d6 phan thién tich bé mit ciia Ni, ma 13 viing giau Ni c6 ndéng d6 Ni
16n hon ndng d6 Ni trung binh trén bé mit nay, chiém lugng nhé hon 60% theo ty
1 dién tich, va phan thién tich nguoc bé mit ctia Ni, ma 12 ving nghéo Ni ¢6 ndng
d6 Ni thdp hon ndng d6 Ni trung binh trén bé mit nay, chiém luong 16n hon 5%

theo ty 1€ dién tich.

3. Thép khong gi austenit ¢6 cac dic tinh bé mit va kha ning dé gia cong theo
diém 2, trong d6 vung giau Ni ¢ néng d6 Ni 16n hon 1,2 14n hodc hon so véi
ndng do trung binh ctia Ni trén bé mat ndy, va ving nghéo Ni ¢6 ndng d Ni nhé

hon 0,8 14n hogc hon so v6i ndng d6 trung binh ciia Ni trén bé mit nay.
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4. Thép khong gi austenit c6 cic dic tinh bé mit va kha nang dé gia cong theo
diém 2, trong d6 phan thién tich ngugc bé mit cta Ni bao gém cac khéi thién tich

¢6 duong kinh chit yéu nho hon hozic bang 100y chiém 60% hodc nhiéu hon.

5. Thép khong gi austenit c6 cac dic tinh bé mit va kha nang dé gia cong theo

diém 1, trong d6 thép khong gi austenit c6 do gian dai 1a 60% hozc 16n hon.

6. Phuong phép san xuit thép khong gi austenit c¢6 cac dic tinh bé mat va kha
ning d& gia cong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 5, bao gdm:

budc duc lién tuc thép khéng gi austenit c6 cac thanh phan tinh theo % khéi
lugng: 0,005% téi 0,15% cacbon (C), 0,1% téi 1,‘0% silic (Si), 0,1% téi 2,0%
magan (Mn), 6,0% t&i 10,5% niken (Ni), 16% té1 20% crom (Cr), 0,005% téi
0,2% nito (N), 0,01% t6i 0,2% molypden (Mo), 0,1% tGi 4,0% ddng (Cu), hrong
con lai 12 cia sét (Fe) va cac tap chit kho tranh khoi khac, trong d6

bude duc lién tuc nay bao gdm bude 1am ngudi thit hai, bao goém:

budc 1am ngudi phdi thép tAm véi tde d6 60°C/phat hodc 16n hon trong phan viing
nhiét do thir nhat tir 1150°C t6i 1200°C trong ving lam ngudi thit hai;

budc 1am ngudi phdi thép tAm véi tbe d6 10°C/phit hoic nho hon trong phan ving
nhiét do thir hai tir 900°C téi 1150°C; va

budc 1am ngudi phoi thép tim véi the d6 20°C/phut hodc 16n hon trong phan ving
nhiét do thi ba 13 900°C hozc thip hon, |

bao gdm budc can néng phodi thép tAm da duge 1am ngudi trong buée 1am ngudi
thr hai; va

budc can ngudi phodi thép tAm da duoc can néng nay,

trong d6 budc can néng dugc thuc hién boi viéc nung néng lai phdi thép tAm
khong gi austenit d@ dugc dac lién tuc trong khoang thoi gian 5 gio,

trong do6 viéc U can néng hodc viéc U can ngudi dugc thuc hién béng cach néng
nhiét d6 1én nhiét d6 G nim trong khoang tir 1000°C dén 1200°C trong khoang thoi
gian 30 gidy va sau d6 giir trong khoang thoi gian 30 gidy hodc ngin hon,

trong d6 mtrc d6 thién tich ngugce bé mit cia Ni x4c dinh dugce theo cong thuc (1)

sau nam trong khoang tir 0,60 dén 0,90, va ty 18 thién tich bé mat cta Ni x4c dinh
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dugc theo cong thirc (2) sau ndm trong khoang tir 1,10 dén 1,60,

(Cri-min)/(Cri-ave) (1),

(Cri-max)/(Crivin) (2),

trong d6 Cyivin 12 ndng d nhod nhét ctia Ni trén bé mit cua thép khéng gi austenit,
Chi-ave 12 né‘mg do trung binh ctia Ni trén bé mit cla thép khong gi austenit, va Cy;.

Max 13 n?)ng d6 16n nhét cta Ni trén bé mit cia thép khong gi austenit.
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Fig.1
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Fig.5
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