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(57) Sang ché dé cap dén hé théng san xuat va tich trir nang luong dién dugce tao ciu hinh
de san xudt ning lugng dién dé nap dién hiru hiéu cho thiét bi tich trix nang luong dién nhu
dc-qui bang cach s dung cung thiét bi tich trit nang luong dé cung cap nang luong dién
cho thong co dién dé san xut nang lugng dién. Mot phan dau ra cta hé thong co dién dé
san xuat nang luong dién duoc hoi tiép tro lai thiét b tich trir nang luong dién dé nap dién
lai thiét bj tich trit ning lwong dién, cling nhu cung cap nang luong dién dé nap dién he
thong tich trit nang lwong dién thir hai. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap san xuat va
tich trir ndng luong dién.
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Linh vue ki thuit dwec dé cip

Sang ché dé cip dén hé thong san xuat va tich trit ndng lugng dién dién, cu thé hon
sang ché dé cép dén hé thong san xuat va tich trit ndng lugng dién hiéu suat cao san xuat

ning lugng dién bang cach sir dung cac ngudn ning lugng bén trong.
Tinh trang k§ thuit céia sang ché

Nhién liéu hoéa thach 1a nguén nang lugng chinh cha trai dit. Toc do tiéu thu nhién
liéu hoéa thach c6 kha ning vugt xa tdc do san xuét nhién lidu hoa thach khi dan sb trai
dit tiép tuc ting va khi cac qudc gia kém phat trién bit déu thuc hién cong nghiép héa.
Su gia ting nhu cdu vé nhién liéu héa thach ndy c6 thé 1am can kiét ngudn cung cip
nhién liéu héa thach toan ciu trong vai thép ky téi khi tiép tuc tiéu thu & mirc hién tai. Do
d6, c6 nhu cAu khai thac ning hrong tir cic ngudn nang lwong tai tao nhw ning hrgng mat
troi, ning lugng gid, ning lwong thiy dién, nang lugng dia nhiét, hodc phat trién va su

dung hé théng san xuét va tich trit ning luong dién hidu suét cao.
Ban chit k§ thut ciia sang ché

Mbt hodc nhidu khia canh cta sang ché s& dugc mo ta chi tiét trong phan mb ta
dudi day. Phin Ban chét k§ thuét cia sang ché khong nhim muc dich mo ti toan bd céc
d4u hiéu k§ thuét ciia sang ché, va khong nham x4c dinh cac diu hiéu k¥ thuit chinh hodc
quan trong ciia tit ca céc khia canh cia sing ché ciing nhu khong gidi han pham vi clia
bat ky hoic toan bd cac khia canh ciia sang ché. Muc dich duy nhét ciia phin Ban chat k¥
thuét cua sang ché chi 1a @ cap dén mot hodc nhiéu khia canh cta sang ché mot cach don

gi4n va s& dugc mo ta chi tiét hon trong phin mo ta dudi day.

Theo mét khia canh, sang ché dé cip dén hé thdng san xuét va tich trit ning luong
dién bao gém b6 diéu khién hé théng dugc tao cAu hinh dé diéu khién qua trinh vén hanh
ctia hé thdng san xuét va tich trit nang lugng dién, it nhit mot thiét bi tich trit ning luong
dién thi nhit, dong co dién mot chidu duoc ndi dién véi it nhat mot thiét bi tich trit ning
lwong dién thir nhit thong qua bd diéu khién dong co, bd diéu khién dong co duoc tao
céu hinh dé didu khién it nhdt t6c d6 cta dong co dién mot chidu dya trén tin hidu diéu

khién dugc ti€p nhin tir by di€u khién hé thong va diéu khién dong co dién mot chiéu
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béing ngudn dién dugc cap tir it nh4t mot thiét bi tich tri¥ ning lwong dién thir nhit. Ngoai
ra, hé théng nay con bao gdm bd phat dién xoay chidu nhidu pha c6 roto dugc nbi co hoc
v6i dong co dién mot chidu thong qua co c4u didu khién co hoc bao gdm béanh da c6 dung
lugng va ban kinh xac dinh trudce, trong d6 dong co dién mot chidu diéu khién bd phét
dién xoay chiu nhidu pha va banh da thong qua co céu didu khién co hoc, it nhit mot bd
bién ap duoc ndi dién véi it nhét mot pha dau ra ciia bd phat dién xoay chiéu nhiéu pha,
trong d6 bd bién ap dugc tao céu hinh d8 ting hodc giam dién 4p trén it nhét hai pha dau
ra cua bd phat dién xoay chiéu nhiéu pha, va bd diéu chinh dién ap dugce ndi véi dau ra
cla it nhit mot bd bién ap, bo diéu chinh dién 4p duoc tao cAu hinh dé diéu chinh dién ap
dén tri sb dién ap xac dinh truée. Hon nita, hé théng nay con bao g?)m bo diéu khién nap
dién thtr nhat duoc ndi véi dau ra cia bd diéu chinh dién ap, trong d6 bo diéu khién nap
dién thir nhat dwoc tao cdu hinh dé nap dién it nhit mot thiét bi tich trit ning luong dién

thir nhit va thiét bi tich trit ning lwong dién thit hai.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& cap dén phuong phép san xuét va tich trit
ning lugng dién, bao gdm bude néi it nhat mot thiét bi tich trir ning luong dién thir nht
v6i dong co dién mét chiéu thong qua bd didu khién dong co, bo diéu khién dong co
duoc tao cdu hinh dé diéu khién it nhat tbc do cua dong co dién mot chiu dua trén tin
hiéu diéu khién duogc tiép nhan tir bd diéu khién hé théng va diéu khién dong co dién mot
chidu bing ngudn dién duoc cAp tir it nhat mot thiét bi tich trit ning lugng dién thir nhét.
Phuong phép niy con bao gdm budc ndi co hoc roto cia bd phat dién xoay chidu nhiu
pha v6i dong co dién mot chidu théng qua co cAu diéu khién co hoc bao gdm banh d c6
dung legng va ban kinh xac dinh trudce, trong d6 dong co dién mot chidu diéu khién b
phat dién xoay chiéu nhiéu pha va banh da thong qua co cAu diéu khién co hoc. Hon nita,
phuong phap nay con bao gdm budc nbi dién dau ra cua bd phat dién xoay chiéu nhidu
pha v6i it nhat mot bd bién ap, trong d6 bd bién 4p dugc tao cdu hinh dé ting hodc giam
dién 4p trén it nhat hai pha du ra ctia b phét dién xoay chiéu nhiéu pha va néi bo didu
chinh dién ap voi dau ra cta it nhit mot bd bién ap, bd diéu chinh dién 4p dugc tao chu
hinh dé didu chinh dién 4p dén tri s6 dién ap xé4c dinh trude. Cubi cling, phuong phap nay
con bao gdm bude ndi bd didu khién nap dién thir nhét véi ddu ra ciia bd diéu chinh dién
ap, trong dé bo diéu khién nap dién thir nhét duogc tao ciu hinh dé nap dién it nhat mét
thiét bi tich trit ning lvong dién thir nhét va thiét bi tich trit ning lwong dién thi hai cling

dugce ndi véi bd dicu khién nap dién thir nhat.
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Céc khia cach nay va cac khia canh khéc cua sang ché s& dugc mé ta chi tiét trong
phin md ta dudi ddy. Céc khia canh, d4u hiéu k¥ thuat, va phuong an khac cla séng ché
s& hién nhién d6i v6i nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vurc nay, khi xem xét phin
md ta chi tiét cia sang ché ciing hinh v& kém theo. Mic du cic déu hiéu k¥ thuét cia séng
ché c6 thé duge mo ta trong mot s phuwong 4n va céc hinh v& duéi ddy, nhung toan bd
cac phuong 4n cua sang ché c6 thé bao gf“)m mot hodc nhiéu diu hiéu k¥ thuét co ban c6
lgi theo sang ché. N6i cach khac, mic di mot hodic nhiéu phuong an ¢o thé duge mo ta
dudi dang cac phuong an c6 cac dAu hidu k¥ thuat co ban c6 lgi cu thé, nhung mot hodc
nhiéu d4u hiéu k¥ thuat nay ciing c6 thé duogc str dung trong céc phuong an khac nhau
cla sang ché. Theo cach thirc twong ty, mac du cac phuong an cu thé co thé duge md ta
dudi day dudi dang cac phuong an thiét bi, hé théng, hodc phwong phép, nhung can hiéu
ring cac phwrong 4n cu thé ndy c6 thé duge mé ta dudi dang cac thiét bi, hé théng, hoic

phuong phép khéac nhau.
M ta vén tit hinh vé

Fig.1 la so dd thé hién hé théng san xuét va tich trit ning lugng dién theo cac khia

canh ctia sang ché.

Fig.2 13 so @0 thé hién quy trinh van hanh mot phin hé théng san xuét va tich trix

nang luong dién dugc thé hién trén Fig.1 theo céc khia canh khéc ctia sang ché.

Fig.3 14 so dd thé hién mot bién thé khéc ctia hé théng san xuit va tich trit ning

lugng dién theo cac khia canh cia sang ché.

Fig.4 1 so db thé hién mot bién thé khac cia hé théng san xuét va tich trir ning
luong dién theo céc khia canh cla sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Phan mo ta chi tiét duéi day cung hinh v& kém theo chi nham muc dich minh hoa
céc phuong an khac nhau ciia sang ché chtr khong giéi han pham vi cta séng ché. Phin
md ta chi tiét dudi ddy mo ta chi tiét cac phuwong an khac nhau. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring céc phuong 4n nay c6 thé dugc thyuc hién
mé khong cAn md ta chi tiét. Theo mot sb phuong 4n, céc cAu triic va chi tiét dugc thé

hién duéi dang so @6 khoi dé dé dang hiéu dugc cac phuong an nay.
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Thuat ngit “dugc léy 1am vi dy” dugc st dung trong ban mo ta dé chi “viéc st
dung lam vi dy, tinh huéng, ho#ic minh hoa”. Phwong 4n hodc khia canh bét ky theo sang
ché “dugc 14y 1am vi du” khong nhét thiét phai duge hidu 13 vu tién hodc wu diém hon
c4c khia canh khac cia sang ché. Tuong tu, thuit ngit “khia canh” khéng yéu ciu 1a toan
bd céc khia canh clia sang ché bao gém dAu hiéu k¥ thudt co ban, uu diém hoic cach thirc
van hanh. Thudt ngit “duoc ndi” duge st dung trong ban mo ta dé chi su ndi truc tiép
hoiic gi4n tiép gifta hai chi tiét. Vi du, khi chi tiét A tiép xtic vat Iy véi chi tiét B, va chi
tiét B tiép xtic véi chi tiét C, thi chi tiét A va chi tiét C c6 thé van dugc xem 13 duoc nodi
v6i nhau mic di ching khéng duge tiép xtc vat Iy truc tiép v6i nhau. Vi dy, chi tiét thir
nhat ¢6 thé dwgc ndi véi chi tiét thtr hai mic di chi tiét thir nhit khong bao gid tiép xtic
vat ly truc tiép véi chi tiét thtr hai. Thuat ngit “mach dién” va “mang dién” duoc sir dung
trong ban mo ta dé chi ca viéc trién khai phﬁn ciing cuia cac thiét bi dién va day dan, khi
duoe nbi va tao cAu hinh, cho phép thue hién cac chirc ning dugc mo ta trong sang ché,
khong chi gidi han & cac mach dién tir, cling nhu phin mém trién khai thong tin va huéng
dan, khi dugc thuc hién béng bo xit Iy, cho phép thyc hién céc chirc ndng duoc mo ta

trong sang ché.

Sang ché dé cap den hé thong san xuat va tich trit ning lugng dién hidu suat cao
cAn rat it sy phu thudc hogc dau vao tir cic nguon nang lugng bén ngoai dé san xuat va
tich trit ning luong dién, va c6 thé thu hoi va bao ton nang lugng dién ban dau trong hé

théng.

Fig.1 14 so 0 thé hién hé théng san xuét va tich trit nang lugng dién 100 theo sang
ché. Nhin chung, hé théng san xuét va tich trit nang lwong dién 100 san xuét ning luong
dién bﬁng cach st dung nguén ning lugong dién dugce tich trix dé didu khién hé théng co
dién dé san xuét ning luong dién twong Ung hoi tiép ning luong dién tir hé théng san
xuét ning lugng dién dé bb sung ngudn ning lwong dién dugc tich trit cling nhu cung cip
ning luong dién cho cac tai dién khac nhau, nhu nang luong dién duoc tich tri trong thiét
bi tich trit ning lugng khac, cling nhu cép ngudn cho céc thiét bi ngoai vi.

Hé théng san xuét va tich trit ning lugng dién 100 bao gbm bo didu khién hé
théng 102 dugc tao cAu hinh dé diéu khién qua trinh v4n hanh cla hé théng 102, bao gdbm
diéu khién chinh x4c bd diéu khién déng co 104, cling nhu bd diéu chinh dién ap 106

theo mét sé phuong 4n, nhw dwgc md ta dudi day. Hé thdng san xuét va tich trit ning
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luong dién 100 bao gdm it nhit mot thiét bi tich trit ning luong dién tht nhit 108, c6 thé
bao gdbm mot hodc nhiéu Ac-qui, duge méc ndi tiép hodc song song, hoic ca hai, phu
thudc vao nhu ciu dién ap va dong dién cu thé. Theo mot khia canh, thiét bi tich trix ning
lvgng dién thir nhét 108 c6 thd bao gdm hai dc-qui chi-axit ¢6 thé nap dién lai 12V dugc
méc song song dé cung cip ning lugng dién cho dong co dién mot chidu 110 thong qua
qué trinh didu khién bo didu khién dong co 104, nhung phuong 4n nay chi nhim muc
dich minh hoa cach thuc mic cac fc-qui va céc loai dc-qui bat ky c6 thé dugc str dung dé

cung cp ning lugng dién cho dong co dién mot chiéu 110.

B didu khién dong co 104 c6 thé dugc thuc hién bang bo diéu khién toc do/dién
ap tw dong trong do6 tin hidu du vao thi cong hodc tin hidu du vao didu khién 130 tir bd
diéu khién hé théng 102 dugc sir dung dé thiét 14p tbc d6 mong mudn cho dong co dién
mdt chidu 110, hodc didu chinh téc d6 dong hoc theo céc khia canh khac. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1, theo phirong 4n nay, cidc duong day dién 4p duong va dm 112 tir thiét bi
tich trit ning lwong dién thu nhét 108 13 diu vao dbi véi bd didu khién dong co 104,
twong tmg diéu chinh dién ap vi/hoic dong dién 1a d4u ra d6i v6i dong co dién mét chidu
110.

Pong co dién mot chiéu 110 ¢6 thé dugce thuc hién béng dong co dién mot chiéu
nam chdm vinh ciru dé ngin ngira hién tugng tao ra tir trudong thong qua ngudn ning
lwong bén ngoai, va cb thé tiép tuc duge chon sao cho tbc d6 quay c6 thé. Theo mot sd
khia canh, dong co dién mot chidu 110 ¢6 thé dwoc van hanh véi cac dién 4p dau vao tir
bo didu khién dong co 104 nim trong khoang tir 0,5 VDC dén 1,5 VDC, hodc nam trong
khoang tir 3 VDC dén 6 VDC, hodc nim trong khoang tir 12 VDC dén 24 VDC, hosc
nim trong khoang tir 48 VDC dén 96 VDC, va v.v, trong d6 khoang dién ap dugc didu
chinh khi cin dé phat ra tdc d6 hodc mémen xodn can thiét dé diéu khién roto cia bd phat

dién xoay chiéu nhiéu pha 114.

Dong co dién mot chidu 110 duge tao cAu hinh dé didu khién réto ctia bo phat dién
xoay chiéu nhiéu pha 114 thong qua co ciu co hoc hoic co ciu ndi co hoc, dugc thé hién
don gian bing duong bidu thi chi tiét nbi co hoc 116, ndi co hoc rdto cia dong co dién
mdt chidu 110 v&i roto ciia bd phat dién xoay chiéu nhiéu pha 114. Ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh virc nay sé& hiéu ring chi tiét nbi co hoc 116 c6 thé duoc thuc hién

bing sO lugng bat ky cua cac co cau ndi co hoc di biét, nhu co cau diéu khién dai truyén

-6-



38491

va bang tai, co cdu nbi co hoc truc tiép, co chu nbi banh rang, va v.v. Co cAu nbi co hoc
cling dugc ndi véi banh da 118 c6 dung luong va ban kinh xac dinh truée dudi dang co
cAu tich trit nang lwong co hoc khi diéu khién bd phat dién xoay chiéu nhiéu pha 114. T4t
hon néu banh da 118 dugc ndi véi roto ctia bo phat dién xoay chidu nhiéu pha va quay

xung quanh truc quay tuong tu nhu réto ciia bd phat di€n xoay chidu nhiéu pha.

Theo mét s6 phuong 4n cu thé, bo phét dién xoay chiéu nhiéu pha 114 ¢6 thé duoc
thie hién bing bd phat dién xoay chiéu nhiéu pha hogic da pha, nhu bd phat dién xoay
chiéu ba pha. Theo c4c phuong an khéc, by phat dién xoay chidu nhiéu pha c6 thé 12 bo
phéat dién xoay chidu nhidu pha duoc ndi kidu chit Y & d4u néi ra, do d6 c6 ba pha va mot
dAu ra trung tinh (hodc theo cach khac bo phat dién xoay chiéu nhiéu pha c6 thé 1a bd
phat dién xoay chiéu nhiéu pha duoc ndi kiéu delta ¢6 3 pha d4u ra). Theo mot phuong
an, by phéat dién xoay chiéu nhiéu pha 114 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé pht ra dién 4p
phu thudc vao tbc d6 & d6 bo phat dién xoay chiéu nhiéu pha dugc van hanh bang dong
co dién mot chidu 110. Theo mot sd phuong 4n, dién ap ddu ra cia bo phat dién xoay
chiéu nhiéu pha 114 bang 480 VAC, pha nay sang pha khac. Tuy nhién, khi tdc do dugc
gia ting, thi by phat dién xoay chidu nhidu pha c6 thé dugc tao cAu hinh dé cung cép dién
ap tang. Vi dy, theo mot s6 khia canh, dién ap duong day co thé dugc gia ting dén
khoang 800V AC hodc cao hon, v6i dién 4p day nay sang ddy khac hodc pha nay sang
pha khac bang khoang 1360V AC. Luu y rang, theo mot phwrong 4n, cudn day kich thich
ctia bd phat di€n xoay chiéu nhiéu pha 114 can kich thich truong dién tir mot chiéu. Cudn
day kich thich cna r6to cua bd phat dién xoay chidu nhiéu pha s& tiép nhan ngudn cip
dién mot chiéu (duoc thé hién & 115), duoc cép cho cudn réto thong qua vanh gop hodc
chéi gép. Ngudn ctia ngudn cip dién mot chidu 115 c6 thé 1a thiét bj tich trit ning luong
dién thtr nhat 108 theo mot phuong 4n, nhung kich thich truong dién tir mot chiéu ciing

c6 thé dugc cép bing bo didu khién hé théng 102 va/hogc bd diéu khién dong co 104.

Nhur duge thé hién trén Fig.1, hai pha ctia b phat dién xoay chiéu nhiéu pha (@
va @, nhu duogc thé hién & 119) ciia bo phat dién xoay chiéu nhidu pha 114 dugc ndi dién
v6i bd bién ap 120, nhung cac phuong an khac cling cb thé dugc thuc hién trong d6 mot
pha va pha trung tinh cta bd phat dién xoay chidu nhiéu pha duoc nbi kidu chir Y duge
ndi véi b bién 4p 120. B bién ap 120 c6 thé 12 bd bién ap ting hogc giam. Nhu duoc thé
hién trén Fig.1, bd phét dién xoay chidu nhiéu pha 114 c6 thé 13 bd phat dién xoay chiéu
ba pha 480V. Theo céc phuong 4n khéc, nhidu bd bién 4p c6 thé duge st dung nhu dugce

_7-



38491

thé hién bing bd bién &p 122 tiiy ¥, nhu trong cac trudng hgp & d6 dién ap cla b phat
dién xoay chiéu nhiéu pha 114 13 cao hon, nhu 1360 VAC, do d6 cAn nhiéu bd bién ap dé
giam dién 4p dén cdc trang thdi dién 4p khdc nhau dap tng cdc yéu cau dién &p va sir
dung khéc nhau. DAu ra cta bd bién ap 120 (va/hoic bd bién ap 122) 1a déu vao ddi véi
bd didu chinh dién 4p 106, c6 thé dugc sir dung dé didu chinh dién 4p dau vao dén trj sb
duoc thiét 14p, ciing nhu cong sudt dong dién xoay chidu ddu ra dén cac tri s6 dau ra khac
nhau, cling nhu dinh lugng céc thong sb hién thi va céc thong sb twong ty nhu dugce thé
hién bang khéi 124.

Dién 4p tir b didu chinh dién 4p 106 c6 thé dugc cAp cho bd diéu khién hé théng
102 (nhu duoc thé hién bing chi tiét ndi 132, c6 thé 14 tin hidu kiém soat/chi tiét ndi 1in
chi tiét ndi cép nang luong di€n cho bd diéu khién hé théng 102), c6 thé bao gém cac bo
xtr ly, mang logic, va mang dién tit khic nhau dé phan tich trang thdi ciia cong suét du ra
ciia hé théng tr bd didu chinh dién 4p 106, va tuong tmg didu khién bd diéu khién dong
co 104 d& didu chinh céc didu kién hé théng va duy tri téc d6 mong mudn cho dong co
dién mot chidu 100. Theo mot khia canh, b didu chinh dién ép c6 thé duge tao cAu hinh
béng cach st dung bd bién ap Variac (vi du kiéu SC-20M, Max-2000 VA, c6 cdng suét
dAu vao bing 117 V, AC 60 Hz, va cong sudt diu ra ndm trong khoang tir 0 dén 130 V
AC 60hz.

Ngoai ra, dau ra cong suét cia bod diéu chinh dién ap 106 dugce ndi véi bo dicu
khién nap dién hodc bd nap dién éc-qui 126. BO nap dién éc-qui/b@ diéu khién nap dién
126 dugc tao cAu hinh dé bién d6i dong xoay chiéu dau vao thanh dong mot chiéu dé nap
dién cho thiét bi tich trit ning lugng dién thir nhét 108. Céac dic tinh khéc cia bd nap dién
dc-qui/bd didu khién nap dién 126 ¢6 thé bao gdm dic tinh phuc hdi 4c-qui va dic tinh
nap ndi. Theo mot phuong an, by nap dién éc-qui ¢6 thé dugc thuc hién béng cach sur
dung bd nap dién éc-qui Caterpillar CBC 40W, 40A, nhung khong chi giéi han & bd nap
dién nay. Hon nita, mot tai dién khac co thé duoc tich hop vao hé théng san xuét va tich
trit ndng luong dién 100 la thiét bi tich trit ning lugng dién thir hai 128, c6 thé 13 mot loat
cac bd dc-qui hodc cac chi tiét dién dung dé trich trit nhidu nang luong dién. Theo mot
phwong 4n, thiét bi tich trit ning lwong dién tht hai 128 c6 thé bao gdm sdu dc-qui 12V
DC, nhu céc éc-qui Power Sonic kiéu PS-12550 c6 dung hrong bing 55 AH va cau triic
dc-qui chi-axit khép kin bing cach st dung phuong phap ban thiy tinh hép thu. Tuy

nhién, thiét bi tich trit ning lugng dién thir hai 128 c6 thé bao gdm sb luong Ac-qui bat ky
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va sb luong loai dc-qui bét ky nhu dc-qui chi-axit (“kiéu ngdp”, chu ky sau, vd VRLA),
4c-qui NiCad, 4c-qui niken-kim loai hydrua, 4c-qui ion lithi, ic-qui ion Li polyme, dc-qui
ion Li phosphat, dc-qui kém-khong khi, 4c-qui mudi néng chdy, dc-qui oxy hoéa khi, va
fc-qui rugu-khong khi ¢6 x4 khi. Luu y ring thiét bi tich trit ning lugng dién thir hai 128,
khi dugc méc song song vai thiét bi tich trit ning lwong dién thi nhit 108, nhu duoc thé
hién, c6 thé dugc st dung dé hd trg cung cép ning lugng hoi tiép dé diéu khién dong co
dién mot chiéu 110. Mic du hé théng san xuét va tich trir nang luong dién 100 1a so dd
thé hién trang théi ni cd dinh cia thiét bj tich trit ning lugng dién thit nhat 108 va thiét
bi tich trit nding hrong dién thir hai 128, nhung thiét bi tich trir nang lugng dién tha hai
128 ¢6 thé dugc ngt mach c6 chon loc @& mic song song v&i thiét bi tich trit nang luong

dién thir nhét 108 v6i bd ngit mach (khong dwoc thé hién).

Theo mét phuong an khac, bd diéu khién hé théng 102 va bd diéu khién dong co
104 ¢6 thé dugc thuc hién duéi dang bd didu khién duy nhét, nhr dugc thé hién & 134.
Trong trudng hop nay, bd didu khién 134 thuc hién céc chirc ning kiém soét dién 4p dau
ra tr b didu chinh dién 4p 106, dé x4c dinh hodc thiét 14p dién 4p (va do d6 toc do) cho
dong co dién mot chiéu 110 dua trén dién ap dugc kiém soat. Theo mét khia canh khéc,
bo diéu khién 134 ¢c6 thé dugc thuc hién bé“mg cach st dung bd diéu chinh dién ap tu dong
loai thyristor dugc diéu khién pha ntra séng SX460 da biét duoc st dung dé diéu khién

dong co dién mt chiéu 110.

Luu ¥ rang mic du thiét bi tich trit ning lwgng dién thir nhit va thiét bi tich trix
nang lugng dién thir hai c6 thé bao gbm s6 lwong dc-qui bit ky hodc sé Iugng loai dc-qui
bét ky, nhung sang ché khong chi giéi han & phwong 4n nay. Tuc 13, thiét bi tich trit nang
lugng dién c6 thé duge thyc hién bing cac thibt bi tich trit ning lugng dién da biét khac
nhu ty dién hodc c4c thiét bi tich trit va nap dién khéc, hodc thiét bi da biét bat ky khac c6

kha néng tich trit ndng lugng dién.

Fig.2 1 so d6 thé hién mot phuong 4n khic ctia mot phén cta cta hé théng san
xuét va tich trit nang luong dién 100 dugc thé hién trén Fig.1. Cu thé, Fig.2 13 so dd thé
hién mot phin ciia hé théng san xuét va tich trit ning lwong dién 100 trong d6 hai pha cua
b phat dién xoay chiéu nhiéu pha 114, dugc thé hién bing duong day 202, va dudng day
204, 1a dAu vao dbi voi bo bién ap giam 206. Theo mot phrong 4n, dién 4p giita pha 202
va pha 204 c6 thé bing 480 V & phia ddu vao so cip ciia bd bién 4p 206 v phia thi cap
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ctia bo bién 4p 206 bing 240V. Bo bién 4p 206 co thé bao gbm mdi ndi giita cho pha
trung tinh sao cho mirc chénh léch dién 4p giita mdi cudn thir cip d4u ra va pha trung tinh

bang 120V.

Hé théng san xuit va tich trit ning lwgng dién 200 ciing bao gdm bd khuéch dai
ngudn dién hodic dong dién 208 dugc nbi véi dAu ra cta bd bién ap 206 @ didu chinh
dong dién ddu vao cho b bién 4p thir hai 210. Bo khuéch dai dong dién 208 dugc st
dung dé ting hoic khuéch dai dong dién tir bd bién ap 206 dé tang cuong do dong dién
dAu vao cho bo bién ap thtr hai (bd khuéch dai dong dién 208 c6 thé hitu ich dé bao gbm
nhiéu hon 1y do khéach quan cho qua trinh khuéch dai dong dién nay va diéu nay anh
huéng nhu thé ndo dén qua trinh vén hanh ctia bd bién 4p thr hai 206). Theo phuong 4n
cu thé, nguén dién 208 cé thé duoc tao cdu hinh b%mg cach st dung mdt bo bién ap khac,

nhu b6 bién 4p gidm dé cung cip dong dién dugc gia ting trén pha thit cap.

Fig.3 1a so dd thé hién hé théng san xut va tich trit ning lwong dién 300 13 bién
thé khac ctia hé thong san xuét va tich trir ning lugng dién duoc thé hién trén Fig.1 theo
cac khia canh cua séng ché. Nhur duoc thé hién trén Fig.3, toan bd cac chi tiét duogc danh
sb twong ty nhir hé théng san xuét va tich trir ning lugng dién duoc thé hién trén Fig.1
khong cin mé ta chi tiét nira. Theo phuong 4n ny, thiét bj tich trit ning lugng dién thir
hai 128 ¢6 thé bao gé)m bd nap dién éc-qui/b(} diéu khién nap dién c6 cuong do dong dién
va cong suit cao riéng biét 302 co6 thé con bao gbm mach dién logic cung cap cac yéu cau
nap dién cu thé cho thiét bj tich trir ning luong dién thir hai 128. Theo mdt phuong an, bd
nap dién e'ic—qui 302 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé nap dién & cudng d§ dong dién béng
440A va cOng sudt nap dién bing 10000W. Hon nita, bd nap dién Ac-qui/by diéu khién
nap dién 302 c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung bd nap dién dc-qui ky thuat sd
12V, ciing c6 thé bao gdm bd chuyén ddi kich sin (khéng duoc thé hién), nhu bd didu

khién nap dién kiéu CBSU12DIGW do Missouri Wind and Solar sén Xuét.

Fig.4 1a so dd thé hién hé théng san xudt va tich trir nang lugng dién 400 1a bién
thé khac ctia hé thdng san xuét va tich trit ning hrong dién dugc thé hién trén Fig.1 theo
cac khia canh cta sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.4, toan bd cac chi tiét dugce danh
s6 trong ty nhu hé théng san xuét va tich trit ning luong dién dugce thé hién trén Fig.1
khéng cAn mé ta chi tiét nita. Theo phirong 4n nay, thiét bj tich trir ning hrong dién thir

hai 128 (va/hoic thiét bi tich trit nang luong dién thtr nhét 108) c6 thé duge ndi véi bd
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bién ddi dong dién mot chidu thanh xoay chidu 402. Do d6, bo bién dbi dong dién mot
chiéu thanh xoay chiéu 402 c6 thé dugc tao cAu hinh dé sir dung ning lugng dién dugce
tich trit trong thiét bi tich trit ning lugng dién thi hai 128 hodc thiét bj tich trit ning
luong dién thur nhét 108 cho céc tai dién xoay chidu ngoai vi c6 thé duoc nbi voi hé thong
nay.

Luu ¥ rang viéc sit dung co ché nap dién hoi tiép cia thiét bj tich trit ning lugng
dién thi nhat 108, cing v6i cac chi tiét bao gdbm banh da 118 duge tich hop v6i bo phat
dién xoay chiéu nhiéu pha 114 va khuéch dai dong dién da dugc kiém chiing 13 tao ra hé
théng hiéu suit cao dé cung cép nang hugng dién dé nap dién cho bd hoic gbi dc-qui thu
hai (vi du thiét bi tich trit ning luong dién tht hai 128), do do6 tang thoi gian & d6 hé
thdng san xut va tich trit ning luong dién theo séng ché c6 thé nap dién cho thiét bi tich

trlt ndng lwgng dién thir hai.

Luu ¥ rang trong qua trinh vAn hanh ciia hé théng san xuét va tich trit ning luong
dién theo sang ché, qua trinh thir nghiém hé théng da duoc lp rap nay cho thiy qu4 trinh
vén hanh cia hé théng 13 trong 5 gid bing cach sir dung thiét bi tich trit ning lwong dién
thir nhét 13 hai dc-qui chi-axit 12 VDC (vi dy thiét bj tich trir nng luong dién thir nhét
108) tiép nhén ning luong dién hdi tiép ¢ nap dién lai, trong khi d6 khi ning lwong dién
hdi tiép nay khong duge st dung, hé théng nay chi duge van hanh trong thoi gian nho
hon 1 gid bang cach st dung ning lugng dién dugce tich trir trong thiét bi tich trit ning
lwong dién thit nhat. Ngoai ra, qué trinh thir nghiém hé thdng niy v6i ca thiét bi tich trit
nang lugng dién thit nhét 14n thiét bi tich trit ning lrong dién th hai duoc méc song song
(vi dy, hé¢ théng san xudt va tich trir nang lugng dién dugc thé hién trén Fig.1) sao cho ca
thiét bi tich trit nang lwong dién thi nhat 108 14n thiét bi tich trit ning lugng dién tht hai
128 duoc nap dién lai bang ning luong hoi tiép thong qua bd nap dién dc-qui 126 d3 tao
ra hé thdng hiéu sudt cao c6 thé van hanh trong thoi gian 1au hon 22 gid, cling v6i qua
trinh nap dién thiét bi tich trit nang lugng dién thir hai 128, trong khi d6 khi nidng luong
dién hoi tiép nay khong duoc st dung, hé théng nay chi duge van hanh trong thoi gian

khoang 1,75 gio.

Phin mé t4 néu trén cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6
thé thuc hién dugc cac khia canh khic nhau theo sing ché. Céc cai bién khac nhau dbi

v6i cac khia canh nay 1a hién nhién d6i véi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
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nay, va cac nguyén ly chung theo sang ché ¢ thé duoc 4p dung cho cac khia canh khéc.
Do d6, bd yéu ciu bao ho khong nham muc dich gii han & céac khia canh theo séng ché,
nhung phéi nim trong pham vi ciia bo yéu cAu bao ho, trong d6 mot ddu hiéu dugc tham
chiéu dusi dang sb it khong c6 nghia 1a “mét va chi mot”, trir khi c6 quy dinh cu thé, ma
thay vao d6 1a “mot hodc nhiéu”. Trir khi c6 quy dinh khac, thuit nglt “mot $6” duge sit
dung trong ban mé ta dé chi mot hodc nhidu. Thuat ng® “it nhat mot dénh sich céc dau
hiéu” duoc sir dung trong ban mo ta dé chi t6 hop bét ky clia cac du hiéu nay. Thuat ngit
“it nhAt mot a, b, hodc ¢” duge st dung trong ban mo ta déchia;b;c;avabavac;bva
c; vaa, b vac. Toan b cac bién thé cAu trac va chitc ning twong duong cla céc diu hiéu
cua cac khia canh khac nhau theo sang ché da biét trong linh vyc nay ciing ndm trong
pham vi cua b yéu ciu bao ho. Hon nita, ndi dung bét ky duge boc 19 trong sang ché
kho6ng nhim muc dich boc 16 cong khai k& ca noi dung nay duoc trich dan rd rang trong
bd yéu ciu bao ho. DAu hiéu ciia bd yéu cAu bao ho khong dugc hiéu cu thé trir khi ddu
hiéu nay dugc thé hién bing cach sir dung thuét ngir “phuong tién d&” hoic, trong trudong
hop cua bd yéu cau bao ho dang phuong phap, dAu hiéu nay duoc thé hién bang cach st

dung thuét ngit “budc dé».
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng san xuét va tich trit ning luong dién bao gbm:

bo diéu khién hé thong duoc tao cdu hinh dé dicu khién qua trinh van hanh cia hé

théng san xuét va tich trix nang luong dién;
it nhAt mot thiét bi tich trix ning luong dién thir nhét;

dong co di€én mot chiu dugc ndi dién véi it nhéit mot thiét bi tich trit ning luong
dién thir nhét thong qua bo diéu khién dong co, bd diéu khién dong co duge tao céu hinh
dé didu khién it nhit tbc do6 cua dong co dién mot chiu dya trén tin hiéu diéu khién duoc
tiép nhan tir bo diéu khién hé théng va diéu khién dong co dién mot chidu bang ngudn

dién dugc cép tir it nhit mot thiét bi tich trit nang lugng dién thir nhat;

b0 phat dién xoay chiéu nhiéu pha cé réto dugce ndi co hoc véi dong co di€n mot
chiéu théng qua co cau diéu khién co hoc bao gom banh da c6 dung luong va ban kinh
x4c dinh trudce, trong d6 dong co dién mdt chiéu dicu khién bo phat di€n xoay chi€u

nhiéu pha va banh da thong qua co cau dicu khién co hoc;

it nhat mot bo bién ap dwoc nodi dién véi it nhat mot pha dau ra cia b phat dién
xoay chiéu nhiéu pha, trong d6 b6 bién ap dugc tao cau hinh dé ting hodc gidm dién ap
trén it nhat hai pha dau ra ctia bd phat dién xoay chi€u nhi€u pha;

bo diéu chinh dién ap duoc ndi voi dau ra cia it nhat mot by bien ap, bd di€u
chinh dién 4p duoc tao cau hinh dé diéu chinh di¢n ap dén tri so dién 4p xéc dinh trudc;

2\

va

b6 didu khién nap dién thir nhét dugc ndi v6i dhu ra ciia bd didu chinh dién éap,
trong d6 bd diéu khién nap dién thir nhit dugc tao cAu hinh dé nap dién it nhit mot thiét

bi tich trit nang lwong dién thir nhét va thiét bi tich trit ning lugng dién tht hai.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng ndy con bao gbm bo bién déi dong dién mot
chidu thanh xoay chidu dugc ndi véi thiét bi tich trit ning luong dién thir nhét hogc thiét
bi tich trlr ndng lugng dién thi hai, va tao cAu hinh dé phét ra ning lugng dién xoay chiéu
tir thiét bi tich trit nang lwong dién thir nhét hodc thiét bi tich trit ning lugng dién tht hai

phat ra dong dién mot chiéu.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 thiét bi tich trit ning luong dién tha nhét bao gdm it

nhét nhiéu ac-qui dugc mac song song.
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4. Hé théng theo diém 1, trong d6 thiét bi tich trit ning lugng dién thir nhit bao gdm it

nhat nhiéu dc-qui dugc méc noi tiep.

5. Hé théng theo diém 1, trong d6 thiét bi tich trir nang lugng dién thtr hai bao gbm nhiéu

bd c-qui c6 kha nang tich trir tbng s6 16n hon thiét bi tich trit ning lvong dién thw nhét.

6. H¢ théng theo diém 1, trong d6 b phét dién xoay chiéu nhiéu pha bao g(“)m by phat
ddng bo ba pha phat ra ba pha, trong do it nhét hai trong sé ba pha diu ra dugc ndi véi

cudn so cap cda it nhat mot b bién ap.

7. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbdm ngudn dién duoc ndi véi
dAu ra cta cudn thir cp ciia bd bién ap thir nhét, trong d6 ngudn dién duge tao cAu hinh
dé phét ra dong thiét 13p & dau ra coa ngu@)n dién dua trén nhu cAu tai dién nhu duoc x4c
dinh bo didu khién hé théng; va bo bién 4p thir hai dwoc ndi v6i dau ra clia ngudn dién,

trong d6 d4u ra cta bd bién ap thit hai dugce ndi v6i bd di€u chinh dién ap.

8. Hé théng theo diém 7, trong d6 ngudn dién bao gbm bo bién &p thir ba dugc tao céu
hinh d& giam 4p b bién 4p c6 dong dién thi cip dau ra 16n hon dong dién so clp dau

vao.

9. Hé théng theo diém 1, trong dé hé théng nay con bao gém bo diéu khién nap dién thu
hai dugc ndi v6i ddu ra cia bo diéu chinh dién 4p, trong d6 b diéu khién nap dién thu
hai dugc tao ciu hinh d nap dién thiét bi tich trir ning luong dién thi hai thay cho b

didu khién nap dién thir nhat.

10. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gém bd bién d6i duge ndi véi it
nhét thiét bi tich tri¥ ning luong dién thir nhit hodc thiét bi tich trit ning lugng dién thi
hai va tao cdu hinh d& bién ddi dong dién mot chiéu ciia cac thiét bi tich trit ning lugng
dién thanh dong dién xoay chiéu.
11. Phuong phap san xuvét va tich trit ning luong dién bao gbm cic buéc:

nbi it nhat mot thiét bi tich trit ning luong dién thir nhit v6i dong co dién mot
chidu thong qua bd didu khién dong co, b didu khién dong co duge tao cAu hinh dé diéu
khién it nhét téc do cia dong co dién mot chidu dua trén tin hiéu diéu khién dugc tiép
nhan tir bo didu khién hé thong va didu khién dong co dién mot chidu bang ngudn dién

duge chp tir it nhat mot thiét bi tich trit ning lugng dién thi nhét;
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n6i co hoc roto cua bd phat dién xoay chiéu nhi€u pha v6i dong co di€n mot chiéu
thong qua co ciu di€u khién co hoc bao gom banh da c6 dung luong va ban kinh xac dinh
trude, trong d6 dong co dién mot chiéu diéu khién b phét dién xoay chi€u nhi€u pha va

banh da thong qua co cau diéu khién co hoc;

noi dién dau ra cta bd phat dién xoay chiéu nhiéu pha véi it nhat mot bd bién ap,
trong d6 bd bien ap dugc tao cau hinh d€ ting hodc gidm dién 4p trén it nhat hai pha dau
ra ciia bo phat dién xoay chi€u nhiéu pha;

noi bo diéu chinh dién ap v6i dau ra cla it nhat mot bo bien ap, b di€u chinh dién
ap duge tao ciu hinh dé€ di€u chinh dién 4p den tri sO dién ap xac dinh trudce; va

noi bd diéu khién nap dién thir nhit véi dau ra ciia bd di€u chinh dién 4p, trong do6
b6 diéu khién nap dién thir nhat dugc tao ciu hinh dé nap dién it nhat mot thi€t bi tich trir
ning lwong dién thir nhat va thiét bi tich trit ning luong dién tht hai cling dugc noi voi

b didu khién nap dién thir nhét.
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