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(54) CAU TRUC PIN

(57) Sang ché dé cap dén cau triic pin. Cau triic pin nay bao gom 16p gop dong thir nhat,
16p vat lidu hoat tinh thtr nhét, 16p dém, khung chat déo thir nhat, 16p vat liéu hoat tinh thtr
hai va 16p gop dong thir hai. Lop vat liu hoat tinh thir nhat duoc bd tri trén 16p gép dong
thir nhat. Lop dém duogc b tri trén vat lidu hoat tinh thir nhat va che hoan toan mit trén cia
16p vat liéu hoat tinh thir nhat. Khung chat déo thir nhat dugc bé tri trén thanh bén cua 16p
dém va dinh cta khung chat déo thi nhét c6 phan nho kéo dai dén mat trén cua dém. Lop
vét liéu hoat tinh tht hai dugc bd tri trén 16p dém va ph'?m nho. Vat li€u hoat tinh thir hai
dugc ¢ lap v6i vat liéu hoat tinh thir nhat bang 16p dém va phan nho. Lép gop dong thu
hai duoc bd tri trén 16p vat liéu hoat tinh thir hai.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén cau trac pin, cu thé 14 dén pin lithi c6 cu tric cach ly bao vé.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

San pham dién tr xach tay dugc sit dung trong cic nganh cong nhiép khic nhau nhu
strc khoe, giai tri va v.v.. San phdm dién tir xach tay trong céc linh vuc cong nghiép nay can
phai nhe cén, xach tay dugc va da nang. Pin dugc st dung trong cac san phim dién tir nay
can dugc thiét ké phi hop vé6i hinh thirc bén ngoai cua san pham dién tir x4ch tay nhu kich
thude, hinh dang dong goéi bén ngoai va tinh chat twong tu. Vi vay, do mém déo ctia pin déo
déng vai trd quan trong. Hinh 1 13 hinh v& mit cit ngang cia mot pin lithi déo thong
thuong. Nhu duge thé hién trén hinh 1, pin lithi déo 10 chu yéu bao gdm 16p gop trén 12,
16p gop dong bén dudi 14 va thanh boc ngoai 16 dugc bb tri gitra 16p gop trén 12 va 16p
gop duéi 14. Lép gop trén 12, 16p gép dudi 14 va thanh boc ngoai 16 tao thanh khong gian
kin 18. Lép vét liéu hoat tinh thi nhét 20, 16p dém 22 va 16p vat liéu hoat tinh thir hai 24
duoc bd tri trong khong gian kin 18 nay theo thir tu nay dé tao thanh 16p hé thong dién hoa.
Vit liéu hoat tinh tht nhét 20 tiép xtc véi 16p gop dong bén trén 12 va 16p vat liéu hoat tinh
thr hai 24 tiép xtc voi 16p gép dong bén dudi 14. Diac tinh cta pin lithi déo 10 1a & diém
toan b9 pin c6 thé chiu udn tdt.

Ngoai ra, trong thiét ké cu tric ctia pin lithi thi dién tich mat nim ngang cla catot
phai nhé hon dién tich mit nim ngang clia andt @& tranh su két tua lithi qua mirc tao ra lithi
dendrit khi catdt dwgc giai phong ra ngoai ion lithi chip nhan dugc cta andt. Lithi dendrit
s& thAm vao 16p cach ly 1am cho pin bi ngan mach. Phuong phdp hién nay dé giai quyét van
d& nay 12 kiém soat dién tich mit nim ngang clia catdt va tiéu cuc khi xir ly. Khong co cach
nao khac dé kiém tra lai.

Dé khéc phuc cc van dé néu trén thi sing ché d& xuét cAu tric pin dé giai quyét cac
véan dé da néu cia k§ thuat trude day.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich chinh cta sang ché 1a d& xuét cdu tric pin st dung khung chét déo thtr nhat

dé che phan dién tich ctia 16p dém tuong Gmg v6i 16p vat liéu hoat tinh thir nhit va 16p vat
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liéu hoat tinh thtr hai @& duy tri ty s& A/C cua pin lithi va gidm xac sudt va mac do tao lithi
dendrit.

Pé dat duge muc dich néu trén, sang ché dé xut cAu trac pin. Céu tric pin nay bao
¢dm 16p gop dong thir nhét, 16p vat lidu hoat tinh thir nhét, 16p dém, khung chat déo thu
nhét, 16p vét lidu hoat tinh thi hai va 16p gop dong tht hai. Lép vat liéu hoat tinh thir nhat
dugc bd tri trén 16p gop dong thir nhit. Lép dém duoc b6 tri trén vat liéu hoat tinh thtr nhat
va che hoan toan mit trén cia 16p vat liéu hoat tinh thir nhét. Khung chét déo tht nhét dugc
bb tri trén thanh bén cia 16p dém va dinh cua khung chit déo thtr nhét c6 phan nho kéo dai
dén mat trén cta dém. Lép vat liéu hoat tinh tha hai dugce bd tri trén 16p dém va phﬁn nho
va dugc ¢ 14p voi vat liéu hoat tinh tha nhét bang 16p dém va phan nho. Lép gop dong thir
hai dugc bb tri trén 16p vat liéu hoat tinh th hai.

Dudi day, cac phuong an cua sang ché s& dugc md ta chi tiét két hop véi cac hinh vé
dé lam cho cac ndi dung k¥ thuat, dic tinh va viéc thuc hién sang ché tré nén d& hiéu hon.
MO ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 minh hoa hinh v& mat cat ctia mot pin déo thong thuong.

Hinh 2 12 so dd gian lugc cua hinh v& mat cét ngang riéng phan cla céu tric pin theo
sang ché;

Hinh 3 1a modt so d6 gian luge khic cta hinh v& mit c4t ngang riéng phan ctia chu
tric pin theo sang ché;

Hinh 4 1 so dd gian lugc ctia hinh v& mat c4t ngang clia ciu tric pin theo sdng ché;

Hinh 5 12 so dd gian lugc ctia hinh v& mat cét ngang ctia ciu tric pin theo sdng ché;

Hinh 6 1a so dd gian lugce cua hinh v€ mat cét ngang ctia ciu tric pin theo sang ché;

Hinh 7 12 mdt so dd gian lugc khic cta hinh v& mit cét ngang riéng phan cia céu
tric pin theo sang ché; va

Hinh 8 1a mot so d6 gian lugc khic cla hinh v& mit cit ngang riéng phin ciia ciu
tric pin theo sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché
Trén hinh 2 13 hinh v& mit cit ngang riéng phan ctia cAu tric pin theo sang ché. Pin

lithi 30 bao gdm 16p gép thir nhat 32, 16p vét liéu hoat tinh thtr nhét 34, 16p dém 36 va
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khung chit déo 38. Lop vat ligu hoat tinh thir nht 34 dugc bé tri trén 16p gop thir nhat 32.
Dién tich trén mit nim ngang cia 16p vat liéu hoat tinh thu nhét 34 nhé hon 16p goép dong
thir nhét 32 dé cho phan 16p gép thir nhét 32 16 ra bén ngoai ctia 16p vat liéu hoat tinh thtr
nhit 34. Lép dém 36 duoc bb tri trén 16p vat liéu thir nhét 34 va che hoan toan mit trén cia
16p vat 1i€u hoat tinh thu nhit 34. Khung chit déo 38 dugc b tri trén thanh bén cua 16p
dém 36 va kéo dai dén mit trén ctia 16p dém 36 dé tao ra ph?ln nho 381. Goc cua 16p dém

36 khong tiép xuc vé6i 16p vat lidu hoat tinh thir nhét 34 duge che bing khung chat déo 38.

Ngoai ra, phan khung chit déo 38 che thanh bén cta 16p dém 36 con kéo dai dén
thanh bén ctia 16p vat lidu hoat tinh thur nhét 34. Vi dy, phin khung chét déo 38 che cac
thanh bén ctia 16p dém 36 kéo dai xudng dudi dé che hoan toan céc thanh bén cta 16p vat

liéu hoat tinh th nhét 34, nhu dugc thé hién trén hinh 3.

Nhu dugc thé hién trén hinh 4, cAu trac pin theo sang ché con bao g@)m 16p vat liéu
hoat tinh th{r hai 40, 16p gép tht hai 42 va khung chét déo thir hai 46. Lép vat liéu hoat tinh
thtt hai 40 dwoc bé tri trén mit 16p dém 36 va phan nhd 381. Lép vat liéu hoat tinh thir hai

40 dugc c6 1ap véi 16p vat liéu hoat tinh thir nhét 34 bang 16p dém 36 va chd nho 381. Lép
| gop dong tht hai 42 duoc bd tri trén 16p vat lidu hoat tinh tht hai 40. Pinh ctia khung chat
déo thtt hai 46 dugc bd tri trén 16p gop dong tha hai 42 va bao kin chu vi cta 16p vét liGu
hoat tinh th hai 40. P4y ctia khung chit déo tht hai 46 ghép véi khung chat déo thir nhat
38, cu thé hon 1a ddy ctia khung chét déo thr hai 46 tiép xuc truc tiép v6i phan nhd 381 cla

khung chét déo thir nhét 38.

Trong thiét ké chung cta pin, ty sé anot/catot thuong dugc khiém soét bang don hoa
hoc, dién tich 16p phu cua dién cuc hodc mat do 16p phu cua dién cuc dé giam xac suat va
muc d0 tao lithi dendrit. Tuy nhién, ngoai cac giai phap nay thi sang ché st dung cac phan
nhd 381 che 16p vat lidu hoat tinh thir nhat d& kiém soat ty s6 A/C va duy tri ddc tinh toan
va dién.

Ngoai céc phan néu trén, phan nho 381 cta khung chit déo thu nhét 38 kéo dai dén
mép mit trén cia 16p dém 36 dé cai thién d6 6n dinh ciu trac cta pin lithi 30. Vi du, trong
pin déo thi 16p dém 36 thuong bi cong hodc bién dang sau khi uén vai 14n va tham chi gdy
ngén mach bén trong. Tuy nhién, sy tiép xtc gifta 16p dém 36 va 16p vat liéu hoat tinh tht
nhét 34 hodc 16p dém 36 va 16p vat liéu hoat tinh thir hai 40 c6 thé duoc duy tri c6 hiéu qua

va su bién dang ctia mép 16p dém 36 co thé dugc ngan ngira khi phan nho 381 kéo dai dén
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mép mit trén cta 16p dém 36 bat chép do 1a 16p dém polyme, 16p dém polyme véi 16p phi
hiéu qua dic biét hodc 16p dém gdm. Phan nhd 381 ting <6 hiéu quéa do bén céu triic cia

mép 16p dém 36 dic biét d6 1a dém gdm.

Hon nita, trong ciu tric & trén thi phan nho 381 cua khung chét déo thtr nhat va 1op
dém 36 tao thanh céu tric co 1ap lai méi dé co 1ap 16p vat lidu hoat tinh thu nhit 34 véi 16p
vat liéu hoat tinh tht hai 40. Hon nita, 16p gép dong thir nhit 32 hodc 16p gép dong tht hai

42 con c6 thé 1a bé mit dan dién cua bang mach.

Ngoai ra, mit ngoai cia l6p gbp dong thur nhét 32 va/hoic 16p gop dong thir hai 42
con ¢6 16p bao vé 50. Lop bdo vé 50 cod thé ngan ngira su tiép xtc gitta moi truong bén
ngoai véi 16p gop dong thir nhat 32 va/hodc 16p gép dong tht hai 42. Ldp bao vé 50 co thé
bao vé 16p gbép dong thir nhat 32 va/hodc 16p gop dong thir hai 42 trude kha ndng bi hu
hong khi udn pin lithi 30.

Hinh 5 minh hoa cach déng géi pin lithi 30 trong téi mang nhom 44, tii mang nhom
44 ¢6 thé ngin ngira kha nang ro ri ctia chét dién phan va chéng 4m va oxy tir mdi trudong
bén ngoai.

Hinh 6 minh hoa mdt cu tric pin khac theo sang ché. Pin lithi 30 nay con bao gém
khung chit déo thit ba 48, day ctia khung chit déo thtr hai 46 ghép vai dinh cta khung chat
déo thtt ba 48, day cia khung chat déo thir ba 48 ghép v6i dinh ciia khung chét déo thir nhét
38. Khung chét déo tht nhat 38 va khung chét déo thu hai 46 ¢6 do dinh bé mat khong dong
nhét t6t hon khung chét déo thi ba 48, khung chét déo thir ba 48 c¢6 d6 dinh bé mat dong
nhét 8t nhét trong s khung chit déo thir nhit 38, khung chét déo th( hai 46 va khung chat
déo tht ba 48. Khung chét déo thit ba 48 lién két khung chit déo thir nhét 38 va khung chét
déo thur hai 46 chét vai nhau.

Hon nita, khung chét déo tht nhat 38, khung chit déo thir hai 46, khung chat déo thw
ba 48 va 16p bao vé 50 c6 thé con che mép 16p gop dong thir nhét 32 va 16p gép dong thir
hai 42. Tinh hudng ngin mach bén ngoai giy ra béi sy tiép xic cta 16p gop dong thi nhat
32 va 16p gop dong thtr hai 42 khi uén cua pin lithi 30 ¢6 thé giam nho dac tinh cach ly ctia
khung chat déo thir nhét 38, khung chit déo thir hai 46, khung chét déo thu ba 48 va 16p bao
vé 50. Lép bao vé 50 co thé phti mép 16p gép dong thi nhét 32 va 16p gép dong thir hai 42
trong cac cAu tric khac nhau tiy thudc vao thiét ké pin hoic cac yéu cau xu 1y. L6p bao vé

50 ¢6 thé 1a 16p phit mdt 16p va 16p phi nhiéu 16p.
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Trén hinh 7 13 mdt hinh v& gian luge riéng phan khac ciia cdu tric pin theo sang ché.
Su khac biét gitta hinh 7 va hinh 2 13 ¢ diém 16p dém con kéo dai dén thanh bén cua lop vét
liéu hoat tinh thir nhét.

Trén hinh 8 1 mdt hinh v& gian lugc riéng phan khac cua ciu tric pin theo sang ché.
Su khac biét gitra hinh 8 va hinh 3 13 ¢ diém 16p dém con kéo dai dén thanh bén cta 16p vit
liéu hoat tinh thir nhét.

Vit liéu cia khung chit déo thir nhit 38, khung chat déo thir hai 46, khung chét déo
ther ba 48 va 16p bao vé 50 dugc chon tir polyme cach di€n nhu nhua polyimit, epoxy,
acrylic va silicon. Vit li¢u cia l6p dém 36 dugc chon tir vat liéu polyme, vat li€u gém, vt
ligu gém thiy tinh hoac vét liéu xo thuy tinh. Lép vat liéu hoat tinh tha nhét 34, 16p vat liéu
thir hai 40 va 16p dém 36 hip thu chat dién phan. Chit dién phan 14 chit dién phan thé long,

chét dién phan kiéu gel hodc chét dién phan thé ran.

Tém lai, ty s& A/C cua pin lithi dwoc kiém soat ¢6 hiéu qua bang phan nhé cua

khung chét déo thir nhat dé giam xac suét va mirc do tao lithi dendrit.

Céc phuong 4n dwoc mé ta & trén chi dé 1am vi du cho sang ché ma khéng gi6i han
pham vi cua sang ché. Vi vy, cai bién hodc thay dbi tuong duong bit ky pht hop véi hinh
dang, cAu trac, ddu hiéu hodc tinh thdn dugc boc 10 boi sang ché cling déu thude pham vi

cua sang ché.
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YU CAU BAO HOQ
1. CAu triic pin bao gdm:
16p gop dong thir nhat;
16p vét lidu hoat tinh thix nhét dugc bd tri trén 16p gop dong thir nhét;

16p dém gém dugc bé tri trén 16p vat lidu hoat tinh thir nhét, 16p dém nay che hoan

fodn mit trén cia 16p vt liéu hoat tinh thir nhat;

khung chét déo thtr nhit dugc b tri trén thanh bén cua 16p dém, khung chét déo thir
nhét ¢4 phan nhd, phan nhd nay kéo dai vao trong trén bé mit trén cla 16p dém va tiép xuc
truc tiép v&i mit trén cia 16p dém;

16p vt liéu hoat tinh thir hai dugc b tri trén 16p démva phin nhd va tiép xuc tryc
tiép véi 16p dém va phin nhd, dwoc c6 18p véi 16p vat liéu hoat tinh thir nhét bing 16p dém
va phén nhd, trong do phan nhé kéo dai mot phin qua mit trén cta l6p dém gitra mat trén
cua 16p dém va day cia lop vét ligu hoat tinh thi hai va vuot ra ngoai bé mit chu vi cta 16p

dém va bé mat chu vi cua 16p vat liéu hoat tinh thir hai, va
16p gop dong thir hai duge bb trf trén 16p vat liéu hoat tinh thir hai.

2. Céu tric pin theo diém 1, trong d6 cac phén clia khung chit déo thtr nhét che thanh bén

ctia 16p dém con kéo dai dén thanh bén cta 16p vat liéu hoat tinh thit nhét.

3. Chu triic pin theo diém 2, trong d6 dién tich trén mat nim ngang cta l6p vét ligu hoat tinh
thtr nhit nhé hon mit ndm ngang cta 16p gop dong thw nhit dé 1am 1 cac phan cua 16p gop
dong thi nhAt.

4. Céu tric pin theo diém 3, trong d6 day cua khung chét déo thir nhit dugc gan vao 16p
gop dong thir nhét 10 so vai 16p vat liéu hoat tinh thir nhét va khung chét déo thir nhét bao

kin thanh bén cia 16p dém va cita 16p vét lidu hoat tinh thir nhat.

5. Céu triic pin theo diém 1 con bao gdm khung chét déo thir hai xen ke gitta khung déo thir

nhéit va 16p gop dong thir hai, trong d6
dinh ctia khung chét déo thit hai ghép vai lop gop dong thir hai,
khung chét déo thi hai bao kin chu vi cia 16p vat liéu thir hai, va

day cia khung chét déo thir hai ghép vai khung chit déo thir nhat.
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6. Céu trtc pin theo diém 1 con bao gdbm khung chit déo thir hai va khung chét déo tht ba,
trong do

khung chét déo thir hai bao kin chu vi 16p gop dong thir hai,

day cta khung chét déo thir hai ghép véi dinh ciia khung chét déo thir ba, va

day cia khung chat déo thir ba ghép v6i dinh clia khung chit déo thir nhét.
7. Chu tric pin theo diém 6, trong do khung chét déo thtr nhat va khung chét déo thir hai co
d6 dinh bé mat khong dong nhét tdt hon khung chét déo thu ba, khung chét déo thir ba c6

d6 dinh bé mat ddng nhét tét nhét trong s6 khung chét déo thi nhét, khung chét déo thir hai
va khung cht déo thir ba.

8. CAu trtic pin theo diém 1, trong d6 16p gép dong thir nhét hodc 16p gop dong thir hai la bé
mit dan dién cta bang mach.

9. CAu tric pin theo diém 1, trong d6 vt liéu cua khung chét déo thir nhit duoc chon tir
nhya polyimit, epoxy, nhua acrylic hodc silicon.

10. Cu trac pin theo diém 5, trong do vat liéu cua khung chét déo thir nhét va khung chat
déo thir hai duge chon tir nhya polyimit, epoxy, nhua acrylic hodc silicon.

11. Céu trac pin theo diém 6, trong do vét liéu ctia khung chét déo thir nhit, khung chét déo
thr hai va khung chit déo thir ba dugce chon tir nhya polyimit, epoxy, nhua acrylic hodc
silicon.

12. Chu trac pin theo diém 1, trong d6 16p vat liéu hoat tinh thir nhét, 16p vat liéu thir hai va
l6p dém hép thu chét dién phan, chat dién phan Ia chit dién phan thé long, cht dién phan
kiéu gel hodc chét dién phan thé rén.

13. Cu trtic pin theo didm 1 con bao gdm tii mang nhdm dé chira va bao kin pin.

14. Chu trac pin theo didm 1, trong d6 mit ngoai cua 16p gbp dong thir nhit va 16p gop
dong thir hai con c6 16p bado vé.

15. C4u truc pin theo didm 14, trong d6 vat liéu cua 16p bdo vé duogc chon tir nhya polyimit,
epoxy, nhya acrylic hodc silicon

16. Cu tric pin theo diém 1, trong d6 1op dém tiép tuc kéo dai dén tt ca céc thanh bén tiép

gidp v6i mat trén ciia 16p vat liéu hoat tinh thr nht.
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