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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét tim duoc tao bot.

Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Pbi voi tAm déo, thuong yéu cau vat liéu moéng nhung trang va mo duc,
va ¢6 trong luong nhe va chdng nuéde, va co bé mit tron nhin. Cac vi du vé cac
mg dung ctia tAim bao gdm mot cach rong rii cac ing dung in nhu 4p phich, tmg
dung trang tri toa nha nhu gidy dan tudng, va cac ing dung xtr Iy nhu nhén. T4m
cling dugc mong doi lam hat nhan dé phat trién céc vt lidu chirc ning méi.

Cu thé 13, gidy dén tuong ma duoc st dung 1am vt 1iéu ding cho trang tri
tda nha véi sb luong 16n thi thuong c6 16p nhya dugce tao bot dugce tao ra trén
chét nén duoc goi 1a gify 16t nho kha nang thiét ké va d6 bén. Cu thé 13, 16p
nhua duoc tao bot dugc lam tir nhyua vinyl clorua tré thanh thanh phén phé bién
clia cac gidy dan tuong trén thi truong do 16p nhua dugc tao bot tuong dbi re,
kho bit chay, va dé tng dung.

Lc')*p duogc in duoc tao ra trén 16p nhya dugce tao bot va hoa van dugc dap
ndi con duoc tao hinh. Do dé, 1ép duoc tao bot theo mong mubn 1a mau tréng va
¢6 bé mit tron nhdn. Cac dac tinh nay tudn theo khai niém vé sy phat trién cta
vat liéu néu trén.

Pé xem xét cac vat liéu mai nhu néu trén, cac 16p bot déo nham 1am tham
khao hitu ich. Cac nhua khac nhau dugc sir dung cho 16p bot cua cac chét déo va
céc phuong phap san xuét cling da dang.

Trong phuong phap duc tao bot va ndéng chdy, ma duoc xem la phuong
phap san xuit tim, tim nay dugc duc lién tuc trong khi khi dugc théi vao trong
may dun. Pay la phuong phap dugc goi la phuong phap mot bude. Tuy nhién,

phuong phap c6 mét bude thuong duge thuc hién bang cach nbi hai may dun,
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nhao céc vat liéu tho trong may dun thu nhét, va dua chét tao bot vao may dun
tht hai va tron hon hop thu dugce. Ngoai phuong phép nay, phuong phap hoa tan
khi vao trong ché pham nhya bang cach xtr 1y & 4p sudt cao va sau do tao thanh

ché pham nhya da duoc biét (vi du, tai liéu sang ché 1).

Danh muc tai li€u trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Cong bb don sang ché Nhat Ban s62001-98103

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén d& k¥ thuat duge giai quyét

Phuong phap néu trén san xuit tAim duge tao bot 1a mot nhiém vu ric rbi
va do d6 phuong phap san xuét tAm duoc tao bot ¢6 quy trinh tuong dbi don
gian can thiét dugc phat trién.

Sang ché dugc thuc hién dé giai quyét cac van dé néu trén va muc dich
clia sang ché 1a d& xuat phuong phép san xuét tm tao bot duoc bang quy trinh
tién loi.

Giai phép giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang tim duoc tao bot co thé thu duoc
mot cach tién loi bang cach dic ché phém nhua chra nhua déo nhiét va céac hat
chét v6 co véi ty 18 tir 80:20 dn 20:80 va con chira chit tao bot thanh san phim
gibng nhu tAm, va sau d6 13 kéo gidn tAm. Cu thé hon 13, séng ché d& xuét nhu
sau.

(1) Phuong phap san xuat thm duge tao bot, phuong phap nay bao gém
cac budc:

dtic ché phAm nhya chira nhwa déo nhiét va cac hat chat vo co véi ty 18 tir
80:20 dén 20:80 va con chita chét tao bot thanh san pham gidng nhu tAm; va

kéo gidn tAm sau khi duoc dic.

(2) Phuong phap theo diém (1), trong d6 chét tao bot 1a chat tao bot phan
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huy dugc bing nhiét ma déng vai trd lam chét két tinh bot va bao gdm nhwa
polyetylen tinh thé 14 nhua mang va hydrocacbonat 1a thanh phan hoat tinh.

(3) Phuong phép theo diém (1) hodc (2), trong d6 lwong hydrocacbonat
trong chét tao bot 14 0,04% theo khdi luong dén 1% theo khéi luong so Vc’yivté)ng
khéi lugng cia ché phim nhya.

(4) Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir (1) dén (3), trong
d6 buédc dic tao thanh san phim gidng nhu tm bao gbm budc dun ché phim
nhua & nhiét d6 cao hon tu 30°C dén 45°C so v6i nhiét o6 phan hiy ctia nhua
polyetylen trong chét tao bot.

(5) Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir (1) dén (4), trong
d6 tAm sau khi duge dac duoc kéo gidn véi ty 18 tr 1,2 14n dén 5 14n theo hudng
chidu doc va/hodc hudng chiéu ngang.

(6) Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir (1) dén (5), trong
d6 céac hat chét v6 co bao gdm cac hat canxi cacbonat.

(7) Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir (1) dn (6), trong
do6 phuong phéap nay la phuong phap san xuét tAm diing cho bia cting.

(8) Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir (1) dén (6), trong
do6 phuong phéap nay la phuong phap san xut tAm dung dé trang tri toa nha.

(9) Phuong phap theo diém (8), trong d6 phuong phap nay la phuong
phép san xuit tAim khong bao gém gidy 16t.

(10) Phuong phap theo didm bét ky trong s6 cac diém tir (1) dén (9),
phuong phap ndy con bao gdm budc ap dung chét léng phu trén co s& nhua mu
At sét hodc chét 16ng pht thich hop dé in sb 1én trén bé mit cta tm sau khi kéo
gian.

(11) Phuong phap san xuét tim dugc tao bot, phuong phap niy bao gbém
cac budc:

nhao hdén hop nhua bao gém nhua déo nhiét va cac hat chit vo co ¢
duong kinh hat trung binh tir 1 pm dén 15 um véi ty 1¢ tir 80:20 dén 20:80 va

con bao gom cac chat phu gia bao gom chat boi tron dé tao ra cic vién dugc
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nhao; va

bd sung chit tao bot phan hiy duoc béng nhiét ma déng vai trd 1am chét
két tinh bot va bao gdbm nhuya polyetylen 12 nhwa mang, v6i lugng tir 0,04% dén
1% so v&i nhua khi hydrocacbonat 1a thanh phﬁn hoat tinh, va nhao va duc dun
hdn hop thu duge & nhiét do cao hon 30°C dén 45°C so voi nhiét d6 phan hiy
ctia chét tao bot.

(12) Phuong phap kéo gian tAm thu duoc bang phuong phap nhu dugc mo
ta trong diém (11) véi ty 16 tir 1,2 14n dén 5 13n theo huéng chidu doc va/hodc
huéng chidu ngang.

(13) Phuong phéap san xult tAm dugc tao bot theo diém (11), trong d6
nhua déo nhiét, cac hat chét v6 co, va cac chét phu gia bao gbm chét bdi tron
dugc nap truc tiép vao trong thiét bi nhao-dun-duc, chét tao bot phan huy dugc
bang nhiét nhu duge mo ta trong diém (11) duoc bd sung trong qué trinh nhao,
va tAm duoc tao thanh khong théng qua viée tao hinh céc vién duoc tron.

Hiéu qua dat duoc cua sang ché
Theo séng ché, phuong phép san xuét tAm tao bot duoc bang quy trinh

tién loi c6 thé dugce dé xuat.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an theo sang ché s& dugc mé ta. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han cu thé.

Phuong phép san xuat tAm duoc tao bot

Phuong phap san xuht tAm duoc tao bot theo sang ché bao gom cac budc:
dtic ché phdm nhua chira nhua déo nhiét va cac hat chat vd co véi ty 1§ tir 80:20
dén 20:80 va con chira chét tao bot thanh san pham giéng nhu tdm; va kéo gifn
tAm sau khi duoc duc.

Budce dic

Bude dic theo sang ché 13 bude dic ché phim nhua chira nhya déo nhiét

va céc hat chat vo co voi ty 1€ tur 80:20 dén 20:80 va con chira chét tao bot thanh

-5



38484

san phdm gidng nhur tam.

Trong budc duc, nhua déo nhiét chira trong ché phdm nhua khéng bi gi6i
han cu thé. Nhua déo nhiét c6 thé duoc chon tir cdc nhwa nhu polyetylen
(polyetylen mat dd cao, polyetylen mat do thip), polypropylen, polystyren, va
polyetylen terephthalat. Trong s6 cac nhwa déo nhiét ap dung dugc, nhua
polypropylen va nhua polyetylen tot hon 1a duge st dung. T6t hon néu nhua
polypropylen dugc st dung dac biét.

Trong budce duc, cac vi du vé cac hat v6 co chira trong ché pham nhya bao
gff)m canxi cacbonat, titan oxit, silic dioxit, dat sét, bot talc, cao lanh, nhom
hydroxit. Canxi cacbonat co thé wu tién dic biét. Céc céc hat hitu co co thé duogc
stt dung mdt minh hodc két hop hai hoic nhiéu loai hat hitu co. Dé cai thién kha
ning phan tan hodc kha nang phan Ung cta cac hat hitu co, bé mit cla cac hat
hitu co c6 thé bi bién dbi trudc theo cac phuong phap thong thudng.

Trong budc duic, ty 1€ tron (ty 1€ theo khéi luong) ctia nhua déo nhiét va
c4c hat chit vo co chira trong ché phidm nhua khong bi giéi han dic biét néu ty
1& ndm trong khoang tir 80:20 dén 20:80. Tét hon néu ty 18 tir 70:30 dén 30:70,
tét hon nira 14 tir 60:40 dén 30:70, t5t hon nita 14 tir 50:50 dén 35:65, va tét nhat
1 tir 57:43 dén 37:63.

Theo sang ché, cac hat chat v6 co déng vai tro 1am chat két tinh.

Duong kinh hat trung binh cta céc hat hitu co tot hon 14 0,1 um hoac 16n
hon va 50 pm hodc nhé hon va tét hon nita 1a 1,0 um hoic 16n hon va 15 pm
hodc nho hon. Puong kinh hat trung binh cia cac hat hitu co theo sang ché c6
duong kinh hat 50% thu dugc tir dudng cong phan bb phan tram tich lity (d50)
do duoc bang thiét bi do phan b c& hat nhiéu xa bang tia laze.

Dbi v6i chit tao bot, vi du, chét tao bot trong d6 thanh phﬁn hoat tinh cua
chét tao bot chua trong nhua mang co thé duoc st dung. Céc vi du vé nhya
mang bao gdm nhua polyetylen tinh thé. Trong sb cac nhua mang 4p dung dugc,
nhua polyetylen tinh thé c6 thé wu tién. Cac vi du vé thanh phan hoat tinh bao

gdm hydrocacbonat. Trong s6 cac thanh phan hoat tinh 4p dung dugc,
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hydrocacbonat c6 thé uvu tién. Chét tao bot tdt hon 1a chét tao bot cd dic bao
gdm nhuya polyetylen tinh thé lam nhya mang va hydrocacbonat lam chat tao bot
phén huy dugc bang nhiét.

Viéc 1am néng chay ché pham nhua bao gdm nhua déo nhiét va cac hat
chét vd co & nhiét d6 cao hon nhiét do néng chay cta nhua mang nhu nhua
polyetylen tinh thé 1am cho chét tao bot cd dic bao gém nhya mang c¢6 do nhot
nong chay cao hon do nhét néng chay cua nhua déo nhiét dé tao thanh san pham
t& bao kin di kém trong polyetylen trong pha cta nhya déo nhiét. Do d6, san
pham duoc tao bot dugce duy tri trong quy trinh nhao. Do do, t6t hon néu nhwa
mang chira trong chét tao bot c6 dd nhét ndng chay chay cao hon so véi do nhét
néng chay ctia nhya déo nhiét dugc str dung.

Trong budc dic, ham luong chét tao bot chita trong ché phidm nhura c6 thé
duogc x4c dinh thich hop tuy thudc vao cac lugng va loai nhwra déo nhiét, cac hat
chét vo co, va thanh phﬁn hoat tinh, va tuong tu. Tuy nhién, viéc chon ham
lwong nam trong khoang tlr 0,04% dén 5% so véi khéi lugng cta ché phdm nhua
c6 khuynh hudng tao ra céac két qua m§ mén.

D& tim ra cac diéu kién t6i wu dé st dung chit tao bot, céc tac gid sang
ché di tién hanh mot cach chuyén sdu cac thi nghiém dé thu dugc cac két qua
sau ddy. D41 véi chét tao bot, POLYTHLENE EE275F dugc san xuat bdi ETWA
CHEMICAL IND. CO., LTD. da dugc st dung. Phan c6 dic nay la chét tao bot
trén co s& hydrocacbonat 13 chit tao bot phan hity dugc bang nhiét va bao gdm
nhua polyetylen tinh thé 1am nhya mang. Ham lugng ctia thanh phan hoat tinh 13
tr 20% dén 30%.

Hién tugng sau diy duoc phat hién ra khi polypropylen homopolyme
duoc chon l1am nhua déo nhiét va ché phdm nhya dwoc din & diéu kién nhu
duoc mo ta trong cac vi du dé tao thanh tam.

(1) Trong truong hop luong phan c6 dic 12 1% (so véi lugng nhya), tAm
duoc tao bot m§ mén thu dugce ¢ nhiét do duc 1a 195°C hoac thép hon, trong khi

d6 cac 16 18 rang dugc tao ra & tAm duoc duc khong chi ¢ nhiét do duc 1a 215°C
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nhu dugc mo trong vi du 4 nhu dugc mo ta dudi day ma con ¢ nhiét do dac la
205°C.

(2) Trong truong hop luong phan cd dic 14 2% so véi lugng nhua, cac 16
duoc md ta néu trén dugc tao thanh thdm chi ¢ nhiét o diuc-dun la 195°C.

Tir cac két qua néu trén, tlr quan diém hinh déng bén ngoai (do tring, do
trong sudt va su c6 miat hoc véng mit cua cac 1), cac didu kién day da dé tron
chét tao bot trong thiét bi dic-dun va tao bot san pham dugc dun & dau ra cua
khuon 1a nhiét @6 dic-dun va tao bot san phém duge dun & dau ra cta khuén 13
nhiét d6 dac- dun la cao hon tir 30°C dén 45°C so voi nhiét do phan hiy cia
nhua mang trong chét tao bot va luong chét tao bot duoc b sung tu 0,2% dén
1,5% (luong tinh 1a tir 0,04% dén 0,5%) so v6i ché pham nhua trong trudng hop
cac diéu kién 13 sir dung nhua déo nhiét va c4c hat chit vo co trong ban mo ta
nay, trdn ca hai nhya déo nhiét va cac hat cht v6 co, va nhao hon hop thu duge.
Cu thé 13, cac didu kién nay c6 thé wu tién trong truong hop ma chét tao bot
trong d6 nhya polyetylen tinh thé nhim 1am nhua mang va hydrocacbonat nhim
lam thanh phan hoat tinh dwoc st dung. Cac diéu kién niy c6 thé uu tién dic
biét trong trudong hop nhya polypropylen dugc st dung lam nhya déo nhiét.

Ché pham nhua theo sang ché c6 thé bao gdm maot hodc nhiéu chat bb trg
duoc chon tu chét boi tron, chét chéng oxy hda, chét hép thu tia cuc tim, chét
séc td dé tao mau, chét phan tan, chét khir tinh dién, chét lam cham chay va chét
tuong tu ndm trong khoang khéng trai v6i muc dich, ngoai nhua déo nhiét, cac
hat hitu co, va chét tao bot duoc md ta néu trén.

Phuong phép thu duoc ché phim nhuya khong bi giéi han cu thé va duoc
xac dinh thich hop tuy thudc vao cac phuong phap duc (vi du, diuc dun, dic
phun, va dac chan khéng). Vi du, nhya déo nhiét va cac hat hitu co ¢c6 thé duoc
nhao va nung chay va chét tao bot c6 thd duoc bd sung trude khi cac thanh phan
nay duoc nap vao thiét bi dac tur phéu, hodc nhua déo nhiét, hat vo co, va chét
tao bot ¢cb thé dugc dac, va déng thoi, duoc nhao va nung chay lién khoi trong

thiét bi dtc. Trong viéc nung chay va nhao, t6t hon néu ché pham nhua dugc
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nhao bing cach 4p dung tng sudt cit tir quan diém phan tan ddng nhat cac hat
hitu co trong nhua déo nhiét. Vi duy, viéc nhao nay duoc thuc hién béng cach st
dung may dun ép vit kép.

Trong phuong phép theo sang ché, ché phdm nhua cé thé duoc xir ly
thong qua dang vién hodc khong nhét thiét duoc xi ly thong qua dang vién. Tét
hon 13, ché phdm nhua khong dugce xtr Iy thong qua dang vién. Thong thuong,
thuc hién phuong phéap bao gém cac budc nhao nhua déo nhiét, cac hat chit vo
co, chét bdi tron, cac chét phu gia, va tuong tu, tao vién hon hop thu duoc br:Ttng
cach st dung dtc dun, bd sung chét tao bot vao cac vién dugc tron, va nung
chay va nhao hon hop thu duoc ]4n nira dé tién hanh dac dun. Trong phuong
phap nay, viéc nhao dugc thuc hién hai 1an va do d6 yéu cAu thao tac du thira va
can nhan cong du thira. Lugng ning luong yéu cau ciing ting 1én va, ngoai ra, su
phén hiy do nhiét cua nhya déo nhiét dién ra. Theo sang ché, tuy nhién, ché
phém nhua co thé duge dac bé‘mg cach nap truc tiép tat ca céc vat liéu thoo bao
gdm chét tao bot vao may dun nhao vit kép ma khong can xtr Iy ché pham nhua
théng qua dang vién dugc tron. Do do, cac nhiém vu rac rdi khac nhau c6 thé
duoc loai trir, lugng nang luong yéu cau c6 thé giam di, va su phan hiy do nhiét
ctia nhua déo nhiét ¢ thé giam di. Céc tac gia clia sdng ché da phat hién ra ring
thm dugc tao bot cling duoc san xuét theo phurong phap truc tiép duge md ta néu
trén béng cach, vi du, thay ddi tht tu nap tuy thudc vao céc vat liéu tho.

Phuong phap dtc dugc gidi han cu thé va 1a cac phuong phap dac da biét
théng thuong (vi dy, dac dun) cé thé duoc st dung néu phuong phap dic nay 1a
phuong phép duic san pham gidng nhu tdm. Cu thé 13, xem xét do tron nhén clia
bé mait tAm, phuong phap san xuét tAm bang cach dac dun tim bang may dun t6t
hon 12 dugc st dung. Dé tao thanh céc té bao min trong tdm bang phuong phap
nay, trudc tién, cac hat chét v6 co min tot hon 1 duge sir dung 1am chét két tinh
v, hon nita, chat két tinh bot ma c6 thé dinh hinh thanh c4c té bao min tot hon
la dugc st dung cung véi chit két tinh. Viéc tron cac hat chit v6 co min cling

hitu dung dé cai thién do md duc.
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Cu thé 13, tAm dugc tao bot t6t hon 14 duogc tao thanh dic biét bang cach
chon céc hat chét v6 co c¢6 dudng kinh hat trung binh 13 tir 1 pum dén 15 pm,
chon va bd sung chét tao bot phéan huy dugc béng nhiét 1am chét tao bot déng
vai trd 1 chét két tinh bot vao ché phdm nhua dugc diéu ché bang cach nhio
nhua déo nhiét va cac hat chét vo co va bao gdém nhua polyetylen tinh thé 1am
nhua mang, va dc dun hon hop thu duge dé dac tAm duoc tao bot.

Pé duc, phuong phap truc tiép ma budc nhao va bude dic ché phdm nhua
thanh san phém gidng nhu thm duoc thuc hién lién tuc c6 thé duge st dung. Vi
du, phuong phap sir dung thiét bi dic-dun vit kép c6 hé thng khuén chit T co
thé duoc st dung.

Budc kéo gian

Sang ché con bao gém budc kéo gidn tAm sau khi duoc dic.

Mat 3o cua tAm bi giam do kéo gidn (vi du, kéo gidn theo chiéu doc
va/hodc kéo gidn theo chiéu ngang) tAm duoc tao bot sau khi dugce dtc. Bot
trong tAm trd nén my man do gidm mat do. Theo sang ché, tAm c6 bot m§ man
c6 thé thu dugc bang cac budc tién loi.

Nhu duge mo ta trong cac vi du dudi day, mat do cua tdm duoc tao bot
dugc giam tir 1,0 dén 1,3 thanh tir 0,63 dén 0,86 trong truong hop tdm duoc kéo
gian thanh 1,5 lan x 1,5 l4n bang cach kéo gian theo hai chiéu chiéu doc va
chidu ngang. Tir két qua nay, ty 1é bot 1a tir 1,5 14n dén 2,0 14n chi sau khi dtc va
3,2 lan bé“mg cach kép gian. Cac ty 1€ bot nay thu duoc béng cach tinh toan su
dung mat do cua ché phém nhua trudc khi b sung chét tao bot va mat do cua
ché phém nhua sau khi tao bot. Nhu duoc néu trén, ty 1€ bot tréd nén cao hon
bang cach kéo gian.

Phuong phéap kéo gidn khong bi gidi han cu thé. Viéc kéo gidn c6 thé 1a
céc quy trinh kéo gin bét ky clia viéc kéo gidn don truc theo hudng chiéu dai
hodc hudng chidu ngang, hoic kéo gidn hai chidu tuan tu hodc kéo gidn hai
chiéu ddng thoi theo cac hudng chidu doc va hudng chiéu ngang. Viéc kéo gidn

theo chiéu doc va/hoic kéo gidn theo chiéu ngang co thé wu tién. Nhu duoc mod
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ta néu trén, mat do c6 thé duoc giam d& dang cu thé bang cach ap dung kéo gidn
theo chiéu doc va/hoic kéo gian theo chiéu ngang tAm dugc tao bot sau khi duoc
dac. Mat do nay co thé duoc giam thanh 0,5 hoac thép hon voi ty 1€ kéo gian la
tr 4 1an dén 5 1an. Viéc quan sat trang thai bot cta tAm dugc kéo gian theo dé
cho phép nhan biét bot lién tuc.

Viée kéo gifin c6 thé dugc xac dinh thich hop tuy thudc vao vat phim
duoc dic nhua mong mudn. Vi du, viée kéo gidn c6 thé 1a cac quy trinh kéo gidn
bat ky cua viéc kéo gidn don truc theo hudng chiéu doc hoidc huéng chidu ngang,
hodc kéo gidn hai chidu tudn tu hoic kéo gisn hai chiéu dong thoi theo hudng
chiéu doc va huéng chidu ngang. Viéc kéo gién hai chiéu tuan tu hoic kéo gifn
hai chiéu ddng thdi c6 thé wu tién. Ty 18 kéo gifn theo hudng chidu doc hodc
huéng chiéu ngang t6t hon 13 1,1 1an hodc cao hon va 6,0 14n hozc thap hon va
t6t hon dic biét 1a 1,2 14n hodc cao hon va 5 14n hodc thdp hon theo hudng chidu
doc va /hodc hudng chiéu ngang.

Ty 1é kéo gifin yéu cau cé thé duge xac dinh bang cach tinh toan. Ty 18
kéo gifn (X lan theo hudng chidu doc va Y 1an theo huéng chiéu ngang) c6 thé
duge x4c dinh theo cong thic sau day bang cach do trong luong cua ché phdm
nhua trude khi kéo gidn trén 1 m? (con duoc goi 1a trong luong co s6) W (g/m?)
va str dung mat do biéu bién D, ty 1& chiéu doc /chiéu ngang R (ty 1é ctia céc ty
1é kéo gidn theo hudng chiéu doc va huéng chiéu ngang) duoc xac dinh trén mat
bang san xudt, va tri s dich T (cm) cta chidu day cua san pham sau khi kéo
gifin theo chiéu ngang va ché pham nhya cé thé duoc kéo gifn. Ngoai ra, ty 18
kéo gidn c6 thé duoc ude tinh d& dang bang kinh nghiém van hanh cho mai thiét
bi.

(Cong thuc 1)

X2=Wx 10D x Zx R xT)

X =RY

trong d6 D: Mat do biéu kién duoc xac dinh trén mit béng san xuét

R: Ty 1& chiéu doc/chidu ngang (ty 1& clia cac ty 1é kéo gidn theo hudng
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chidu doc va huéng chidu ngang) duoc x4c dinh trén mit bang san Xuét

W: Trong lugng cta vat liéu mang mong trude khi kéo gidn theo chiéu
doc trén 1 m? (g)

X: Ty 18 kéo gifin theo chiéu doc

Y: Ty 16 kéo gin theo chiéu ngang

Z: Ty 1& co hodc ty 18 kéo dai ctia tAm theo chiéu dai cia huéng chiéu
ngang géy ra do kéo gidn theo chiéu doc

Céc tmg dung cta tAm thu duoc theo sang ché khong bi gidi han cu thé.
Vi du, bia cung cé thé dugc san xuét béng cach ung dung tAm thu duoc béng
phuong phap theo sang ché va do d6 phuong phép theo sang ché thich hop dé
san xuét tAm ding cho bia cing. Trong trudng hop nay, dbi voi phuong phép
san xudt, tAm duoc tao bot dugc san xuét bang phuong phép theo sing ché va
bia ctmg duoc san xuét, vi du, bang phuong phép san xuét bia cimg dang déo.
TAm thu duogc theo sang ché ¢ thé duogc sir dung cho cac tmg dung khac. Vi du,
tdm thich hop dé ding cho tAm trang tri tda nha (cu thé 14, tAim khong bao goém
gidy 16t).

B& mit clia tAm thu duogc theo sang ché c6 thé dugc phu dé tién hanh in
nhu in 16m, in ndi bang khuén mém, va in anh quay va cac cach in s6 khac. Nhu
duoc mo ta néu trén, phuong phap theo sang ché thich hop dé san xut tim dé in.

T4m ding dé in 16m duoc phil bang chat 16ng pht trén co s& nhya mu dat
sét st dung may phu. P6i v6i tAim dung cho céc cach in s6 khac nhau, chét 1ong
phu thich hop d6i v6i mdi may in c6 thé dwoc 4p dung bang cach sir dung may
phu.

Theo sang ché, tim bao gém céc hat bot min c6 thé thu dugc bang cach
thém chét tao bot vao ché phidm nhua dugc didu ché bang cach nhao cac hat chét
v6 co va nhua déo nhiét va dac hdn hop thu duoc bang may dun.

T4m c6 mat do thap (vi du, tir 1,0 d&én 0,5) cb thé thu dugc bang cach kéo
gidn tim nay theo huéng chidu doc va/hodc hudng chidu ngang.

Phuong phép theo sang ché cho phép tdm dugc tao bot dugc san xudt
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trong quy trinh dtc tm bang cach sit dung may dun. Trong quy trinh ma tAm
bao gdm chét 1am day voi ndng do cao dugc san xuét va quy trinh kéo gifn dugc
bao gé)m, tAm duoc tao bot c6 mat do 1a 0,5 hoic thép hon va ty 1€ bot cao hon 5
1An c6 thé duge san xudt bing cach sit dung truc tiép quy trinh niy.

T4m

Sang ché c6 thé bao gdm tdm chira nhua déo nhiét va cac hat chat vo co
v6i ty 16 tir 80:20 dén 20:80 va c6 mat do 1a 1,0 hodc thap hon.

Theo phuong phap san xuét dugc mo ta néu trén, tAm c6 mat do thp co
mat d6 1a 1,0 hodc thap hon ¢ thé duoc san xuat. Pon vi ctia mat do 1a g/cc.

Mat do caa tAm khong bi giéi han cu thé néu mat d6 1a 1,0 hoic thép hon.
T4t hon néu mat d6 12 0,9 hodc thép hon (vi dy, 0,8 hodc thép hon, 0,7 hodc thép
hon, 0,6 hodc thip hon, 0,5 hodc thdp hon, 0,4 hodc thap hon, hogc 0,3 hoic
thap hon). M4t d6 cta tAm c6 thé 1a 0,1 hodc thdp hon (vi duy, 0,2 hodc cao hon

hodc 0,3 hodc cao hon).

Vi du thye hién sang ché

Vidulva2vacacvidusosanh 1 va?2

Polypropylen homopolyme (EA9, duogc san xuét boi Japan Polypropylen
Corporation) (viét tat 1a PP1) duoc st dung 1am nhua polypropylen, Lighton S-4
(duoc san xuit bsi BIHOKU FUNKA KOGYO CO., LTD., duong kinh hat
trung binh 1a 2,2 pm) (viét tit 1a CC1) dugc sir dung lam canxi cacbonat, va
magié stearat (viét tat 1a MS1) duogc st dung 1am chét bbi tron.

Bing cach st dung may dun nhao vit kém quay ddng thoi HK-25D
(duong kinh vit [a 25 mm, L/D = 41) duoc san xuét boi Parker Corporation, Inc.,
nhua PP1 dugc nap bing cach st dung méy cép liéu rung mét trong luong tir
dong trén cao nhét va CC1 va MS1 dugc nap tir phén gifra cta tru sir dung méy
cap liéu vit kép mét trong luong. Cac soi duoc dun va cic soi dun dugce cét sau
khi lam nguoi dé tao thanh céc vién. Nhiét d6 tru & phﬁn duoc nap cia nhua PP1

duoc thiét lap dén 150°C va nhiét do tru & phz‘in duoc nap cia CC1 va MS1 dugc
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thiét 14p dén tir 190°C dén 200°C.

Déi v6i céc vien duoc san Xuét nay, POLYTHLENE EE275F (nhiét do
phan huy 155°C, lugng khi dugc tao ra la 230 ml/5 g) dugc san xuat boi ETWA
CHEMICAL IND. CO., LTD. duoc bd sung lam chét tao bot héa hoc. Hon hop
thu dugc dugc din bing thiét bi dac-din khudn chit T mdt vit (LABO
PLASTOMILL, dugc san xuét boi Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd., duong kinh vit
14 20 mm, L/D = 25) & 195°C dé dtic tAm.

TAm duoc kéo gidn dong thoi theo hai chiéu & 125°C véi ty 1é kéo gidn 1a
1,5 1an x 1,5 14n theo cac hudéng chiéu dai va chidu ngang véi 7 mm/phut bang
cach st dung may kéo gifin dong thoi hai chidu IMC-11A9 duoc san xuat boi
IMOTO MACHINERY CO., LTD. (Vi du 1 va 2). Cac tim khong dugc kéo
gian déng thoi duogc st dung lam cac Vi du so sanh 1 va 2. Sau d6, Vidu 1 va 2
va Vi du so sdnh 1 va 2 sé dugc mo ta.

Vidul

EE275F duoc bd sung vao céac vién dugc tao ra voi ty 1¢ PP1/CC1/MS1 =
40/60/0,5 v6i luong 1% theo trong lwong dbi véi PP1 va dun hdn hop thu duge
& 195°C dé dtc tAm. TAm duoc kéo gidn dong thoi theo hai chidu ¢ 1,51an x 1,5
Jin. TAm dugc kéo gifn c6 d6 day 14 686 um va mat do 14 0,625,

Vidu2

EE275F dugc bd sung vao céc vién duge tao ra véi ty 1€ cua
PP1/CC1/MS1 = 40/60/0,5 vdi luong 1a 0,5% theo trong lugng ddi v6i PP1 va
dun hdn hop thu duge & 195°C dé dtc tim. T4m thu duoc duge kéo gidn dong
thoi theo hai chidu ¢ 1,5 14n x 1,5 1an. Tam duoc kéo gidn c6 d6 day 1a 431 pm
va mat do 1a 0,864.

Vi du so sanh 1

EE275F duoc bb sung vao cic vién duge tao ra véi ty 1 1a PP1/CC1/MS1

= 40/60/0,5 v6i luong 14 1% theo trong luong dbi v6i PP1 va dun hdn hop thu

duoc & 195°C dé dbc tim. TAm duoc dun c¢6 do day 1a 736 um va mat do 1a
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1,034.
Vi du so sanh 2

EE275F duoc bd sung vao cic vién duge tao ra véi ty 18 PP1/CC1/MS1 =
40/60/0,5 vai lugng 1a 0,5% theo trong luong d6i v6i PP1 va hon hop thu dugc
duge dun & 195°C dé duc tAm. TAm duoc dun c6 d6 day 13 507 um va mat do 1a
1,294.

Nhu duoc mo6 ta néu trén, cac tAm c6 mat do cao hon 1,0 trong céc vi du
so sanh 1 va 2, trong d6 cac tAm khong bi kéo gidn, trong khi d6 cic tAm c6 mét
do thép hon trong cac vi du 1 va 2, trong do cac tAm dugc kéo gidn. Tu cac két
qua nay, da phat hién ra rang, trong trudng hop tim bao gbm lugng 16n chat 1am
dAy v6 co, san phdm dugc tao bot my man c6 mat do thip c6 thé thu duogc bing

céch thém chét tao bot va kéo gian.

Bang 1
Luong chét tao bot ,
Nhiét do dun
(so v6i nhya) Bot
(°C)
(% theo trong luong)

Vidul 1,0 195 O
Vidu?2 0,5 195 O
Vidu so sénh 1 1,0 195 X
Vi du so sanh 2 0,5 195 X
Vidu3va4d

Céac tAm duogc san xuét trong cung cac quy trinh & céc vi du 1 va 2 ngoai
trr luong chét tao bot dugc bd sung va nhiét do dun bi thay ddi (Vidu3vad
dugc mo6 ta dudi day).

Vidu3

EE275F duoc bd sung vao cac vién duoc tao ra véi ty 16 PP1/CC1/MS1 =

40/60/0,5 véi lugng 1a 2% theo trong luong dbi v4i PP1 va hdn hop thu duoc

duoc dun & 195°C dé duc tdm. Sau khi duc tim, viéc kéo gidn dong thoi hai
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chiéu duoc thuc hién véi ty 1€ kéo gian la 1,5 lan x 1,5 14n dé tao ra san phém
duoc tao bot my man. Tuy nhién, cac 16 ¢6 kich c& khoang vai trim micromet
duoc tao ra ¢ toan bo tAm trudce khi kéo gian.
Vidu4

EE275F dugc bd sung vao cac vién duoc tao ra véi ty 18 PP1/CC1/MS1 =
40/60/0,5 v6i luong 1a 1% theo trong lugng ddi v6i PP1 va hén hop thu duoc
dugc dun & 215°C dé dac tAm. Sau khi dtc tAm, viée kéo gisin dong thoi theo hai
chidu dugc thuc hién véi ty 18 kéo gifin 1a 1,5 14n x 1,5 14n dé tao ra san pham
duoc tao bot m§ méan. Tuy nhién, cac 16 c6 kich c& khoang vai trim micromet

duoc tao ra ¢ toan bo tam trudce khi kéo gian.

Bang 2

Luong

. Hinh dang
chat tao
bén ngoai
bot ) .
Nhiét do cua tam
(so véi . . Kha nang kéo
dun (bao gdm _ Bot
nhua) , gian
(°O) do trang va
(% theo
do mo
trong
duc)

luong)
Vidu 1 1,0 195 Tét O O
Vidy2 0,5 195 T6t O O
Vidu3 2,0 195 Kém A O
Vidu4 1,0 215 Kém A O

Nhu duoc liét ké trong Bang 2, da phéat hién ra réng cac diéu kién duoc
md ta trong vi du 1 va 2 ¢6 thé vu tién tir quan diém vé hinh déng bén ngoai (d6
tréng, do trong sudt, va su ¢6 mit hodc Véng mit cla cac 10) va khong tao ra 16
va do d6 thich hop dé kéo gian.
Vidu5
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T4m duoc san xuét trong cling phuong phap nhu phwong phap trong vi du
2 ngoai trir ty 18 kéo gidn trong vi du 2 dugc thay ddi thanh 2,5 lan.
T4m duoc san xut theo phuong phap trong vi du 5 c6 mat d6 thap 1a

0,402.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap san xuét tAm ding cho bia ciing, phuong phép nay bao gbm céac
budc:

dtic ché phAm nhua chira nhya déo nhiét va cac hat chat vo co véi ty 1€ tir
80:20 dén 20:80 va con chira chét tao bot thanh san phdm gidng nhu tm; va

kéo gian tAm sau khi duogc duc,

trong d6 chét tao bot 13 chat tao bot phan hiy dugc bang nhiét ma déng
vai tro 1am chat két tinh bot va chtra nhua polyetylen tinh thé 14 nhwa mang va
hydrocacbonat 1a thanh phén hoat tinh.

2. Phuong phap san xuét tAm dung dé trang tri toa nha, phuong phép niy bao
gbm cac budc:

dac ché phélm nhua chira nhua déo nhiét va cac hat chét v co véi ty 1€ tu
80:20 dén 20:80 va con chira chét tao bot thanh san phdm giéng nhu tim; va

kéo gian tAm sau khi duoc dac,

trong do chét tao bot 12 chét tao bot phéan huy dugc béng nhiét ma dong
vai tro 1am chat két tinh bot va chita nhua polyetylen tinh thé 13 nhya mang va
hydrocacbonat 13 thanh phan hoat tinh.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 lugng hydrocacbonat trong chat
tao bot 14 tir 0,04% theo khdi lwong dén 1% theo khdi luong so v6i tong khdi

luong ctia ché pham nhua.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén 3, trong d6 tim sau
khi duoc duc duge kéo gifin véi ty 18 tir 1,2 1an dén 5 14n theo hudng chiéu doc
va/hodc huéng chiéu ngang.

5. Phuong phéap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 cac hat
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chat vO co bao gom cac hat canxi cacbonat.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 d&én 5, phuong phép nay
con bao gdm bude ap dung chét long pht trén co s& nhua mu dat sét hodc chét

16ng pht thich hop dé in sb 16n trén bé mit ctia tim sau khi kéo gian.

7. Phuong phép san xuat tim duoc tao bot, phuong phép nay bao gdm céc budc:

nhao hon hop nhua chira nhya déo nhiét va cac hat chit vo co ¢co dudng
kinh hat trung binh tir 1 um dén 15 pm véi ty 18 tir 80:20 dén 20:80 va con chira
c4c chét phu gia bao gém chét boi tron dé tao ra cac vién duoc nhao; va

bd sung chit tao bot phan hily dugc bang nhiét ma déng vai tro 1am chét
két tinh bot va chira nhua polyetylen 13 nhua mang, v6i luong tir 0,04% dén 1%
so v&i nhwa khi hydrocacbonat 1am thanh phan hoat tinh, va

nhao va dtc din hdn hop thu duoc & nhiét 6 cao hon tir 30°C dén 45°C
so voi nhiét 46 phan huy cua chét tao bot, va

kéo gidn tam sau khi duoc duc.

8. Phuong phap san xuat tim duoc tao bot, phuong phép nay bao gbm cac bude:

nap tryc tiép nhya déo nhiét, cac hat chét v6 co ¢ duong kinh hat trung
binh tr 1 pm dén 15 pum, va chét phu gia gdm chét bbi tron vao thiét bi nhio-
dun-dtc, nhua déo nhiét va cac hat chit vo co vai ty 18 tir 80:20 dén 20:80;

bd sung chét tao bot phan hity duoc bang nhiét ma déng vai tro 1lam chét
két tinh bot va chira nhua polyetylen 1a nhya mang, véi luong tir 0,04% dén 1%
so v6i nhwa khi hydrocacbonat 1am thanh phan hoat tinh, va

nhao va dtc dun hon hop thu duge & nhiét do cao hon tir 30°C dén 45°C
so v6i nhiét d6 phan hay cua chét tao bot, va

kéo gifn tim sau khi dugc duc,

trong d6, chét tao bot phan hiy dugc bang nhiét dugc bd sung vao trong

qua trinh nhao, va
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tdm duoc tao thanh khong thong qua dang céc vién duge tron.
9. Phuong phap theo diém 7 hodc diém 8, trong d6, trong qua trinh kéo gin, tdm

sau khi dugc dic duge kéo gidin véi ty 18 tir 1,2 1an dén 5 1an theo hudng chidu

doc va/hodc huéng chidu ngang.
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