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(57) Sang ché dé xuat ché pham nhua amino, vecni, 16p phu va san pham chira ché pham

nay. Ché phdm nhya amino bao gdm mat xich co ban duoc thé hién boi cong thuc (I) sau

day:
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Cong thuec (I).

Ph6 '3C-NMR ctia ché pham nhya amino c6 dinh dic trung thtr nhat & mirc tir 159 ppm
dén 161 ppm va dinh dic trung thir hai & mc tir 70 ppm dén 80 ppm. Dua trén gia tri tich
phan cua dinh dic trung thi nhét 1 1, gia tri tich phan cua dinh dic trung tht hai nim
trong khoang tir 0,01 dén 0,25. Viéc str dung ché pham nhya amino c6 thé gia ting su siy
kho vecni va dam bao 16p phu va san pham c6 do clmg cao, d6 bong cao va do 6n dinh
mau tot.
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Linh vuc k¥ thuit dwec dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm nhua amino va vecni, 16p phi va san phim
chtra ching, cu thé 13 ché phém nhua amino, vecni bao gém ché phém nhua amino,
16p pht nhya amino va san phdm nhya amino duge lam tir ché phim nhya amino.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nhua amino 13 loai nhwa dugc tao thanh bang cach tring hop ngung tu cac
hop phét amino, cac hop chit andehit va cac hop chét rugu. Nhya amino c6 thé duoc
str dung nhu bd lién két chéo trong vecni, va chiic ning chinh ciia chit nay 1a dé lién
két chéo vit liéu polyme thanh cAu tric mang ba chiéu théng qua phan tmg héa hoc,
do d6 dé didu chinh céc tinh chat cia 16p phi duoce 1am khé bdi vecni. Do d6, nhua
amino c6 tac dong to 16n dén tinh chat, chit lugng va pham vi tmg dung ctia cac 16p
phti va céc san phdm nhya. Lam thé nao dé cai thién va t8i wu héa nhya amino da trd
thanh diém quan trong trong nghién ctru va phat trién ctia cc linh vuc khac nhau.

Trén thi trudng chi yéu cé ba loai nhwa amino: nhya uré fomandehit (UF),
nhya mélamin fomandehit (MF) va nhya mélamin uré fomandehit (MUF). Trudc day,
UF chtra fomandehit tur do, 13 chit gay ung thu va c6 hai cho sic khoe co thé con
ngudi, do d6 né da dan bi cAm & nhidu quéc gia.

Khi xem xét 1y do trén, cac nghién ciru hién nay da chuyén sang thay thé
fomandehit bing glyoxal 1am nguyén lidu thd d& phat trién nhya amino ma khong c6
fomandehit ty do. Tuy nhién, khi glyoxal, cic hop chit amino va céc hop chat rugu
dugc st dung dé san xuit nhua amino, tap chit chic chin s& dugc hinh thanh trong
qua trinh didu ché. Cac du luong tap chit nay khong chi lam chim su siy kho vecni

duoc tao ra bai cic loai nhya amino ma con lam gidm d¢ cimg, dd béng va d6 6n dinh
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mau cta 16p phii, dén dén tmg dung ctia cic nhya amino iép theo bi han ché va thim
chi chét lwong va gia tri clia cAc sén phdm nhwa amino ciing gidm xudng.
Bén chit ky thuit ciia sing ché

Khi xem xét cac nhuge diém cua linh vuc k¥ thuat trude ddy, mét muc dich
cta sang ché 1a & diéu chinh va t&i wu héa cac loai nhwa amino thong thudng, dé gia
tdng su sdy kho vecni c6 chira nhya amino.

Muc dich khac cia sang ché 1a dé didu chinh va t8i uu héa cac loai nhua
amino thong thuong, dé ting do ctmg, d6 bong va d6 6n dinh mau cia 16p pht nhua
amino.

Dé dat duoc cac muc dich trén, sang ché délxuét ché phém nhua amino bao

gdm mit xich co ban dugc thé hién bing cong thic (I) sau day:

17
O,
Cong thuec (I).
trong d6 mdi R!' va R? doc 1ap 12 nguyén tir hydrd hodc nhém ankyl tir C1 dén
C6 van 1a s nguyén tir 1 dén 15; va
trong d6 phd cong hudng tir hat nhan 3C (phd *C-NMR) ctia ché phdm nhyra
amino ¢6 dinh dic trung thir nhit & mirc tir 159 phan triéu (parts per million - ppm)
dén 161 ppm va dinh dic trung thit hai & muc tir 70 ppm dén 80 ppm. Dua trén gid tri
tich phén cta dinh ddc trung thi nhét 13 1, gid trj tich phan cta dinh dic trung thir hai
nim trong khoang tir 0,01 dén 0,25.
Ngoai ra, sing ché cling d@ xudt vecni, 16p phi, va san pham chira chiing.
Céc muc dich khéc, vu diém va tinh ning méi cia séang ché s& trd nén 13 rang

hon tlr md t& chi tiét sau day khi duge thé hién cing véi cac ban v theo kem.
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M@ t4 vin tit cdc hinh v@
FIG. 1A 13 so dd minh hoa quy trinh didu ché cac ché phim nhya amino clia
cac vidu tir 1 @én 5 va cac vi du so sanh tir 1 va 2.
FIG. 1B 14 so d0 minh hoa quy trinh didu ché ché phim nhya amino cua vi du
so sanh 3.
FIG. 2 dén FIG. 6 twong tng 14 phd *C-NMR cua céc ché phim nhya amino
clia cac vi du tir 1 dén 5.
FIG. 7 dén FIG. 9 tuong tng 12 phd BC-NMR cua cac ché phdm nhya amino
cua céc vi du so sanh tir 1 dén 3. |
M0 ta chi tiét sang ché
Sang ché d& xuit ché phim nhya amino bao gbm mét xich co ban dugc thé
hién bang cong thirc (1) sau day:
17
O
U " O fn
Cong thice (D).
phd cong hudng tir hat nhan *C (phd *C-NMR) ctia ché pham nhwa amino ¢4
dinh dic trung thir nhit & mirc tlr 159 phén triéu (parts per million - ppm) dén 161 ppm
va dinh dic trung thi hai & muc tr 70 ppm dén 80 ppm. Dua trén gid tri tich phén cta
dinh dic trung thi nhét 1a 1, gia tri tich phan cua dinh déc trung tht hai nim trong
khoang tir 0,01 dén 0,25.
Trong cong thire (I), m3i loai R! va R? ¢6 thé doc 18p voi nguyén tir hydrd
ho#c nhém ankyl tr 1 dén 6 nguyén tir cacbon, tirc 12 nhém ankyl tir C1 dén C6 van la
s nguyén tir 1 dén 15. Trong mot phuong an, m&i R! va R? ¢6 thé 1a nhom ankyl tir

C1 dén C6 va R! va R? ¢6 thé gidng hodc khac nhau. R! va R? ¢6 thé la nhém ankyl
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thing hodc nhém ankyl phan nhanh. Vi dy, m&i loai R! va R? ¢6 thé ddc lap, nhung
khéng bi giéi han & nguyén tir hydrd, nhém metyl, nhém etyl, nhém n-propyl, nhém
isopropyl, nhém n-butyl, nhém sec-butyl, nhém isobutyl, nhém n-pentyl hodc nhoém
n-hexyl.

V6i cac dinh ddc trung thir nhat va thi hai c6 cdc gié tri tich phén x4c dinh
trong phd 3C-NMR ctia chit nay, ché phdm nhwa amino ndy c6 thé gia ting sw sdy kho
vecni bao gdm céc qud trinh twong ty va dam bao 16p phii nhwa amino v6i tinh chét d6
cimg cao, do bong cao va do dn dinh mau t6t. N6i cach khac, viéc 4p dung ché phdm
nhwa amino theo séng ché khéng chi nang cao hiéu qua san xudt cia cac san pham tiép
theo ma con cai thién bé ngoai, d6 bén va gid tri cong nghiép cua céc 16p phu nhya
amino va cac san phAm nhwa amino.

Tét hon 13, trong cong thire (I), mdi loai R! v R? ¢6 thé 1a nhom ankyl thing,
chéng han nhu nhém metyl, nhom n-butyl hogc nhém n-hexyl.

Nhu d3 néi & trén, dua trén gia tri tich phéan cta dinh déc trung thir nhat 13 1,
gi4 tri tich phan cta dinh dic trung thtr hai t6t nhat 1a trong khoang tir 0,01 dén 0,24,
hodc tét hon 13, gia tri tich phan ctia dinh dic trung thir hai nam trong khoang tir 0,01
dén 0,22; hodc thAm chi tdt hon, gia tri tich phan cta dinh dic trung thir hai nim trong
khoang tir 0,01 dén 0,21, hodc tham chi tt hon nita, gid tri tich phén ctia dinh dic
trung thir hai ndm trong khoang tr 0,01 dén 0,20, d8 kiém soat tap chit ctia ché phim
nhya amino trong khoéng twong dbi thép.

Theo sang ché, ngoai céc dinh dic trung thir nhit va thir hai, phd *C-NMR
ctia ché pham nhya amino cling chira dinh dic trung thir ba, dinh ddc trung thir tu
va/hoic dinh dic trung tht nim, nhung khong gidi han & cic dinh nady. Trong mot
phuong an, dinh ddc trung thir hai c6 thé nim trong khoang tir 73 ppm dén 77 ppm,

dinh dic trung thr ba ¢6 thé nim trong khoang tir 54 ppm dén 58 ppm, dinh dic trung
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thi tw ¢6 thé ndm trong khoang tr 65 ppm dén 69 ppm, va dinh dic trung thir ndm cé
thé nim trong khodng tir 80 ppm dén 85 ppm. Trong phuong an khéc, dinh déc trung
thir hai c6 thé ndm trong khoang tir 73 ppm dén 77 ppm, dinh dic trung thir ba c6 thé
nidm trong khoang tir 54,8 ppm dén 56,2 ppm, dinh dic trung thir tu cd thé nim trong
khoang tir 66 ppm dén 68,4 ppm va dinh dic trung thir nim c6 thé nim trong khoang
tir 80 ppm dén 84 ppm.

Cén lvu y ring nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy c6 thé xéc
dinh moi truong héa hoc clia cac nguyén tir cacbon cua cdc thanh phin c6 trong ché
phém nhya amino theo d§ doi hoa hoc twong ting clia ching cua cac dinh déc trung.
Dinh dic trung tht nhit nim trong khoang tr 159 ppm dén 161 ppm c6 thé tuong tng
v6i nguyén tir cacbon clia nhém amit, nhém -NCO. Dinh d3c trung thir hai nim trong
khoang tir 73 ppm dén 77 ppm c6 thé twong tmg véi nguyén tir cacbon ctia -C(OR)2R.
Dinh dic trung thir ba nim trong khoang tir 54 ppm dén 58 ppm c6 thé twong ing véi
nguyén tlr cacbon cua metoxy, nhém -OCH;. Dinh dic trung thir tu nam trong khoang
tlr 65 ppm dén 69 ppm c6 thé twong tmg véi nguyén tr cacbon cia nhém Butoxy,
nhém -OCH,CH,CH,CHs. Pinh dic trung thit nim nim trong khoang tir 80 ppm dén
85 ppm co thé tuong Umg v&i nguyén tir cacbon cia -CH(NR)(OR”).

Trong mdt phuong 4n, ty 1€ cua gié tri tich phan cta dinh dic trung thir ba véi
gid tri tich phn cua dinh dic trung thir tw c6 thé tir 0,20 dén 0,60. Trong phuong 4n
khéc, ty 1& gi4 tri tich phan cua dinh dic trung thit ba v6i dinh déc trung tht tu c6 thé
tir 0,23 dén 0,60. Trong phuong 4n khéc, ty 1€ gia tri tich phan ctia dinh dic trung thir
ba véi dinh dic trung thir tu ¢6 thé tir 0,25 dén 0,60.

Trong mdt phuong 4an, gia tri tich phan cua dinh dic trung thir ba c6 thé nim
frong khoang tir 0,30 dén 1,20, gié tri tich phan ctia dinh ddc trung th tu ¢6 thé nim

frong khoang tir 1,50 dén 2,40 va gié tri tich phén cia dinh ddc trung thtr ndm c6 the
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trong khoang tir 0,50 dén 2,00. Trong phuong an khéc, gia tri tich phan cta dinh dic
trung thir ba ¢6 thé nim trong khoéng tir 0,40 dén 1,20, gia tri tich phan cta dinh dic
trung thir tu ¢6 thé ndm trong khoang tir 1,80 dén 2,10 va gi tri tich phan cua dinh dic
trung thir ndm cé thé trong khoang tir 0,60 dén 2,00.

Tét hon 13, d6 nhét ctia ché phidm nhya amino c6 thé 16n hon hogc bang 560
cps duge thir nghiém & nhiét d§ 25°C. Trong mét phuong dn, d nhét cua ché phém
nhwa amino ¢6 thé 16n hon hodc bang 560 cps va nhé hon hogc bang 800 cps dugc thir
nghiém & 25°C. Trong phuong 4n khéc, d§ nhot ctia ché phdm nhya amino c6 thé 16n
hon hozic bdng 580 cps va nhd hon hogc bang 750 cps duge thir nghiém & 25°C.

Tt hon 14, chét khong bay hoi (NV) cla ché phdm nhya amino nim trong
khoang tir 53% trong lugng dén 70% trong lugng; tt hon 13, chit khéng bay hoi cia
ché phim nhwa amino nim trong khoéng tix 65% trong luong dén 70% trong luong.

Tét hon 13, sic ky ciia ché phim nhya amino c6 thé 16n hon hoic bang 120 va
nho hon hodc bing 260. Tét hon 13, sic ky cna ché phdm nhya amino c6 thé 16n hon
hoiic bing 130 va nhé hon hoic bing 240. Tham chi tét hon nita, sic ky ctia ché phdm
nhua amino c¢6 thé 16n hon hozc bing 150 va nhé hon hodc bing 200. Cu thé, sic ky
ctia ché phdm nhya amino c6 thé dugc thé hién bing séc ky APHA.

Theo séng ché, ché phdm nhwa amino c6 thé dugc didu ché théng qua phan
mg tdng hop sau ddy. Do céc nguyén liéu thd dé san xuét ché phim nhya amino theo
sang ché khong bao gém fomandehit, nén ché phém nhua amino c6 thé duoc lya chon
lam giai phéap thay cho sy 4p dung han ché ctia cac loai nhya amino thong thudng gay

ra bo1 su xuat hién ciua fomandehit tu do.
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Trong phuong trinh héa hoc nay, m&i loai R' va R? c6 thé doc 1ap véi nguyén
tir hydrd hodc nhém ankyl tir C1 dén C6. Vi dy, m&i loai R! va R? c6 thé doc 1ap véi
nguyén tir hydrd, nhém metyl, nhém etyl, nhém n-propyl, nhém isopropyl, nhém
n-butyl, nhém sec-buty! hodc nhém isobutyl, nhung khong gidi han ¢ cac chét nay. Tét
nhit 1a R! ¢6 thé 12 nhoém metyl va R2 ¢6 thé 1a nhém n-butyl.

Ngoai ra, sdng ché ciing dé& xuét vecni bao gbm ché phdm nhya amino. Vecni
theo séng ché ¢6 tinh chét sdy kho nhanh va kha ning hoat déng t6t, do d6 lam ting
hiéu qué san XuAt cta cic san phim tiép theo.

Bén canh nhing tinh chit trén, vecni bao gdm ché phim nhya amino theo sang
ché ciing ¢6 d6 bn dinh tt cho viéc bao quan va c6 thé dugc bao quan & nhiét do
phong trong 3 ngay hodc thdm chi mot thang ma khong téng d6 nhdt cia vecni. Do do,
chét nay rit d& dang va thuan tién dé str dung. Khong c6 sy gidi han riéng biét vé do
nhét cua vecni. Ngudi ¢é hidu biét trung binh trong linh vuc ndy c6 thé didu chinh do
nhét trong khoang thich hgp theo cic nhu cau khéac nhau. Trong mdt phuong an, vecni
theo sang ché c6 thé dugce bdo quan & nhiét d phong trong it nhit mot tun va su thay
dbi d6 nhét ctia nd s& khdng vuot quéa £30%. Trong phuong 4n khac, vecni theo sang
ché c6 thé duoc bao quan & nhiét d) phong trong it nhét 3 ngay va sy thay ddi d nhét
cua no sé khong vugt qua £25%.

Trong mdt phuong an, ché phém nhyua amino trong vecni ¢ thé dugc st dung
nhu bo lién két chéo. Cu thé, vecni ¢6 thé bao gdm c6 chon loc & it nhat mdt nhya két
dinh, & it nhit mot chat xtc tac va/hodc & it nhit mot dung moi, nhung khong gidi han
& cAc chét nay.

Trong mdt phuong 4n, dya trén téng trong luong clia vecni, luong ché phdm
nhua amino c6 thé dat tir 20% trong luong dén 60% trong luong, lugng nhya két dinh

c6 thé dat tir 15% trong luong dén 45% trong luong, lugng chit xuc tac c6 thé dat tir
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1% trong lugng dén 20% trong luong va luong dung mdi c6 thé dat tir 10% trong
lwong dén 50% trong luong. Trong phuong 4n khéc, dya trén téng trong luong cua
vecni, lugng ché phém nhua amino c6 thé dat tir 30% trong lugng dén 50% trong
luong, lugng nhya két dinh c6 thé dat tir 20% trong luong dén 40% trong luong, luong
chét xtc tac co thé dat tir 5% trong luong dén 15% trong lugng va lugng dung moéi cd
thé dat tir 15% trong luong dén 40% trong lugng.

Theo séng ché, khong c6 gi6i han riéng biét trong viée lya chon ché phim
nhua amino véi didu kién 13 nhya két dinh twong thich véi ché phdm nhya amino. Mot
ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé lua chon nhya két dinh thich
hop dua trén céc tinh chit mong mudn clia cic 16p phtt nhya amino hodc cic san phim
nhya amino. Vi dy, nhya két dinh c6 thé 1a nhua alkit, nhwa polyeste, nhya epoxy,
nhya acrylic hoc bt ky sw két hop ndo clia chung, nhung khong gi6i han & cac chat
nay. LAy nhua alkit 1am vi dy, nhua alkit c6 thé 12 nhya alkit dAu ngén, nhya alkit dau
trung binh, nhya alkit diu dai, nhya alkit ddu siéu dai, nhua alkit cai bién, nhua alkit
axit béo téng hop hoic bat ky su két hop cua chiing nhung khong gidi han & cac chét
nay.

Tét hon 13, ché phém nhua amino c6 thé dugc két hop véi nhua alkit, dé tro
thanh son go.

Chét xic tic c6 thé 1a chét xuc téc axit, ¢6 thé thic ddy qué trinh déng rn cla
vecni & nhiét d6 thip thich hop. Vi du, khi thém chét xtc tac axit thich hop, qué trinh
déng ran, con duge goi 1a hoa rn, s& xay ra trén vecni & nhiét do thap tir 20°C dén
50°C. Trong m{t phuong an, chét xuc tac axit c6 thé 13 axit sunfonic, axit photphoric,
axit sunfuric, axit oxalic hodc bat ky su két hop nao clia chiing, nhung khong gidi han
& cac chdt nay. LAy axit sunfonic lam vi du, axit sunfonic c6 thé 1a axit

para-toluensunfonic  (pTSA), axit 4-dodexylbenzensunfonic (DBSA), axit
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dinonylnaphtalendisunfonic (DNNDSA), nhung khong gi¢i han ¢ cac chit nay.

Khéng c6 gioi han riéng biét vé& dung moi. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay c¢é thé lya chon cdc dung mdi thich hop theo cic thanh phan trong vecni.
Vi du, dung mdi &p dung co thé 13 dung méi hitu co, chéng han nhu rugu, benzen, este,
xeton hodc éte. Vi du, dung mdi hitu co ¢6 thé 14 metanol, etanol, butanol thong
thudng, isobutanol, rugu benzyl, benzen, toluen, xylen, étyl axetat, butyl axetat, axeton,
xiclohexanon hoic éte diétyl, nhung khong gidi han ¢ cac chét nay.

Ngoai ra, sang ché cling d& xuét 16p pht nhya amino, dugc tao ra bang cach
déng rin vecni. Ngoai ra, sdng ché con d& xuét san phAm nhya amino, dugc diéu ché
béng cach phil vecni 1én chit nén sau khi déng rin va san phim nhyra amino bao gbm
1&6p phu nhya amino.

V6i ché pham nhya amino, vecni theo séng ché, sau khi phu 1én chit nén, c6
tinh chét siy kho nhanh, va hon nita, 16p phu nhya amino duoc lam khd c6 cac tinh
chét t&t nhu d6 cimg cao, 40 béng cao va dd dn dinh mau tét. Do d6, cac 16p phit nhya
amino va san phim nhya amino ¢ bé ngoai, do bén va gié tri cong nghiép tdt, din dén
viéc mé rong cac linh vuc ting dung ctia chung.

Theo sang ché, chit nén c6 thé 1a chit nén gd, chét nén gidy, chit nén vai dét,
chit nén da, cht nén thiy tinh, chit nén nhya va/hogic chét nén kim loai, nhung khéng
gidi han & céac chét liéu nay. Lop pht nhya amino c6 thé thuc hién su bao vé cho céc
bé mit cia cac chit nén va didu chinh céc tinh chit bé mit ctia chit nén thong qua cic
16p phu nhya amino trén d6 theo cac nhu céu khac nhau.

Trong mét phuong 4n, chit nén ¢6 thé 1a cht nén gf, va ché pham nhya amino
d3 néi & trén co thé duoc didu ché thanh son gd. Trong phuong an khac, chét nén c6
thé 13 chét nén thiy tinh va ché phm nhya amino da néi & trén c6 thé duoc didu ché

thanh céc vat liéu pht khéc nhau. Ciing trong phuong 4n khac, chit nén c6 thé 1a chat

-10-
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nén kim loai, va ché phém nhua amino da néi & trén co thé duoc diéu ché thanh son
sdy kim loai.

Trong mdt phuong &n, vecni ¢o thé dugc phu trén bé mit cla chit nén ¢ do
day wét tir 60 micromet dén 120 micromet, nhung khong giéi han d6 day nay. Mot
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh Vl_ic ndy c6 thé didu chinh d day udt theo cac
nhu ciu khéc nhau, dé tao thanh 16p phu nhya amino c6 chét luong t6t frén chit nén.

Tét hon 13, d cimg cta 16p phi nhya amino c6 thé dat 1H hodc thim chi cao
hon. Trong mdt phuong &n, d§ cimg cta 16p phii nhya amino ¢6 thé ndm trong khoang
tir 1H dén 4H; cu thé, d ctmg cta 16p phii nhwa amino 6 thé 1a 1H, 2H, 3H va 4H.
Do do, 16p phl nhya amino theo sang ché ¢6 thé thuc hién su bao vé tdt cho cac chit
nén, 1am cho ca 1ép phit nhya amino va san phim nhwa amino c6 bé mit cimg va do d6
ci thién d6 bén cta ching.

Tt hon 13, 46 béng 60° ctia 16p phu nhya amino c6 thé 16n hon 93 don vi d6
béng (GU - gloss unit). Tét hon 13, do béng 60° cta 16p phit nhya amino ¢6 thé 1on
hon hoac b?mg 94 GU. Tham chi t6t hon nita, d6 béng 60° ctia 16p phu nhya amino c6
thé ndm trong khoang tir 95 GU dén 98 GU. Theo d6, 16p phu nhya amino va sin
phém nhua amino theo sang ché déu thé hién d6 béng cao, do d6 cai thién bé ngoai
cua chung.

V& d6 én dinh mau, ché phém’ nhya amino theo sang ché ¢6 loi dé giam thiéu
va/hodc tre ché sy héa vang va sur bién mau téng thé cta 16p pht nhya amino. Do do,
16p phtt nhya amino va san phém nhya amino ¢ bé ngoai, do bén va do én dinh tét.

Vi du thwe hién sang ché

Sau ddy, mdt s6 vi du dugc trinh bay dé giai thich viéc thuc hién ché phim

nhya amino, vecni, 16p phi va san phim chira chung va mot sé vi du so sanh dugc dé

xuit @ so sanh. Mot ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé d& dang
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hiéu dugc gia tri va tdc dung thong qua cac vi du va vi du so sanh nay. Cén hiéu ring
céc vi du trong ban md ta chi nhim muc dich minh hoa viéc thuc hién sang ché, nhung
khong gidi han pham vi bao hd cua sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc ndy co thé thuc hién céc thay dbi hodc stra ddi cAn thiét dé thuc hién hodc ap dung
ndi dung ciia sang ché ma khong léch khoi ndi dung clia sang ché.
Ché phdm nhya amino
Vidul

Nhu thé hién trong FIG. 1A, ché phim nhya amino cta vi dy 1 d4 dugc diéu
ché bing cach bd sung toan bd rugu vao mot 14n, va cong thirc phan tmg va su didu
ché cta chit nay duge mo ta nhu sau.

o Q

-

% . -
g M /“\ 9 Qo a
b, CH4OH — A l\ ) I vithoic ,L
X S e e, 3 g v Sy - 0 <
’3—_{}_\ HN™ M Gy CH,CHACHA0H NTONT YT O ’ <Y T
H (o ¢ "A‘ e 21 n i i
., yc [
{ g
N,
{.:}
5,

Thir nhét, 362,5 g dung dich glyoxal 40% trong luong (khoang 2,5 mol) da
duoc can va didu chinh vé khoang pH 6,3 véi dung dich nudc natri bicacbonat 10%.
Sau d6, 193,5 g uré étylen (khoang 2,25 mol) d duoc thém vao dung dich da dé cap
va diéu chinh t6i pH 6,5 v6i lugng thich hop axit clohydric 1IN, dé trai qua phan Ung
cong glyoxal va uré étylen trong 2 gio dudi diéu kién 40+5°C va pH 6,5.

Tiép theo, khoang 480,0 g rugu n-butyl (khoang 6,5 mol) va khodng 416,0 g
metanol (khoang 13 mol) d& dugc thém vao ddng thoi trong hdn hop ndi trén, dugce
didu chinh vé& khoang gi4 tri pH trong khoang tir 2,5 dén 2,8 véi axit clohydric 32%,
sau d6 1a phan tng éte hda & 52+10°C trong 3 gio.

Sau d6, hdn hop éte hoa dwoc chung cit duéi 65+10°C va duge giam ap suét
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tir 35996,94 Pa (270 torr) xuéng 21331,52 Pa (160 torr), sau d6 lam lanh tir 30°C dén
40°C, sau d6 diéu chinh vé khoang pH tir 4,8 dén 5,0 v6i dung dich natri hidroxit nuée
25%. Dung dich thu dugce dugc thém vao véi n-butanol dé diéu chinh d nhét cia chit
nay, dé thu duoc ché phidm nhwa amino cta vi du 1. Theo phwong phép trén, viéc didu
ché ché phim nhya amino cta vidu 1 mét hoan toan 7,5 gio.

Vidu2

Nhu thé hién trong FIG. 1A, ché phém nhua amino cua vi du 2 cling dugc diéu
ché bing cach bd sung toan bd rugu vao mot 1an va cdng thitc phan tmg cla chit nay
dugce thé hién nhu trong vi du 1 va su didu ché duoc mé ta nhu sau.

Thir nhit, 362,5 g dung dich glyoxal 40% trong lwong (khodng 2,5 mol) da
dugc can va diéu chinh vé khoang pH 6,3 v6i dung dich nudc natri bicacbonat 10%.
Sau d6, 258,0 g uré étylen (khoang 3 mol) da dugc thém vao dung dich da trinh bay
trén, va diéu chinh vé khoang pH 6,5 v6i viée bd sung lugng thich hop axit clohydric
1N, dé trai qua phan tmg cdng glyoxal va uré étylen dudi diéu kién 40+5°C va pH 6,5
trong 2 gio.

Tiép theo, khoang 740,0 g ruou n-butyl (khoang 10 mol) va khoang 480,0 g
metanol (khoang 15 mol) d4 dugc thém vao ddng thdi trong hdn hop néi trén, va diéu
chinh v& gi4 tri pH trong khoang tir 2,5 dén 2,8 voi axit clohydric 32%, tiép theo 1
phén tng éte héa & 58+10°C trong 3 gio.

Sau d6, hdn hop éte héa duoc chung cit dudi 60£10°C va 4p sudt duge giam
tlr 31997,28 Pa (240 torr) xubng 15998,64 Pa (120 torr), sau d6 1am lanh tir 30°C dén
40°C, sau d6 diéu chinh v& khoang pH tir 4,8 dén 5,0 v6i dung dich natri hidroxit nuéc
25 %. Pd nhét cta dung dich thu duge duoc diéu chinh theo cach twong ty nhu vi du 1,
dé thu duoc ché phém nhya amino ctia vi du 2. Theo phuong phap trén, viéc diéu ché

ché pham nhya amino ctia vi du 2 mat hoan toan 7,5 gio.
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Vidu3

Nhu thé hién trong FIG. 1A, ché phim nhya amino cta vi du 3 ciing duoc didu
ché bing cach bd sung toan bd rugu vao mét l4n va cong thirc phan Umg clia chit nay
duoc thé hién nhu trong vi du 1 va su diéu ché dugc mb ta nhu sau.

Thtt nhét, 362,5 g dung dich glyoxal 40% trong lugng (khoang 2,5 mol) da
duge can va didu chinh vé khoang pH 6,3 v&i dung dich nu¢c natri bicacbonat 10%.
Sau do, 150,5 g uré étylen (khoang 1,75 mol) da dugc thém vao dung dich d3 trinh bay
trén, va didu chinh vé khoang pH 6,5 v6i viée bd sung lwong thich hop axit clohydric
IN, dé trai qua phan ng cdng glyoxal va uré étylen dudi diéu kién 40+5°C va pH 6,5
trong 2 gio.

Tiép theo, khoang 1111,0 g ruou n-butyl (khoang 15 mol) va khoang 480,0 g
metanol (khoang 15 mol) d& duogc thém vao d6ng thoi trong hon hop noi trén, va didu
chinh v& gi tri pH trong khoang tir 2,5 dén 2,8 véi axit clohydric 32%, tiép theo 1a
phan tng éte hoa ¢ 58+10°C trong 3 gid.

Sau d6, hdn hop éte héa duoc chung cit dudi 65+10°C va 4p sult dugc giam
tir 35996,94 Pa (270 torr) xubng 21331,52 Pa (160 torr), sau d6 1am lanh tir 30°C dén
40°C, sau d6 diéu chinh vé khoang pH tir 4,8 dén 5,0 voi dung dich natri hidroxit nudc
25 %. Do nhét cua dung dich thu duge dugc diéu chinh theo cach tuong tu nhu vi du 1,
d4 thu duoc ché phdm nhwa amino ca vi du 3. Theo phuong phép trén, viéc diéu ché
ché phim nhya amino cua vi du 3 mét hoan toan 7,5 gio.

Vidu4

Nhu thé hién trong FIG. 1A, ché phém nhua amino cla vi du 4 cling duoc diéu
ché bing cach bd sung toan bd rugu vao mot 1an va cong thirc phan tmg cua chét nay
duge thé hién nhu trong vi du 1 va su diéu ché dugc md ta nhu sau.

Tht nhat, 362,5 g dung dich glyoxal 40% trong lwong (khoang 2,5 mol) da
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duge can va diéu chinh vé khoang pH 6,3 véi dung dich nuéc natri bicacbonat 10%.
Sau d6, 236,5 g uré étylen (khoang 2,75 mol) di dugc thém vao dung dich da trinh bay
trén, va didu chinh v& khoang pH 6,5 v&i viéc bb sung luong thich hop axit clohydric
1N, d8 trai qua phan g cong glyoxal va uré étylen duéi diéu kién 40+5°C va pH 6,5
trong 2 gio.

Tiép theo, khoang 740,0 g rugu n-butyl (khoang 10,0 mol) va khoang 640,0 g
metanol (khoang 20 mol) da duoc thém vao dong thoi trong hdn hop ndi trén, va diéu
chinh v& gi4 tri pH trong khodng tir 2,5 dén 2,8 vai axit clohydric 32%, tiép theo 1a
phan g éte héa ¢ 52+10°C trong 3 gio.

Sau d6, hdn hop éte hoa dugc chung cit dudi 58+10°C va 4p sudt dugc giam
tir 31997,28 Pa (240 torr) xudng 15998,64 Pa (120 torr), sau d6 lam lanh tir 30°C dén
40°C, sau d6 diu chinh v& khoang pH tir 4,8 dén 5,0 v6i dung dich natri hidroxit nudc
25 %. D0 nhot cua dung dich thu duge duoc diéu chinh theo cach twong tu nhwr vi du 1,
dé thu duogc ché phém nhyua amino cta vi du 4. Theo phuong phép trén, viéc didu ché
ché phim nhya amino ctia vi du 4 mit hoan toan 8 gio.

Vidus

Nhu thé hién trong FIG. 1A, ché phdm nhya amino cua vi du 5 cling duoc didu
ché bang cach bd sung toan bd ruou vao mét 1an va cong thitc phan tmg cia chit nay
duoc thé hién nhu trong vi du 1 va su diéu ché dugc mé ta nhu sau.

Thir nhét, 362,5 g dung dich glyoxal 40% trong lugng (khoang 2,5 mol) da
dugc can va didu chinh vé khoang pH 6,3 v6i dung dich nuéc natri bicacbonat 10%.
Sau d6, 215,0 g uré étylen (khoang 2,5 mol) da dugc thém vao dung dich da trinh bay
trén, va diu chinh vé khoang pH 6,5 v&i viéc bd sung luong thich hop axit clohydric
1N, d8 trai qua phan tmg cong glyoxal va uré étylen duéi diéu kién 40+£5°C va pH 6,5

trong 2 gio.
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Tiép theo, khoang 1110,0 g rugu n-butyl (khoang 15,0 mol) va khoang 320,0 g
metanol (khoang 10 mol) d& duoc thém vao dong thoi trong hdn hop néi trén, va diéu
chinh vé gia tri pH trong khoang tr 2,5 dén 2,8 voi axit clohydric 32% tiép theo 1a
phan tmg éte hoa & 52+10°C trong 3 gio.

Sau d6, hdn hop éte hoa duoc chung cit dudi 58+10°C va ap sudt duge giéfn
tir 31997,28 Pa (240 torr) xubng 15998,64 Pa (120 torr), sau d6 lam lanh tir 30°C dén
40°C, sau d6 diu chinh v& khoang pH tir 4,8 dén 5,0 v6i dung dich natri hidroxit nuée
25%. Do nhét cia dung dich thu duge duge diéu chinh theo cach tuwong ty nhu vi du 1,
dé thu duoc ché phém nhwa amino cuia vi du 5. Theo phwong phép trén, viéc diéu ché
ché phém nhua amino cta vi du 5 mét hoan toan 8 giod.

Vidu so sanh 1

Nhu thé hién trong FIG. 1A, ché phém nhya amino cta vi du so sanh 1 cling
duge diéu ché béng cach b sung toan bd rugu vao mot l4n, cong thuc phan ting cla
chit nay duoc thé hién nhu trong vi du 1 va thanh phan dugc mé ta nhu sau.

Thir nhét, 362,5 g dung dich glyoxal 40% trong lugng (khoang 2,5 mol) d&
dugc can va didu chinh vé khoang pH 6,3 véi dung dich nuéc natri bicacbonat 10%.
Sau d6, 215,0 g uré étylen (khoang 2,5 mol) d3 dugc thém vao dung dich da néi trude,
va diéu chinh vé khoang pH 6,5 véi viéc bd sung lugng thich hop axit clohydric 1N,
dé trai qua phan Umg cong glyoxal va uré étylen dudi diéu kién 40+5°C va pH 6,5
trong 2 gio.

Tiép theo, khoang 740,0 g ruou n-butyl (khoang 10,0 mol) va khoang 640,0 g
metanol (khoang 20 mol) d& dugc thém vao ddng thoi trong hdn hop néi trén, va didu
chinh vé gia tri pH trong khoang tir 2,5 dén 2,8 voi axit clohydric 32%, tiép theo 13
phan ting éte hoa & 75+10°C trong 3 gio.

Sau d6, hdn hop éte hoa dwoc chung cit dudi didu kién 75+10°C va 4p suét
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giam tir 39996,6 Pa (300 torr) xudng 26664,4 Pa (200 torr), sau d6 lam lanh tir 30°C
dén 40°C, sau d6 diéu chinh vé khoang pH tir 4,8 dén 5,0 v6i dung dich natri hidroxit
nuée 25%. PO nhét cua dung dich thu duoce dugc diéu chinh theo cach twong tir nhu
cta vi du 1, dé thu duoc ché phém nhua amino ciia vi du so sanh 1. Theo phuong phéap
trén, viéc diéu ché ché phém nhura amino cua vi du so sanh 1 mAt hoan toan 7 gid.
Vidu so sanh 2

Nhu thé hién trong FIG. 1A, ché phdm nhwa amino ctia vi dy so sanh 2 ciing
dugc diéu ché béng cach bd sung toan by rugu vao mot 14n, cong thirc phan tmg cta
chét nay duoc thé hién nhu trong vi du 1 va thanh phan dugc mb ta nhu sau.

Thir nhit, 362,5 g dung dich glyoxal 40% trong lwong (khoang 2,5 mol) da
duge can va diéu chinh vé khoang pH 6,3 v6i dung dich nuéc natri bicacbonat 10%.
Sau d6, 215,0 g uré étylen (khoang 2,5 mol) d& dugc thém vao dung dich d néi trudc,
va diéu chinh v& khoang pH 6,5 v&i viéc bd sung lwong thich hop axit clohydric 1IN,
dé trai qua phan tng cong glyoxal va uré étylen dudi didu kién 40+5°C va pH 6,5
trong 2 gio.

Tiép theo, khoang 148,0 g rugu n-butyl (khoang 2 mol) va khoéng 640,0 g
metanol (khoang 20 mol) d3 duoc thém vao dong thoi trong hdn hop néi trén, va didu
chinh vé gi4 tri pH trong khoang tir 2,5 dén 2,8 v6i axit clohydric 32%, tiép theo la
phan tng éte hoa & 52+10°C trong 3 gio.

Sau d6, hdn hop éte hoa dugce chung cit dudi diéu kién 58+10°C va ap suét
giam tir 31997,28 Pa (240 torr) xubng 15998,64 Pa (120 torr), sau d6 lam lanh tir 30°C
dén 40°C, sau d6 didu chinh vé khoang pH tir 4,8 dén 5,0 v6i dung dich natri hidroxit
nudc 25%. D6 nhét cua dung dich thu duge duge diéu chinh theo cach twong tu nhu
ctia vi du 1, dé thu duoc ché phdm nhya amino ciia vi du so sanh 2. Theo phuong phap

trén, viéc diéu ché ché pham nhya amino ctia vi du so sdnh 2 mat hoan toan 8 gio.
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Vidu so sanh 3

Nhu thé hién trong FIG. 1B, khac véi vige diéu ché céc ché phém nhua amino
clia cac vi du tir 1 dén 5 va cac vi du so sénh 1 va 2, ché phém nhya amino cua vi du so
sénh 3 da dugc didu ché bing cach bd sung ruou theo timg dot va viée diéu ché duge
mo ta nhu sau.

Thir nhét, 362,5 g dung dich glyoxal 40% trong Iuong (khoang 2,5 mol) da
duge can va diéu chinh vé khoang pH 6,3 v6i dung dich nudc natri bicacbonat 10%.
Sau do, 172,0 g uré étylen (khoang 2 mol) d& dugc thém vao dung dich di néi trén, va
diéu chinh v& khoang pH 6,5 v6i viée bd sung axit clohydric 1N, dé trai qua phan tmg
cong glyoxal va uré 8tylen dudi didu kién khoang 40+5°C va pH 6,5 trong 3 gio.

Tiép theo, khoang 480,0 g metanol (khoang 15 mol) d dugc thém vao trong
hdn hop néi trén va diéu chinh vé gia tri pH trong khoang tir 2,5 dén 2,8 voi axit
clohydric 32% dé trai qua phan tng &te héa thir nhat & 52+10°C trong 3 gio. Sau khi
hoan thanh phan tng éte hoa thir nhét, khoang 1110,0 g ruou n-butyl (khoang 15 mol)
da duge thém vao trong hdn hop ndi trén va diéu chinh vé gi4 tri pH trong khoang tir
2,5 dén 2,8 voi axit clohydric 32% dé trai qua qué trinh phan ng éte hoéa thit hai &
52+10°C trong 1 gio.

Sau d6, hdn hop éte hoa sau phan ng éte hoa thir nhét va thi hai dwoc co dic
dudi didu kién 58+10°C va 4p sudt giam tir 31997,28 Pa (240 torr) xudng 15998,64 Pa
(120 torr) dé loai bd 40% trong lwong luong dung méi trong d6, sau d6 didu chinh pH
vé tir 6,5 dén 7,0 v6i dung dich natri hidroxit nuéc 25%. Hon hop dugc chung cét
thém dudi didu kién 58+10°C va 4p sut duoc giam tir 31997,28 Pa (240 torr) xudng
15998,64 Pa (120 torr). B nhdt ctia dung dich thu duge dugc diéu chinh theo cach
tuong ty nhu cua vi du 1 dé thu dugc ché phém nhyua amino cda vi du so sanh 3. Theo

phuong phap trén, viéc diéu che ché pham nhya amino clia vi du so sdnh 3 mat hoan
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toan 10 gio.

DPé thuin tién cho viéc giai thich, viéc st dung glyoxal, uré étylen, rugu
n-butyl va metanol, nhiét d6 ciia phan tng éte héa, nhiét do va ap suit chung cét cing
nhu téng thoi gian cho viée didu ché coa cac vidu tir 1 dén 5 va céc vi du so sanh tir 1

dén 3 duoc liét ké trong bang 1.
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Béng 1: viéc st dung cac nguyén liéu tho va cac théng sd dugc thiét 1ap trong
qué trinh didu ché céc ché phdm nhyua amino ctia cc vi du tir 1 dén 5 (tir S1 dén S5) va

céc vi dyu so sanh tir 1 dén 3 (tir C1 dén C3).

Vidu Vi du so sanh

S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3
Glyoxal 2.5 2.5 2.5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
(mol)
Uré étylen 2.5 3 1,75 2,75 2,5 2,5 2,5 2
(mol)
Ruou n-butyl 6.5 10 15 10 15 10 2 15
(mol)
Metanol 13 15 15 20 10 20 20 15
(mol)
NICLAOCte| 50410 | 58210 | 5810 | 52410 | 5210 | 75210 | 5210 | 5210
héa (°C)
Nhiét do

chung ct | 6510 | 60+10 | 65+10 | 58+10 | 58+10 | 7510 | 58+10 | 5810
W)

Ap suét
chung ct 270-160]240-120 [270-160|240-120|240-120 {300-200|{240-120{240-120
(torr)

Téng thoi

. N 7,5 7,5 7,5 8 8 T 8 10
gian (gio)

Vi du thtt nghiém 1: *C-NMR
Trong vi du thir nghiém, céc ché phém nhua amino cta cac vi du tir 1 dén 5 va céc
vi du so sanh tir 1 dén 3 nhu cic miu da duge kiém tra bang cich sir dung phé ké
BC-NMR duéi c4c didu kién sau, d& thu duoc phé BC-NMR cia cac vi du tir 1 dén 5
va céc vi du so sanh tuong tng tir 1 dén 3.
Céc diéu kién dé phén tich *C-NMR:

1. Thiét bi: BRUKER AVANCE 500 NMR,
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2. Dung mdi pha lodng: dimetyl sulfoxit-d6 (DMSO-d6), bao gdm
tetrametylsilan 0,03 vol% (TMS),

3. Chudn bi mAu: 500+50mg miu dé thir d& duge pha lodng véi trong lugng
bang nhau ctia DMSO-d6 (sai s6 khong qua+5mg) va dung dich dugc nap
vao trong dng thuy tinh c¢6 dudng kinh 5 mm cho dén chiéu cao it nhit 5 cm,
4. Nhiét do hoat dong: 300K,

5. Phin mém xir Iy dd thi: Nucleomatica iNMR ver. 6.2.2,

6. T4n sb phd ké: 500 megahertz (MHz),

7. o rong xung: 10 micro gidy (usec),

8. Thoi gian thu nhén: 0,55 gidy,

9. Sb diém: 32768 diém,

10. P rong phd: 29761 hertz va

11. P tr& tuan hoan: 2 gidy.

T FIG. 2 dén FIG. 9 tuong tmg 1a phd *C-NMR cila céc ché pham nhua
amino cta céc vi du tir 1 dén 5 va céc vi du so sénh tir 1 dén 3 dugc phén tich béng cac
phuong phéap néu trén. DY doi héa hoc va cac gia tri tich phan cla dinh déc trung thir
nhat d@én dinh dic trung thir nim duoc thé hién trong phd *C-NMR dugc liét ké trong
bang 2.

Cén luu ¥ ring d6 doi hoa hoc ctia timg dinh dic trung trong phd *C-NMR da
diéu chinh dya trén sy dich chuyén héa hoc TMS 1a 0 ppm va cho phép su xég dinh
cac moi truong héa hoc cia cac nguyén tir cacbon twong ung trong ché pham nhuya
amino.

Céc cong thirc cAu trac cla cac thanh phin c6 trong ché phim nhya amino

dugc trinh bay nhu sau.
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Trong céc hinh tr FIG. 2 dén FIG. 9, dinh dic trung thir nhit & mic tir 159 ppm
dén 161 ppm c6 thé twong tng voi nguyén tir cacbon ciia nhém amit (nhém -NCO)
ctia san phédm chinh dugc danh du 1 vi tri cacbon 6 1 trong cong thirc cAu tric trén,
dinh dic trung thir hai & mic tir 73 ppm dén 77 ppm c6 thé tuong tmg véi nguyén tir
cacbon cua céc tap chat dugc danh déu 13 vi tri cacbqn s6 2 trong cong thirc cdu tric &
trén, dinh dic trung thir ba & muc tir 54,8 ppm dén 56,2 ppm c6 thé tuong Umg véi
cacbon ciia metoxy (nhém -OCH3 ) cia san pham chinh dugc danh déu 14 vi tri cacbon
vsc‘) 3 trong cong thirc cAu truc & trén, dinh diic trung thir tw & muc tir 66 ppm dén 68,4
ppm cé thé twong ung véi cacbon clia nhém butoxy (nhém -OCH,R) clia san phim
chinh dugc danh diu 12 vi trf cacbon sb 4 trong cdng thirc cAu trac & trén va dinh dic
trung thir nim & muc tir 80 ppm dén 84 ppm c6 thé twong ting vé6i cacbon cua
-CH(NR)(OR') ctia san phim chinh dwoc danh déu 14 vi tri cacbon sb 5 trong cong
thirc ciu triic & trén.

Dua trén gia tri tich phan ctia dinh ddc trung thir nhét, cac gia tri tich phan cia
dinh dic trung thur hai so véi dinh dic trung tht ndm dugc liét ké twong Umg trong
bang 2. Ty 1€ gia tri tich phan cta dinh dic trung thlr ba so véi gid tri tich phan ctia dédc
trung tht tu dinh dat dugc bang céch chia gia tri tich phan ctia dinh dic trung thir ba

cho dinh dic trung thir tu va két qua lam tron dugce liét ké trong bang 2.
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Bang 2: d6 doi hdoa hoc va gia tri tich phan cta céc dinh dic trung tir thir 1 dén thir 5
ciing nhu ty 18 gié tri tich phan ciia cac dinh dic trung thir 3/4 trong phd *C-NMR ciia

céc ché phim nhua amino cta tir S1 dén S5 va tir C1 dén C3.

Gia tri tich phan

Vidu Vi du so sanh

S6 | 3C 8(ppm) | S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3

1 159~161 1 1 1 1 1 1 1 1

2 73~T17 0,191 | 0,128 | 0,152 | 0,0544|0,0154| 0,397 | 0,709 | 0,261

3 | 54,8~56,2 | 1,02 | 0,788 | 0,832 | 1,02 | 0,50 | 0,63 1,85 1,25

4 66~68,4 1,82 | 2,09 | 2,33 | 2,10 | 2,03 | 2,14 | 0,435 | 1,77

5 80~84 1,82 | 1,59 | 1,46 | 1,85 | 0,622 | 1,77 1,66 | 2,21

Ty 1€ gia tri tich
phan cta dinh| 0,56 | 0,38 | 0,36 | 0,49 | 0,25 | 0,29 | 4,25 | 0,71
dic trung thi 3/4

Nhu duge chi ra trong bang 2 va cac hinh tir FIG. 2 dén FIG. 6 cia phd
BC-NMR ctia cac ché phdm nhua amino ctia cc vi du tir 1 dén S, khi cac gia tri tich
phén cta cac dinh dic trung thir nhét dugc dit 13 1, cac gid tri tich phan ctia cac dinh
ddc trung thr hai twong ung voi hai tap chit nim trong khoang tir 0,01 dén 0,25.
Nguoc lai, nhu thé hién trong bang 2 va cac hinh tir FIG. 7 dén FIG. 9 cla phd
3C-NMR cta c4c ché phdm nhya amino clia céc vi du so sanh tir 1 dén 3, céc gid tri
tich phén cta céc dinh dic trung thir hai tuong Umg v6i hai tap chat r& rang 1a 16n hon
0,25, tham chi dat 0,4 hogc 0,7. Do d6, sy khac biét vé thanh phan gitra cic ché phim
nhua amino cda cac vi du tir 1 dén 5 va céc thanh ph?m ctia cac vi du so sanh tir 1 dén
3 ¢6 thé d& dang duoc xdc dinh tir cac gié tri tich phan clia céc dinh dic trung thir nhat
va thtr hai trong phd BC-NMR tuong tmg ctia ching. Cu thé, cac ché phim nhua
amino cta cac vi du so sanh tir 1 dén 3 chua nhiéu tap chét hon, do do, gia tri tich phan

cua cac dinh dic trung tht hai rd rang la 16n hon so véi céc thanh phan ciia cac dinh
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dic trung thir hai cta céc ché pham nhuya amino ctia céc vi du tir 1 dén 5.

Hon nita, phd *C-NMR cua céc ché phdm nhya amino cta céc vi du tir 1 dén
5 cho théy céc gia tri tich phén cla cac dinh dic trung thir hai twong mg véi hai tap
chit c6 thé ndm trong khoéng tir 0,01 dén 0,20 dua trén gia tri tich phan cta dinh dic
trung thir nhat 13 1.

Tl cac két qua ctia bang 2 va céc hinh tir FIG. 2 dén FIG 6, ty 1 gié tri tich
phan ctia dinh dic trung thir ba so v6i dinh dic trung thr tw 13 tir 0,20 dén 0,60 trong
mdi phd BC-NMR ciia cic ché phdm nhya amino cta céc vi du tir 1 dén 5. Nguoc lai,
tir cac két qua cua bang 2, FIG. 8 va FIG.9, ty 1& gié tri tich phén cua dinh ddc trung
thtt ba so véi dinh dic trung thi tu 13 hon 0,60 trong phd *C-NMR clia céc ché pham
nhua amino cta cac vi du so sénh 2 va 3.

Hon nita, ty 1€ gia tri tich phan cta dinh dic trung thir ba so v6i dinh dic trung
thit tu ndm trong khoang 0,30 va 0,60 trong mdi phd >*C-NMR ctia céc ché phim nhya
amino cta cac vi du tir 1 dén 4. Ngugc lai, tu cac két qua cua bang 2 va céc hinh tur
FIG. 7 dén FIG. 9, ty 1& gi4 tri tich phan cta dinh dic trung tht ba so véi dinh déc
trung thir tu ndm ngoai pham vi tir 0,30 dén 0,60 trong m3i phd *C-NMR cta céc ché
phim nhya amino cta céc vi du so sanh tir 1 dén 3.

Nhu duge chi ra trong bang 2 va cac hinh tr FIG. 2 dén FIG. 6, mbi phd
BC-NMR cta céc ché phdm nhyra amino ctia céc vi du tir 1 dén 5 c6 dinh dic trung thi
ba v&i gia tri tich phan tir 0,30 dén 1,20, dinh d#c trung tht tu véi gid tri tich phan tur
1,50 dén 2,40 va dinh dic trung thér ndm v&i gi tri tich phan tir 0,50 dén 2,00 khi gid
tri tich phan ctia dinh ddc trung thr nhét duoc dit thanh 1.

Vi du kiém tra 2: Phan tich tinh chét
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Vi du thir nghiém d3 4p dung cliing phuong phap tiéu chudn dé do mau séc, khong
bay hoi va d0 nhét ctia cac ché phém nhwa amino cta cac vi du tir 1 dén 5 cling nhu
céc vi du so sanh tir 1 dén 3 va céc két qua ctia chiing dugc liét ké trong bang 3.

Ba tinh chit nay duoc do ludng dua trén cic phuwong phap tidu chuén sau.

1. Mau séc (sic ky APHA): DIN EN ISO 6271;
2. Khong bay hoi (NV): DIN 55671 (14, thir trong 45 phut & 45°C); va
3. B¢ nhét: DIN EN ISO 3219.
Béng 3: cac két qua phén tich tinh chit ciia cac ché phdm nhwa amino ctia cc vi du tir

1 dén 5 va cac vi du so sanh 1 va 3.

Vidu Vi du so sanh

Muc
S1 S2 S3 S4 S5 Cl C2 C3

Séc ky APHA | 1954 | 247,8 | 251,9 | 156,2 | 155,3 | 346,2 | 404,6 | 263,5

Khong bay

hoi (%trong | 69,4 | 68,9 | 669 | 657 | 662 | 529 | 70,8 | 70,6
luong)

D06 nhot

(cps@25°C) 643,9 | 723,0 | 603,8 | 624,0 | 684,8 | 533,9 | 550,0 | 493,9

Nhu duge chi ra trong bang 3, sic ky APHA ciia céc ché phdm nhwa amino
clia cac vi du tir 1 dén 5 c6 thé 1on hon hozc bang 120 va nhé hon hoic bang 260; cu
thé hon, sic ky APHA cua céc ché phém nhua amino cua cac vi du tir 1 dén 5 c6 thé
1én hon hoic bing 150 va nho hon hoic bang 200. Nguoc lai, sic ky APHA ctia céc
ché phém nhya amino cta cac vi du so sanh tir 1 dén 3 tat ca 16n hon 260.

V& muc khdng bay hoi, nhu duge chi ra trong bang 3, d6 khong bay hoi cua
cac ché phém nhyua amino cua céc vi du tir 1 dén 5 c¢6 thé 16n hon hoic béng 53%
trong lugng va nhé hon hodc béng 70% trong luong; cu thé hon, cac ché phém nhua
amino khéng bay hoi ctia cac vi du tir 1 dén 5 c6 thé 16n hon hoic bing 65% trong

luwong va nhé hon hodc béng 70% trong luong. Nguoc lai, d§ khong bay hoi cta cac
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ché ph'fim nhua amino cia cac vi du so sénh tir 1 dén 3 ndm ngoai pham vi tir 53% dén
70% trong lugng.

Déi v6i dd nhét ctia cac ché phAm nhua amino duge thir nghiém & 25°C, do
nhét clia cac ché phim nhwa amino ciia cac vi du tir 1 dén 5 ¢6 thé 16n hon hodc béng
560 cps; cu thé hon, d6 nhét cta cac ché phém nhura amino cua cic vi du tur 1 dén 5 ¢6
thé 16n hon hogc bing 560 cps va nhd hon hozic bing 800 cps; cu thé hon, d§ nhét cua
céc ché phém nhua amino cua cac \}i du tir 1 dn 5 c6 thé 16n hon hoic bang 560 cps
va nho hon hodc b:‘ing 750 cps. Nguoc lai, 6 nhét cua cac ché phém nhya amino sic
ky cuia cac vi du so sénh tir 1 dén 3 & 25°C toan bd nho hon 560 cps.

Theo céc két qua phén tich tinh chit & trén, cac tinh chit nhu mau sic, tinh
khong bay hoi hodc do nhot cua cac ché phém nhua amino cia céc vi du tr 1 dén 5
toan bo khic véi cac ché phdm nhua amino cia céc vi du so sanh tir 1 dén 3.

Vecni

Céc vi du tir 1A dén SA va céc vi du so sanh tir 1A dén 3A

Cac vi du tir 1A dén 5A va céc vi du so sanh tir 1A dén 3A 14n luot dp dung
cac ché phém nhua amino cta cac vi du tur 1 dén 5 va cac vi du so sénh tir 1 d&n 3 1am
bd lién két chéo, duge trén tuong tmg véi cung loai nhua két dinh, cung chét xuc tac
va cing dung mdi trong cing lugng chét bang phuong phép tuong tur dé diéu ché vecni.
Céc loai va sb luong ctia bo lién két chéo, nhua két dinh, chit xtc tic va dung mdi
duge liét ké trong bang 4. Nghia 13, vecni clia cic vi du tir 1A dén SA va cée vi du so

sanh tir 1A dén 3A chi duoc phan biét v6i cac chéphém nhya amino dugc st dung.

-26-



38479

Béng 4: thanh phin va ham Iugng ciia timg chét phan tmg trong vecni.

Thanh phan Ham luong
]jféohén ket ché phim nhya amino 40% trong luong
iﬁlﬁa ket I nhya alkit axit béo tong hop ddu ngén | 28% trong lugng
Chat xtic tac 2 dung dich axit para-toluensulfonic 11% trong lugng
isobutanol 13% trong lugng
Dung méi metanol 6% trong luong
toluen 2% trong luong

! nhya alkit axit béo tong hop dau ngan, model: A932-80, dugc mua tir Daily polymer.
2 dung dich axit para-toluensulfonic, pTSA dugc hoa tan trong butanol dé didu ché
dung dich pTSA 40% trong lugng.

Trong qué trinh diéu ché, nhuya alkit axit béo téng hop du ngin dugc dua vao
binh phén ting, va sau d6 ché phdm nhwa amino twong tmg va ba dung moi duge thém
vao va khqu dé dat duoc dung dich déng déu. Tiép theo, dung dich pTSA da duoc
thém vao dung dich va khudy dé dat dugc 50% trong lugng vecni khong bay hoi.

Vecni ctia vi du 1A duoc didu ché béng cach str dung ché phém nhya amino cia
vi du 1, vecni cua vi du 2A duoc didu ché béng cach sir dung ché phém nhua amino
cua vi du 2, va sau d6 cac vecni cia céc vi dy tr 1A dén 5A va céc vi du so sanh tir 1A
dén 3A c6 thé duoc diéu ché bang phuwong phap tuong tur.

Vi du kiém tra 3: D6 6n dinh bao quan

Trong vi du tht nghiém trc thoi, cac vecni cla vi du tir 1A dén 5A khi cac miu
duoc do bing nhét ké quay (nha san xuit: AMETEK, model: DV2T HBCJO0) dwa trén
phuong phép tidu chuén ctia DIN EN ISO 321 & 25°C, dé thu dugc va ghi lai d nhét

clia ching tai 0 ngay luu trit. Sau d6, cic miu dugc bao quan & 50°C trong 16 ngdy.
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Trong qua trinh bao quan & 50°C, do nhét clia cdc mau duge do sau 4 ngdy, 8 ngay, 12
ngdy va 16 ngay luu trit va két qua dugc liét ké trong bang 5.

Bang 5: d6 nhot (cps) ciia cac veeni tir cac vi du tir 1A dén SA (tir SIA dén S5A) véi

thoi gian luu trit khac nhau.
Vidu
Thoi gian

N S1A S2A S3A S4A S5A
luu trix
0 ngay 54,35 68,65 56,35 60,15 60,15
4 ngay 45,78 61,04 44,73 46,04 46,04
8 ngay 44 .47 61,48 45,78 42,64 42,64
12 ngay 39,76 55,2 39,24 39,24 39,24
16 ngay 36,89 47,61 35,32 36,89 36,89

Tur cac két qua cua bang 5, céc bién thé d6 nhét clia cac vecni ctia cac vi du tir
1A dén 5A duoc kidm soat dudi £25% sau 4 ngay luu trit, cic bién thé d6 nhét cta cac
vecni clia cdc vi du tir 1A dén 5A duogc kiém soét dudi £30% sau 8 ngay luu trit, cc
bién thé d6 nhét cla cac vecni cla cac vi du tir 1A dén 5A duoc kiém soat dudi £35%
sau 12 ngay luu trit vé céc bién thé d6 nhot cua cac vecni clia cac vi du tir 1A dén SA
duogc kiém soat dudi £40% sau 16 ngay luu trit.

Nhu duge thé hién trong bang 5, cic vecni ctia vi du tir 1A dén 5A khong thé
hién su thay ddi rd rang vé& d6 nhét sau 16 ngay luu trit & 50°C. Céc vecni duge didu
ché bang céach sir dung cac ché phAm nhya amino clia céc vi du tir 1 dén 5 s& khong bi
ctmg trong thoi gian ngén, cho thdy ring cac vecni ctia cac vi du tlr 1A dén 5A c6 thé
duoc ap dung dé phit 1én cac chat nén dé didu ché cac 16p phi nhya amino ngay ca khi
ching d3 dugc bao quan trong mot thoi gian. N6 ching to ring cac vecni cia céc vi du
tir 1A dén 5A déu thé hién do én dinh bao quan tét.

L&p pht nhya amino
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Céc vi du tir 1B dén 5B va céc vi du so sanh tir 1B dén 3B

Dé diu ché cac 16p pht nhyra amino cua céc vi du tir 1B dén 5B va céc vi du
so sanh tir 1B dén 3B, cac vecni clia cac vi du tir 1A dén 5A va céc vi du so sanh tir 1A
dén 3A dugc phu twong Umg trén cic chit nén thiy tinh ctia cing m6 hinh va sau d6
duge 1am kho & 30°C trong 24 tiéng.

Nhﬁ d3 noi & trén, 16p phit nhya amino cia vi du 1B da dugc didu ché bang
céch déng ran vecni ctia vi du 1A duge phu trén chét nén thay tinh, trong khi 16p pht
nhua amino cia vi du 2B duoc diéu ché bing cach dong rén vecni cta vi du 2A duoc
phu trén chét nén thiy tinh, va v.v., do d6 céc 16p phi nhya amino ctia cac vi du tir 1B
dén 5B va cac vi du so sanh tr 1B dén 3B duoc diu ché twong Umg bang cach dong
rin céc vecni twong tmg cua ching dugc pht trén céc chét nén thuy tinh.

Vi du kiém tra 4: Do cing

Céc 16p phti nhya amino cta cac vi du tir 1B dén 5B va cac vi du so sanh tur
1B dén 3B da dugc kiém tra bing phuong phép tidu chudn ctia ASTM 3363. Céc két
quéa kiém tra d6 ctmg bit chi dugc ghi lai tir mém dén cimg theo thir tw 2B, 1B, HB, F,
1H va 2H, va cac két qua dugc liét ké trong bang 6.

Nhu thé hién trong bang 6, do ciimg cla céc 16p phi nhya amino ctia cdc vi du
tir 1B dén SB ddu c6 thé dat t6i 1H hodic cao hon; so sénh, d§ clmg cla cac 16p phu
nhya amino ctia cc vi du so sanh 1B va 3B chi la 1B va d0 cimg ctia 16p phti nhya
amino ctia vi du so sanh 2 chi 14 HB. Piéu nay chi ra ring cac vecni duge diéu ché
béng cach st dung céc ché phém nhua amino cua cac vi du tur 1 dén 5 thuc su c6 kha
ning nang cao do cimg clia cac 16p phu nhya amino, lam cho d§ cing cua céc 16p phu
nhua amino cua cac vi du tir 1B dén 5B cao hon mét vai bac so véi céc 16p phit nhya
amino cua cic vi du so sanh tir 1B dén 3B.

Vi du kiém tra 5: T8¢ d6 sy kho
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Trong vi du thit nghiém tirc thoi, cac vecni cta cc vi du tir 1A dén 5A va céc vi
du so sanh tir 1A dén 3A 14n luot duge pht trén cac chit nén thiy tinh véi d6 day
mang u6t 100 micromet, sau d6 dugce lam kho dan din vao céc 16p phli nhya amino &
30°C. Trong qua trinh déng ran, toc do sy ctia c4c veeni dwoc do bang phwong phép
tiéu chuin ctia ASTM D5895 va ghi lai thoi gian dit dé cham, thoi gian bong va thoi
gian kho bing miy ghi thoi gian sy (Nha san xuit: TQC Sheen, Model: BK-3
SHEEN VF8005). Cac két qua dugc liét ké trong bang 6.

Nhu duoc thé hién trong bang 6, trong qua trinh cac vecni cta cac vi du tir 1A dén
5A dugc sdy kho va lam kho trong céc vi du tr 1B dén 5B, thoi gian dit dé cham toan
bd khong qué 3 phut, thdi gian bong toan b khong qua 5 phut rudi va thoi gian kho
khong qué 35 phut. Nguoc lai, trong qué trinh cdc vecni cia céc vi du so sanh tr 1A
dén 3A duoc séy kho va duoc 1am kho trong cac vi dy so séanh tir 1B dén 3B, thoi gian
d4t dé cham can thiét 1a it nhit 3 phat va 18 gidy, thoi gian bong toan b dai hon 5
phut rudi va thoi gian kho toan bd dai hon 37 phat. Cé thé thiy ring cc vecni dugc
didu ché bﬁmg cach st dung cac ché phém nhyra amino cua céc vi du tur 1 dén 5 chic
chén c6 thé gia ting sy sdy kho ciia vecni, rut ngén thoi gian can thiét dé siy kho va
d6ng rén cac vecni thanh cac 16p phti nhya amino, do d6 néng cao hiu qua san xuét va

nang cao gia tri cong nghiép.
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Bang 6: DO cuing bt chi, thoi gian dat dé cham, thoi gian bong va thdi gian khé cua
céc 16p pht nhwa amino ctia céc vi du tir 1B dén 5B (tr S1B dén S5B) va vi du so sanh

tir 1B dén 3B (tir C1B dén C3B) trén cac chét nén thiy tinh.

Vidu Vi du so sanh
SIB | S2B | S3B | S4B | S5B | CIB | C2B | C3B
Do cing bt | gy | | H | 1H | 1H | IB | HB | IB
g:iij;ﬁn G\ 535 | 2ps2 | 2p22 | 2p48 | 2p20 | 3p33 | 3pI8 | 5p20
ggg; gian 5p03 | 5p30 | 5p26 | Spl8 | 5p22 | Sp54 | 6pS0 | 11p30
E}f fglan o6 7p | 35,0p | 30,1p | 3L,6p | 294p | 37.6p | SLIp | 43,0p

Céc vi du tir 1C dén 5C va céc vi du so sanh tir 1C dén 3C

Céc vecni cia cdc vi du tir 1A dén 5A va cac vi du so sanh tir 1A dén 3A dugce
didu ché bing cac phuong phap dd néu ¢ trén dugce phu trén cac chét nén g tring clia
cting mo6 hinh, sau d6 duoc lam khé & 30°C trong 24 gio, dé dat duoc cac 16p phu
nhya amino cta cac vidu tir 1C dén 5C va cac vi du so sanh tir 1C dén 3C.

Nhu d4 néi & trén, 16p pht nhya amino cta vi du 1C da duge didu ché bang cach
déng rin vecni ctia vi du 1A duogc phu trén chét nén gd tring, trong khi 16p phti nhua
amino cta vi du 2C dugc diéu ché bing cach dong rin vecni cia vi du 2A dugc phu
trén chit nén g3 tring, v.v., do d6 céc 16p phit nhya amino ctia céc vi du tir 1C dén 5C
va chc vi du so sanh tir 1C dén 3C dugc diéu ché twong tng bing cach déng ran cic
vecni phi trén cac chit nén gd tréng.

Vi du kiém tra 6: D9 béng
Céc 16p phu nhya amino cua céc vi du tr 1C dén 5C va céac vi du so sanh tir 1C

dén 3C da duoc kiém tra d6 bong & 60° v6i may do do bong ba goc siéu nho (nha san
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xudt: BYK, model: mirco-TRI-gloss) dya trén phuong phdp ti€u chuén cua ASTM
D523. Ba bé dit liéu trong ving do 75 mm*150 mm d& duoc ghi lai va liy trung binh
d8 tao d6 béng 60° nhur duoe liét ké trong bang 7.

Bang 7: D6 bong 60° clia céc 16p pht nhyra amino ctia cdc vi du tir 1C dén 5C (tir S1C

@n S5C) va céc vi du so sanh tir 1C dén 3C (tr C1C dén C3C) trén cdc chét nén gd.

Vidu Vi du so sanh

SI1C | S2C | S3C | S4C | S5C | CiIC C2C C3C

Do bong
60° (GU)

97,1 | 96,2 | 95,5 | 97,3 | 97,0 | 87,9 93,0 92,6

Nhu duge thé hién trong bang 7, d6 bong 60° clia cac 16p phil nhyra amino cla
céc vi du tr 1C dén 5C toan bd cao hon 93 GU. Ngugc lai, d6 béng 60° cua céc 16p
phtl nhyra amino cta céc vi du so sanh tir 1C dén 3C toan bo nhé hon hoidc béng 93 GU,
dic biét, dd bong 60° ctia 16p phi nhyra amino cta vi du so sénh 1C khong dat 88 GU.
C6 thé thdy ring cac vecni dugc diéu ché bing cach st dung cic ché phim nhua
amino cta cic vi du tir 1 dén 5 chéc chin c6 thé ting cuong d§ bong cla cac 16p phu
nhua amino, do d6 cai thién bé ngoai va gié tri cong nghiép.

D& chi 5 chi tiét hon, d6 bong 60° clia cac 16p phil nhya amino cia céc vi du
tir 1C dén 5C ¢6 thé 16n hon hogc bing 94 GU, tham chi 1én téi tir 95 GU dén 98 GU,
cho phép cac san pham g dugc bao vé boi cac 16p phi nhya amino cia vi du tir 1C
dén 5C d& c6 bé ngoai va gia tri cong nghi€p vuot troi.

Vi du kidm tra 7: Mau séc

Céc 16p phil nhyra amino cta céac vi du tr 1C dén 5C va céc vi du so sanh tir
1C dén 3C dugc st dung lam mAiu va dugc do béng may do mau (nha san XuAt:
HunterLab, model: color Quest XE) dua trén phuong phép tiéu chuén cta ISO 7724.
Ba bo dit liéu dugc ghi lai véi gia tri trung binh 1a 40 séng ban dAu (L1) cling nhu sic

ky ban dau ar*, bi* cua mdi 16p pha nhya amino. Cac mau dugc dit & 50°C trong mot
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tudn dé gia ting d6 hoa gia clia cac 16p phu nhya amino ¢ nhiét d¢ nhu vay. Sau do,
mdi miu duoc kiém tra theo phwong phap trén v6i ba bd dit liéu duoc ghi lai va gié tri
trung binh dugc ldy 12 d6 séng (L2) va sc ky a2*, bo* cla mdi 16p phu nhya amino sau
thir nghi€ém hoa gia.

Mot ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc nay cé thé hidu ring, mau sic
cta 16p phtl nhya amino ¢ thé duoc xac dinh theo hé théng mau sic cua L*a*b* cla
Uy ban Quéc t& v& Chiéu séng (CIE). Gié tri L lién quan dén mutc d0 sang va tdi twong
dbi cta 16p phu, gié tri L cao hon biéu thi ring 16p pht séng hon va gin t6i mau tréng
hon, trong khi gid tri L thap hon cho thiy 16p phu t81 hon va gan hon t6i mau den hon.
Séc ky a* biéu thi mic do twong dbi ctia mau d6 va mau xanh 14 cdy cua 16p phu, gid
tri a* cao hon biéu thi ring 16p phi gan t&i mau dé hon trong khi gié tri a* thdp hon
bidu thi ring 16p phi gin téi mau xanh 14 ciy hon. Séc ky b* biéu thi mirc d twong
dbi cua mau vang va mau xanh cua 16p phu, gia tri b* cao hon cho thiy 16p phi gin
t¢1 mau vang hon trong khi gid tri b* thip hon cho thdy 16p pht gan t¢i mau xanh hon.

Cac két qua kiém tra cta timg mau dugc kiém tra truGe va sau khi kiém tra
héa gia dugc liét ké trong bang 8. Su chénh 1&ch vé do sang L, cua timg mau sau khi
kiém tra héa gia bi trir bdi do sang ban du Li dugc bidu thi bing AL, sw chénh léch vé
sic ky ar* clia mdi mAu sau khi kiém tra hoa gia bi trir boi séc d6 ban dau a;* duge
bidu thi 1a Aa va sy chénh léch vé& séc d6 by* ctia m3i mAu sau khi kiém tra hoa gia bi
trir boi sic d6 ban ddu br* duoc bidu thi bing Ab. Trong thi nghiém, sy héa vang cé
thé dugc bidu thi bing Ab, su thay dbi mau sic téng thé c6 thé duge biéu thi bing AE
va d6 6n dinh mau cé thé duoc biéu thi béng ca Ab va AE. Trong tai liéu nay, AE c6
thé duge tinh theo cong thirc: AE = (AL? + Aa? + Ab?)'2.

Nhu dugce thé hién trong bang 8, Ab clia cac 16p phtl nhya amino cia cic vi du tir

1C dén 5C trudc va sau khi thit nghiém hoéa gia ddu duge kiém soat dudi 8,0. Nguoc
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lai, Ab ctia cac 16p phii nhyra amino cua céc vi du so sanh tir 1C dén 3C trude va sau
khi kiém tra héa gia toan bd cao toi 8,11 va cao hon nita, ddc bi€t, Ab cua 16p phi
nhua amino cta vi du so sanh 1C trudc va sau khi thtr nghiém hoéa gia dat dugc cao t6i
8,33. Gid tri Ab cita cdc vi du tir 1C dén 5C so v6i céc vi du so sanh tir 1C dén 3C chi
ra ring céc 16p pht nhya amino ctia céc vi du so sanh tir 1C dén 3C chiu sy héa gia va
su hoa vang rd rang sau khi thir nghiém héa gia trong khi sy hda vang ciia cac 16p phu
nhua cta cac vidu tir 1C dén 5C, str dung céc ché phém nhua amino cua cac vidu tr 1
dn 5, da duge gidm thidu vi/hodc ngin chin mot cach hidu qua, do d6 Ab c6 thé duoc
giam xudng nhiéu nhét c6 thé.

Bang 8: cac két qua phan tich mau séc ctia cc 1ép phit nhya amino cta céc vi du tir 1C
dn 5C (tr SIC dén S5C) va céc vi du so sanh tir 1C dén 3C (tir C1C dén C3C) trude

va sau khi thir nghiém hoéa gia.

Vidu Vi du so sanh

S1C S2C S3C S4C S5C C1C C2C C3C

Ly 92,41 93,01 92,53 92,46 | 92,38 92,63 92,40 92,45

ar* -3,41 -2,34 -3,15 -2,52 -2,76 -3,13 -1,64 -2,30

bi* 6,35 6,82 7,21 6,54 6,41 9,58 9,85 7,35

L> 91,57 91,71 90,45 91,36 91,43 91,46 92,15 89,09

ax* -3,93 -3,25 -3,48 -3,16 -3,42 -4,36 -3,49 -2,31

bo* 11,73 13,88 14,14 12,42 12,17 17,91 18,09 15,46

AL -0,84 -1,3 -2,08 -1,1 -0,95 -1,17 -0,25 -3,36

Aa -0,52 -0,91 -0,33 -0,64 -0,66 -1,23 -1,85 -0,01

Ab 5,38 7,06 6,93 | 5,88 5,76 8,33 8,24 8,11

AE 5,47 7,24 7,24 6,02 5,88 8,50 8,45 8,78

Tir céc két qua ctia AE cta céc vi du tir 1C dén 5C so voi cac vi du so séanh ti
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1C dén 3C, AE ctia c4c 16p phu nhya amino cia céc vi du tir 1C dén 5C trude va sau
khi kiém tra héa gia toan bd dugc kiém soat dudi 7,5; mit khac, AE cua céc 16p phu
nhua amino cua cac vi du so sanh tir 1C dén 3C trude va sau khi kiém tra héa gia toan
bo trén 8, chi tiét hon, AE cua 16p phu cua vi du so sanh 3C cao t61 8,78. Do d96, cac
16p phit nhua amino ciia cac vi du so sanh tir 1C dén 3C chiu su thay dbi mau sic 15
rét sau khi hoa gia trong khi su thay ddi mau sic cua céc 16p phit nhya amino ctia cac
vi du tir 1C dén 5C da dugc giam thiéu va/hoic dugce ngin chin mot cach hi€u qua
bang céach sit dung cic ché pham nhua amino ctia cac vidu tir 1 dén 5, do d6 AE c6 thé
duge giam xudng nhiéu nhat c6 thé.

C6 thé thiy ring cac vecni dugc diéu ché bing cach st dung céc ché phim
nhua amino cua cac vi du tir 1 dén 5 chéc chin c6 thé giam thidu va/hoic ngin chin
thay dbi su héa vang hodc mau sic tong thé ctia cac 16p pht nhya amino nhiéu nhét c6
thé, d& cai thién d6 én dinh mau cla céc 16p pht nhya amino trén cac chét nén gd ciing
nhu 81 wu héa bé ngoai, d6 bén, do on dinh va gia tri cong nghi€p clia cic sin pham
gb.

Thao Iuan vé cac két qua ciia cic vi du thir nghiém

Toan bd cac két qua cuia cac vi du thir nghiém tir 1 dén 7 déu dugc danh gia.
Tir céc két qua cta phéan tich BC-NMR, céc gid tri tich phén cua céc dinh dic trung
thi hai cta cac ché phAm nhya amino cta cac vi du tir 1 dén 5 15 rang thap hon so véi
c4c dinh dic trung tht hai cua cac ché phém nhua amino cla cac vi du so sanh tir 1
dén 3, cho thay ham lugng tap chét trong cic ché pham nhya amino cua cac vi du tir 1
dén 5 6 rang thap hon so véi céc ché phim nhuya amino cta céc vi du so sanh tir 1 dén
3. Do do, vecni (cac vi du tir 1A dén 5A) dugc didu ché tr cac ché pham nhya amino
ctia cac vi du tir 1 dén 5 c6 d6 én dinh bao quan tét, hon nita, cac 16p phi nhya amino

ctia cac vi du tir 1B dén 5B hodc cac vi du tir 1C dén 5C ciing c¢6 cac tinh chat nhu do
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cing cao, tbc do séy khd nhanh, d6 béng cao va 4o 4n dinh mau duge cai thién.

Nguoc lai, do céac ché phém nhya amino cua cac vi du so sanh fir. 1 dén 3 chira
twong d6i nhiéu tap chit, cic tinh chét cta chung khac véi cac vi du tir 1 dén 5 va cac
16p phu nhya amino ctia cdc vi du so sanh tir 1B dén 3B hoic cic vi du so sanh tir 1C
dén 3 toan bd déu kém so véi cac 16p phit nhya amino dugce tao thanh boi cac ché
phém nhya amino cta cac vi du tir 1 dén 5 v& do cimg, tdc do sdy kho, do béng hodc
d6 6n dinh mau.

Tom lai, tir ché phém nhua amino, da kiém soat cac gia tri tich phn cua céc
dinh ddc trung thir nhét va thit hai trong phd *C-NMR ciia n6, ¢6 thé tin dung wu
diém vé dd cimg cao, tbc do séy khd nhanh, d6 bong cao va do 4n dinh mau t8t trén
céac 16p phit nhya amino va cac san phim nhya amino cing dugc didu ché bang cach
déng rin vecni, d& t61 wu hoa hiéu qua san xut, bé ngoai, do bén va kha ning hoat
dong ctia chung. Do d6, cac gia tri cong nghiép clia cac 16p phit nhya amino va c4c san
phim nhya amino dugc cai thign téng thé, khién ching dugc ap dung rong i cho cac
ung dung khac nhau.

Mic du nhidu dic diém va wu diém cua sang ché da duoc néu trong ph?m mo
ta & trén, cing voi cac chi tiét vé& cAu tric va tinh ning cta sing ché, viéc boc 16 chi
mang tinh minh hoa. Cac thay ddi ¢6 thé dugce thuc hién trong cac chi tiét, dic biét la
vé cac vAn dé vé hinh dang, kich thudc va su sép xép clia céc phan trong cac nguyén
téc cha sang ché dén muc do ddy dia dugc biéu thi bing ¥ nghia chung rong rai clia cic

diém bao ho ma cac yéu cau bao hd ndi thém dugc the hién.

-36-



38479

YEU CAUBAO HQ

1. Ché pham nhwa amino bao gdm mét xich co ban dugc thé hién boi cong thire (1) sau

/T]\ T )
N N
\__J - _Ofn

cong thire (I);

day:

trong d6 mdi R va R? doc 14p 12 nguyén tir hydro hodc nhém ankyl tir C1 dén C6
van 12 sb nguyén tir 1 dén 15;

trong do phé BC-NMR ctia ché phdm nhwa amino c6 dinh dic trung thir nhit &
muc tir 159 ppm dén 161 ppm va dinh dic trung thir hai & muc tir 70 ppm dén 80 ppm,
va gi4 tri tich phén cta dinh dac trung thir hai nim trong khoang tir 0,01 dén 0,25 dya
trén gié trj tich phan cta dinh dic trung tht nhét 1a 1.
2. Ché phém nhya amino theo diém 1, trong d6 gia tri tich phan ctia dinh ddc trung tht
hai ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,20.
3. Ché phim nhua amino theo diém 1, trong d6 phd *C-NMR ctia ché phdm nhua
amino ¢6 dinh dic trung thi ba nim & mirc tir 54 ppm dén 58 ppm va dinh dic trung
th tw ndm & muc tr 65 ppm dén 69 ppm, va ty 1€ cla gid tri tich phéan cta dinh dic
trung thir ba so voi gié tri tich phan cia dinh ddc trung thir tu niam trong khoang tir
0,20 dén 0,60.
4. Ché phim nhya amino theo diém 1, trong d6 d6 nhét ctia ché pham nhua amino 16n
hon hoic bang 560 cps & 25°C.
5. Ché phim nhwa amino theo diém 4, trong d6 do nhét cua ché phdm nhya amino 16n

hon hoc bing 560 cps va nhd hon hogc bang 800 cps dugc thir nghiém & 25°C.
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6. Ché phdm nhwa amino theo diém 1, trong d6 ham lugng khong bay hoi cua ché
phim nhya amino ndm trong khoang tir 53% trong luong dén 70% trong luong.

7. Ché pham nhwa amino theo diém 6, trong d6 ham lugng khong bay hoi cia ché
phim nhya amino nim trong khoang tir 65% trong lugng dén 70% trong lugng.

8. Ché phim nhya amino theo diém 1, trong d6 dinh dic trung th hai nam & muc tir
73 ppm dén 77 ppm.

9. Ché phim nhya amino theo diém 1, trong thang mau APHA cua ché phim nhua
amino 16n hon hoac b%mg 120 va nho hon hoic bing 260.

10. Ché phim nhya amino theo diém 9, trong d6 trong thang mau APHA ctia ché pham
nhua amino 16n hon hodc bang 150 va nhé hon hodc bang 200.

11. Vecni bao gdm cac ché phim nhya amino theo diém 1.

12. Vecni theo didm 11, trong d6 vecni bao gém nhya két dinh, chit xic tic va dung
mol.

13. Vecni theo diém 12, trong d6 dya trén téng trong lugng clia vecni, lugng ché phim
nhua amino 14 tir 20% trong luong dén 60% trong lugng, luong nhua két dinh 13 tur
15% trong luong dén 45% trong luong, luong chit xuc tac 1a tir 1% trong lugng dén
20% trong lugng va lugng dung moi 1a tir 10% trong lugng dén 50% trong luong.

14. Lép pht nhya amino, dugc tao thanh bang cach déng rén vecni theo diém 11.

15. Lép phu nhya amino theo diém 14, trong d6 vecni bao gém nhua két dinh, chét
xdc tadc va dung méi, trong d6 dua trén téng trong lugng cua vecni, lugng ché phém
nhua amino 1a tir 20% trong lugng dén 60% trong lugng, lugng nhua két dinh 1a tur
15% trong luong dén 45% trong luong, lugng chit xuc tac 1a tir 1% trong lugng dén
20% trong lugng va lugng dung moi 1a tir 10% trong lugng dén 50% trong luong.

16. Lop pht nhya amino theo diém 14, trong d6 dd ctng trén thang do do cimg but chi

ctia 16p pht nhya amino 12 1H hodc cao hon.
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17. L6p phti nhwa amino theo diém 14, trong d6 do bong 60° ctia 16p phit nhya amino
1a hon 93 GU.

18. L6p phii nhwa amino theo diém 17, trong d6 d6 bong 60° clia 16p phii nhya amino
nim trong khoang tir 95 GU dén 98 GU.

19. San phdm nhwa amino duoc diéu ché bang cach phi va déng rin vecni theo diém
11, 1én chét nén.

20. San phim nhwa amino theo diém 19, trong d6 chit nén 13 chit nén gd, chit nén
giéy, chét nén vai dét, chat nén da, chét nén thiy tinh, cht nén nhua, chit nén kim loai

hodc bat ky su két hop nao cta ching.
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