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(57) Sang ché dé cap dén dung dich nudc ma dién c6 tinh axit tao 16p phi dong chira: cac
ion dong; it nhat mot axit; cac ion halogenua; it nhat mot hop chat chira luu huynh duoc
chon tir nhom bao gdém natri 3-mercaptopropylsulfonat, bis(natrisulfopropyl)disulfua, 3-
(N,N-dimetylthiocarbamoyl)-thioaxit propansulfonic hodc mudi natri twong tmg cua né va
hdn hop cila chiing; it nhat mot san pham phan tng amin cia dietylamin véi epiclohydrin
hodc san pham phan Umg amin cta isobutyl amin véi epiclohydrin hoic hdn hop cia cac
san phdm phan Ung nay; it nhét mot hop chat etylen diamin dugc chon tur nhom bao gém
cac polyme khoi EO-PO dugc gin, céc _polyme kh6i EO-PO duoc gin va cac nhom
sulfosucxinat va hon hop cua chung; it nhat mot san pham phan ung la hop chat thom cta
benzylclorua voi it nhat mot polyalkylenimin va phuong phap ling phu dién phan tao 16p
phu dong bang cach sir dung dung dich ma dién nay.
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Linh vwe ky thuat dwge dé cap

Séang ché d& cap dén dung dich nudc ma dién co tinh axit tao 16p phi ddng, va phuong
phép ling phi dién phén tao 16p phi ddng, cu thé 1 16p phii dong sang bong va dong

nhit.

Tinh trang k§ thuét cha sang ché

Céc phuong phép va dung dich ling phi khac nhau ding dé ma ddng duoc sir dung dé
tao ra bé mat trang tri sing bong va phéng, cac bé mat 16n, vi du, trén cac vt lidu 1am
bang kim loai hodc chét déo. Khong ké cac tac dung khac, cac phuong phép va dung
dich nay dugc sur dung dé tao ra céc 16p déo, vi du, trong linh vuc 16p phu trang tri
ding cho thiét bi v sinh hoic 6 t6, noi cin c6 cac 16p ddng trung gian dé ling pha tiép
d6 1én cac 16p kim loai khac, vi du, d& bao vé chdng in mon va/hodc céc 16p trang tri.

Vé bén ngoai ddng nhit va sang bong dic biét 1 cAn thiét dbi vé6i cac 16p kim loai cudi
trén bé mit nén str dung. Do ddng nhit clia bé mit c6 thé dé dang codugce trén cac nén
ma khong c6 hinh dang phirc tap vi su phan bd mat do dong dién trong khi ma dién 16p

dbng bén trong khoang hep.

Céc chét phu gia khac nhau da biét 1am chét 1am sang bong, chat lam phang, chét hoat
dong bé mat co thé duge bd sung vao, cac chét nay chiu trach nhiém vé chét lugng cia
16p lang phi vi ¢6, vi du, su phan bb vé d6 sang bong va ling phu phing va ciing vé cac
dic tinh cia dung dich ling pha vi mat do dong dién chay qua va d6 6n dinh cta dung
dich.

Viéc sir dung céc loai thudc nhudm nhét dinh 13 cac hop chit phenazin va cac din Xuét
cha ching dé tao ra cac 16p ddng sang béng di dwogc biét d&n tir lau. Cac hop chét
phenazin nay, dugc md ta, vi du, trong DE 947 656 C1, dugc st dung lam céc chét phu

gia trong dung dich dién phan dé tao ra 16p phu dong.
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US 2008210569 Al md ta dung dich nudc axit ding dé ling phi dién phén 16p ling
phii d@dng bang cach sir dung hop chit polyvinylamoni dé tao ra céac bé mit trang tri

sang bong va phang.

Viéc sit dung cdc san phim phan tmg cta polyalkanolamin véi chat alkyl héa hodc chat
tao bac bdn (Patent M¥ s 4,110,176) va ctia polyalkylen imin véi epiclohydrin va chét
alkyl héa (EP 0 068 807 A2) lam chét phu gia trong dung dich ma ddng thay vi thubc

nhudm dé tao ra cac 16p phu sang bong va phéng ciing da dugc dé cap.

DE 196 43 091 A 1 md ta ché phidm ding d& xir Iy cdc bé mit kim loai hodc dwgc kim
loai hoéa, ché pham nay chita cic sin phidm phan {mg hoa tan trong nudc cua
polyamidoimin vé/hodc polyimin hoa tan trong nuéc véi epiclohydrin, cling nhu viée
st dung ché phdm nay trong dung dich ma ddng, ma kim loai quy hoic ma hop kim va
phuong phap san xut cac ché pham nay. Mic du cic dung dich ma nay duoc md ta 1a
cho phép c6 duoc 16p ling phi ddng déo phan b tét, nhung cac 16p phu nay lai cho
thiy hau nhu khong phing va do d6 1a khong thich hop dbi v6i muc dich trang tri.

EP 1 197 587 A2 mo ta céc ché phim chira c4c ion kim loai va cac hop chat tc ché
chira céc nguyén tir khac loai mach nhanh. Ché phim nay c6 thé dugc sir dung dé sta

chita va ma dién cac 16p hat.

US 4,336,114 m6 ta ché phim va phuong phap ling pha dién phan 16p ling phii dong
phang, sang béng, déo tir dung dich nudc dién phan ma ddng co tinh axit, dic biét thich
hop d& ma cac bang mach dién tir chira hn hop 1am sang bong va lam phang chira (a)
gbc phtaloxyanin dugc thé hoa tan trong dung dich, (b) san phim cdng hoa tan trong
dung dich chtra alkyl amin bic ba véi polyepiclohydrin, (c) hop chét luu huynh hiru co
c6 hoa tri hai hoa tan trong dung dich, va (d) san phim phan trng hoa tan trong dung
dich chira polyetylenimin va chét alkyl héa ma s& alkyl hoa nito trén polyetylenimin aé
tao ra nito bac bon.

US 2,842,488 md ta quy trinh tao ra 16p ling phi1 ddng sang béng bang cach ma dién tir
dung dich ma ddng c6 tinh axit chira nudc cung, cic mudi dong loai cong nghiép va
chit 1am sang bong 12 axit sulfonic.

Tuy nhién, trong trudng hop nén can dugc phi c6 hinh dang phirc tap hodc cé céac chu

triic nhu cac hinh cham ndi nhd cé cac chit hodc biéu tuong trén bé mit nén cén dugc



38477

ma, thi dong chat dién phan va mat do dong dién cuc bo trén bé mit cé thé thay doi
trong khi ma dién trong mdt khoang rong khién tao ra cac khuyét tit ma. Nén thong
thudng c6 hinh dang phutrc tap hodc bé mit can duge ma béng 16p léng phu kim loai la,
vi du, cac bd phén bén trong 6 t6, mat trudc cla cac tAm ludi hodc cac biéu tugng cé

cac hinh hinh cham ndi hoac céc chit viéet, vi du, cia nha san xuit xe hoi.

Ngoai ra, mot s& chit dién phan ddng néu trén khong cho phép st dung mét d6 dong
dién cao nhu mudn c6 dé ma dién. Cac chat phu gia dugc md ta ndy chi c6 hiéu qua doi

v6i mat do dong dién nim trong mot khoang hep.

Pbi v6i cac nén c6 ¢ hinh dang phirc tap va/hodc cac bé mit dugc tao cAu trac nhu
vay, cac phuong phap va cac dung dich ma da biét 14 khong di. Khong thé tao ra cic
bé mit trang tri bao gidc va sang bong ma khong c6 cac tac dung khdng mong mudn
nhu céc cdu trac sin sii, cac khuyét tat thay dong, cac vét 1dm va 16i. Hon thé nita, khi
sit dung cac dung dich da biét nay, khong thé c6 dugc tinh ning san phang t&t ma
khong anh huéng dén vé bén ngoai sang bong cua 16p bé mit va st dung mat do dong
dién cao hon.

Pic biét 14, cac cAu tric nhd ¢ cac phin nhd ra, cac hdc 16m véi do shu khac nhau
hodc cac phin ddng voi @6 day ting khong mong muén khac nhau din dén bé mit

ngoai khong déu, khién cho 16p phu s& khong theo dung hinh dang cla cAu tric nay.

Hon thé nita, thuong khong thé c6 dugc chit lugng déu cta 16p ling phu dong, dic bigt

c6 dic tinh sang bong, tirc 1a sang bong nhu guong, phing va déo.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Do véy, muc dich cua sang ché 1a khic phuc cac nhugc diém cua dung dich ma déng va
phuong phép d3 biét trong khi ma kim loai 1én céc phoi gia cong, nhu nén bang kim
loai hodc chit déo, va cu thé hon 14 d& xuét cac chit phu gia cho phép ludn tao ra 16p
phii ddng dic biét 1a sang bong cling nhu phang va déo .

Muc dich khac cta sang ché 1a cho phép c6 thé tranh dugce cac nhugce diém da biét
trong linh vuc ky thuét nay va d8 xuit dung dich ma dién va phuong phap ling pht

dong.
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Muc dich khéc cta sang ché 1a c6 thé cai thién tinh ning ma cao nhét co thé bang cich
sir dung mat do dong dién cao, nhung d@)ng thoi tranh duoc viée tao 16p phu khong déu
trén cac hinh dang phirc tap va/hoac céac bé mit dugc tao cAu tric khi sir dung mat do

dong di¢n cao nay.

Muc dich cua sang ché dat dwoc bing cach dé xuét dung dich nuéc ma dién c6 tinh axit

tao 16p phu dong chira:
— cacion d@)ng;
— it nhat mot axit;
— cac ion halogenua;

— it nhAt mdt hop chit chira luu huynh dugc chon tir nhém bao gdm natri 3-
mercaptopropylsulfonat, bis(natrisulfopropyl)disulfua, 3-(N,N-
dimetylthiocarbamoyl)-thioaxit propansulfonic hoac mudi natri tuong

{ing ctia n6 va hdn hop cua chiing;

— jt nhAt mot san phdm phan mg amin cla dietylamin véi epiclohydrin
hoiic san phdm phan g amin cia isobutyl amin véi epiclohydrin hodc
hdn hop ciia céc san pham phan g nay, trong do it nhit mot san phim
phan ng amin cua dietylamin vdi epiclohydrin hodc isobutyl amin vdi
epiclohydrin chira hén hop cua it nhét cac hop chit amoni bac ba va/hodc

bac bon;

— jt nhit mot hop chét etylen diamin dugc chon tir nhom bao gdm céc
polyme khdi EO-PO duge gan, cac polyme khdi EO-PO dugc gan va céc

nhém sulfosucxinat va hon hgp ctua chung;

— it nhAt mot san phdm phan tng 1a hop chét thom ctia benzylclorua voi it
nhit mdt polyalkylenimin trong do it nhit mot san phdm phan {mg 12 hop
chét thom chita polyalkylenimin dugc benzyl hoa hodc polyalkylenimin

duoc benzyl hoa tao nén hdn hop.
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Muc dich nay con dat dugc biang cach phuong phap dé ling phu dién phan tao 16p phu
ddng, cu thé 1a 16p pha ddng sang bong va ddng nhét, trén nén tr dung dich ma dién

néu trén lan lugt bao gdm cac budce sau:
- chun bi nén c6 bé mat can duoc ma dién,
- cho nén nay ti€p xuc vadi dung dich, va

- cho mot dong dién chay qua nén va andt va nhd @6 lang pht 16p phu ddng trén

bé mat nén.

C6 loi néu, dung dich ma dién theo sang ché co thé duge st dung dé tao ra 16p phu
ddng phing sang bong trén cic nén bing cach dién phan dung dé tao ra cac bé mit
trang tri va/hodc déo cho cac nén nay. Tinh nang lam phing t6t nay c6 thé thay duoc, vi
du, & chd 16p phu ddng giam dang ké kha niing xuét hién cic khuyét tat tir nén, vi du, tir
bé mit 1am bang chéat déo. Pic biét, dung dich nay co thé duoc st dung ¢ ma dong
trang tri cho cac bd phan lam bang chét déo trong linh vuc va cong nghiép 6 té ma, cu

thé, c6 hinh dang phtc tap.

Véi dung dich va phuong phap ma dién theo sang ché, cac 16p phii ddng thu duge con
c6 vé bén ngoai sang bong va ddng nhét va ddng thdi cac 16p phi nay 14 rat phu hop véi
hinh cham ndi va céc cAu triic bén trong bé mat nén cé hinh dang phirc tap. Céc khuyét
tat sAn sui (vO cam) va thily dong (cac khuyét tat bé mit gy ra béi do day cua 16p Cu
ting cuc bd va manh lam cho cac hinh cham ndi tron, mém thay vi thay vi cac hinh
cham ndi bao giac vi du, nhu cac kiéu chit Viét) g cac phﬁn nho ra trong bé mit nén
dugc giam manh. Cac hinh cham ndi 1a céc yéu td chu tric co cac phﬁn chim va/hoac
ndi trén bé mit nén nay.

Hon thé nita, ddng thuong it bi thiéu két va tich tu & cac g& ciia nén hodc & céc hinh
cham ndi trén bé mit va it nhay cam hon véi cac hdc va céac 16 duoc quan sat. Néu
ngoai tinh nang lam phéng cao hon, @) séng béng cua 16p phu van can dugc cai thién,
thi ndng d6 clia cac cht phy gia sau - san phim phan tmg amin, hop chét etylen diamin
va san pham phan ting 12 hop chét thom - c¢6 thé dugc diéu chinh & ndng d6 cao hon dé

tao ra cac 16p phu phang hon, trong d6 ddng thoi cac khuyét tat thity dong dugc tao ra.

Cu thé, thuat ngit "hinh dang phirc tap" lién quan dén nén cin duoc ma bang phuong

phap theo sang ché duoc x4c dinh trong ban md ta nay 1a hinh dang ma tao ra cac nhiéu
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loan cuc b6 tao ra sw van chuyén khdi cuc b khac nhau nhidu dén bé mit trong khi ma
dién vi céc hinh cham ndi va céc cau tric nho trén bé mit nén. Trai lai, nén co, vi du,
hinh dang dang tim gan nhu phang, nhu dai kim loai khdng duoc coi la nén ¢6 hinh

dang phurec tap.

Sy két hop ctia cac chat phu gia khac nhau I3 hiru ich & cac ndng d6 khac nhau d€ lang
phit & thoi diém ma hop 1y 16p phit ddng 1én céc hinh cham néi va cac cAu tric ciia nén
can dugc ma nhung déng thoi, vi du, khong 1am sAn sui cac hinh cham ndi va cac ciu
tric nay.

MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n duoc wu tién cia sang ché s& dugc giai thich mot cach chi tiét trong céc
vi du dudi day.

Dung dich nudc ma dién c6 tinh axit tao 16p phu ddng theo sang ché hau nhu khong
chira céc thubc nhudm hodc chit phu gia chira thudc nhuém. Piéu nay c6 nghia 1a,
khéng mot thudc nhudm hodc chét phu gia chira thuc nhudm, nhu thudc nhudm
phenazin, dac biét 1a khong co thudc nhudém mau manh trong diéu kién anh sang nhin
thiy dugc (VIS) duge bd sung vao dung dich ma dién vi cac chit phu gia chia thude
nhu6ém c6 nhuge diém la cc tac dung 1am phang manh khéng mong mudn va cling c6
mau sic rit manh ma 1am ban dung dich chét dién phan, thiét bi va xung quanh dung

dich ma.

Dung dich nudc ma dién c6 tinh axit tao 16p phu ddng co ban c6 thé thay dbi trong gidi
han rong. N6i chung, dung dich nudc ma dién c6 tinh axit tao 16p phi ddng dugc st
dung, co: cac ion déng (IT), tt hon 1 véi ndng d6 nim trong khoang tir 20 dén 300 g1,
t5t Hon thé nita néu nam trong khoéang tir 120 dén 270 g/1; it nhat mot axit, t6t hon la
v6i ndng d6 nam trong khoang tir 50 dén 350 g/1, tt Hon thé nita néu nam trong
khoang tir 50 ¢én 150 g/1; céc ion halogenua, t5t hon 13, voi ndng d6 nim trong khoang
tr 10 dén 250 mg/l, tot Hon thé nfra néu ndm trong khoang tir 40 dén 160 mg/l; hop
chit chira luu huynh duge chon tir nhom bao gbdm natri 3-mercaptopropylsulfonat,
bis(natrisulfopropyl)disulfua (SPS), 3-(N,N-dimetylthiocarbamoyl)-thioaxit

propansulfonic mudi natri twong ng ciia nd va hdn hop cua ching dwgc bo sung vao
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dung dich ma dién theo sang ché, t6t hon 14 v6i ndng 6 nam trong khoang tir 2 dén 70

mg/l, t6t Hon thé nita néu nim trong khoang tir 5 dén 50 mg/1.

Pé 1am ngudn ion ddng, tbt hon 13, ddng (II) sulfat (CuSO, x SH,0) dugc sir dung. t

nhét mot phin, cdc mudi ddng khong phai 1a ddng sulfat c6 thé duoc sir dung.

Tét hon 13, it nhat mot axit duge chon tir nhdém bao gdm axit vo co, axit alkylsulfonic,
va hdn hop cia chiing. Theo phwong an dugc uu tién, axit vo co 1a it nhét mot axit 14
axit sulfuric va/hodc axit clohydric, ma ciing c6 thé dugc thay mot phin bang axit
metansulfonic va/hodc axit propansulfonic. Tot hon 13, tri s6 pH cta dung dich nay 1a 1

hoac nho hon 1.

Tét hon 13, @& 1am céac ion halogenua, cac ion clorua dugc st dung va duoc bd sung
vao, tt hon 1a dudi dang clorua kiém (vi du natri clorua) hodc dudi dang axit clohydric.
Viéc bd sung cac ion halogenua c6 thé duge bd qua mot phan hoic toan bd néu cac hop
chét hodc céc san phim phan Ung ctia dung dich ma dién theo sang ché da chira céac ion

halogenua.

D& hoan thanh va tao ra dung dich ma dién theo sang ché, cac hop cht va cac san phém

phan {ng tiép theo dwgce bd sung vao dung dich ma dién co ban nay.

Nong do cta san pham phan g amin cua dietylamin véi epiclohydrin trong dung dich
ma dién va ndng dd cia san pham phan ting amin clia isobutyl amin véi epiclohydrin
trong dung dich ma dién nay nam trong khoang tir 5 dén 200 mg/l. Néu hdn hop chira
cac san phadm phan ung amin dugc sir dung, thi tng ndng 6 cua hdn hop trong dung

dich nay nam trong khoang tir 5 dén 200 mg/1.

Theo sang ché, san phAm phan ting amin cla dietylamin v6i epiclohydrin hoac isobutyl
amin véi epiclohydrin chita hdn hop cia it nhit cic hgp chit amoni bac ba va/hoac béc
bén, tdt Hon thé nira 1a ca cac san pham phan ng bao gdm cac hop chit amoni bac
bbén. Theo phuong 4n dugc uu tién, san phim phan ung amin cua dietylamin véi
epiclohydrin 1a san phim c6 thé thu duoc theo CAS-No. 88907-36-2, CAS-No. 80848-
16-4 hoac CAS-No. 80848-02-8.

ft nhat mot polyalkylenimin dugc st dung dé phan ting véi benzylclorua co, t6t hon 13

2 hoic nhiéu nguyén tir nito, t5t hon 1a 2 dén 60 nguyén tir nito, tbt Hon thé nita 1a 2
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dén 50 nguyén tir nito, t6t nhat 13 5 dén 40 nguyén tir nito hodc 10 dén 25 nguyén ti

nito.

Tét hon 13, polyalkylenimin c6 cdng thirc chung (I),

ml H
"D,

trong 6 m va n la s6 nguyén va m nam trong khoang 1 —2 van > 2, t5t hon 14 2 — 60,
t5t Hon thé nita 12 ndm trong khoang tir 2 dén 50, t5t nhat 1a nim trong khoang tir 5 dén

40 hodc nam trong khoang tir 10 dén 25.

Polyalkylenimin dugc st dung c6 thé 1a polyalkylenimin mach nhanh hoac mach thing
polyalkylenimin hodc hdn hgp cta ching. Mach thang polyalkylenimin chtta cha yéu 1a
cic nhdm amino bac hai. Polyalkylenimin mach nhanh chira cic nhém amino bac mét,
bac hai va bac ba. T6t hon 13, polyalkylenimin 1a polyetylenimin hodc

polypropylenimin.

Trong ban md ta ndy, it nhit mot san phim phan tmg 14 hop chét thom ciia benzylclorua
vGi polyalkylenimin duge dung dé chi cac san pham phan mg cta benzylclorua véi
mdt hodc nhiéu polyalkylenimin dan dén polyalkylenimin dugc benzyl hoa hodc
polyalkylenimin dugc benzyl hoa tao nén hdn hop. Mbi polyalkylenimin duoc benzyl
héa hoac polyalkylenimin dugc benzyl hoa trong hdn hop nay c6 2 hoac nhidu nguyén
tir nito, tot hon 12 2 dén 60 nguyén ti nito, tbt Hon thé nfta 1a 2 dén 50 nguyén ti nito,

t5t nhét 12 5 dén 40 nguyén tir nito hodc 10 dén 25 nguyén t nito.

Theo mot phuong an cua sang ché, phan ting cta hdn hop polyalkylenimin c6 5 dén 40
nguyén tir nito véi benzylclorua tao ra san pham phan tmg 13 hop chit thom 1a
polyalkylenimin dugc benzyl hoa c6 cic nguyén tu nito, vi du 5 dén 40 nguyén tir nito

tao nén hdn hop.

T4t hon 13, polyalkylenimin dugc benzyl hoa hodc hdn hop cua cac polyalkylenimin
duoc benzyl hoa chira polyalkylenimin dugc benzyl hoa cé cac nhom amin da duoc
benzyl hda ma 1a cac nhém amin béc mot, bac hai, hodc bic ba ma dugce benzyl hoa

bang 0 dén 3 nhom benzyl va trong d6 cic nhém amin da dugc benzyl hoéa bao gdm cé
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thé duge lién két v6i nhau bang alkylen (trong linh vuc k§ thuét ndy, con duge goi la

c4c nhom alkanediyl) cic nhém véi didu kién it nhat mot nhém amino duge benzyl hoa.

Theo phuong an duge uu tién hon, it nhit mot san phdm phan tmg 13 hop chét thom 13
san pham phéan g ciia benzylclorua véi polyetylenimin. Tét hon 13, polyetylenimin c6
2 dén 60 nguyén ti nito, t6t Hon thé nira 1a ¢6 2 dén 50 nguyén tir nito, t5t nhit 14 c6 50
dén 40 nguyén tr nito hoic 10 dén 25 nguyén tir nito. TSt Hon thé nita 13,
polyetylenimin c6 2 dén 60 nguyén tir nito, t6t Hon thé nita 1a c6 2 dén 50 nguyén tir

nito, tot nhét 1a 5 dén 40 nguyén tit nito hodc 10 dén 25 nguyén tir nito.

Theo phuong 4n duoc vu tién hon, polyalkylenimin dugc benzyl héa 1a sin pham c6 thé
thu dugc theo CAS-No. 68603-67-8.

Ndng d6 cua it nhat mot san pham phan ting 13 hop chét thom trong dung dich ma dién
nim trong khoang tir 0,1 &n 6 mg/l, tot hon 12 nim trong khoang tir 1 dén 5 mg/l. Néu
hdn hop cac san phim phan (g thom niy dugc st dung, thi tng ndng d0 cua hon hop

nay trong dung dich ma di¢n nam trong khoang tir 1 dén 5 mg/l.

Theo phuong 4n dugc uu tién cia sang ché, néng do trong dung dich ma dién cua it
nhit mot hop chét etylen diamin chi c6 céc polyme khdi EO-PO dugc gin, hoac cac
polyme khéi EO-PO duge gin va cic nhoém sulfosucxinat hodc hén hop cla ching nam
trong khoang tir 50 dén 400 mg/l. Trong ban mo ta nay, cac polyme khéi EO-PO dugc
ding dé chi cac polyme khong c6 cac nhom & cudi mach 13 cac nhom sulfosucxinat.
Néu hdn hop cia cc hop chit etylen diamin dugc sir dung, thi tdng ndéng d6 cia hdn
hop nay trong dung dich ma dién nam trong khoang tir 50 dén 400 mg/1, tot hon 1a nam
trong khoang tur 20 dén 250 mg/l.

Tét hon 13, polyme khbi EO-PO dugc gin ciia hop chét etylen diamin c6 trong lugng
phén tir nim trong khoang tr 500 dén 7000 g/mol va tt hon 1a polyme khéi nay c6 ty
1¢ EO/PO 1a 0,88.

Theo phuong an dugc uvu tién hon, hop chét etylen diamin chi c6 cac polyme khéi EO-
PO duoc gin 13 san pham c6 thé thu dugc theo CAS No. 26316-40-5. Theo phuong 4n
duoc wu tién tiép theo cta hop chét etylen diamin ma c6 cac polyme khbi EO-PO dugc
gin va cac nhom sulfosucxinat 1a san phdm c6 thé thu dugc theo CAS No. 26316-40-

5sulf (sulf dugc dung dé chi viéc da dugc sulfosucxinat hoa).
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Néu ngoai tinh niing lam phang cao hon, @ séng béng cua 16p phu van cin dugc cai
thién, thi ndng d6 cha cic chat phu gia - san phim phan Ung amin, hop chét etylen
diamin va san phdm phan ung 13 hop chit thom - ¢6 thé dugc diéu chinh & néng d cao
hon @& tao ra cac 16p phi phing hon, trong d6 ndng d cia it nhat mot san phim phan
Ung amin cua dietylamin véi epiclohydrin nim trong khoang tir 50 dén 200 mg/l, tbt
hon 13 ndm trong khoang tir 50 dén 150 mg/l; ndng d6 cia it nhit mot hop chét etylen
diamin nim trong khoang tir 50 dén 400 mg/l va ndng dd cua it nhat mdt san pham

phan tng 14 hop chét thom nam trong khoang tir 0,1 dén 6 mg/1.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, dung dich ma dién con chua it nhit mot
chit @rc ché dugc chon tir nhém bao gdm mét hodc nhidu polyetylen glycol ¢6 trong
lwong phan tir nam trong khoang tir 1000 dén 20000 g/mol, tt hon la nam trong
khoang tir 3000 dén 10000 g/mol; polypropylen glycol c6 trong lugng phan tir nam
trong khoang tir 400 dén 2000 g/mol; va co-polyme EO-PO (khéi hodc nghu nhién) cd
trong lugng phéan tur nam trong khoang tir 1000 dén 10000 g/mol, t5t hon 1a nam trong
khoang tir 1000 dén 1500 g/mol. Ndng d6 cia chét tic ché trong dung dich nay nam
trong khodng tur 0,5 dén 200 mg/l. Néu hdn hop ctia cac chét &rc ché nay dugc sit dung,
thi téng ndng d cua hdn hop nay trong dung dich ma dién nim trong khoang tir 7 dén
200 mg/1.

Tt hon 13, cac chét trc ché c6 thé duoc s dung mot minh hoac két hop 1a PEG-DME
2000, PEG 6000, PEG 10000 va PPG 900.

Chét trc ché gitp ngin ngira hoic 1am gidm Hon thé nita sy hinh thanh cac 16 trong 16p

phii ddng.

Theo phuong an dugc uu tién cuia sang ché, dung dich ma dién con chira cac ion Fe (II)
véi ndng 6 ndm trong khoang tir 50 dén 1000 mg/l. Viéc bd sung ion Fe (II) ¢ anh
huéng tich cuc dén viée tiéu thy céc chét phu gia hiru co. Tot hon 14, ion Fe (II) thu

duogc tir mubi sit hoa tan trong nudce, vi du FeSO4 x TH,0.

Ngoai ra, sang ché con @ xuét phuong phap dé lang phu dién phén tao 16p phua ddng

trén nén tir dung dich ma dién theo sang ché néu trén lan lugt bao gdm cac budc sau:
- chun bi nén ¢6 bé mit can dugc ma dién,

- cho nén tiép xtic voi dung dich ma dién, va
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- cho m6t dong dién chay qua nén va andt, va nhd d6 ling phu 16p phu dong trén

bé mit nén.
Tt hon 13, cac diéu kién van hanh cta dung dich trong khi ling pha c6 thé dugc diéu
chinh nhu sau:
Tri sb pH: <1,
Nhiét d6: 15°C dén 45°C,
t5t hon 13 nim trong khoang tlr 20° dén 35°C,

Mat do dong dién catot: 0,5 dén 12 A/dm?,
t6t hon 14 tir 2 dén 6 A/dm’

Su chuyén dong cta chét dién phan c6 thé bi gy ra boi su luana chuyén cua chat dién

phén, su chuyén dong cua catot va/hoac su thoi cua khong khi.

Cac vi du sau dugc sir dung dé giai thich sang ché ma khong lam gi6i han pham vi cta

sang cheé:

Phuong phap chung:

Céc thir nghiém ma duoc tién hanh trong hé théng ma Hull-cell 3¢ md phong mot
khoang rong mat 4§ dong dién cuc bd trén nén ("tém ma Hull-cell") trong khi ma dién.

Vit liéu nén 13 ddng thau co kich thude 100 mm x 75 mm.

Hiéu qua k¥ thuat mong mudn cia dic tinh d6 sang bong duoc cai thién cua dung dich
ma dugc xac dinh bang cach danh gia bang mét cac 16p phu ddng duoc lang phi vé 46
sang bong trén toan bo tAm ma Hull-cell. Viéc kiém tra cac tAm ma Hull-cell duogc thuc
hién tir diém mat do dong dién cuc bo cao (HCD) dén diém mat do dong dién cuc bd
thép (LCD) ctia céc thm ma Hull-cell. Diém HCD duogc x4c dinh la diém bat dau tu
mép bén trai cia Hull-cell. Bt dAu tir diém nay, mat d6 dong dién trén tm ma Hull-
cell giam din ting budc mot dén diém LCD ¢ mép bén phai ciia thm ma Hull-cell.
Khoang céach tir mép bén tréi dén mép bén phai ciia cac tim ma Hull-cell dugc xac dinh
14 gia tri 100%, néu khong c6 thay dbi nio trén 46 dai 100 mm vé do sang bong theo
huéng dén diém LCD dugc quan sét. Néu, vi du 90% khodng céch theo huéng dén
diém LCD 14 khong thay dbi, thi 10% con lai clia khoang céch theo huéng dén diém

LCD cia tAm ma Hull-cell 14 giam vé chat lugng 0 sang bong so v6i 90% con lai.
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Dic tinh d sang bong cia dung dich ma duge thir nghi¢m dugce xac dinh béng cach
danh gia béng mét tAm ma Hull-cell gifta cac diém HCD va LCD, va hiéu qua cta cac
chit phu gia khac nhau mot minh hoic két hop dugc xac dinh bang cach so sanh cac
tAm dugc tao ra, béng cach sir dung dung dich nuéc ma dién cé tinh axit tao 16p phu
ddng co ban véi cac chét phu gia khic mot minh hodc két hop nhu duge gidi thich trong

phin cac vi du thuc hién sing ché dudi day.

Dong dién dugc cho chay qua mép bén trai cua tAm ma Hull-cell 14 2A. Thoi gian ma 13
10 phut. Nhiét d§ cua dung dich 1a 25°C.

Dung dich nuéc ma ddng c6 tinh axit co ban:

CuSO, x 5H,0 220,0 g/l
Axit sulfuric (96 % khdi lugng) 70,0 g/l
NaCl 80,0 mg/l

Nong d6 cta céac chat phu gia trong cac vi du la ndng d6 cubi ctia dung dich ma.

Vi du thuc hién sang ché
Vi du 1-3 (cac vi du so sénh)

Vidu 1

Dic tinh do sang bong cua dung dich nude ma dién cé tinh axit tao 16p phu ddng co ban
chita 1a) 20 mg/l 3-mercaptopropylsulfonat (SPS) va 200 mg/l PEG 6000, 1b) ché
phdm 1a) + 30 mg/l sin pham phan ‘mg amin clia dietylamin vdi epiclohydrin (CAS-
No. 88907-36-2), 1¢) ché phdm 1b) + 40 mg/l hop chét etylen diamin c6 céc polyme
khdi EO-PO dugc gin (EO-PO EDA; CAS No. 26316-40-5) dugc thir nghiém.

T4m ma Hull-cell dé cho thiy:

1a) 60% 16p phu sang bong trung binh dén sang bong kém va 40% 16p phu cd vé bén
ngoai bong sa tanh;

1b) 70% 16p phti séng c6 @6 bong kém va 30% 16p phu cé vé bén ngoai bong sa tanh;
1c) 80% 16p phi sang c¢6 dd bong kém va 20% 16p phu ¢é vé bén ngoai bong sa tanh.
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Vidu 2

Dic tinh d9 sang bong cta dung dich nudc ma dién c6 tinh axit tao 16p pha ddng co ban
chira: 2a) 5 mg/1 SPS, 50 mg/l PEG 6000 va 80 mg/1 hop chét etylen diamin cé cac
polyme khdi EO-PO dugc gin (EO-PO EDA; CAS No. 26316-40-5), 2b) ché phim 2a)
+ 25 mg/l san phAm phén g amin cua dietylamin véi epiclohydrin (CAS-No. 88907-
36-2), 2¢) ché phim 2b) + 25 mg/l san pham phan tmg amin cta dietylamin véi
epiclohydrin (CAS-No. 88907-36-2), 2d) ché phdm 2¢c) + 50 mg/l sin pham phan tmg
amin cua dietylamin v6i epiclohydrin (CAS-No. 88907-36-2) dugc thir nghiém.

TAm ma Hull-cell dé cho thay:

2a) 70% 16p phi sang béng trung binh dén sang bong kém va 30% 16p phu c6 vé bén
ngoai bong sa tanh;

2b) 70% 16p phi sang bong trung binh dén sang bong kém va 30% 16p phi c6 vé bén
ngoai bong sa tanh;

2¢) 70% 16p pha sdng bong trung binh dén sang bong kém va 30% 16p phu ¢6 vé bén
ngoai bong sa tanh;

2d) 70% lop phu sang bong trung binh dén sang bong kém va 30% lép phu ¢6 vé bén
ngoai bong sa tanh.

Vidu3

Dic tinh d sang bong cua dung dich nude ma di¢n co tinh axit tao 16p phu ddng co ban
chira: 3a) 20 mg/l SPS va 200 mg/l EO-PO (ngAu nhién, average mol mass M,;: 1100-
1300 g/mol) 3b) ché phdm 3a) + 0,8 mg/l polyalkylenimin dugc benzyl hoa (CAS-No.
68603-67-8); 3c) ché phdm 3a) + 1,6 mg/l polyalkylenimin dugc benzyl héa (CAS-No.
68603-67-8); va 3d) ché pham 3a) + 3,2 mg/l polyalkylenimin dugc benzyl hoa (CAS-
No. 68603-67-8) dugc thir nghiém.

T4m ma Hull-cell da cho thay:

a) 75% 16p phu sang bong trung binh dén sang bong kém;

b) 85% 16p phil sang bong trung binh dén sang bong kém;

¢) 50% 16p phu sang bong va 50% sang bong sa tanh;

d) 65% 16p phu séng bong va 35% sang bong sa tanh.
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Vi du 4 (Vi du theo sang ché)

Dic tinh d6 sang bong cua dung dich nudec ma dién c6 tinh axit tao 16p phu ddng co ban
chira : 4a) 5 mg/l SPS, 50 mg/l PEG 6000, 40 mg/1 hop chét etylen diamin c6 cac
polyme khdi EO-PO dugc gin (EO-PO EDA; CAS No. 26316-40-5), 30 mg/l san phdm
phén rng amin cua dietylamin v&i epiclohydrin (CAS-No. 88907-36-2), va 0,4 mg/1
polyalkylenimin dugc benzylvhéa (CAS-No. 68603-67-8) dugc thur nghiém.

T4m ma Hull-cell da cho thay:
4a) 85% 16p phu sang bong va 15% 16p phu sang béng sa tanh.

Céc vi du 5—7 (Céc vi du theo sang ché)

D6i véi cac vi du theo sang ché sau, cdc nén co thé so sanh duge stir dung lam & trén
nhung cac nén nay dugc tao ra vai cac vét xude dugce bo tri giong nhau trén toan b bé
mit ciia nén. Doi véi dung dich nude ma dién cd tinh axit tao 16p phu dong co ban, c6

su thay d6i mot chut vé ndng d6 ciia SPS tir 7 dén 31 mg/l trong cac vi du:

CuSO, x SH,0 220,0 g/l
Axit sulfuric (96% khéi lugng) 70,0 g/l
NaCl 130,0 mg/l

Hiéu qua k¥ thuat mong mudn clia ¢ sing bong va tinh ning lam phang dugc cai thién
clia dung dich ma lai dugc xéc dinh bing cch danh gi4 bang mat cac 16p phu dong

duoc ling phu vé do séng bong va dd phing trén toan b thm ma Hull-cell.

Céc vi du nay da cho thiy rang ndng dd cao hon clia cac chét phu gia (tirc 13, san pham
phan Ung amin, hop chét etylen diamin va san phim phén tng 13 hop chét thom) cta
dung dich ma dién theo sing ché din dn viéc ngoai tinh ning dd sang bong va do

phang tdt, con cai thién dugc thém ca tinh nang lam phang.
Vidu 5 (Vi du theo séng ché)

Tinh ning 1am sang bong va lam phang ctia dung dich nudc ma dién c6 tinh axit tao 16p

phit ddng co ban chaa 5a) 38,0 mg/l san phim phan {mg amin cua dietylamin véi
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epiclohydrin (CAS-No. 68391-06-0), 50,0 mg/l hop chét etylen diamin c6 cic polyme
khéi EO-PO dugc gin (EO-PO EDA; CAS No. 26316-40-5), 2,0 mg/l polyalkylenimin
duoc benzyl hoa (CAS-No. 68603-67-8), 15 mg/l PEG 6000 va 25,0 mg/l SPS; va 5b)
94,0 mg/l san phim phan ting amin ctia dietylamin vdi epiclohydrin (CAS-No. 88907-
36-2), 125,0 mg/1 hop chét etylen diamin c6 c4c polyme khdi EO-PO duge gin (EO-PO
EDA; CAS No. 26316-40-5), 5,0 mg/l polyalkylenimin duoc benzyl hoéa (CAS-No.
68603-67-8), 40 mg/l PEG 6000 va 13,0 mg/l SPS, dugc thir nghiém.

TAm ma Hull-cell da cho thay:

5a) 80% 16p phu sdng bong va 20% 16p phu sang bong sa tanh ngoai ra cong voi tac
dung lam phang kém;

5b) 80% 16p phu séng bong va 20% 16p phu sang bong sa tanh ngoai ra cong voi tac

dung lam phflng rit manh;

Vi du 6 (Vi du theo sang ché)

Tinh ning lam sang bong v lam phang ctia dung dich nuwdc ma dién c6 tinh axit tao 16p
phu ddng co ban chira: 6a) 50,0 mg/l san phim phén tng amin cua dietylamin véi
epiclohydrin (CAS-No. 88907-36-2, 130,0 mg/I hop chét etylen diamin c6 cac polyme
khdi EO-PO dugc gin va cac nhém sulfosucxinat (EO-PO EDAsulf; CAS No. 26316-
40-5sulf), 1,0 mg/l polyalkylenimin dugc benzyl hoa (CAS-No. 68603-67-8), 25 mg/l
PEG 6000 va 7,0 mg/l SPS; va 6b) 150,0 mg/1 san pham phan {mg amin cua dietylamin
véi epiclohydrin (CAS-No. 88907-36-2), 390,0 mg/1 hop chét etylen diamin c6 cac
polyme khéi EO-PO dugc gan va cac nhom sulfosucxinat (EO-PO EDAsulf; CAS No.
26316-40-5sulf), 3,0 mg/1 polyalkylenimin dugc benzyl hda (CAS-No. 68603-67-8), 80
mg/l PEG 6000 va 13,0 mg/1 SPS, dugc thu nghi¢m.

TAm ma Hull-cell d3 cho thiy

6a) 75% 16p phi sang bong va 25% 16p phi sang bong sa tanh ngoai ra cong vdi tac
dung 1am phang kém;

6b) 85% 16p phu sdng bong va 15% 16p phu sing bong sa tanh cong voi tac dung lam
phéng rat manh;
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Vidu7

Tinh ning 1am sang bong va lam phing ciia dung dich nudc ma dién co tinh axit tao 16p
phii ddng co ban chira 7a) 5,0 mg/l san phim phan Ung amin cta dietylamin véi
epiclohydrin (CAS-No. 88907-36-2 ), 20,0 mg/l hop chat etylen diamin c6 cdc polyme
khdi EO-PO dugc gin va cac nhém sulfosucxinat (EO-PO EDAsulf; CAS No. 26316-
40-5sulf), 4,0 mg/l hop chét etylen diamin c6 cac polyme khdi EO-PO dugce gin (EO-
PO EDA; CAS No. 26316-40-5), 0,2 mg/1 polyalkylenimin dugc benzyl héa (CAS-No.
68603-67-8), 5 mg/l PEG 6000 va 8,0 mg/l SPS; va 7b) 50,0 mg/I san phim phan ting
amin cua dietylamin véi epiclohydrin (CAS-No. 88907-36-2), 200,0 mg/1 hop chit
etylen diamin ¢ cac polyme khéi EO-PO dugc gan va cac nhom sulfosucxinat (EO-PO
EDAsulf; CAS No. 26316-40-5sulf), 40,0 mg/l hop chét etylen diamin c6 cac polyme
khéi EO-PO duoc gin (EO-PO EDA; CAS No. 26316-40-5), 2,0 mg/l polyalkylenimin
duoc benzyl héa (CAS-No. 68603-67-8), 50 mg/l PEG 6000 va 31,0 mg/l SPS, duoc

thir nghiém.

T4m ma Hull-cell di cho théy:

a) 75% 16p phu sang bong va 25% 16p phu sang bong sa tanh ngoai ra cong voi tac
dung lam phang kém;

b) 85% 16p phii sang bong va 15% lop phu sang bong sa tanh cong véi tdc dung lam
phing rit manh;
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YEU CAU BAO HOQ
Dung dich nude ma dién c6 tinh axit tao 16p phu déng chura:
— céc ion dong;
— it nhat mot axit;
— cac ion halogenua;

— it nh&t mot hop chit chira Iuvu huynh dugc chon tir nhém bao gdm natri 3-
mercaptopropylsulfonat, bis(natrisulfopropyl)disulfua, 3-(N,N-
dimetylthiocarbamoyl)-thioaxit propansulfonic hodc mudi natri tuong

ung cuia nd va hon hop cua chung;

— it nhit mot san pham phan tmg amin cta dietylamin v6i epiclohydrin
hodc san phidm phan ting amin ctla isobutyl amin véi epiclohydrin hoac
hén hop ciia cac san phdm phan tmg ndy, trong d6 it nhét mdt san pham
phan ing amin cta dietylamin vdi epiclohydrin hodc isobutyl amin véi
epiclohydrin chtra hdn hop cia it nhét cac hop chit amoni bac ba va/hoic

bac bon,;

— it nhAt mot hop chit etylen diamin dugc chon tir nhém bao gdm céc
polyme khdi EO-PO duoc gin, cac polyme khéi EO-PO duge gin va céc

nhém sulfosucxinat va hdn hop ctia ching;

— it nhAt mdt san pham phan {ng 13 hop chéit thom ciia benzylclorua vdi it
nhét mét polyalkylenimin, trong d6 it nhét mot san phdm phan Gmg nay 12
hop chét thom 14 polyalkylenimin dugc benzyl hda hoac polyalkylenimin
dugc benzyl hda tao nén hdn hop.

Dung dich ma dién theo diém 1, trong d6 mdi polyalkylenimin dugc benzyl hoa
hoic polyalkylenimin dugc benzyl hoa trong hdn hop c6 2 hodc nhiéu nguyén tur
nito, t6t hon 1 ¢6 2 dén 60 nguyén ti nito, t5t on thé nita 1a c6 2 d&én 50 nguyén

t0r nito, tbt nhat 1a c6 5 dén 40 nguyén tit nito.

Dung dich ma dién theo didm 1 hoic 2, trong d6 hdn hop cua cac polyalkylenimin
duge benzyl hoa chira polyalkylenimin dugc benzyl héa c6 cac nhom amin da

dugc benzyl hoa 1a cac nhom amin bac mdt, bac hai, hodc bac ba ma dugc benzyl
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héa bang 0 dén 3 nhém benzyl va trong d6 cac nhom amin da dugc benzyl hoa
ndy c6 thé duge lién két v6i nhau bing cac nhom alkylen vé6i diéu kién it nhat mot

nhom amino dugc benzyl hoda.

Dung dich ma dién theo didm bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do it nhat
mdt san phAm phan tng 14 san phim phan Gng cta hop chit thom benzylclorua

v&i polyetylenimin.

Dung dich ma dién theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 polyme
khéi EO-PO dugc gén c6 trong luong phén ti ndm trong khoang tir 500 dén 7000
g/mol va tbt hon 13 polyme khéi nay c6 ty 1¢ EO/PO 12 0,38.

Dung dich ma dién theo diém bat ky trong s céc diém néu trén, trong 46 dung
dich nay con chira it nhAt mot chét @ ché 1a hop chat dugce chon tir nhém bao
gdm mét hodc nhiéu polyetylen glycol c6 trong lugng phan tir nam trong khoang
tir 1000 dén 20000 g/mol, polypropylen glycol cé trong luong phén tir nam trong
khoang tir 400 dén 2000 g/mol va co-polyme EO-PO c6 trong lugng phan tir nam
trong khoang tir 1000 dén 10000 g/mol.

Dung dich ma dién theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do it nhét
mdt san phdm phan ing amin cla dietylamin véi epiclohydrin hodc isobutyl amin
véi epiclohydrin 13 cac hop chét amoni bac bon.

Dung dich ma dién theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 it nhét
mot axit dugc chon tr nhém bao gém axit vo co, axit alkylsulfonic, va hdn hop
cua chung.

Dung dich ma dién theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 tri s6 pH
cta dung dich nay nhé hon 1.

Dung dich ma di¢n theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 dung
dich nay con chira ngudn ion Fe (II) vdi ndng do nam trong khoang tir 50 dén
1000 mg/1.

Dung dich ma dién theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ndng do
clia it nhét mot san phim phan tng amin trong dung dich ndy ndm trong khodng

tir 5 dén 200 mg/l.
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Dung dich ma dién theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 néng do
ctia it nhAt mot hop chét etylen diamin trong dung dich nay nam trong khoang tur
50 dén 400 mg/1.

Dung dich ma dién theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ndng do
cla it nhit mdt san pham phan mg 1a hop chét thom trong dung dich niy nam

trong khoang tir 0,1 dén 6 mg/I.

Phuong phép ling phu dién phan tao 16p phu ddng trén nén tir dung dich ma dién

theo diém bat ky trong s0 cac diém tir 1 dén 13, lan lugt bao gom cac budc sau:
- chuan bi nén ¢6 bé mat can dugc ma dién,
- cho nén nay ti€p xtic véi dung dich, va

- cho mdt dong dién chay qua nén va andt, va nhd do ling phu 16p pht dong trén

bé mit nén nay.
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