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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cép dén céc anten, va cu thé hon 1a céc anten bao giac.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Khi ngay cang nhiéu thué bao va thiét bi tai vao cac mang, ¢6 nhu cau tang ddi véi
d6 phu song, hiéu suét phé, va/hoic luu luong dinh cao hon. Céng nghé nhu cong nghé
phat trién dai han (long term evolution, LTE), LTE cai tién, va céc hodn vi cua ching
da ¢b gang giai quyét cac nhu cau nay. Vidu, LTE cai tién cung cap su hoat d6ng nhiéu
dau vao nhiéu dau ra (multiple-input-multiple output, MIMO) 8x8 trong cac két ndi lién
két xubng va MIMO 4x4 trong cac két ndi lién két 1én. Tuy nhién, viéc hd tro cong
nghé nay trong cdc thiét bi di déng (vi du, thiét bi ngudi ding (UE) v.v..) ¢6 thé bi phuc
tap boi kich thudce cua thiét bi di dong, nhu cAu diéu tiét bd phan khac nhu cac man hinh

¢d 16n, kiéu ddng cong nghiép (industrial design, ID) duoc wu tién, v.v..
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi duoc dé xuét bao gém v6 thiét bi c6 mat bao quanh duoc tao ciu hinh dé
hoat dong nhu anten th\r hai, anten th{r ba, va anten thtr tu. Mat bao quanh nay bao gém
thanh trén ¢6 khe tht nhat duoc tao ra trong do, thanh bén thir nhét ¢6 khe tht hai duoc
tao ra trong do, va thanh bén thu hai cé khe tha ba dugc tao ra trong d6. Thanh trén
dugc bé tri gifta thanh bén thi nhét va thanh bén thir hai, va phan trén ctia mit bao quanh
nay duoc xdc dinh gifta khe thtt hai va khe thi ba. Phén trén nay duoc chia thanh phan
phan phia trén tha nhit va phan phia trén tht hai béi khe tha nhat. Ngoai ra, phan phia
trén thir nhat hoat dong nhu anten tha hai, va phﬁn phia trén thu hai hoat dong nhu ca

anten thtr ba va anten thu tu.

Sang ché con dé xuit phuong phap bao gom budc tao ra vo thiét bi cé mat bao
quanh bao gom thanh trén, thanh bén thir nhat, va thanh bén th hai. Mat bao quanh
nay duoc tao cAu hinh dé hoat ddng nhu anten thir hai, anten thr ba, va anten thu tu.
Phuong phap nay con bao gdm budc khic an mon it nhat ba khe trong phan trén ciia mat

bao quanh bao gém khe thi nhat dugc tao ra trong thanh trén, khe thtr hai duoc tao ra
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trong thanh bén thir nhat, va khe tht ba dugc tao ra trong thanh bén thir hai, dé chia phin
trén thanh phan phia trén thir nhit hoat déng nhu anten thi hai, va phan phia trén thi

hai hoat dong nhu ca anten thr ba va anten thu tu.

Heé théng cting duoc dé xuit bao gé)m thiét bi di ddng c6 vo thiét bi c6 mat bao
quanh duogc tao cAu hinh dé hoat dong nhu anten thu hai, anten thu ba, va anten thu tu.
Mit bao quanh nay bao gém thanh trén c¢6 khe thtr nhat duoc tao ra trong d6, thanh bén
tht nhét ¢ khe tha hai duoc tao ra trong do, va thanh bén thr hai c¢6 khe thir ba dugc
tao ra trong d6. Thanh trén dugc b tri gitia thanh bén thr nhét va thanh bén thi hai, va
phin trén cia mat bao quanh nay dwgc tao ra gitra khe thir hai va khe thtr ba. Phan trén
duoc chia thanh phan phan phia trén thi nhat va phan phia trén tht hai bai khe thir nhat,
Ngoai ra, phan phia trén thi nhit hoat déng nhu anten thir hai, va phan phia trén tht hai

hoat ddng nhu ca anten thtr ba va anten thu tu.

Theo cach tuy ¥, theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an néu trén, anten thu
hai c6 thé bao gom bd phén tiép song anten th hai kéo dai vao phia trong tir thanh trén

cua vo thiét bi, va bd tiép dat anten thir hai.

Theo cach tiy ¥, theo phuong an bét ky trong s cdc phuong an néu trén, sang ché
con dé xudt bo phan c6 thé cdu hinh duoc truyén théng dién véi bo phan tiép séng anten
thu hai. Theo mot phuong an Iua chon, bo phéan cé thé cau hinh nay bao gém bo chuyén

mach va phan tr dién tro, phan ta dién dung, va/hoac phan tr dién cam.

Theo cach tiiy ¥, theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong an néu trén, anten thir
hai ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé chuyén mach gitta ché dd hoat dong thu nhét dé hoat
dong & khoang tan s6 thir nhit va ché do hoat dong th hai dé hoat dong ¢ khoang tan
s6 tht hai.

Theo cach tuy y, theo phuong an bét ky trong sé cdc phuong 4n néu trén, kich
thude thit nhit ciia phan phia trén thir nhit va kich thude thi hai ciia phan phia trén thi
hai ¢6 thé 13 giéng nhau. Theo céc phuong 4n khéc, cé thé khong nhat thiét phai la

truong hop nay.

Theo cach tiry ¥, theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong n néu trén, anten thu

ba va anten thir tu ¢6 thé dung chung b phan tiép dat chung. Theo mot phuong 4n lua
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chon, anten thir ba va anten thir tu c¢6 thé dugc ndi véi bd phan tiép dat chung bang cac

phan tir dan dién dugc co dinh lién ké ndm cach nhau.

Theo céch tiry ¥, theo phuong 4n bat ky trong sé céc phuong an ndu trén, anten thir

ba va anten thtr tu ¢6 thé dugc ndi dat voi camera trong vo thiét bi.

Theo cach tuy y, theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén, anten thu
ba c6 thé bao gdm bd phén tiép séng anten thi ba kéo dai vao phia trong lién ké voi

phdn gitra cta thanh trén cia vo thiét bi.

Theo céch tiy ¥, theo phuong én bat ky trong sé cac phuong an néu trén, anten thir
tw ¢ thé bao gdbm bo phan tiép song anten thir tu kéo dai vao phia trong tr thanh trén

cua vo thiét bi.

Theo cach tuy vy, theo phuong an bat ky trong so cac phuong an néu trén, bon anten
nay c6 thé duge tao cau hinh dé hoat dong nhu anten nhiéu dau vao nhiéu dau ra

(multiple-in-multiple-out, MIMO) 4x4.

Theo céch tiy ¥, theo phuong 4n bat ky trong s6 céc phuong 4n néu trén, sang ché

con dé xuat vat liéu cach dién duoc bo tri trong moi khe.

Theo cach tuy ¥, theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong an néu trén, khe thir
hai duoc tao ra trong thanh bén thir nhat va khe thir ba duge tao ra trong thanh bén thi
hai ¢6 thé 1a céc phén cua khe lién tuc duoc tao ra trén mat sau cua vo thiét bi, va khe
thtr nhit duoc tao ra trong thanh trén c6 thé duoc tao ra trén mat sau ctia vo thiét bi va

c6 thé kéo dai thanh khe lién tuc.

Theo céch tiy ¥, theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong &n néu trén, anten thu
ba c6 thé dugc tao cAu hinh dé phéi hop véihé théng dinh vi toan cau (global positioning
system, GPS) dé c6 ty 1é d6 nhay dang hudng ban cau trén (upper hemisphere isotropic
sensitivity, UHIS) 16n hon -3dB.

MB& ta vin tat cac hinh vé
Fig.1 1a hinh phéi canh cua vo thiét bi dugc trang bi it nhit bon anten theo mot

phuong an.
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Fig.2 14 hinh chiéu bang cta vo thiét bi trén Fig.1 dugc trang b it nhat bdn anten
theo mét phuong an.

Fig.3 14 hinh chiéu tir trén xudng ctia vo thiét bi dugc cat theo dudong 3-3 cua Fig.2
theo mdt phuong an.

Fig.4 1a hinh chiéu canh cua vo thiét bi duoc cat theo duong 4-4 cua Fig.2 theo

mot phuong an.

Fig.5A 1a hinh v& mat cat ngang ctia vo thiét bi duoc cat theo duong 5-5 ctia Fig.4

theo mot phuong an.

Fig 5B-1 1a hinh v& mat cit ngang nhin tir phia sau ctia vo thiét bi theo mot phuong
an khac.

Fig 5B-2 1a hinh v& mat cit ngang nhin tir trén xudng cia vo thiét bi theo phuong
an duoc thé hién trén Fig. 5B-1.

Fig 5C-1 la hinh v& mat cat ngang nhin tir phia sau ctia vo thiét bi theo mot phuong
an khac.

Fig 5C-2 1a hinh v&€ mat cit ngang nhin tr trén xudng cta vo thiét bi theo phuong
an dugc thé hién trén Fig. 5C-1.

Fig 5D-1 13 hinh v& mit cit ngang nhin tir phia sau ctia vo thiét bi theo mét phuong
an khac.

Fig 5D-2 1a hinh v& mit cat ngang nhin tir trén xudng ctia vo thiét bi theo phuong
4n duoc thé hién trén Fig. 5D-1.

Fig.5E 14 hinh phéi canh cta v6 thiét bi trén Fig.1 dén Fig.5A, theo mét phuong
an khac ¢é cac khe néu trén tao thanh khe lién tuc.

Fig.6 thé hién phuong phap ché tao vo thiét bi duoc tao céu hinh dé hoat dong nhu
bdn anten bao giac theo mot phwong an khéc.

Fig.7A 1a d thi thé hién hiéu suat cia anten lam vi du lién quan dén su hoat déng
theo phuong an thé hién trén Fig.1 theo mét phwong 4n.

Fig.7B 1a d4 thi khéc thé hién hiéu suit cta anten lam vi du lién quan dén su hoat

déng theo phuong 4n thé hién trén Fig.1 theo mot phuong 4n.
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Fig.8 13 so dd ciu triic mang theo mdt phuong an.

Fig.9 13 so dd cua thiét bi xur ly lam vi du theo mdt phuong 4n.
M3 ta chi tiét sing ché

Cac phuong an khac nhau dugc mé ta ¢ day dé tao ra vo thiét bi (vi du, vo dién
thoai) cd it nhit bdn anten. Dé thuc hién diéu nay, ba khe dugc tao ra trong vo thiét bi.
Theo mét s6 phuong 4n tiy ¥, céc khe nay duge tao ra theo cach dé chia vo thiét bi thanh
cac phan dbi xing nhim muc dich thim m§. Nho thiét ké nay, vo thiét bi nay c6 thé
dung nhu bdn anten ¢6 thé duoc tao c4u hinh dé hoat dong nhu anten nhiéu dau vao
nhiéu dau ra (MIMO) 4 x 4, anten nay c6 thé 1a dac biét hiru ich dé diéu tiét cac tin s6
hoat dong dugc st dung lién quan dén cac chuan giao thirc dang 6 cai tién nhu 4G, cai
tién dai han (long term evolution: LTE), LTE cai tién (LTE-Advanced: LTE-A), 5G va
c4c cai tién khac cta chung, v.v.. Trong ngit canh cia ban mo ta nay, MIMO 4 x 4 dé
chi céng nghé anten bat ky dé truyén thong khong day trong dé bdn (4) anten dugc su
dung két ndi véi bo truyén va bén (4) anten duoc sir dung két ndi v6i bo thu dé gui
va/hodc thu nhiéu hon mét tin hidu dit liéu dong thoi trén cung mot kénh vé tuyén bang
cach loi dung su lan tryén da dudng (tic 13, trong d6 cac tin hiéu v6 tuyén di dén bo thu

bang hai hoac nhiéu duong, v.v..).

Fig.1 12 hinh phéi canh cta vo thiét bi 100 dugc trang bi it nhat bon anten theo mét
phuong an. Fig.2 1a hinh chiéu bang cua vo thiét bi 100 trén Fig.1 dugc trang bi it nhat
bdn anten theo mét phuong an. Ngoai ra, Fig.3 1a hinh chiéu tir trén xudng cua vo thiét
bi 100 duoc iy theo dudng 3-3 cua Fig.2 theo mot phuong an. Con nita, Fig.4 13 hinh

chiéu canh ctia vo thiét bi 100 duogc 14y theo duong 4-4 ctia Fig.2 theo m6t phuong 4n.

Theo céc phuong 4n khac nhau, vo thiét bi 100 1a mot bo phan ctia thiét bi di dong
nhu dién thoai, mdy tinh bang, thiét bi tro' giup c4 nhén, hodc thiét bi di dong bat ky
khéac. Nhu da néu, cac phuong an khac duoc du dinh trong d6 vo thiét bi 100 12 mdt bod
phén cua cac thiét bi khac nhu may tinh x4ch tay, may tinh, thiét bi dién tr xach tay,

thiét bi internet van vat (Internet of Things: [oT), v.v..

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 dén Fig.4, vo thiét bi 100 duoc trang bi mat sau 102
va mat bao quanh 104 ¢6 thanh trén 106, thanh dudi 108, va hai thanh bén (bao gdm
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thanh bén tht nhat 109 va thanh bén thir hai 110). Trong ban mb ta nay, thanh ctia mat
bao quanh vé thiét bi ¢4 thé bao gém khung hoac két chu c6 thé st dung khac dé o céc
bd phan bén trong vo thiét bi 100. Thanh trén 106 c6 thé duge bé tri theo chiéu doc giiia
céc thanh bén 109, 110 theo kiéu gan nhu vudng géc. Theo cach khic hodc theo céch
tuy y, cac thanh bén 109, 110 c6 thé duoc tao ra gén nhu song song vdi nhau. Theo mét
phuong 4n, méi thanh trong sb cac thanh 106, 108, 109, 110 cia mit bao quanh 104
duoc ndi lién khéi véi cac gdr ciia mat sau 102 va kéo dai ra phia ngoai tir d6 sao cho it
nhét mét phin ciia mdi thanh trong sb cac thanh 106, 108, 109, 110 néi chung nam trong
mit phing tuong ting gn nhu vudng géc (tic 1a ¢6 goc khoang 90 do) voi mat phang
ma mat sau 102 nam trong d6. Ngoai ra, trong khi cac thanh 106, 108, 109, 110 cua mat
bao quanh 104 duoc thé hién la ¢6 d6 cong nhat dinh, céc phuong 4an khéac duge du dinh
trong d6 cac thanh 106, 108, 109, 110 ctia mat bao quanh 104 c¢6 d§ cong 1én hon hoac

nho hon (hoac tham chi 1a khong cong).

Theo céc phuong 4n cua vo thiét bi 100 dugc minh hoa trén Fig.1, vo thiét bi 100
la mdt bo phan cua dién thoai di dong. Nham muc dich nay, vo thiét bi 100 duoc trang
bi camera 101 nhu duoc thé hién. Cu thé, theo mot phuong én c6 thé thuc hién, camera
101 ¢6 thé dugc lép vao vo thiét bi 100 ¢6 mot hodc nhiu éng kinh kéo dai qua vo thiét
bi 100 dé dugc tiép xtc v6i 4nh sang. Mic di camera 101 duoc thé hién 12 loai dng kinh
kép, can luu y rang camera 101 c6 thé thudc loai mot dng kinh, c6 thé bao gdm dén
flash, hodc hoan toan khong c6 né. Con nira, cac dAu hiéu ¢6 thé ¢ khac cta vo thiét
bi 100 (khéng duoc thé hién trén Fig.1) ¢6 thé bao gdm cac nit am luong, bo chuyén
mach bat-tat, 15 cam tai nghe choang dAu, giao dién nguén/mang, loa, micro, v.v.. Ngoai
ra, mic du khong duoc thé hién, mat trude ciia vo thiét bi 100 ¢6 thé dé hd dé cho phép
Jap man hinh xtc giac hodc bd phan tuong tw, nhé d6 tao thanh khoang khéng bén trong
ma trong d6 bang mach in (printed circuit board: PCB) va bg phan khac c6 thé duoc lap
vao. Théng tin thém vé mot sé déu hiéu nay va céc dau higu khic ctia dién thoai di dong

nhu vy s& duoc dua ra chi tiét hon sau ddy.

Nhu da néu trén day, vo thiét bi 100 duoc tao cAu hinh dé hoat dong nhu it nhat
bdn anten bao gén anten thi nhit 103, anten th hai 105, anten tha ba 107, va anten thu
fw 111. Dé dat duge didu nay, vé thiét bi 100 c6 thé duoc san xuat tir vat ligu it nhat la

dan dién mot phr:in. Vi duy, theo mét phuong an, vo thiét bi 100 c6 thé duoc tao ra bang
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céch st dung vat liéu bao gdm it nhat mot phan 1a kim loai. Ngoai ra, theo cdc phuong
an khéac nhau, bé mit ctia vé thiét bi 100 ¢6 thé duoc 16t vat liéu c6 thé khong dan dién

khac bao g61n, nhung khong chi gidi han ¢, thay tinh, 16p bao vé dan hoi, v.v..

Nho thiét ké nay, cac phén khéc nhau cta vo thiét bi 100 hoat dong nhu bén anten
103, 105, 107, 111. Noi cach khac, chinh vat liéu cua vo thiét bi 100 hoat dong nhu
nhiéu anten. Nham muc dich nay, vo thiét bi 100 tac dung nhu cac anten bao gidc nho
d6 vo thiét bi 100 ¢6 chue nang kép, do la dé chua/bao vé bo phan bén trong, cing nhu
hoat dong nhu cac anten. Trong ban mo ta nay, anten co6 thé bao gom vat lidu din dién

bat ky dugc tao cau hinh dé buc xa va/hoac thu cdc tin hiéu tan s6 vo tuyén (radio

frequency: RF). Do do, vo thiét bi 100 va bén anten 103, 105, 107, 111 1a nhu nhau.

Nén vé thiét bi 100 ¢6 thé hoat dong nhu bén anten 103, 105, 107, 111; nhiéu khe
duoc tao ra trong vo thiét bi 100 bao gdm khe thir nhat 112, khe tht hai 116, va khe thu
ba 119. Nhu s& dugc md ta sau day, cac khe 112, 116, 119 c6 thé duoc tao ra theo cach
mong mudn bat ky bao gdm, nhung khong chi giéi han 6, khic an mon, cét, dp, v.v..
bé mit cia vé thiét bi 100, dé cho vo thiét bi 100 duoc chia thanh nhidu phan (vi du, cac
phan v.v..). Ngoai ra, cic phan lién ké dugc ngin cach boi khe c6 thé dugc cach dién
vGi nhau bdi khe nay. Con nifa, trong nglt canh cta ban mo6 ta nay, cdc khe 112, 116,

119 c6 thé dé chi khe h&, dudng xoi, hodc ranh bét ky trong vo thiét bi 100.

Theo cdc phuong 4n khéc nhau, cic khe 112, 116, 119 nay c6 thé cé chiéu rong
giéng nhau, tuong tu nhau, hodc khac nhau va con kéo dai qua toan b phén tuong ing
ctia v6 thiét bi 100 dé tao ra cac phin riéng biét cua vo thiét bi 100 ma c6 thé hoat dong
nhu bdn anten néu trén. Theo mot phuong an, mat sau 102 co thé duoc thé duoc ngan
cach hodc cach dién vdi cac thanh 106, 108, 109, 110 ctia mat bao quanh 104, sao cho
cdc phin riéng biét néu trén cua vo thidt bi 100 c6 thé dé dang hoat ddng nhu bon anten
néu trén hon. Theo cac phuong an khéac, mat sau 102 ¢ thé dugc san XUt tir (hodc dugc
16t bang) vat liéu cach dién dé dat dugc két qua tuong tu. Theo cac phuong an khic
nhau khac nita (s& duge néu chi tiét khi néi téi Fig.5E), cac khe 112, 116, 119 c6 thé
duoc tao thanh lién tuc va ndi lién vé&i nhau dé tao ra tinh cach dién hon nira gitra cac

phén riéng biét khac nhau cua vo thiét bi 100. Ngoai ra, chiéu rong cua cac khe 112,
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116, 119 ¢6 thé nam trong khoang tir 0,5 dén Smm dé dam bao tinh toan ven chu tric

cta vo thiét bi 100 trong khi tao ra hoat dong anten t81 wu.

Theo mét phuong an lua chon khac, vat liéu cach dién 140 co thé duoc bd tri trong
mdt hoac nhiéu khe trong sb cac khe 112, 116, 119. Vat liéu cach dién 140 nay c6 thé
bao g6m vat liéu bat ky ¢ tinh cach dién, it nhéat mot phén, bao gém, nhung khong chi
g161 han ¢, vat liéu dan hoi, gém, mica, thuy tinh, chit déo, oxit kim loai, khéng khi,
va/hodc vat liéu bat ky khéc c6 tinh cach dién cao hon so vé1 kim loai. Ngoai ra, theo
cac phuong an khac nhau, vt liéu cach dién 140 c6 thé duoc phun trong cac khe 112,
116, 119 sao cho mat ngoai cua vat liéu cach dién 140 va vo thiét bi 100 1a lién tuc, nhd
d6 tao thanh bé mat lién tuc cua vo thiét bi 100. Theo mot phuong an lua chon khac,
mau cua vat liéu cach dién 140 c6 thé 1a giéng hodac tuong tu v41 mau cua vo thiét bi

100.

Hoan toan theo mét phuong an lua chon, khe thir tu 121 ¢6 thé dugc tao ra lién ké
v6i thanh dudi 108 dé tao thanh phan du6i 114 cta vo thiét bi 100 duge tao cau hinh dé
hoat déng nhu anten thir nhat 103. Can luu v 1o rang kich thudce va vi tri da minh hoa
cta khe th tw 121 chi nhim muc dich minh hoa ¢ chd viéc tai cAu hinh bt ky cua khe
tht tu 121 duwoc du dinh. Vi du, khe thir tu 121 ¢6 thé dugc thay bang nhiéu khe dé tao
cdu hinh anten thtr nhat 103 d& hoat dong theo cdch mong mudn bat ky. Con nita, khe

thir tw 121 tham chi ¢6 thé duge boé qua theo cac phuong an khac.

Khi tham khao tiép tuc cac hinh vé, cac khe thir hai va thi ba 116, 119 dugc cho
thdy 1a ndm lién ké& v&i thanh trén 106 dé tao thanh phan trén 118 ctia mit bao quanh
104 cta vo thiét bi 100. Theo cac phuong 4n tuy y khac nhau, cac go trén cua khe thu
hai 16 va khe thtr ba 119 ¢6 thé duoc bd tri thing hang va ndm & vi tri bat ky trong
khodng 8 dén 15mm tir thanh trén 106 ciia v6 thiét bi 100 ¢ diém céch thanh trén 106
mot khoang twong duong vt 5-12% chidu dai cta vo thiét bi 100. Theo céc phuong 4n
khac nhau, khoang cach nay c6 thé ting 1én dé ting dién tich bé mat cta phan trén 118
va nho do cai thién kha nang hoat dong cia anten tht hai 105, anten thr ba 107, va anten
thtr tu 111 trong mot s6 tan sé dai thap (vi du 700-1000 MHz). Cu thé, nho dién tich bé

mat 1én hon nay, tin hiéu RF c¢6 budc song dai hon dugc lan tmyén dé dang hon, khi
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chiéu dai cua cac budc séng dai hon nay ty 1€ nghich véi tan s6 (nén hoat dong ¢ tén s6

dai thap dugc cai thién).

Tiép tuc tham khao Fig.1, khe thu nhit 112 duoc tao ra trén thanh trén 106 cua v
thiét bi 100, dé chia phan trén 118 thanh phan phia trén thu nhat 122 hoat dong nhu
anten th\r hai 105, va phén phia trén thi hai 124 hoat dong nhu cé anten thu ba 107 va
anten thit tv 111. Theo mét phuong an, kich thudc thu nhét ctia phan phia trén thir nhét
122 va kich thude thi hai cia phan phia trén thir hai 124 cua phin trén 118 13 gidng
nhau hoac gan giéng nhau. Cac phuong én khéc duoc du dinh, tuy nhién, trong do phan
phia trén thu nhét 122 va phén phia trén thur hai 124 c6 hinh dang, chiéu rong, va/hoac
chiéu dai khéng d6i xtng.

Nho thiét ké nay, vo thiét bi 100 dugc trang bi it nhat bén anten 103, 105, 107, 111
do viéc tao ra ba khe 112, 116, 119 trong vo thiét bi 100. Theo mot sé phuong 4n tiy
¥, cac khe 112, 116, 119 nay cé thé duoc tao ra theo céch chia v6 thiét bi thanh céc phan
d6i xing nhim muc dich thim my phu thudc vao kiéu dang cong nghiép (industrial
design: ID) mong muén. Nhim muc dich nay, vo thiét bi 100 6 thé hoat dong nhu bén
anten 103, 105, 107, 111 va tham chi c6 thé duoc tao cau hinh dé hoat dong nhu anten
MIMO 4 x 4, anten nay c6 thé 1a dac biét hitu ich dé didu tiét cac tan s6 hoat dong dugc
su dung lién quan dén céc chuin giao thirc dang 6 cai tién nhu 4G, LTE, LTE-A, 5G va

cac cai tién khac cia chung, v.v..

Fig.5A 1a hinh v& mat cat ngang cua vo thiét bi 100 duoc cit theo dudng 5-5 clia
Fig.4 theo mét phuong an. Nhu dugc thé hién, vo thiét bi 100 c¢6 PCB 129 duoc 1ép
trong do6 co6 cac linh kién khac nhau duoc lép trén d6. Cu thé, PCB 129 duoc lép trén
d6 camera 101 nam & phan phia trén thi hai 124 ctia vo thiét bi 100, bo thu phat 131 (vi
du, bd truyén va/hodc bé thu) dugc bé tri & phin phia trén thi nhat 122 cta vo thiét bi
100, cing nhu GPS 132 va médem 133 duoc truyén thong dién véi bo thu phat 131.
Cén luu ¥ rang, trong ngit canh clia ban md ta nay, “truyén thong dién” c6 thé dé chi
viée két ndi truc tiép va hoac két ndi gidn tiép bét ky (v61 mot hodc nhiéu bd phan dién

duoc bo tri gitta chung).

Tiép tuc tham khao Fig.5A, mdi anten trong s6 cac anten 105, 107, 111 ¢6 b phan

tiép séng va bo phan tiép dat kém theo. Trong bdn md ta nay, bd phan tiép séng anten
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bao gém phén anten ma mach dién hé tro (vi du, bd thu phit, v.v..) dugc ndi dién sao
cho trong qua trinh truyén, dong dién c6 thé di tir bo phan tiép song anten, qua anten, va
sau do6 td1 bd phan tiép dét, nho d6 blrc xa tin hiéu RF. Ngoai ra, trong qua trinh thu, tin
hiéu RF ¢ thé duoc phat hién béng anten va dong dién tao ra trong g ¢ thé di t6i bd

phén tiép séng anten, dé dugc tiep song to1 mach dién ho tro dé gidi diéu bién.

Cu thé, anten thtr hai 105 ¢6 bd phéan tiép song anten th hai 151 va b phan tiép
d4t anten tht hai 152, anten thtr ba 107 ¢6 bd phan tiép song anten thu ba 153 va bo
phan tiép dat anten tht ba 154, va anten thtr tuw 111 c¢6 bd phan tiép séng anten thi tu
155 va bo phén tiép dat anten thir tw 156 nhu duoc thé hién. Nhu dugc thé hién, b6 phan
tiép song anten thir hai 151, bd phén tiép song anten thi ba 153, va bé phan tiép song
anten thr tu 155 duoc truyén thong dién véi b thu phat 131 bang dan dan, kep, hoic
vét liéu dan dién khac. Con nita, theo mdt phwong 4n, cac bd phan tiép song 151, 153,
155 (va cac b phan tiép dat 152, 154, 156 dbi v6i van dé do) c6 thé duoc nodi lién khéi
v6i bé mat trong cua thanh tuong tmg va kéo dai tir d6 vao phia trong. Theo mdt phuong
4n khéc, vat liéu dan dién c6 thé duoc gén (vi du, dugc han, v.v..) véi thanh tuong ung.
Theo cac phuong an khac ntta, cac bo phan tiép song 151, 153, 155 ¢o thé duoc bo qua
dé ndi truc tiép (day dan, kep, hodc vat liéu dan dién khac néu trén) véi thanh trong cua

thanh tuong Ung.

Nhu duoge thé hién trong phuong an dugc minh hoa trén Fig.5A, b phan tiép song
anten thtr hai 151 kéo dai vao phia trong tur thanh trén 106 cua vo thiét bi 100 va, theo
mdt s phuong an, & mot dau cia né. Bang cach kéo dai vao phia trong tir dau cua thanh
trén 106, tong chiéu dai cia anten thir hai 105 (va do d6 dién tich/thé tich ctia anten) c6

thé tang dén murc toi da dé diéu tiét hoat dong & céc tan sb thap hon.

Ngoaira, chiéu dai cua bd phéan tiép song anten thir hai 151 ¢6 thé dai hon bd phan
tiép séng anten thd ba 153 va anten th tu 111 (ndi riéng va, theo cdc phuong 4n khiéc,
néi chung), cling dé 1am tang dén murc téi da tong chiéu dai (va do d6 dién tich/thé tich
anten) cua anten th hai 105. Theo cac phuong dn khac nhau, diéu nay c6 thé duoc thuc
hién theo cac cach khac nhau bao gém, nhung khoéng chi gidi han &, viéc dua vao vach
bé sung (khéng dugc thé hién) trén PCB 129 gitta mach 130 (s& dwgc md ta sau day) va

b6 phan tiép séng anten thit hai 151. Theo cac phuong 4n khac nhau, bd phan tiép séng
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anten thtr hai 151 ¢6 thé dai hon 10% dén 200% so v&i bo phén tiép séng anten thi ba
153 va/hoac anten tha tu 111. Theo cac phuong an khong dugc minh hoa khac nitra, bo
phén tiép séng anten tht hai 151 ¢6 thé ¢6 kich thudc dé co chiéu dai ngan hon (so véi
bd phan tiép séng anten thir ba 153 va/hoac anten thr tu 111). Con nita, hoan toan theo
mot phuong an lwa chon, bd phan tiép séng anten thir nhat (khong dugc thé hién) cua
anten thr nhat 103 ¢6 thé nim trén ciing mot phia ctia vo thiét bi 100 véi bo phan tiép
song anten thir hai 151 dé 1am tang hé s6 twong quan dudng bao (envelope correlation

coefficient: ECC) trong qua trinh hoat dong.

Mac du bo phan tiép song anten thu hai 151 duoc thé hién 1a kéo dai theo truc
vudng goc vé6i thanh bén thir nhat 109 va d6 day cta bo phan tiép séng anten thir hai
151 1a twong tu véi (hodc tham chi giéng v6i) d6 day cua thanh bén tha nhat 109, cac
phuong an khac dugc du dinh trong do cac d6 day va géc khdc nhau dugc du dinh. Theo
mot phuong an lua chon khac, mach dién 130 co thé duoc truyén thong dién véi bo phan
tiép séng anten thir hai 151 ndi tiép v6i bo thu phat 131. Theo cac phuong dn khéc nhau,
mach dién 130 ¢co thé bao gém loai linh kién bat ky nhu phén ti dién tro, phén to dién
dung, phan tir dién cam, hodc t6 hop bat ky cua chung; ciing nhu bd chuyén mach dé lap
ndi tiép mdt cach chon loc linh kién néu trén gitta b phan tiép song anten thr hai 151
va bo thu phat 131. Khi st dung, (cac) linh kién nay cta mach dién 130 c6 thé duoc su
dung dé 1am thay d6i mét cach chon loc cac dac tinh hoat dong (vi du, dai tan hoat dong,

V.v..) cua anten.

Nhu duoc thé hién 15 hon, anten th@t ba 107 va anten tht tu 11 dung chung bo phan
tiép dat chung. Theo phuong an dugc thé hién, diéu nay dat dugc nho anten thir ba 107
va anten tht tu 111 duoc ndi dat véi camera 101 trong vo thiét bi 100. Cu thé, day dan,
kep, hodc vat liéu dan dién khéc c6 thé duoc st dung dé tao ra su truyén tin hién dién
gitta mat trong ctia phan phia trén tht hai 124 (& thanh trén 106) cta vo thiét bi 100; va
khung, vo (hoac bd phan khac) cuia camera 101. Theo cdc phuwong an khdc, cac ky thuat
néi dit khac duoc du dinh nhu ndi dét véi PCB 129 hodc mét hoac nhiéu bd phéan khéc

dwoc lap trén do.

Theo mdt phuong an lya chon, anten tha ba 107 va anten thr tw 111 c6 thé duoc

nodi véi bo phéan tiép dat chung bang cac phan tu noi dat dan dién lién ké nam cach nhau
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154, 156. Theo cac phuong 4n khac nhau, khoang céach giita cic bé phan dan dién 154,
156 ¢6 thé thay d6i dé diéu chinh chiéu dai (va do d6 dién tich/thé tich) hoat dong cua
anten thur ba 107 va anten thtr tuw 111 tuong ung. Vi du, theo mdt phuwong an, khodng
céch gifta cac bo phan tiép dat 154, 156 c¢6 thé duoc giam di (tic 1a duoc lam cho gan
ké nhau hon), nhor @6 kéo dai chidu dai (va dién tich bé mat/thé tich) hiéu dung cua anten
thtr ba tuong Gng 107 va anten thu tu 111, chung c6 thé cai thién hoat dong o dai tan

mong muodn can quan tam.

Ngoai ra, theo mot phuong an tiy ¥, cic bo phan tiép dat dan dién 154, 156 ¢6 thé
duoc b tri 6m tir hai phia bd cam tng dnh sang hdng ngoai (khéng dwgc thé hién) cua
camera 101. Theo cac phuong an khac, bd phan tiép dét dan dién 154, 156 ¢6 thé duoc
tap hop lai thanh mdt bo phan din dién duy nhét, sao cho bd phan tiép dat chung duoc
bo tri trung hop ngau nhién, & d6 cic dac tinh hoat dong c6 thé phu thudc vao thé tich

cua cac anten twong tng 105, 107, 111.

B6 phén tiép séng anten thi ba 153 kéo dai vao phia trong lién k& v6i phan gitia
ctia thanh trén 106 ctia vo thiét bi 100. Theo mot phuong an cé thé thuc hién, bo phan
tiép song anten thir ba 153 ¢6 thé kéo dai vao phia trong doc theo truc gan nhu vuéng
gdc v6i miat phang ma thanh trén 106 ciia vo thiét bi 100 nam trong d6. Ngoai ra, bo
phan tiép séng anten th tu 155 kéo dai vao phia trong lién k& v6i phan dau cua thanh
trén 106 caa vo thiét bi 100. Tuong tu v6i bo phan tiép séng anten tha ba 153, bo phén
tiép song anten thir tu 155 ¢6 thé kéo dai vao phia trong doc theo truc vuéng géc véi
mat phang ma thanh trén 106 cta vo thiét bi 100 ndm trong d6. Theo cic phuong 4n
khac nhau, bo phan tiép song anten thtr tu 155 c¢6 thé dai hon 10% dén 200% so véi bo
phan tiép song anten thr ba 153. Tuy nhién, theo cac phuong an khéc, du dinh réng bd
phan tiép séng anten thi tw 155 ¢ chiéu dai ngén hon (so véi bo phan tiép séng anten
thir ba 153). Nhu néu trén day, viéc kéo dai chiéu dai (va do d6 dién tich bé mat/thé
tich) hiéu dung cua anten twong Gmg c6 thé cai thién hoat dong ¢ dai mong mudn can

quan tam.

Nho thiét ké nay, cac anten 105, 107, 111 duoc tao c4u hinh dé hoat dong nhu cac
anten vong, trong do cac anten 105, 107, 111 tao thanh it nhat mot phan cua vong. Cu

thé, mdi anten 105, 107, 111 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé bo phan tiép song va bd phan
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tiép dat twong tmg dugc dat & cac dau dbi dién cua anten birc xa tuong tng 105, 107,

111, nho d6 tao thanh vong kin.

Nhu di néu, can luu y rf?mg cac anten 105, 107, 111 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé
hoat ddng nhu céc loai anten khac nhau [vi du, anten F nguoc (inverted-F antenna, IFA),
anten khe, v.v..]. Vidu, dé dat duoc thiét ké TFA lién quan dén anten thu tu 111, vi tri
ctia bo phan tiép séng anten thir tu 155 ¢6 thé dwoc dinh vi lai (vi du, gin phan gitta cua
phén phia trén tht hai 124 cua vé thiét bi 100 hon). Do dugc tao cu hinh nhu anten
IFA, céc anten 105, 107, 111 ¢6 thé dugc trang bi bd phan tiép dét, va tiép d6 1a bo phan
tiép song, va tiép d6 1a nhanh d4u h¢ (khong duoc thé hién) niam doc theo anten theo

thi tu cu thé nay.

Ngoai ra, céc anten 105, 107, 111 c6 thé la dac biét thich hop dé su dung trong
dién thoai di dong dugc trang bi dé hoat dong theo cac giao thuc dang 6 céi tién (vi du,
LTE, LTE-A, 5G). Vi duy, khi st dung theo mét phuong an co6 thé thuc hién, cac anten
thir hai, thit ba va tht tu 105, 107, 111 ¢4 thé hd tro hoat dong c6 tan s 1én t6i, ké ca,
va tham chi vuot qua 5GHz. Ngoai ra, anten thir hai 105 ¢6 thé hd tro hoat dong o dai
thap (low-band, LB), dai trung (medium-band, MB), va dai cao (high-band, HB), cting
nhu su truy cép duge hd tro-cap phép (licensed assisted access: LAA) tac dong t&1 dai
khong duoc cép phép 5G két hop véi phd dugce cAp phép dé cai thién tinh nang. Theo
mot phuong an lya chon khac, anten thtr hai 105 ¢6 thé st dung bo chuyén mach dé thay
d6i mirc 46 phu séng LB tir 700MHz, té1 850MHz, t61 900MHz, v.v.. Con nita, anten
thir ba 107 c¢6 thé hd tro hé thdng dinh vi toan cau (global positioning system, GPS),
MIMO MB/HB, va bdo hiéu WiFi 2G/5G. Con niia, anten tha tu 111 ¢6 thé hd tro
MIMO, MB/HB, va bao hiéu WiFi 2G/5G.

Khi st dung, anten tha ba 107 ¢6 thé con hd trg tinh nang GPS ting cuong c6 ty
1€ d6 nhay déng hudng ban cAu trén (UHIS) 16n hon -3dB. Ngoai ra, mét hodc nhiéu
(hodc tat c&) cac do cach ly gitra céc anten 105, 107, 111 ¢6 thé 16n hon 10dB. Ngoai ra,
tAt ca cac didu trén day c6 thé dat duoc (theo mét s6 phuong én tuy ¥), bang cic anten
105, 107, 111 duoc tao ra cu thé bé’mg cac khe 112, 116, 119 néu trén theo cach khong

anh huong déng ké dén chtic nang va tinh tham my cua vo thiét bi 100.

-14-



38474

Thoéng tin minh hoa thém s€ dugc dua ra ¢ day lién quan dén cac chu tric va Gmg
dung tuy y khac nhau trong dé phuong phap néu trén co thé dugc thuc hién hodc c¢6 thé
khong duoc thuc hién theo mong mudn cia ngudi dung. Can luu y rang thong tin sau
day dugc duara nhdm muc dich minh hoa va khong dugc hiéu 1a 1am 2161 han theo cach
bat ky. DAu hiéu bét ky trong sb cac diu hiéu sau déy c6 thé tuy ¥ duoc két hop véi

hoac khong dugc két hop vdi cac dau hiéu khac da duge mo ta.

Fig 5B-1 1a hinh v& mat cit ngang nhin tir phia sau ctia vo thiét bi 100B theo mot
phuong an khac. Ngoai ra, Fig 5B-2 14 hinh v& mit cat ngang nhin tir trén xudng cua vo
thiét bi 100B theo phuong an duoc thé hién trén Fig.5B-1. Nhu dugc thé hién, vo thiét
bi 100B bao g61n mat bao quanh 104B (1a mot phé“ln cua than kim loai) c¢6 thanh trén

106B, va hai thanh bén (bao gdm thanh bén thi nhat 109B va thanh bén thi hai 110B)

Khi su dung, vo thiét bj 100B duoc tao cdu hinh dé hoat dong nhu it nhét bon anten
bao gdn anten thtr nhit (khong duoc thé hién), anten thi hai 105B, anten thit ba 107B,
va anten tht tu 111B. Nén v6 thiét bi 100B ¢6 thé hoat dong nhu cac anten 105B, 107B,
111B; nhiéu khe duogc tao ra trong vo thiét bi 100B bao gém khe tht nhat 112B, khe thu
hai 116B, va khe thir ba 119B. Theo mdt phuong an lua chon khéc, vat liéu cach dién
140B ¢6 thé duoc b tri trong mét hodc nhiéu khe trong sd cac khe 112B, 116B, 119B.
Khe thit hai 116B va khe tht ba 119B duoc thé hién ndm lién ké voi thanh trén 106B dé
tao ra ph?m trén 118B cua mat bao quanh 104B. Ngoai ra, khe thu nhét 112B dugce tao
ra trén thanh trén 106B cta vo thiét bi 100B, dé chia phan trén 118B thanh phan phia
trén th(r nhit 122B hoat dong nhu anten tht hai 105B, va phan phia trén thir hai 124B
hoat ddng nhu ca anten thtt ba 107B va anten thu tu 111B.

Nhu duoc thé hién thém, vé thiét bi 100B c6 PCB 129B dugc lap trong dé, co cac
linh kién khac nhau (vi dy, camera 101B, v.v..) dugc lép trén d6. Con nita, anten thu
hai 105B ¢6 bo phan tiép séng anten thir hai 151B va b phén tiép dét anten thir hai
152B, anten thir ba 107B ¢ bd phén tiép séng anten thi ba 153B va bo phan tiép dat
anten thur ba 154B, va anten thu tu 111B ¢6 b phan tiép song anten thtr tu 155B va bd

phan tiép d4t anten thtr tu 156B nhu duoc thé hién.

V6 thiét bi 100B theo phuong 4n dwoc thé hién trén Fig.5B-1 va Fig.5B-2 ¢ thé

khac so v6i cac phuong an néu trén. Vi dy, theo phuong an c6 thé thuc hién nay, néu
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vo thiét bi 100B ¢6 chiéu rong 74,8mm, chiéu dai 153mm, va chiéu day 6,9mm, vdi vo
thiét bi 100B duoc trang bi camera kép 19mm 101B, mat sau béng kim loai, va bay khe
(ba khe trén phan trén 118B clia mat bao quanh 104B va khe hinh chit U trén phan duéi
khong dugc thé hién); cac anten nay c6 thé hd tro cho hoat dong 4x4 MIMO LTE, cting
nhu Wifi MIMO, va c6 thé con tao ra ty 1¢ GPS UHIS béng -2,5dB. Ngoai ra, cac anten
105B, 107B, 111B & phan trén 118B cta mit bao quanh 104B c6 thé h tro céc dai
5GHz va tao ra d6 cach ly t5t 16n hon 10dB dbi véi tht ca cac anten. Con nita, cac anten
nay c6 thé c6 ECC thip bang 0,6 ¢ cc dai 700MHz, va nhé hon 0,5 & cac dai 850MHz
va cao hon. Cu thé, cac ddu hiéu nay cé thé dat duoc do bo phan tiép song anten thtr hai
151B cua anten thi hai 105B ndm & cung phia cta vé thiét bj 100B véi bd phan tiép

song anten tha nhat ctia anten tht nhat (khong duoc thé hién).

Fig 5C-1 1a hinh v& mat cat ngang nhin tr phia sau ctia vo thiét bi 100C theo mot
phuong an khac. Ngoai ra, Fig 5C-2 la hinh vé mat cat ngang nhin tir trén xudng cua vo
thiét bi 100C theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.5C-1. Nhu dugc thé hién, vo thiét
bi 100C bao gdm mat bao quanh 104C c6 thanh trén 106C va hai thanh bén (bao gom
thanh bén thtr nhat 109C va thanh bén thi hai 110C).

Khi st dung, vo thiét bj 100C duoc tao cAu hinh dé hoat dong nhu it nhét bon anten
bao gon anten thir nhét (khéng dugc thé hién), anten thi hai 105C, anten thir ba 107C,
va anten tha tu 111C. Nén vé thiét bi 100C c6 thé hoat dong nhu cac anten 105C, 107C,
111C; nhiéu khe duoc tao ra trong vo thiét bi 100C bao gém khe tht nhét 112C, khe tha
hai 116C, va khe thi ba 119C. Theo mdt phuong an lua chon khac, vat liéu cach dién
140C ¢6 thé duogc b tri trong mot hoac nhiéu khe trong b céc khe 112C, 116C, 119C.
Khe thi hai 116C va khe thtt ba 119C dugc thé hién nim lién ké véi thanh trén 106C dé
tao ra phén trén 118C cua mat bao quanh 104C. Ngoai ra, khe thu nhét 112C duoc tao
ra trén thanh trén 106C cia vé thiét bi 100C, dé chia phan trén 118C thanh phan phia
trén th( nhat 122C hoat déng nhu anten tht hai 105C, va phan phia trén tht hai 124C
hoat dong nhu ca anten thtt ba 107C va anten thu tu 111C.

Nhu duoc thé hién thém, vé thiét bi 100C ¢6 PCB 129C dugc lap trong do, ¢6 céc
linh kién khac nhau (vi dy, camera 101C, v.v..) duoc lép trén d6. Con nira, anten tha

hai 105C ¢ bd phén tiép séng anten tht hai 151C va bd phan tiép dat anten thu hai

-16-



38474

152C, anten thi ba 107C ¢6 bd phén tiép séng anten thi ba 153C va bd phan tiép dat
anten tht ba 154C, va anten thir tw 111C ¢6 bd phén tiép séng anten thi tw 155C va b

phan tiép dit anten tha tu 156C nhu dugc thé hién.

V6 thiét bi 100C theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.5C-1 va Fig.5C-2 ¢6 thé
khac so vdi cac phuong 4n néu trén. Vi du, vo thiét bi 100C co chiéu rong 74,2mm,
chiéu dai 153,7mm, va chiéu day 7,7mm, vdi vo thiét bi 100C duoc trang bi camera kép
19mm 101C, mat sau bang thuy tinh, va bay khe (ba khe trén phéan trén 118C ctia mat
bao quanh 104C va bdn khe trén phén dudi khong duogce thé hién ¢6 chiéu rong khe
1,5mm); cac anten nay c6 thé hd trg cho hoat dong 4x4 MIMO LTE, ciing nhu Wifi
MIMO, va c6 thé con tao ra ty 16 GPS UHIS bang -3dB. Ngoai ra, cac anten 105C,
107C, 111C & phan trén 118C ciia mat bao quanh 104C c6 thé hd trg cac dai SGHz va
tao ra d6 cach ly tot 16n hon 10dB ddi véi tat ca cac anten. Con nita, cac anten ndy c6
thé ¢6 ECC thap bang 0,6 ¢ cac dai 700MHz, va nho hon 0,5 & céc dai 850MHz va cao
hon. Cu thé, cac dau hiéu nay co thé dat duoc do bd phan tiép song anten thu hai 151C
cua anten tht hai 105C ndm & cung phia cta vo thiét bi 100C véi bo phan tiép song

anten tht nhit cua anten thir nhat (khéng duogc thé hién).

Fig 5D-1 12 hinh v& mat cit ngang nhin tir phia sau ctia vo thiét bi 100D theo mot
phuong 4n khac. Ngoai ra, Fig 5D-2 14 hinh v& mat cat ngang nhin tr trén xubng cua
v0 thiét bi 100D theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.5D-1. Nhu dugc thé hién, vo
thiét bi 100D bao gdm mit bao quanh 104D c6 thanh trén 106D va hai thanh bén (bao
gbm thanh bén thir nhit 109D va thanh bén thi hai 110D).

Khi str dung, vo thiét b1 100D duoc tao cAu hinh dé hoat dong nhu it nhat bon anten
bao gén anten thtr nhat (khéng duogc thé hién), anten thu hai 105D, anten thtr ba 107D,
va anten tht tu 111D. Nén vo thiét b1 100D ¢6 thé hoat dong nhu céc anten 105D, 107D,
111D; nhiéu khe duoc tao ra trong vo thiét bi 100D bao g6m khe thr nhat 112D, khe
thir hai 116D, va khe thr ba 119D. Theo mdt phuong an lya chon khac, vat li¢u cach
dién 140D c6 thé duogc bd tri trong mot hoac nhiéu khe trong s cac khe 112D, 116D,
119D. Khe tht hai 116D va khe tht ba 119C dugc thé hién ndm lién ké véi thanh trén
106D dé tao ra phan trén 118D cua mit bao quanh 104D. Ngoai ra, khe thi nhéat 112D
dugc tao ra trén thanh trén 106D cta vo thiét bi 100D, dé chia ph?m trén 118D thanh
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phan phia trén thi nhét 122D hoat dong nhu anten tht hai 105D, va phan phia trén thir
hai 124D hoat ddng nhu ca anten tht ba 107D va anten thir tu 111D.

Nhu duoc thé hién thém, vo thiét bi 100D ¢6 PCB 129D duoc 1§1p trong do, cé cac
linh kién khic nhau (vi dy, camera 101D, v.v..) dugc lép trén d6. Con nira, anten thu
hai 105D ¢6 bd phan tiép song anten tht hai 151D va bd phan tiép dat anten thir hai
152D, anten thit ba 107D ¢6 b phén tiép séng anten thir ba 153D va bd phan tiép dat
anten thir ba 154D, va anten thir tu 111D ¢6 b phéan tiép song anten tha tu 155D va b

phéan tiép d4t anten thit tu 156D nhu dugc thé hién.

Vo thiét bi 100D theo phwong 4n dugc thé hién trén Fig.5D-1 va Fig.5D-2 ¢6 thé
khéc so v&i cac phuong an néu trén. Vi du, vo thiét bi 100D c6 chiéu rong 71,7mm,
chidu dai 152mm, va chiéu day 6,96mm, vdi vo thiét bi 100D duoc trang bi camera kép
21,5mm 101D, ép mat sau bang thuy tinh, va nam khe (ba khe trén phan trén 118D cta
mit bao quanh 104D va hai khe trén phén duéi khéng dugc thé hién c6 do rong khe
1,5mm); cac anten nay co thé hd trg cho hoat dong 4x4 MIMO LTE, cing nhu Wifi
MIMO, va c6 thé con tao ra ty 16 GPS UHIS bang -2,5dB. Ngoai ra, céc anten 105D,
107D, 111D ¢ phén trén 118D ctia mat bao quanh 104D c6 thé ho tro cac dai SGHz va
tao ra do cach ly t5t 16n hon 10dB dbi véi tat ca cac anten. Con nifa, cic anten ndy co
thé c6 ECC thép bang 0,6 & cac dai 700MHz, va nhoé hon 0,5 ¢ cdc dai 850MHz va cao

hon.

Fig.5E 1a hinh phéi canh cia vo thiét bi 100 trén Fig.l dén Fig.5A, theo mot
phuong an khac ¢6 cac khe 112, 116, 119 néu trén tao thanh khe lién tuc 157. Nhu duoc
thé hién, khe tht hai 116 dugc tao ra trong thanh bén tht nhat 109 va khe thir ba 119
duoc tao ra trén thanh bén tht hai 110 1a mot phﬁn cua khe lién tuc 157 duoc tao ra trong
mit sau 102 cua vo thiét bi 100. Ngoai ra, khe tht nhat 112 duoc tao ra trong thanh trén
106 con duoge tao ra trong mat sau 102 ciia v6 thiét bi 100 va kéo dai téi va 1a mot phan
cua khe lién tuc 157. Con ntta, so v4i phuwong an vo thiét bi 100 dugc thé hién trén Fig.1,
khe lién tuc 157 cua vo thiét bi 100 duoc thé hién trén Fig.5E c6 thé duoc bd tri thép

hon trén vo thiét bi 100, dé tao ra dién tich/thé tich anten lén hon.

Bang thiét ké nay, khe lién tuc 157 (va bd phan céch dién 140 bét ky trong d6) co

thé con cach dién phan phia trén thir nhit 122 va phan phia trén thu hai 124 dé ching
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van cach dién véi nhau, cling nhu véi phén dudi 114 cta vo thiét bi 100. Do d6, mat
sau 102 cta vo thiét bi 100 va mit bao quanh 104 ¢o thé duoc ndi lién khoi (vi du, don
nguyén) ma khong nhat thiét phai cach dién gitra ching va khong nhat thiét can mat sau

102 duoc san Xuat tir vat liéu cach dién (vi du, thuy tinh v.v..).

Do d¢, theo mdi phwong an trong s6 cic phuong an néu trén, bo phan khe (vi du,
cac khe 112, 116, 119 v.v.. trén Fig.1 va/hoac Fig.5E) duoc khac an mon trong bo phan
vo (viduy, vo thiét bi 100 trén Fig.1 va/hoac Fig.5E) nham muc dich chia bo phéan vo nay
thanh céc phan riéng biét c6 kha nang hoat dong nhu it nhat bon anten. Bang thiét ké
nay, bd phan vo ¢6 thé hoat déng nhu bén anten c6 thé dugce tao cau hinh dé hoat dong
nhu anten MIMO 4 x 4, anten nay ¢6 thé 1a ddc biét hitu ich dé didu tiét cic tan s6 hoat
dong dugc su dung lién quan dén cac chuan giao thic dang 6 cai tién nhu 4G, LTE,

LTE-A, 5G va cdc cai tién khac cta chung, v.v..

Fig.6 thé hién phuong phép 600 dé ché tao vo thiét bi duoc tao cdu hinh dé hoat
déng nhu bén anten bao gidc theo mot phuong an khic. Theo mét phuong an lya chon,
phuong phap 600 ¢6 thé dugc thuc hién trong ngit canh ctia mot hodc nhiéu phuong an
bat ky trong sb cac phuong 4n duge dua ra trén (cac) hinh v& bat ky néu trén va/hoac
sau ddy va/hodc phan moé ta cua né. Vi du, theo mot phuong n, phuong phip 600 cé
thé duoc sir dung dé san xuat vo thiét bi 100 néu trén Fig.1 va/hoic Fig.SE. Tuy nhién,
can hiéu rang phuong phap 600 c¢é thé dugc thuc hién trong cdc méi trudng thich hop

khac.

Nhu duoc thé hién trong thao tac 602, vo thiét bi (vi du, vo thiét bi 100 trén Fig. 1
va/hoac Fig.5E) duoc tao ra c6 mat sau va mat bao quanh bao gém thanh trén, thanh
dudi, thanh bén thir nhat, va thanh bén tht hai. Vo thiét bi nay c6 thé dugc tao ra bang
cach cat, tao hinh, dap va theo cach khac gia cong vat licu kim loai dé tao thanh vo thiét
bi. Ngoai ra, vo thiét bi duge tao chu hinh dé hoat dong nhu it nhét bén anten, va bao
g61n phén trén, va phén dudi dugce tao céu hinh dé hoat dong nhu anten th nhét ctia bon

anten nay.

Tiép tuc tham khao Fig.6, it nhit ba khe dugc khic an mon trong phén trén, bang
thao tac 604. Theo cac phuong an khac nhau, cac khe co thé duoc khic an mon theo

cach mong mudn bt ky bao gém, nhung khong chi gidi han ¢, cat hodc dap bé mat,
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hoac qué trinh gia cong bét ky khac dén dén cac khe dugc tao ra. Ngoai ra, cac khe nay
bao gém khe thir nhat duoc tao ra trong thanh trén, khe thtr hai dugc tao ra trong thanh
bén th nhat, va khe thi ba dugc tao ra trong thanh bén thi hai, dé chia phén trén thanh
phan phia trén thu nhét hoat déng nhu anten tht hai trong s6 bén anten, va phan phia

trén thu hai hoat ddng nhu ca anten thur ba va anten thu tu trong s6 bén anten nay.

Fig.7A la dd thi minh hoa hiéu suét cua anten lam vi du 700 duoc thé hién lién
quan dén hoat dong theo phuong 4n néu trén Fig.1, theo mot phuong an. Cu thé, do thi
trén Fig.7A minh hoa hi¢u suét cua anten 1am vi du 700 duogc thé hién boi anten thi hai

105 ctia vo thiét bi 100 néu trén Fig.1.

Hiéu sudt cua anten duoc xac dinh bang lugng nang lugng (binh phuong dién ap)
thu duoc ¢ anten thu qua khdng gian, chia cho lugng nang luong duoc truyén cho anten
nay. Nhu vay day la viéc kiém tra chung do nang luong dugc truyén t6i cong anten,
dwoc bic xa boi anten truyén, lan truyén dudi dang séng dién tir qua khong khi, duoc
thu bang anten thu, va dugc bién ddi lai thanh dong dién trén cac cong anten thu. Trong
khi anten truyén dang truyén, anten thu s& thu kidu birc xa ba chiéu, va sau d6 tap hop
dit liéu nay. Néu gia thiét mot nira cong suat da truyén dugc thu thi 10*log10 (0,5/1,0)
= - 3 dB. Nham muc dich nay, s6 am 1én hon cho thay tinh nang t5t hon (tic 1a nang

luong 16n hon duoc cung cip tir mot anten cho mét anten khac).

Nhu duge thé hién trén Fig.7A, hidu suit anten 700 cta anten tht hai 105 dugc thé
hién lién quan dén ba trang thai diéu huong LTE (vi du, B12 thanh B5 thanh B8). Nhu
da néu, khoang tinh ning dai thap 701, khoang tinh nang dai trung 702 (khoang nay c6
thé bao gdm nhidu dai), va khoang tinh nang dai 5GHz 704 (d6i v&i két ndi bo sung nhu

WiFi, 5G, hoac LAA) dugc dua ra.

Fig.7B la db thi khac thé hién hiéu suét clia anten lam vi du 750 lién quan dén hoat
dong theo phuong an thé hién trén Fig.1, theo mdt phuong én. Cu thé, do thi trén Fig.7B
minh hoa hiéu suét cia anten 1am vi du 750 dugc thé hién boi anten thir ba 107 va anten
thir tw 111 ctia vé thiét bi 100 trén Fig.1. Tinh nang GPS 751 duogc thé hién trén Fig.7B
lién quan dén anten thw ba 107 cta vo thiét bi 100 trén Fig.1. Ngoai ra, khoang tinh
nang dai trung 752 (khoang nay c6 thé bao gdm nhiéu dai) duge dua ra cung véi khoang

tinh nang WiFi 2G 754 (qua anten chinh hodc phu). Con nita, khodng tinh nang dai
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5GHz 756 (d6i v6i két ndi bd sung nhu WiFi, 5G, hoiac LAA) duoc dua ra (qua anten
chinh hoac phu).

Nhu vay, mdt hoac nhiéu ddu hiéu néu trén cla cac phuong 4n néu trén cd thé dé
xuit vo thiét bi (vi du, vo dién thoai) c6 it nhat bon anten. Pé thuc hién diéu nay, ba
khe dugc tao ra trong vo thiét bi. Theo mot sb phuong an tuy y, cac khe nay duoc tao
ra theo cach chia v6 thiét bi thanh cac phan déi xting nham muc dich thim my. Bang
thiét ké nay, vo thiét bi ¢6 thé hoat dong nhu bon anten c6 thé duoc tao cau hinh dé hoat
déng nhu anten MIMO 4 x 4, anten nay c6 thé 1a ddc biét hitu ich dé diéu tiét cac tan sb
hoat dong dugc st dung lién quan dén cac chuan giao thuc dang 6 cai tién nhu 4G, LTE,
LTE-A, 5G va céc cai tién khéac cua ching, v.v.. Diéu nay co thé, dén luot minh, dan
dén viée truyén thong hi¢u qua va/hodc hitu hiéu béng cach st dung céc chuin thich hop
ma néu khong thi s& phai bo di trong cac hé thong khong ¢ cac ddu hiéu nay. Can luu
¥ rang céc uu diém tiém nang néu trén dugc dua ra chi nham muc dich minh hoa va

khéng dugc hiéu 14 1am gidi han theo cach bat ky.

Fig.8 1a so dd chu truc mang 800 theo mot phuong an. Nhu da thé hién, it nhat
mdt mang 802 duogc dé xuit. Theo céc phuong an khéc nhau, mdt hodc nhiéu bo
phan/dau hiéu bat ky duoc néu trong khi mé ta (cac) hinh v& bat ky néu trén c6 thé dugce

thue hién lién quan dén mot hodc nhiéu bo phan bat ky cua it nhit mot mang 802.

Trong ngit canh cau tric mang 800 nay, mang 802 c6 thé ¢ dang bét ky, bao gdm,
nhung khéng chi giéi han &, mang vién théng, mang cuc bd (local area network, LAN).
mang khong day, mang dién rong (wide area network, WAN) nhu Internet, mang ngang
hang, mang cap v.v.. Mac du chi mét mang duogc thé hién, can hiéu 1'§ng hai hodc nhiéu

mang giéng nhau hoac khéc nhau 802 ¢6 thé dugc dé xuat.

Nhiéu thiét bi dugc két ndi véi mang 802. Viduy, may chu 812 va may tinh 808 c6
thé duoc két ndi véi mang 802 ddi v6i cac muc dich truyén théng. May tinh 808 nay c6
thé bao gdm mdy tinh dé ban, may tinh xach tay, va/hodc loai logic bat ky khac. Con
nita, cac thiét bi khac nhau khac ¢ thé dugc két ndi véi mang 802 bao gém thiét bi hd
tro' s6 ca nhan (personal digital assistant, PDA) 810, thiét bi dién thoai di dong 806, may

truyén hinh 804, v.v..
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Fig.9 1a so dd cua thiét bi xu 1y 1am vi du 900 theo mdt phuong édn. Theo mdt
phuong an lua chon, thiét bi xu 1y 900 c6 thé duoc thuc hién trong ngit canh thiét bi bat
ky trong s6 cac thiét bi cua cdu tric mang 800 trén Fig.8. Tuy nhién, can hiéu rang thiét

bi xtr 1y 900 ¢6 thé duge thuc hién trong mdi trudng mong mudn bét ky.

Nhu duoc thé hién, thiét bi xir 1y 900 bao gdm it nhat mét bo xt Iy 902 duwoc ndi
v6i bus 912. Thiét bi x Iy 902 con bao gdm bd nhé 904 [vi du, 6 dia cing, 6 dia mach
ran, bd nhé truy nhap nggu nhién (random access memory, RAM), v.v..] duoc két nbi
v6i bus 912. BO nhd 904 ¢6 thé bao géln mot hoac nhiéu bo phan nhd, va tham chi co
thé bao gdbm cac loai bo nhd khac nhau. Con dugc bao gbm la giao dién truyén thong
908 (vi du, giao dién mang cuc bd/tlr xa, giao dién truy nhap bd nhé, v.v..) va giao dién
dAu vao dau ra (input/output: I/O) 910 (vi du, man hinh, loa, micrd, man hinh xtc giac,

bang xuc giac, giao dién chudt, v.v..).

Thiét bi xtr 1y 900 ciing ¢6 thé bao gom bd nhé phu 906. BO nhé phu 906 duoc
két ni véi bus 912 va/hoidc véi cac bd phan khéc cia thiét bi xir Iy 900. B nhé phu 906
c6 thé bao gdm, vi du, é dia cling va/hodc & luu trit théo lip duoc, dién hinh 1a 6 dia
mém, 6 bang tlr, 6 dia compac, v.v.. O luu trit théo lap duogc s& doc tir va/hodc ghi vao

b6 nhé thao ldp duoc theo cach da biét 13.

Chuong trinh may tinh, hoac cac thudt todn logic didu khién may tinh, c¢6 thé duoc
luu trit trong bd nhg 904, bd nhd phu 906, va/hodc bo nho bét ky khac ddi voi viée dé.
Céc chuong trinh may tinh nay, khi duoc thuc hién, cho phép thiét bi xir ly 900 thuc
hién cac chirc nang khac nhau (nhu néu trén chéng han). B6 nhé 904, b nhd phu 906

va/hodc bo nhd bit ky khac bao gdm phuong tién doc dugc bang méay tinh phi nhat thoi.

Cén hiéu ri?lng cach b tri céc bd phan dugc minh hoa trén cdc hinh v& da moé ta la
dé 1am vi du, va cac cach bd tri khéc ¢6 thé duoc thuc hién. Ciing can hiéu réng cac bo
phan cua hé théng khac nhau duoc xac dinh bﬁmg cac yéu cu bao hd duoc mé ta dudi
day, va dugc minh hoa trong cdc so dd khdi khéc nhau 1a cic bd phan logic trong mot

s6 hé théng duoc tao cau hinh theo dbi tuong dugc boc 16 ¢ day.

Dé tao thuan loi cho viéc hiéu dbi tuong dugc mo ta & day, nhiéu khia canh duoc
md ta theo chudi cac hoat dong. [t nhat mét trong cac khia canh duoc x4c dinh bang cac

yéu ciu bao hd duoc thuc hién bé’lng bd phan phén cing dién tu. Vi du, sé€ hiéu duoc
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réng cac hoat dong khac nhau c6 thé dugc thuc hién b?mg mach hoac mach dién chuyén
dung, béng cac 1énh chuong trinh dugc thuc hién béi mot hoac nhiéu bd xu ly, hoac
bang t6 hop cua ca hai cach nay. Phin mo ta & day vé chudi cac hoat dong bat ky khong
duoc du dinh ngu y réng tha tu cu thé da mé ta dé thuc hién chudi d6 phai dugc tuan
theo. TAt ca cac phuong phap duoc mé ta & day co thé duoc thuc hién theo thir tu thich
hop bat ky néu khong dugc chi ra theo cach khac ¢ day hoac duoc phu nhan 16 theo cach
khac bdi nglt canh.

Viéc su dung céc thuat nglr dang s6 it va cac tir 4m chi twong tu trong nglt canh
md ta ddi tuong (cu thé 1a trong ngi canh cac yéu céu bao ho sau ddy) can duoc hiéu la
bao gdm ca sb it va sb nhiéu, néu khéng dugc chi rd theo cach khac ¢ day hoac duge
phu nhén rd bdi ngit canh. Viée néu cac khoang gia tri ¢ day chi dugc du dinh dung lam
phuong phap toc ky dé néi riéng t&i mdi gia tri riéng biét nam trong khoang nay, néu
khéng duoc chi 16 theo cach khic ¢ day, va moi gi tri riéng biét nay dugc dua vao ban
mb ta nhu thé né duoc néu riéng & day. Ngoai ra, phan mé ta néu trén chi nhim muc
dinh minh hoa, va khong nham muc dich g161 han, do pham vi bao ho can tim duoc xé4c
dinh bang cac yéu cAu bao ho nhu néu sau ddy cing véi cac phuong én tuong duong bt
ky cua ching dugc ndi téi. Viéc su dung vi du bét ky va tat ca cac vi du, hoac cach dién
dat 1am vi du (vi du, “nhu”) dugc dua ra & day chi dugc du dinh dé minh hoa rd hon déi
twong va khong lam gidi han pham vi cia d6i tuong nay néu khong duoc khang dinh
theo cach khac. Viéc st dung thuat ngli “dya trén” hodc cum tu tuong tu khac dé chi
didu kién dé mang lai két qua, ca trong yéu cau bao ho va trong ban mb ta, khong duoc
du dinh loai trir cdc didu kién bit ky khac mang lai két qua d6. Khong céch dién dat nao
trong ban md t& dwoc hiéu 1a chi ra thanh phan khéng duoc yéu cau bao ho bat ky 1a can

thiét doi v4i viée thue hanh cac phuong an duoc yéu cau bao ho.

[t nhét mot phuong éan duge boc 16 va cac thay i, két hop, va’/hoac cai bién cua
(cac) phuong 4n nay va/hoac céc dau hiéu cua (cic) phuong an nay duge thuc hién boi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay 1a thudc pham vi ctia ban md ta. Cac
phuong 4n khac din dén viéc két hop, tich hop, va/hodc bo di cdc dau hidu cua (cac)
phuong an nay cling thudéc pham vi ctia ban mo ta. Néu céc khoang hodc gii han bang
s6 duoc néu 16, cac khoang hoac gidi han dugc néu rd nay can duogc hiéu 1a bao gém

cac khoang hoac gidi han lap cé do 1on tuong tu nam trong cac khoang hozc giéi han da
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néu rd nhu tir khoang 1 dén khoang 10 bao gdm 2, 3, 4, v.v..; 16n hon 0,10 bao gdm
0,11, 0,12, 0,13, v.v.. Vi du, mdi khi khoang bang s6 c6 gi6i han duéi, Ry, va giéi han
trén, Ry, duge bdc 16, sb bt ky nam trong khoang nay dugc boc 16 cu thé. Cu thé, cac
s6 sau ddy nam trong khoang nay dugc boc 16 cu thé: R= Ry+k*( Ry-R Ry), trong d6 k
1 bién s6 ndm trong khoang tr 1% dén 100% véi s gia 1%, tirc 1a k bang 1%, 2%, 3%,
4%, 5%, ..., 70%, 71%, 72%, ..., 95%, 96%, 97%, 98%, 99%, hodc 100%. Ngoai ra,
khoang bang sb bat ky dugc xac dinh bang hai sb R nhu duoc x4c dinh trong cong thirc
néu trén ciing duoc boc 16 cu thé. Viée str dung thuat ngt “khoang” ¢6 nghia 1a +-10%
ctia s6 theo sau néu khong duoc chi rd theo cach khac. Viée su dung thudt ngir “theo
cach tiy y” ddi véi thanh phan bat ky cia yéu ciu bao ho ¢6 nghia la thanh phan nay 1a
cn thiét, hodc theo céch khéc, thanh phin nay la khong cin thiét, ca hai phuong 4an lua
chon nay déu thudc pham vi cua yéu cau bao ho. Viéc s dung thuat ngit rong hon nhu
bao g@)ln, chira, va co cin duoc hiéu 1a dé chirng minh cho thuat ngt hep hon nhu bao
gdm, chi yéu bao gom, va vé ¢co ban bao gom. Do d6, pham vi bao ho khéng dugc gidi
han boi phan mé ta néu trén ma dugc xac dinh béi cac yéu cau bao ho sau day, pham vi
nay bao gém tat ca cac phuong 4n tuong duong cta d6i tuong cua yéu cau bao ho. Moi
va timg yéu cau bao hd dugc dua vao ban mé ta dudi dang boc 1oc hon nia va cac yéu
ciu bao ho 1a (cac) phuong 4n clia ban mo ta ndy. Phan ban luan vé tai liéu tham khao
trong ban mé ta khong 1a su thira nhan réng day 1a giai phap ddi chung da biét, dac biét
13 tai liéu tham khéo bét ky c¢6 ngay cong bd trude ngay wu tién ctia don nay. Phan boc
10 tAt ca céc bang doc quyén sang ché, don yéu cdu cp bang doc quyén sang ché, va cac
tai liéu céng bé dugc néu trong ban md ta nay dugc dua vao day bang cach vién dan, &
mttc d6 12 ching dua ra théng tin chi tiét lam vi du, mang tinh thu tuc, hodc thong tin

khac bd sung cho ban mo ta.

Cac phuong an dugc mo ta ¢ day bao gdém mét hodc nhiéu cach thirc da biét dé tic
gia sang ché thuc hién d6i twong yéu cau bao ho. Cén hidu rang céc thay doi cua cac
phuong an nay sé€ trd nén rd rang d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay khi doc phan mé ta néu trén. T4c gia sang ché hy vong nguoi c6 hiéu biét trong linh
vuc ndy st dung céc thay dbi nay néu thich hop, va tac gia sang ché du dinh dbi twong
yéu ciu bao hd duoc thuc hién theo cach khac véi duge mo ta cu thé & day. Do do, déi

twong dugc yéu cau bao hd nay bao gdm tat ca cac cai bién va cac phuong an tuong
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duong cua doi tugng dugc néu trong yéu cau bao hd kem theo khi dugc cho phép boi
luat c6 thé ap dung. Ngoai ra, su ket hop bat ky cua céac thanh phan da mo ta ¢ trén trong
tat ca cac thay doi co thé co6 cua ching dugc bao ham néu khong dugc chi rd theo cach

khac ¢ day hoac dugc phu nhan rd theo cach khac boi ngli canh.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Dién thoai di ddng bao gém:

v6 ¢6 mit bao quanh va mit sau, mit sau dugc bao quanh boi mdt bao quanh doc
theo cac go clia mat sau, trong do it nhét mot phﬁn cuia mit bao quanh dugc tao cAu hinh
dé hoat d6ng nhu anten thit hai, anten thi ba, va anten thit tu, mgt bao quanh nay bao
gém:

thanh trén c6 khe thi nhit dugc tao ra trong dé, thanh trén chi c6 mét khe duoc

tao ra trong do;
thanh bén thtt nhét c6 khe thi hai dugc tao ra trong do; va

thanh bén tht hai c¢6 khe thir ba dugc tao ra trong do, chiéu rong cua khe thir nhét,
khe thi hai va khe th ba ndy nim trong khoang tlr 0,5mm dén 5mm, thanh trén dugc
b tri giita thanh bén thi nhét va thanh bén tht hai, trong d6 phan trén cia mit bao
quanh nim gitta khe thtt hai va khe thi ba, trong d6 phan trén niy dugce chia thanh phén
phia trén thir nhit va phan phia trén thir hai bang khe th nhat,

trong d6 phan phia trén thi nhit khong c6 khe va ndm gitta khe tht nhit va khe
thir hai, va hoat dong nhu anten thi hai, va phﬁn phia trén thtr hai khdng c6 khe, va nam
gitta khe thir nhét va khe thir ba, va hoat dong nhu ca anten thi ba va anten thir tu,

va trong d6 anten thr hai bao gbm bo phan tiép song anten thit hai va d4t anten thir
hai, anten thr ba bao gdm bd phén tiép song anten thit ba va d4t anten thr ba, va anten
th tu bao gébm bo phan tiép séng anten thit tw va d4t anten thit tu.
2. Dién thoai di dong theo diém 1, dién thoai di dong nay con bao gém:

bd phan cé thé tao cAu hinh duogc truyén thong dién véi bo phan tiép song anten
thr hai.
3. Dién thoai di dong theo diém 2, trong d6 bd phén c6 thé tao cdu hinh dugc bao gém
bo chuyén mach va it nhét mot trong ) ph?m tir dién tro, phén tr dién dung, hoac phﬁn
tr dién cam.
4. Dién thoai di dong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 anten thir

hai dugc tao cAu hinh dé chuyén mach gifta ché dd hoat dong thu nhét dé hoat dong &
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khoang tdn sb thit nht va ché d6 hoat dong thtt hai dé hoat dong & khoang tan s thir
hai.

5. Dién thoai di dong theo diém bat ky trong s cac didm tir 1 dén 4, dién thoai di dong

nay con bao gom:

vat lidu cach dién dugc bé trf trong mdi khe trong s6 khe thr nhét, khe thir hai va

khe th ba.

6. Dién thoai di dong theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 5, trong d6 cac gd
trén cta khe thit hai va khe thi ba dugc bb tri thing hang va nim & vi tri bit ky trong

khoéng tir 8mm dén 15mm tir thanh trén.

7. Dién thoai di dong theo didm bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 6, trong d6 it nhat mét
anten trong sb anten th( hai, anten thtr ba ho#c anten thit tu duoc tao cAu hinh dé hoat
dong nhu anten nhidu du vao nhidu dau ra (multiple-input-multiple output, MIMO)
4x4.

8. Dién thoai di dong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 mit sau
ctia vo duoc tao ra tir vat liéu cach dién.

9. Pién thoai di dong theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bd phan
tiép séng anten thi hai, bd phén tiép song anten thtt ba va by phén tiép séng anten thir
tu duoc truyén thong dién véi bd thu phat bang vat liéu dan dién.

10. Dién thoai di dong theo diém bat ky trong s6 céac diém tr 1 dén 9, trong d6 mot hodc
nhiéu d6 cach ly gitta anten thit hai, anten thi ba va anten thi tu 1a 16n hon 10dB.

11. Dién thoai di dong theo diém 6, trong d6 khoang cach tir thanh trén dén cac go trén
cua khe tht hai va khe tht ba twong duong véi tir 5% dén 12% cua chiéu dai ctia vo.
12. Dién thoai di ddng theo diém 1, trong d6 bd phan tiép séng anten tht hai va d4t anten
thtr hai kéo dai vao phia trong tu phin trén ctia mit bao quanh.

13. Dién thoai di dong theo diém 1, trong d6 bd phan tiép séng anten thir ba va bo phan
tiép song anten thir tu kéo dai vao phia trong tir phén trén ctia mit bao quanh.

14. Dién thoai di dong theo diém 13, trong d6 dét anten thr ba va dét anten thir tw kéo

dai vao phia trong tur phén trén clia mét bao quanh.
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15. Pién thoai di d6ng theo diém 14, trong d6 khoang cach duoc tao két cAu hinh gitra
bd phan tiép song anten tht ba va by phan tiép song anten thi tu trén phﬁn trén ctla mat

bao quanh.
16. Phuong phép ché tao vo thiét bi truyén thong, phuong phép nay bao gbm céc buéc:

tao vé thiét bi c6 mit bao quanh va mit sau, mt sau dugc bao quanh bdi mit bao
quanh doc theo cac go clia mat sau, mat bao quanh bao gém thanh trén, thanh bén th
nhit, va thanh bén tht hai, thanh trén dugc b tri giita thinh bén thir nhat va thanh bén
thit hai, it nhat mot ph?ln ctia mit bao quanh duoc tao cAu hinh @ hoat dong nhur anten

thtr hai, anten thi ba, va anten thi tu; va

khic #n mon it nhit ba khe trong mit bao quanh bao gbm khe thir nhét duge tao ra
trong thanh trén, khe tht hai dugc tao ra trong thanh bén thu nhét, va khe tht ba duoc
tao ra trong thanh bén thir hai, phﬁn trén ciia mat bao quanh ndm gifra khe thir hai va khe
thit ba, trong d6 phan trén dugc chia thinh phén phia trén thi nhit va phin phia trén thi
hai bang khe thir nhét,

trong d6 phan phia trén thi nhit khong c6 khe va nim gitta khe thi nhit va khe
thw hai, va hoat d6ng nhu anten thit hai, va phan phia trén tht hai khong c6 khe va nam

gitta khe thr nhét va khe thir ba, va hoat ddng nhu ca anten thi ba va anten thir tu,

va trong d6 thanh trén chi cé mét khe duoc tao ra trong do, chiéu rong ctia khe thir
nhét, khe tht hai va khe thi ba nim trong khoang tir 0,5mm dén 5mm, anten thtt hai bao
gbm bd phan tiép song anten thit hai va dAt anten thit hai, anten thit ba bao gdm bo phén

| tiép song anten thit ba va d4t anten th ba, va anten thit tu bao gdm bd phan tiép song

anten thi tu va dat anten tht tu.

17. Phuong phép theo diém 11, trong d6 cac go trén cua khe thir hai va khe thit ba dugc
bd tri thing hang va ndm & vi tri bét ky trong khoang tir 8mm dén 15mm tir thanh trén.
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