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(57) Sang che dé cap dén modun dngten cho thiét bi dién tir cam. Médun angten cho thiét
bi dién tur cam tay, theo mot phwong an uu tién cla sang ché nay, bao gdm: bd phén dngten
bao gém bang mach thir nhat (111) ¢6 mau hinh buc xa thir nhat (114) dugc tao thanh ¢ it
nhat mot mit ctia nd, bang mach th hai (112) ¢6 mau hinh birc xa thr hai (115) dugc tao
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nhat (111) va bang mach th hai (112); va tim chan (120) dugc chén vao it nhat mot phan
cua khoang lép dat va dugc dat gitra mau hinh btre xa thi nhat va mau hinh bic xa thit hai.
Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bi dién tir cAm tay bao gdm modun nay.
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Linh vuc ky thuét dwge dé cap

Sang ché lién quan dén modun angten va thiét bi dién tir cam tay, va cu thé hon
1a m6dun dngten duge nhung trong thiét bi dién tir cAm tay nhu dién thoai thong minh
va thuc hién chitc ndng nhu thanh todn dién tir va thiét bi dién tir cAm tay bao gdm

modun nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Gan day, khi thiét bi dién tir cim tay tré nén nho hon va mong hon, kich thuée
va d6 day cta ching duoc giam xubng. Theo d6, khong gian dé bb tri cac thanh phan

trong thiét bi dién tir cAm tay ciing dugc giam xubng.

Ngoai ra, trong treong hop khi vat liéu kim loai duoc st dung dé 1am vat liéu cta
v thiét bi dién tir cAm tay duoc tang l1én. Theo do, da phat trién cadc modun dngten co
céc dang khac nhau dé thuc hién truyén thong trudng gan va thanh toan dién tr ngay ca

véi vo duge 1lam bang vat liéu kim loai.

Trong mddun dngten nhu vay, dngten cho thanh toén dién tir va truyén thong
treong g?ln tao thanh mau hinh duoc x4c dinh trudc trén bé mat cua bang mach in déo
(FPCB).

Tuy nhién, trong truomg hop tat ca cac bé mat, ngoai tru bé mit phia trudce dé bd
tri man hinh trén d6, nghia 1a ndm bé mit bao gém bé mat phia bén va mit sau, dugc
phu béng mat 16p vo kim loai, cé vAn dé kho khan @ dat duoc hiéu sudt angten & muc
x4c dinh trude hodc 1én hon.

Theo d6, ¢6 nhu ciu cap thiét cin nghién ctru thuc hién hidu sut angten & mirc
xac dinh trudc hoac 16n hon ngay cé khi tht ca cac bé mat cua thiét bi dién tir cim tay,

ngoai trur bé mit trude dugc phud béng vat liéu kim loai.

Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Vén d k¥ thuat
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Sang ché nhim muc dich dé xuit mddun dngten cho thiét bi dién tir cAm tay c6
kha nang thuc hién hiéu suit angten & mot muic do yéu cau ngay ca khi vo cua thiét bi
dién tr cAm tay duoc tao thanh tir vat liéu kim loai va thiét bi dién tir cAm tay bao gém

mddun nay.

Ngoai ra, séng ché nay con nhim muc dich dé xuit modun dngten cho thiét bi
dién tir cAm tay c6 kha ning dat duoc hiéu sut béng hodc cao hon mddun dngten thong
thuong, trong khi khong gian 14p dat 1a ¢d dinh va qua trinh san xudt va lip dat duoc
don gian héa, va thiét bi dién tir cAm tay bao gdm modun nay.

Giai phap k¥ thuat

Theo mot khia canh ctia sang ché nay nhim muc dich dé xuit modun angten cho
thiét bi dién tir cAm tay bao gém bd phén dngten bao gdm bang mach tht nhét trén d6
mau hinh bic xa thtr nhét duoc tao thanh trén it nhét mot bé mit cua nd, bang mach thi
hai ¢6 mAiu hinh btrc xa thir hai tao thanh trén it nhit mot bé mit cia nd, va khoang 1ép
dat duoc tao thanh gitta bang mach tha nhit va bang mach tht hai; va tdm chin trong
d6 it nhét mot phﬁn duoc chén vao khoang lép dit va duoc dit gitta mau hinh birc xa

thir nhét va mau hinh btc xa thi hai.

M3u hinh bic xa thtt nhat va mAu hinh burc xa thir hai c6 thé dugc két ndi dién
vGi nhau thong qua nhiéu 15 xuyén dé tao thanh bd birc xa, va bd bitc xa co thé duoc tao
thanh & dang cudn day dién tir (solenoid) dugc cudn nhiéu lan xung quanh tdm chén. O

day, bd birc xa ¢6 thé déng vai tro 1a dngten phat bao mét tir tinh (MST).

Ngoai ra, mt canh ctia bang mach thir nhit va mét canh ctia bang mach thi hai
@bi dién véi nhau c6 thé duge lién két bdi mot 16p két dinh dé tao thanh khoang lap dit.
Trong truong hop nay, it nhat mot bén cta khoang lip dit c6 thé m& dugc sao cho tim

chén duoc chén vao khoang lap dit.

Ngoai ra, dién tich cua bang mach thtr hai ¢6 thé 16n hon dién tich ctia bang mach
thtt nhét. Thong qua d6, c6 thé dé dang thuc hién quy trinh chén tAm chan vao khoang
lap dit.

B phéan dngten ¢6 thé con bao gdm angten khéc duge tao c4u hinh dé dong vai
trod khac voi bd bire xa, vi duy, dé thuc hién truyén thong truong gén, thém vao do6 bo buc

xa duge tao thanh béi mau hinh bic xa thi nhit va mAu hinh birc xa ther hai. O day,
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angten khac co thé duoc tao thanh & mot vi tri thich hop bing cach xem xét vi tri cua
mau hinh blrc xa thir nhét. Trong truomg hop nay, mot tAm chan phu nham dé cai thién

hiéu suit cta angten khac c6 thé duoc dat 1én trén bé mat ctia bang mach thir hai.

T4m chén c6 thé duoc chén vao khoang lip dit sao cho mot phan dién tich cia

tAm chin nho ra khéi mau hinh bt xa thi nhat.

Theo mot khia canh khéc clia sang ché dé xuAt mddun dngten cho thiét bi dién tir
cam tay, bao gdbm bd phén Angten bao gb6m bang mach thir nhét, trong d6 nhiéu miu
hinh thit nhat, khong duge két ndi dién véi nhau va duge dit cach nhau, duge tao thanh
trén it nhat mot bé mit cla nd, bang mach the hai trong d6 nhiéu mau hinh tht hai,
khong dugc két ndi dién v4i nhau va duge dit cach nhau, duge tao thanh trén it nhét
mot bé mit caa ching, va khoang lap dat duge tao thanh gitta bang mach thir nhit va
bang mach thir hai, va tAm chin trong do6 it nhit mot phén duoc chen vao khoang lép dat
va duoc dat gitta c4c mAu hinh thr nhat va cdc mau hinh thi hai, trong d6 nhiéu miu
hinh tht nhat va nhidu mAu hinh thtt hai duoc két ndi lién tiép v6i nhau bang nhiéu 16
Xuyén dé tao thanh bo birc xa c6 dang cudn diy, duoc cudn nhiéu lan xung quanh tAm

chan.

Modun dngten duge mo ta & trén cho thiét bi dién tr cAm tay c6 thé dugc ding

cho thiét bi dién tr cAm tay nhu dién thoai théng minh.

Mo ta van tat cac hinh veé

Fig. 1 1a hinh v& minh hoa mddun dngten cho thiét bi dién tir cam tay theo mot

phuong 4n thuc hién cta sang ché nay.

Fig. 2 1a hinh v& trién khai chi tiét cua Fig. 1.

Fig. 3 1a hinh v& mat cit ngang dugc thuc hién doc theo dudng A-A cua Fig. 1.

Fig. 4 13 hinh v€& dang so dd thé hién mdi quan hé két ndi gitta mAu hinh birc xa
thir nhit va mAu hinh birc xa thtr hai ¢6 thé dugc 4p dung cho mddun dngten cho thiét bi
dién tir cAm tay theo mdt phuong 4n thuc hién cta sang ché nay.

Fig. 5 1a hinh v& trién khai chi tiét cta Fig. 4.

Fig. 6 1a hinh v& dang so d6 cho thdy mdi quan hé bb tri gitta mau hinh birc xa

thtt nhét va tim chan trong Fig. 1.
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Fig. 7 1a hinh v€ mat cit ngang minh hoa tAm chén c6 thé dugc dung cho Fig. 1,
do 1a, hinh vé minh hoa phén thtr nhét ddi v&i trudmg hop xtt 1y tao vay khong duoc thuc

hién va ph?ln thtr hai trong d6 xu ly tao vay duoc thuc hién.

Fig. 8 1 hinh vé& dang so @ minh hoa médun dngten cho thiét bi dién tir cam tay

theo phuong 4n khac cla sang ché nay.
Fig. 9 1a hinh v& trién khai chi tiét cta Fig. 8.

Fig. 10 12 hinh v& minh hoa mdi quan hé bé trf gitta mau hinh brc xa thir nht va
angten khac trong Fig. 8.

Fig. 11 12 hinh v& dang so d@ minh hoa mddun angten cho thiét bj dién tir cam

tay theo mot phuong 4n khac cta sang ché nay.
Fig. 12 12 hinh v& trién khai chi tiét ctia Fig. 11.

Fig. 13 la hinh v€& dang so dd thé hién trang thii trong d6 mddun dngten cho thiét
bi dién tir cAm tay theo mdt phuong an thyuc hién clia sdng ché nay duoc dung cho thiét

bi dién tr cAm tay.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong an dé dang dugc thuc hién béi nhitng ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt ndy s& dugec mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén céc
hinh v& kém theo. Tuy nhién, cidc phuong 4n thuc hién cua sang ché nay c6 thé duge
thuc hién duéi nhiéu hinh thirc khéc nhau va khong gi6i han & cac phuong an dugc mo
ta trong ban mo ta sang ché nay. Ngoai ra, cac phan khéng lién quan dén ban mo ta sang
ché s& dugc bd qua trong c4c hinh v& dé giai thich ro rang cac phuong 4n thuc hién cla
sang ché nay. C4c phan tuong tu duge bidu thi bang cac s chi din tuong (mg trong sudt
ban mo ta sang ché ndy.

M3i modun angten 100, 200 va 300 cho thiét bi dién tir cam tay theo mét phuong
4n thuc hién cua sang ché nay bao g6m bd phan dngten tuong tmg 110, 210 hodc 310 va

tAm chan 120 nhu dwge minh hoa trong cac Fig. 1, Fig. 8 va Fig. 11.

Trong sang ché nay, thiét bi dién tur cAm tay c6 thé 14 dién thoai di dong, thiét bi
ky thuét s6 hd tro c4 nhan (PDA), may nghe nhac cAm tay (PMP), m4y tinh bang, thiét

bi da phuong tién hodc twong tu, va dic biét, c6 thé 1a thiét bi dién tir cam tay trong do

-5
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céc b miit bén va mit sau ctia than thiét b dién tir 10, ngoai trir bé mdt trudce cua thiét
bi nay, déu duoc tao thanh tir vat liéu kim loai. Ngoai ra, mt trude cua than thiét bi dién
tir 10 ¢6 thé 1a bé mit dé b tri phén hién thi tiép xuc vGi bén ngoai, mdt sau cta thin
thiét bi dién tir 10 c6 thé 1a mat ddi dién cla mit trude va mit bén ching c6 thé 1a cac
bé mat két ndi bé mit trudc va mit sau va xac dinh do day cuia than thiét bi.

M3i bd phan angten 110, 210 va 310 ¢6 thé thuc hién chic ning duoc xac dinh
trude nhu truyén thong truong gin (NFC) hogc thanh toén tir tinh thong qua céch thirc

khong day sir dung dai tdn dugc xac dinh trude.

Nghfa 13, m3i bd phén ngten 110, 210 v 310 c6 thé bao gbm it nhat mot angten
lam bd birc xa va thuc hién chirc ndng nhue NFC khéng day hodc thanh toan tir tinh béng

angten.

§ day, it nhat mot dngten c6 thé 1a mau hinh angten trong d6 bd birc xa duoc tao
thanh dudi dang vong trén mot bé mit ciia bang mach hodc ¢6 thé 14 mot mau hinh trong

d6 nhiéu mau hinh bic xa dugc két ndi voi nhau dé tao thanh bd birc xa.

Vi du, m&i bd phan angten 110, 210 va 310 c6 thé bao gbm bang mach thir nhét
111 va bang mach tht hai 112 ¢6 céc dién tich dugc xac dinh trude va c6 dang tAm, cac
mau hinh birc xa 114 va 115 ¢6 thé duoc tao thanh twong tmg it nhat mot bé mit cua cac
bang mach 111 va 112, va mau hinh bre xa 114 dugc tao thanh trén bang mach tha nhét
111 ¢6 thé duoc két ndi voi miu hinh bire xa 115 dugc tao thanh trén bang mach thi hai
112, @ ¢c6 thé tao thanh bd b xa. O day, bang mach thtr nhét 111 va bang mach thu

hai 112 c6 thé duoc biét dén 12 loai bAng mach déo.

O day, nhu dugc minh hoa trong Fig. 2, mau hinh btc xa thir nhét 114 ¢6 thé bao
gém nhiéu mau hinh tht nhit 114a c6 chiéu dai dugc x4c dinh trude va khong dugc két
ndi dién véi nhau, va nhidu mAu hinh thtr nhit 114a c6 thé duoc dit cach nhau va song

song v6i nhau trén mot mat ctia bang mach tha nhat 111.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trong Fig. 2, mau hinh btc xa thir hai 115 ¢6 thé
bao gém nhidu mau hinh tht hai 115a ¢6 chiéu dai duoc x4c dinh trude va khong dugce
két ndi dién v6i nhau, va nhidu miu hinh thit hai 1152 ¢6 thé duoc dit cach nhau va

song song v6i nhau trén bé mit ctia bang mach tht hai 112.
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(3 ddy, mot trong nhitng mAu hinh tht nhit 114a va mAu hinh tht: hai 115a c6 thé
duoc tao thanh dé co6 do nghiéng dugc xac dinh trudc so voi véi mau hinh kia. Theo do,
c4c mau hinh thir nhat 114a va cdc mAu hinh tht hai 115a ¢6 thé dugc két ndi bang cach

thong qua cac 16 xuyén theo duong dich dic (zigzag).

Vi du, nhidu mAu hinh thir hai 115a c6 thé dugc tao thanh trén bang mach thir hai
112 dé c6 d6 nghiéng dugce xac dinh trudce dbi véi hudng doc theo mAu hinh tha nhét
114a. Theo @96, trong truomng hgp mot bé mit cta bang mach thir nhét 111 duoc dit dbi
dién vGi mot bé mit ciia bang mach thir hai 112, mot phan cudi ctia ca hai phan cudi ciia
mAu hinh tht hai 115a duoc chon trong s6 nhidu mau hinh thi hai 115a c6 thé dwoc dit
fruc tiép bén dudi mot mAu hinh thir nhét 114a duoc chon trong s6 nhiéu mau hinh thi
nhét 114a, va ph?m cudi con lai ctia né c6 thé duogc dat truc tiép bén dudi miu hinh tht

nhét 114a khac lién k& v&i mau hinh th nhat 114a duge chon.

Theo d9, nhu dugce minh hoa trong Fig. 4, ¢4 hai phﬁn cudi ctia miu hinh tht hai
115a trong s6 nhiéu mAu hinh thi hai 115a c6 thé duge két ndi v6i hai mau hinh tha

nhét 114a lién k& nhau bang cac 16 xuyén 116.

Thong qua d6, trong mau hinh bc xa thi nhét 114 va mau hinh birc xa th hai
115, nhidu mAu hinh tht nhat 114a va nhiéu mAu hinh th hai 1152, khong duge két ndi
dién, duoc két ndi lién tiép béng nhiéu 15 xuyén 116, btc xa ¢6 thé dugc tao thanh.
Ngoai ra, nhu duge minh hoa trong Fig. 3, bo btrc xa duoc tao thanh bai mau hinh bire
xa thir nhét 114 va miu hinh bc xa tht hai 115 ¢6 thé 1a bo bic xa dugc tao thanh &
dang cudn day dién tir bao quanh khoang lép dit dugc tao thanh gitta bang mach thir
nhAt 111 va bang mach thi hai 112.

Thong qua do, trong trurong hop tAm chén 120 duoc chén vao khoang lap dat 113,
tdm chin 120 c6 thé duoc dit & phﬁn trung tAm cua bd buc xa dugce tao thanh boi mau

hinh bic xa tht nhat 114 va mau hinh btc xa thit hai 115.

Theo d6, dudng buc xa cla b blirc xa dugce tao thanh bai mau hinh btc xa thir
nhit 114 va mAu hinh btc xa thtr hai 115 ¢6 thé dugc tao thanh theo huéng song song
v&i mot bé mit cia tAm chan 120 doc theo mdt bé mit hoac ca hai bé mit cua tAm chén
120. Thong qua d6, ngay cé khi tirng mddun angten 100, 200 va 300 theo mdt phuong
an cua sang ché duoc nhing vao than thiét bi dién tr cam tay 10 c6 mét sau duoc tao

thanh tir vat liéu kim loai, co thé dat dugc cac thudc tinh dngten theo yéu ciu, va hiéu

_7-
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sudt cua angten c6 thé duogc duy tri & mirc bang hodc cao hon so v6i truong hop mat

trong cua than thiét bi dién tir cAm tay 10 dugc tao thanh tir vat liéu phi kim loai.

Giai phap theo sang ché nay, bd birc xa dugc tao thanh ¢ dang cudn diy dién tu
(solenoid) va dugc tao thanh boi mau hinh btc xa thit nhét 114 va mau hinh btrc xa thir
hai 115 ¢6 thé déng vai tro 1a Angten phét bao mat tir tinh (MST) duge st dung cho thanh
toan dién tir. Tuy nhién, chtrc nang cta bd birc xa khong bi giéi han & d6 va b bic xa
c6 thé dong vai trd 1a dngten NFC cho truyén thong truong gin hodc dngten truyén dién

khong day (WPT) dé truyén nang lugng dién khong day.

Ngoai ra, nhu dugc dugc minh hoa trong cac hinh v&, trong truong hop bé mat
clia bang mach thir nhét 111 ddi dién v6i bé mit ciia bing mach th hai 112, nhiéu mau
hinh tht nhat 114a va nhiéu mau hinh tht hai 115a dugc tao thanh trén bé mit khéc cua
bang mach thi nhat 111 va bé mat khac ctia bang mach thr hai 112 khong d6i dién nhau,
nhung sang ché nay khong bi giéi han & d6, va nhidu mau hinh thir nhat 114a va nhiéu
mAu hinh tht hai 115a ¢6 thé cling duoc tao thanh trén bé mit ctia bang mach th nhét

111 va bé mat cua bang mach thir hai 112 d6i dién nhau.

Ngoai ra, cac mAu hinh the nhit 114a cling co thé duoc tao thanh & bé mat trén
va bé mit dudi ciia bang mach tha nhit 111, va cac mau hinh thtr nhét 114a duoc tao
thanh & b mit trén ¢6 thé dugc két ndi v6i cc mAu hinh tht nhat 114a dugc tao thanh
& bé mit dudi thong qua cic 16 xuyén (khdng dugc hién thi). C4c mAu hinh tht hai 115a
cling co thé duogc tao thanh & bé mat trén va bé mit dudi clia bang mach thit hai 112, va
cc mAu hinh thir hai 115a dugc tao thanh & bé mat trén ¢6 thé dugc két ndi véi cac mau
hinh thir hai 115a dwoc tao thanh & bé mat dudi thong qua cac 10 xuyén (khong dugc
hién thi). Trong trudng hop ndy, cic mau hinh thir nhat 114a va céc mau hinh th hai
115a c6 thé dugc két ndi voi nhau bang céc 16 xuyén 116 bang cach s dung twong tu

nhu cach mo ta & trén.

Trong khi &6, nhu dugc minh hoa trong Fig. 1, Fig. 8 va Fig. 11, khoang lap dat
113 dé chén tAm chén 120 c6 thé duoc tao thanh trong mdi mot bd phan dngten 110, 210
va 310. Khoang lap dat 113 ¢ thé duogc tao thanh gifta mot cip bang mach thir nhit 111
va bang mach thtr hai 112 d6i dién nhau va co thé dugc tao thanh dudi dang thi co it

nhat mot mat mé.
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Theo d6, mot phé“m hodc toan bd tAm chin 120 c¢6 thé duoc dit vao khoang 1ép
@t 113. Trong truong hop nay, mAu hinh bic xa thir nhat 114 c6 thé duoc dit trén mot
bé mit cta thm chén 120, va mAu hinh btc xa thtt hai 115 ¢6 thé dat trén bé mat khac

ctia tAm chin 120.

Theo @6, nhu dugc mo ta & trén, trong mdi modun #ngten 100, 200 va 300 theo
mot phuong an thuc hién ctia sing ché, nhidu mAu hinh thi nhit 114a va nhiéu mau hinh
th hai 115a ¢6 thé duoc két néi bing céc 15 xuyén 116 dé tao thanh bd bic xa va tim
chin 120 c6 thé dugc dit bén trong bd bic xa, sao cho mdi mot modun dngten 100, 200

va 300 ¢6 thé duoc tao thanh & dang cudn day dién tir.

Ngoai ra, trong truong hop tAm chin 120 duoc cung cép & dang tAm, mdi mot
mddun #ngten 100, 200 va 300 theo mot phuwong &n cla sang ché nay c6 thé c6 do day
rat mong trong khi van tao thanh & dang cudn day dién tir. Theo do, mdi mddun idngten
100, 200 va 300 theo mdt phuong &n thyc hién ctia sang ché nay co thé duoc nhing mot
cach tron ven vao than thiét bi dién tir cdm tay 10 ngay ca khi than thiét bi dién tir cAm

tay 10 dugc tao c4u hinh & dang méng.

Cudi cung, mdt canh cia bang mach thu nhit 111 va mot canh cta bang mach
thir hai 112, d6i dién v&i nhau, ¢6 thé dugc lién két v6i nhau bang mot 16p két dinh 117
d tao thanh khoang 14p dat 113 gitta bang mach th nhéat 111 va bang mach thr hai 112.
Ngoai ra, 16p két dinh 117 ¢6 thé khong duge b tri & mot phan clia toan bd cac canh
ctia bang mach thu nhét 111 va bang mach tha hai 112 d6i dién nhau.

Vi du, trong treong hop bang mach thir nhat 111 va bang mach tht hai 112 duoc
tao thanh v& co ban 13 hinh t&r giac, 16p két dinh 117 c6 thé dugc ddt & ba phia trir mot
trong bdn mat hodc ¢b thé dugc dit & hai bén hai bén d6i dién nhau. Trong trudong hop
nay, hai mat ma tai d6 16p két dinh 117 duge bd tri c6 thé 1a hai mit dugc dat & ca hai
phan cudi cia mAu hinh thit nhat 114a va mau hinh tht hai 115a.

Theo do6, khoang lép dat 113 d8 bd tri tAm chin 120 c6 thé duogc tao thanh gitta
bang mach thtr nhat 111 va bang mach thi hai 112 va khoang lap dat 113 ¢6 the c6 hinh
dang it nhat 1 m& veé mot bén.

Theo d6, khi tAm chén 120 dugc b tri vao khoang lép dat 113, bd blrc xa dugce
tao thanh boi mAu hinh bc xa thir nhit 114 va mAu hinh btc xa thi hai 115 ¢6 thé &



38472

dang cudn xung quanh tAm chin 120 ma khong thuc hién thém mdt cong viéc nao khac.
Theo d6, mdi mot modun angten 100, 200 va 300 cd thé duoc tao thanh & dang cudn

day dién tir (solenoid).

Giai phap theo sang ché nay, 16p két dinh 117 c6 thé 1a tAm lién két da biét, hodc
cling c6 thé 1a chat két dinh nhiét rin. Tuy nhién, 16p két dinh 117 khong bi giéi han 6
d6 va bt ky tac nhan hogc chit két dinh da biét ndo ¢6 thé dugc sit dung cho 16p két
dinh 117 mién 12 né c6 thé lién két hoic gén c4c canh cua hai bang mach 111 va 112, va

16p két dinh 117 ¢6 thé dugc tao thanh & dang phi vét liéu hodc dang vét liéu.

Ngoai ra, trong truong hop 16p két dinh 117 duoc dit & mot canh cla bang mach
thtr nhat 111 va mot canh cua bang mach thi hai 112, nhu duge minh hoa trong Fig. 5,
cac 16 xuyén 116 ¢ thé duoc tao thanh dé di qua 16p két dinh 117.

Trong khi d6, trong m&i mddun dngten 100, 200 va 300 cho thiét bi dién tir cAm
tay theo mgt phuong 4n cla sang ché nay, kich thudc cta bang mach thi nhét 111 ¢6
thé giéng hodc tuong trr v&i bang mach thtr hai 112, hodc kich thuée cta mot trong cac
bang mach thtr nhét 111 va bang mach thi hai 112 ¢6 thé twrong d6i 1én hon so véi kich

thudc clia bang kia.

Vi du, nhu duge minh hoa trong Fig. 11 va Fig. 12, trong mddun &ngten 200 cho
thiét bi dién tir cAm tay theo mdt phwong an thuc hién cla sdng ché, dién tich cia bang

mach thir nht 111 c6 thé trong d6i nhd hon so v&i bang mach thix hai 112.

Theo do, khi bang mach thtr nhit 111 dugc dit trén mot bé mit ctia bang mach
fhir hai 112 va canh bén ctia bang mach tht nhit 111 dugc lién két v6i canh clia bang
mach th@ hai 112 bang cach st dung 16p két dinh 117, khoang lap dat 113 c6 thé duoc
tao thanh gifta bang mach thu nhét 111 va bang mach thi hai 112 va mot phan cudi ctia

bang mach thir nhit 111 c6 thé duoc 10 ra & mdt bé mit clia bang mach thir hai 112.

Theo d6, trong trudng hop tAm chén 120 dugc chén vao khoang lap dit 113, do
ngudi thiét ké c6 thé st dung mot phan cudi ctia bang mach tht nhat 111 16 ra & mot bé
mit cta bang mach thir hai 112, ngudi thiét ké c6 thé dé dang m& mot phén mé cua
khoang lap dit 113. Theo d6, nguoi thiét ké c6 thé d& dang chén tim chan 120 vao
khoang lap dat 113.
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Trong khi 6, cc thm bao vé riéng biét 118a va 118b c6 thé duge dat twong tng
trén mot bé mat ctia bang mach tha nhit 111 va mot bé mit cia bang mach thi hai 112.
Thong qua do, cdc tim bao vé 118a va 118b c6 thé ngan mau hinh bic xa tht nhit 114

va mau hinh btc xa tht hai 115 bi tiép xtc véi bén ngoai.

M3i tAm bao vé 118 ¢6 thé 1a mot 16p phu da dugce biét dén thuong duge st dung
dé bao vé bé mit tiép xuc cua bang mach. Vi du, cac tAm bao vé 118 ¢o thé 1a cac mang
dwoc tao thanh tir nhya polyme nhu polyetylen terephthalat (PET), polyimit (PI), va
polytetrafluoroetylen (PTFE), va t8t nht c6 thé 1a mang duge tao thanh tir nhwa polyme
¢6 dic tinh chiu nhiét. Tuy nhién, vét li€u ctua tAm bao vé khong bi gi6i han & d6 va bat

k¥ loai nhura chiu nhiét nao dugc biét d&én déu c6 thé duogc st dung.

TAm chin 120 c6 thé che chén tir trudmg duge tao ra bdi bd birc xa dugc tao thanh
bdi mau hinh birc xa thir nhat 114 va mAu hinh birc xa thtr hai 115 d€ tép trung tir truong

theo huéng can thiét, do d6 cai thién hiéu suat cta bd bic xa.

Cubi cung, tAm chén 120 6 thé dugc tao thanh tir vat liéu tir tinh. Vi dy, tAm
chén 120 c6 thé 1a mot tAm dai bang bao gdm it nhit mdt hodc nhidu hon trong sd cac
hop kim v6 dinh hinh va hop kim tinh thé nano. Tét hon 1a, tim dai bang c6 thé 1a tim
d4i bing dua trén sit Fe. Tuy nhién, tAm chén 120 khong bi gi6i han & d6 va bat ky tim
chin nao dugc biét dén nhu tAm ferit va tdm polyme c6 thé duoc ding lam tim chan
120. Ngoai ra, tAm chin 120 c6 thé dugc tao thanh tir nhiéu tAm duoc xép chf‘)ng 1én
nhau duéi dang nhidu 16p.

Nhu d3 md t& & trén, vi tAm chin 120 duogc sdp xép @& dua vao khoang lip dit
113, thm chén 120 ¢6 thé duoc dit gitta mAu hinh thi nhat 114a tao thanh mAu hinh birc
xa thtr nhat 114 va mau hinh tha hai 115a tao thanh mAu hinh btc xa thi hai 115. TAm
chin 120 nhu vay c6 thé duoc tao thanh dudi dang tAm v&i dién tich dugce xac dinh
trudce.

O day, vi tAm chin 120 duoc tao thanh c6 kich thuéc hodc dién tich 16n hon
khoang lép dat 113, mot phén dién tich tdng thé cta tdm chén 120 c6 thé dugc dua vao
khoang lap dat 113, va phan con lai ctia n6 c6 thé nho ra phia ngoai tir khoang lap dat
113.
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Theo @6, vi toan b dién tich cua tAm chan 120 c6 thé duoc tang 1én, ngay ca khi
dudng bic xa clia bd bic xa dugc tao thanh boi mau hinh birc xa thi nhit 114 va mau
hinh btrc xa tht hai 115 duoc tao thanh & dang twong tw nhu cudn day dién tir, nho doé

hiéu suit cia modun dngten c6 thé dugc cai thién.

Tuy nhién, kich thuéc clia thm chin 120 khong bi gi¢i han & d6 va tim chan 120
c6 thé duoc tao thanh véi kich thude hodc dién tich vé co ban 1a twong duong hodc twong
tu v6i khoang lap dat 113. Trong truomg hop nay, toan bd tAm chén 120 c6 thé duoc dua
vao khoang lap dat 113.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trong Fig. 6, tdm chén 120 ¢6 thé dugc dua
vao khoang lip dit 113 sao cho mdt phan cubi cia tAm chian 120 nho ra bén ngoai tir
mau hinh tha nhat 114a dugc tao thanh & phia ngoai cung trong s6 nhiéu miu hinh thir
nhét 114a tao thanh mAu hinh b xa thir nhit 114. Theo d6, duong dan bic xa cta tir
truomg ctia bd bire xa dugce tao thanh bai mau hinh birc xa thir nhat 114 va mau hinh bic
xa thir hai 115 ¢6 thé duge mo rong ra tAm chin 120, nhd ra bén ngoai mau hinh thi

nhat 114a.

Mic du vay, vi tir trudmg duge tao ra trong bd bire xa va chay doc theo tAm chén
120 ¢6 thé bi ngan chin viéc phan tan dot ngdt sau khi di qua mau hinh thir nhat 114a
dugc dit & phia ngoai cung, hi€u sut tng thé ctia modun dngten c6 thé cai thién hon

nita.

Trong khi d6, viéc xir ly tao vay co thé dwoc thuc hién trén mot phén dién tich
téng thé ctia tAm chén 220, nhd d6 tAm chén 220 c6 thé dugc tao thanh tir nhiéu manh
nho duge tach ra. D6 13, nhu duge minh hoa trong Fig. 7, tAm chén 220 c6 thé bao gdm
phin thir nhét 221 dugc chén vao khoang 1&p dat 113 va phan tht hai 222 khong dugc
dua vao khoang lap dat 113 va phan thir hai 222 ¢6 thd duoc tao thanh tir nhiéu manh

nho duoc tach ra.

Giai phap theo sang ché nay, phan thtr nhdt 221 ¢6 thé 1a mdt phan dién tich tong
thé ctia tm chin 220 dugc bao pht boi ca hai bang mach thi nhét 111 va bang mach
thr hai 112, va phén thir hai 222 ¢6 thé 1a phén con lai cua téng dién tich nay, ngoai trur
phan thi nhét 221. Ngoai ra, trong truong hop mot phan dién tich cta tAm chén 220
duoc tao thanh tr nhiéu manh nho dugc tich ra, tAm chin 220 c6 thé ¢6 dang trong do
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c4c mang bao vé riéng biét 223 dugce gan vao ca hai bé mit cua tam chan 220 bang cac

16p két dinh 224 dé ngan chan su tach ra ctia nhiéu manh nho.

Theo d6, do do tir thAm ctia mdt phin dién tich ctia tim chan 220 da duge xir ly
tao vay bi giam di so v6i trude khi xir 1y tao vay, tir truong bdo hoa duoc tang 1én, va
do d6 c6 thé giam hién tuong tré tir. Thong qua do6, ngay ca khi tdm chén 220 duoc dit
& vi tri gAn v6i cac b phan dién tir khac (nhu cam bién dia tir (khong hién thi)) dugc
nhing trong thiét bi dién tir cAm tay, 6 thé lam giam t5i thidu anh hudng dén céc bd

phan dién t&r do tir trudng tao ra trong b buc xa.

Trong khi d6, mdi médun ngten 100, 200 va 300 cho thiét bi dién tir cam tay
theo mot phuong an thuc hién cia sang ché nay c6 thé 1a modun angten loai két hop con
bao gém angten khac 119 ngoai bd birc xa dugc tao thanh boi maAu hinh b xa thtr nhit

114 va mAu hinh btrc xa tht hai 115 va dong vai tro la dngten & dai tan dinh trudc.

Trong sang ché nay, angten khac 119 c6 thé st dung dai tin s6 khéc véi dai tan
cia bd birc xa duoc tao thanh boi mau hinh buc xa thir nhét 114 va mau hinh buc xa thit

hai 115 va c6 thé thue hién chirc nang khac v6i bd bic xa.

Vi du, dngten khac 119 ¢6 thé 1a angten cho NFC va dngten cho NFC ¢6 thé 1a
angten NFC da biét. Tuy nhién, dngten khac 119 khong bi gidi han & d6 va vai tro cua
angten khéac 119 ¢o thé dugc thay ddi theo vai trd ctia b btre xa duoc tao thanh bai mau
hinh birc xa thit nhat 114 va mau hinh btrc xa thtr hai 115.

Angten khac 119 ¢6 thé c6 mau hinh angten dugc tao thanh trén mot bé mat cta

bang mach thtr nhat 111 dudi dang vong.
O day, angten khac 119 ¢6 thé duoc tao thanh & céc vi tri khac nhau.

Vi du, angten khéac 119 c6 thé duoc tao thanh bén ngoai mau hinh btc xa tht
nhét 114 nhu dugc minh hoa trong Fig. 6 va Fig. 12, hodc dugc tao thanh dé bao quanh
toan bd mau hinh birc xa thir nhét 114 nhu dugc minh hoa trong Fig. 10.

Vi du cu thé, nhur dugc minh hoa trong Fig. 1 va Fig. 11, trong mdi modun Angten
100 va 300 cho thiét bi dién tir cAm tay theo mdt phuong 4n cua séng ché, phan xuyén
qua S c6 dién tich xdc dinh trudce co6 thé duoc tao thanh trong mdi bd phan dngten 110
va 310. Trong truong hop nay, angten khac 119 ¢o6 thé duoc tao thanh trén bang mach
thir nhit 111 d& bao quanh phan xuyén qua S nhu duge minh hoa trong Fig. 2 va 12.
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Theo do, angten khac 119 co thé duoc tao thanh tai mot vi tri khong bao quanh mau hinh
buc xa thir nhat 114.

O day, nhu ¢4 dugc minh hoa trong Fig. 13, phan xuyén qua S ¢6 thé 1a khong
gian dé dit cac thanh phin, ching han nhu mddun ciia mdy anh 14 tiép xtc véi bén

ngoai tir phan than cta thiét bi dién tir cAm tay 10.

Mit khac, trong mddun dngten 200 cho thiét bi dién t&r cam tay theo mot phuong
4n thuc hién cua sang ché nay, angten khac 119 c6 thé duoc tao thanh dé bao quanh
hoan toin nhidu m3u hinh thr nhat 114a duge tao thanh trén bang mach thir nhat 111

nhu duoc minh hoa trong Fig. 9 va Fig. 10.

Tuy nhién, vi tri ctia dngten khac 119 khong bi gi6i han ¢ d6 va c6 thé duoc thay
d6i phit hop véi didu kién thiét ké. Vi du, angten khac 119 ¢6 the dugc tao thanh trén
bang mach tht hai 112 theo cach nhu da dugc md ta & trén, hodc co thé duoc tao thanh

trén bang mach riéng biét khac.

Trong khi do, trong truong hop mdi mddun dngten 100, 200 va 300 cho thiét bi
dién tr cAm tay theo mot phuong 4n cua sang ché dugc thuc hién véi loai két hop bao
gém angten khéc 119, mdi mddun dngten 100, mdi mddun dngten 100, 200 va 300 cho
thiét bi dién tir cAm tay c6 thé bao gdm tAm chén phu 130 riéng biét dé cai thién hi¢u

suét clia angten khac 119,

Vi du, nhu duoc minh hoa trong Fig. 2, Fig. 9 va Fig. 12, tdm chén phu 130 ¢6
thé dugc cung cép & dang vong véi chiéu rong dugce xac dinh trude va cd thé duoc dat
trén ving tuong tmg v&i angten khac 119.

Tuy nhién, hinh dang cta tAdm chén phu 130 khong bi giéi han & d6 va tAm chin
phu 130 cling c6 thé duoc cung cdp vdi dién tich c6 kha ning bao phu tat ca cac mau
hinh birc xa th@ nhat 114 va mau hinh btrc xa thit hai 115 cling v6i dngten khéc 119.

Trong khi do, mdi mddun #ngten 100, 200 va 300 cho thiét bi dién tir cAm tay c6
thé dugc dimg cho thiét bi dién tir cAm tay 1 va c6 thé duoc nhing trong than thiét bi
dién tir cdm tay 10.

Vi du, mddun dngten 100 cho thiét bi dién tr cAm tay co thé duoc nhung trong
than thiét bi dién tr cdm tay 10 nhu minh hoa trong Fig. 13.
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0 day, mat sau cda than thiét bi dién tir cam tay 10 ¢6 thé dugc tao thanh tir vt
liéu kim loai va c6 thé bao gdm it nhit mot khe 12a hodc 12b. Ngoai ra, trong thin thiét
bi dién tir cam tay 10, mit sau va mat bén, ngoai trir mdt trude co thé duoc 1am béng vat
liéu kim loai. Tét hon 13, céc khe ¢6 thé bao gdm khe thit nhat 12a va khe th hai 12b,
va khe thi nhit 12a va khe tht hai 12b c6 thé duoc sip xép céch nhau.

Theo d6, vi tir trudng dugce tao ra trong mdi bd phan angten 110, 210 va 310 ¢6
thé duoc phat ra bén ngoai théng qua khe thir nhét 12a va khe thi hai 12b ngay ca khi
bé mat sau ctia than thiét bi dién tir cAm tay 10 dugc tao thanh tir vat liéu kim loai, truong

birc xa cho thanh toan dién t& hodc NFC ¢6 thé d& dang dugc tao thanh.

O day, khe 12 ¢6 thé & dang trong d6 nap phia sau tao thanh mat sau ctia than
thiét bi dién tt cAm tay 10 duoc cit dé c6 chiéu dai dugc xac dinh trude hodce ¢o thé tao
thanh khoéang céch gitra hai b$ phan lién k& nhau, trong trudmg hop & d6 méat sau duoc

tao thanh tur nhiéu bo phan.

O day, trong mddun angten 100, dngten khac 119 ¢6 thé duoc nhing vao than
ctia thiét bi dién tir cAm tay 10 sao cho mdt phan cla dngten khac chdng 1én khe thir nhit
12a va ¢6 thé duoc nhung vao than thiét bi dién tir cAm tay 10 sao cho phén cudi cua

tAm chin 120 va khe tht hai 12b dugc dat cach nhau.

Theo d6, do tir trudong dugce tao ra trong dngten khac 119 cé thé dé dang di qua
khe 12a hodic 12b ra bén ngoai, cuong dd cua tir trudng phat ra bén ngoai than thiét bi
dién t cam tay 10 co thé duoc ting 1én, va do d6 truong buc xa manh ¢o thé dugc tao
thanh. Theo d6, ngay ca khi bé mit sau cua than thiét bi dién tir 10 duoc lam bé'lng vat
liéu kim loai, s€ giam duoc t5i thidu tdn hao do bé mit sau cta thiét bi. Thong qua do,
hiéu suit can thiét ctia angten khac 119 co thé thuc hién ty 1¢ nhan dang tin hiéu dugc

tang 1én trong qué trinh hoat dong.

Mic du cac phuong 4n cu thé cta sang ché nhu d3 duge md ta, pham vi clia sang
ché khong bi gi6i han trong cac phuong n dugc dé xuit nay, cac phuong 4n khac c6
thé d& dang duoc dé xuét boi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay
bang cach thém, sta ddi, va x6a bo cac thanh phan khic trong cung pham vi clia sing

ché nay va nhimg thanh phan ndy van ndm trong pham vi ctia séng che nay.
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Hiéu qua dat dwgce cia sang ché

Theo sang ché nay, do bd buc xa dugc tao thanh & dang cudn day dién tir sit dung
c4c mau hinh bic xa dugc tao thanh trén hai bang mach, hi€u suét & cung muc véi loai
cudn day dién tir co thé dat dugc. Thong qua do, c6 thé tang ving nhan dang ctia bd birc

xa so vOi moédun dngten thong thuong.

Thém vao d6, sang ché nay co thé dat dwoc hiéu sudt cta dngten & mirc bang hodc
cao hon so v§i modun dngten théng thuong trong khi khong gian lap rap 1a b dinh va
quy trinh san xuét va lap dit duge don gian hoa.

Ngoai ra, do mét phan cia tAm chin theo sang ché nay dugc bd tri nhd ra phia
bén ngoai cua bd buc xa, cudng do cla tlr trudng co thé duoc ting 1én. Thong qua do,
do trudng birc xa dugc tao thanh manh hon béi b birc xa, nén hi¢u suét cta angten co

thé duoc cai thién.
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YEU CAU BAO HO

1. Modun dngten cho thiét bi dién t cam tay, bao gdm:

bd phan dngten bao g@)m bang mach thur nhét, trén d6 mau hinh birc xa thi nhét
duoc tao thanh trén it nhat mot bé mit cta né, bang mach tht hai trén do mau hinh buc
xa tht hai dugc tao thanh trén it nhit mot bé mit ctia né va khoang lép dat duoc tao

thanh gitta bang mach thir nhét va bang mach thit hai; va

tAm chén trong 4o it nhét mot phﬁn duoc cheén vao khoang lép dat va dugc dat
gitta mau hinh bt xa tht nhét vA mAu hinh birc xa thtr hai, va dugc cung cip & dang
ta‘im,

trong d6 mdt canh cta bang mach thit nhit va mot canh cia bang mach thit hai
61 dién v6i nhau duoc lién két béi mot 16p két dinh dé tao thanh khoang ldp dat; va it

nhit mot bén cta khoang lép dit duge ma sao cho tAm chin duoc chén vao khoang lép

dat,
trong d6 tAm chén dugc dua vao khoang lap dit thong qua bé mit mé ciia khoang
lap dat,

trong d6 tAm chén dugc dua vao khoang lap dat duoc bé tri sao cho ca hai bé mat
ctia tAm chén 13n lwot huéng vao bé mit ciia bang mach tha nhit va bé mit clia bang

mach thir hai di dién nhau.

2. Mbdun angten theo diém 1, trong do:

mAu hinh birc xa thir nhit bao gdm nhiéu mau hinh tht nhét khong duoc két ndi

dién v4i nhau va dugce dat cach nhau;

mAu hinh btrc xa tht hai bao gdm nhiéu miu hinh tht hai khong duoc két ndi

dién v&i nhau va dugc ddt cach nhau; va

ca hai phan cudi cua mau hinh th nhat dugc két ndi dién vaéi hai mau hinh tht

hai 14n cén nhau tuong ung, trong s6 nhidu mAu hinh thi hai thong qua c4c 16 xuyén.

3. Mbdun angten theo diém 2, trong do:
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mau hinh thtt hai dugc b tri dé c6 d6 nghiéng xac dinh trude d6i voi hudng doc

theo mau hinh thir nhat;

bat ky phan cu6i nao cua ca hai phan cudi cua mau hinh thi hai déu dugc dat truc
tiép dudi mau hinh tha nhat; va

phan cudi con lai duge dat tryuc tiep dudi mau hinh thi nhét khéc lién ké véi mau

hinh thtr nhét.

4. Mbdun angten theo diém 2, trong d6 nhidu mAu hinh th@ nhét va nhiéu m3u hinh tht
hai dugc két ndi lién tiép v6i nhau thong qua nhiéu 18 xuyén d& miu hinh btc xa tht
nhét va mau hinh birc xa thir hai tao thanh bd bte xa duoc tao cAu hinh d hoat dong tai

mot dai tan x4c dinh trude.

5. Mddun angten theo diém 1, trong do:

mau hinh bic xa thtr nht va mau hinh bt xa tht hai dugc két noi dién véi nhau

dé tao thanh bo brc xa dugce tao cAu hinh dé hoat dong & dai tan x4c dinh trudc; va

b0 blrc xa d6ng vai tro 1a angten phéat bao mat tr tinh (MST).

6. Mddun dngten theo diém 1, trong d6 16p két dinh bao gdm mot tAm lién két hogc chat
két dinh nhiét rén.

7. Mbdun angten theo diém 1, trong d6 dién tich cta bang mach thtr hai twong d6i 16m

hon so v&i bang mach thr nhét.

8. Modun dngten theo diém 1, trong d6 bd phén dngten con bao gdm:

bd birc xa dugc tao thanh boi mau hinh btrc xa thir nhit va miu hinh btc xa thi
hai; va

angten khéc duoc tao cAu hinh dé hoat dong & dai tan sb khac v&i thn sb cua bod

bltc xa.

9. Modun angten theo diém 8, trong d6 dngten khac 12 dngten truyén thong truong gin

(NFC).
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10. Mddun angten theo diém 8, trong d6 ingten khac dugc tao thanh theo dang vong
trén mot bé mit clia bang mach thitr nhit sao cho angten kia khong bao quanh mau hinh

bl xa thir nhét.

11. Mbdun angten theo diém 8, trong d6 dngten khac duge tao thanh trén mot bé mit

cta bang mach thu nhét duoc bao quanh mau hinh btrc xa thir nhét.

12. Mbdun angten theo diém 8, bao gdm mét tim chin phu duge dit trén ving cua bé

mit ctia bang mach tht hai twong tng véi dngten khac.

13. Mbdun dngten theo diém 1, trong do:

tAm chén bao gdm phdn thir nhit duge chén vao khoang lip dat va phan thit hai

khoéng duogc chén vao khoang lap dat; va

xit 1Y tao vay dugc thuc hién trén phan tht hai, do d6 phén thir hai tao thanh dudi
dang tAm duoc tach ra thanh nhiéu méanh nho.

14. Modun angten theo diém 1, trong d6 tAm chén 12 mot dai bang bao gbm it nhat mot

hogc nhidu vat liéu v6 dinh hinh va vét liéu tinh thé nano.

15. Mddun angten theo diém 1, trong @6 tAm chén dugc chén vao khoang lap dit sao

cho mdt phan dién tich ctia tam chan nho ra khoi mau hinh btrc xa thir nhit.

* 16. Thiét bi dién t&r cAm tay bao gdm mddun angten cho thiét bi dién tir cAm tay theo

diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 15.
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