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(57) Sang ché dé cap dén may dién quay kiéu tir tro ddng bo bao gdm truc, 13i roto, cac bd
phén ¢p 161 réto, cac thanh dan, va cac vong ngan mach. Tryc nay quay quanh tryc tam
quay. Lo1 roto duge ¢ dinh vao tryc ndy va bao gém cac phan rong nhiéu 16p c6 dang 15
vé phia trong theo hudng kinh dugc tao ra cho timg cuc & mit cit ngang. Cac bd phan ép
16i roto giir 161 réto bang cach ép 18i roto ndy tir hai phia theo hudng truc tdm quay. Cac
thanh dan dugc bd tri trong cic phan rdng sao cho kéo dai doc theo truc tim quay va c6 hai
dau nho ra qua cac bo phan ép 15i roto. Cac vong ngin mach duoc bd tri & ca hai dau cua
mdi thanh dan va ndi cac thanh dan véi nhau. Do d6, cac thanh dan nay duoc c¢d dinh vao
cac bo phan ép 101 roto.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap
Noi chung, sang ché dé cap t6i may dién quay kidu tir trd déng bo.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

May dién quay kidu tir tré ddng bd bao gdm rdto va stato. Roto cé tryc duge
d& quay duge va kéo dai theo huéng truc v6i truc tam quay lam tAm, va 18i roto duoc
14p bén ngoai va ¢b dinh vao truc. Stato bao gbm 15i stato dugc bd tri bao quanh chu vi
ngoai cta 16i rdto va c6 khoang cach voi 18i roto va c6 nhiéu ring dugce bd tri ¢6
khoang céch theo chidu chu vi va bao gdm cac day quén phan g nhiéu pha nhiéu cuc

lan luot dugce quan quanh cac rang.

Céc phan rdng nhiéu 16p c6 dang 16i vé phia trong theo huéng kinh duge tao
ra cho timg cyuc ¢ 161 roto. Khi cac phan réng dugc tao ra theo cach nay, hudng theo doé
tir thong dé dang chay qua va hudng theo do tir thong khéng dé dang chay qua dugc
tao ra & 16i roto. Nhu vdy, mdy dién quay kiéu tir tr& dong bd quay truc bang cach sir

dung luc tir tr& duge tao ra boi cdc phan rong.

Bt ngd 13, & thoi diém khoi dong may dién quay kidu tir tré ddng bd, cAn phat
hién vi trf twong dbi gitta 16i stato va 15i roto va cép dién ning tGi cac day quén phan
{mg dinh truéc dua trén vi tri twong ddi nay. Do do, bo dbi dién 1a can thiét dé khoi
dong may dién quay kidu tir tr& ddng bo, diéu nay co thé 1am ting chi phi cua may

dién quay kidu tir tr& ddng bo.

Do d6, dé may dién quay kidu tir tré ddng bd c6 thé khoi dong ma khong str
dung b ddi dién, may dién quay kidu tir tr& dong bo dwoe goi 1 loai tu khoi dong
trong d6 vat dan khong tir tinh duoc b tri trong ting phan réng dé tao ra momen cam

g da dugc dé xuét.

3 day, d& 1am giam hién tuong ro ri tir thong & phéan chu vi ngoai cta 151 rdto,
céc phan rdng dugc tao ra cang gan mat theo chu vi ngoai cta 15i roto cang tot. Ngoai
ra, d& cb dinh vat din vao céc phén rdng, vt din nong chdy dugc dic vao cac phan
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r8ng trong mot s truong hop. Khi vat dan duge dic vao phan rdng, thi toan b phan
rong dugc lam dly bang vt dan nay. Trong trudng hop nhur vy, vi tir thong dao dong
theo budc ring cuia stato lién két v&i vat dan, dong dién séng hai ma khong gop phén
lam quay roto s& chay qua vét din. Do dong dién séng hai nay dugc bién dbi thanh
nhiét do hiéu tmg Joule, hiéu qua ctia mdy dién quay kidu tir tr& ddng bd co thé giam

di do dong dién nay.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
Téi lieu sang ché 1
Don yéu cu cAp bang doc quyén séng ché Nhat Ban chua xét nghiém, sb cong
b4 14n thi nhat 2003-9484
Ban chit k§ thuit cla sang ché
Vén dé k¥ thuat

Muc dich cta sang ché 1a d& xuit méy dién quay kidu tir tr& ddng bo trong d6
vat din co6 thé dugc bd tri theo cach tin cdy trong mot phan ctia phan rdng va hiéu qua

din dong co thé dugc cai thién.
Giai phap dé giai quyét vén @&

May dién quay kidu tr tré ddng bo theo mot phurong én cua sang ché bao gbm
truc, 131 roto, cac bd phén ép 15i rdto, cac thanh dan, va cdc vong ngén mach. Truc nay
quay quanh truc tdm quay. Loi r6to duge ¢b dinh vao truc ndy va bao gbm céc phan
rong nhiu 16p c6 dang 16i v& phia trong theo huéng kinh dugc tao ra cho ting cyc &
mit cit ngang. Cac bd phan €ép 101 roto gitt 161 roto bang cach ép 151 roto nay tir hai
phia theo hudng truc tim quay. Cac thanh d&n dugc bb tri trong cac phan rdng sao cho
kéo dai doc theo truc tdm quay va c6 hai dAu nho ra qua cac bd phén ép 13i roto. Cac
vong ngin mach dugc b6 tri & ca hai dAu cia mdi thanh dan va ndi cac thanh din voi

nhau. Do dd, cac thanh dan nay duoc ¢ dinh vao cac by phan ép 18i r6to.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mit cit ngang thé hién mot phin két cAu ctia may dién quay

kidu tr tr& ddng bd theo phuong an thir nhét;
Fig.2 12 hinh chiéu canh thé hién roto theo phuong an thi nhét.

Fig.3 1a hinh chiéu canh thé hién réto theo vi du cai bién thtr nhét trong

phuong én thir nhét.

Fig.4 14 hinh chiéu canh thé hién roto theo vi du cai bién thi hai trong phuong

4n thir nhét.

Fig.5 1a hinh chiéu canh thé hién roto theo vi du cai bién th ba trong phuong

4n tht nhét.

Fig.6A 1a hinh v& két chu so luoc thé hién thanh dan theo vi du cai bién thir tu

trong phuong an thir nhét.

Fig.6B 1 hinh v& két cdu so luge thé hién thanh dén theo vi du cai bién thir tu

trong phuong 4n thir nhét ma khac v6i thanh dan trén Fig.6A.

Fig.7 14 hinh chiéu canh dugc phong to riéng phan thé hién thanh dan theo vi

du cai bién thir ndm trong phwong an thi nhét.
Fig.8 1a hinh v& mét cit ngang dugc cit doc theo duong A-A trén Fig.7.

Fig.9 1a hinh v& mat cit ngang thé hién mot phan két chu cua 15i roto theo vi

du cai bién thir sau trong phuong an thir nhét.

Fig.10 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién mot phin két chu cta 18i roto theo vi

du cai bién thr bay trong phuong 4n thir nhét.

Fig.11 12 hinh v& mét cit ngang thé hién mot phan két chu cua 16i roto theo

phuong an tht hai.

Fig.12 la hinh phéi canh chi tiét roi thé hién 18i roto va vat din theo phuong an
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thir hai.

Fig.13 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién mot phin két cu cua 15i roto theo

phuong an thir ba.
Fig.14 13 hinh chiéu canh thé hién roto theo phuong én thi ba.
Mb ta chi tiét sang ché

Sau diy, may dién quay kidu tir tré ddng bd theo mdt phwong 4n s& duge mo ta

¢6 dua vao céac hinh v& kém theo.
Phuong 4n thir nhit

Fig.1 14 hinh v& mat cét ngang vudng goc voi truc 14 (truc tam 0) thé hién mot
phin két cAu cia may dién quay 1. Trén Fig.1, hinh quat mot phan tu hinh tron cla
may dién quay 1, nghia 14, chi ving géc theo chu vi mot phan tu hinh tron duogc thé

hién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, may dién quay 1 c6 stato gén nhu hinh tru 3 va
roto 4 duoc bd tri & phia trong theo huéng kinh cia stato 3 va duoc lam thich ung sao
cho ¢c6 thé quay dugc so voi stato 3. Ngoai ra, stato 3 va roto 4 dugc bd tri & trang thai
trong d6 cic truc tim cta ching duoc dinh vi trén truc tdm chung. Sau ddy, tryc tam
chung s& duge goi 12 tryc tim (truc tdm quay) O, huéng vudng goc voi truc tam s&

duoc goi 12 hudng kinh, va chidu quay quanh truc tim O s€ dugc goi la chiéu chu vi.

Stato 3 c6 16i stato gan nhu hinh tru 10. Ldi stato 10 nay c6 thé duogc tao ra
bing cach ghép 16p nhiéu 14 thép dién tir hodc bang cach duc ép bot tr tinh mém. Trén
mat theo chu vi trong cta 15i stato 10, nhiéu rang 11 ma nho vé phia tryc tm O va
duoc bd tri & cac khoang cach bing nhau theo chidu chu vi s& dugc duc lién khéi. Céc
rang 11 dugc tao ra sao cho ¢6 mat cit ngang gén nhu hinh chit nhat. Céac khe 12 va
céc rang 11 duge tao ra & cac khoang cach bang nhau theo chiéu chu vi sao cho mot
khe 12 dugc bd tri giita cac ring 1idn k& 11. Nho cac khe 12 nay, cac day quin phan

tng 13 dugc quin quanh ting rang 11.
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Fig.2 1a hinh chiéu canh thé hién r6to 4 khi quan sét theo huéng kinh cia truc

14.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, roto 4 dugc bd tri & phia trong theo
hudng kinh cua 15i stato 10. Roto 4 ¢6 truc 14 kéo dai doc theo tryc tdm O va 131 r6to

gin nhu dang cot 15 dugc 1ap bén ngoai va ¢d dinh vao truc 14.

L3i roto 15 ¢6 thé dugc tao ra bang cach ghép 16p nhiéu 14 thép dién tir hodc
bing cach ddc ép bot tlr tinh mém. Dudng kinh ngoai cua 15i rdto 15 duge thiét 1ap sao
cho khe hé khong khi dinh truée G duge tao ra gifra ting rang 11 va 13i roto 15 ddi
dién voi nhau theo huéng kinh. Ngoai ra, 16 xuyén 16 xuyén theo chidu truc tdm O
duoc tao ra & tim theo huong kinh cua 13i r6to 15. Truc 14 dugc 15p ép hodc 18p kiéu

twong tu vao 16 xuyén 16, va nho do truc 14 va 16i roto 15 ¢6 thé quay 1ién khéi.

Hon nita, bén 16p phan rdng (céc 16p chan tir thong) 21, 22, 23, va 24 (phan
rdng thir nhit 21, phén rong thir hai 22, phdn rdng thir ba 23, va phan rong thtr tu 24)
dugc tao ra sao cho nim thing hang theo hudng kinh trong timg ving goc theo chu vi
mot phﬁn tu hinh tron cua 181 roto 15. Nghia 13, ph?m rong thi nhét 21 dugc tao ra & vi
tri gdn nhét véi truc 14 (& phia xa nhit bén trong theo huéng kinh ctia 18i roto 15), va
phan rdng thir hai 22, phan rdng thir ba 23, va phan rdng thir tu 24 duge bé tri thang
hang theo thlr tu nay tur phan rdng thir nhét 21 theo huéng ra xa truc 14 (vé phia ngoai
theo hudng kinh). Do do, phan rdng tht tu 24 dugc bb tri & vi trf xa nhét so v6i truc 14

(& phia xa nhét bén ngoai theo huéng kinh).

Ngoai ra, tung phén rdng 21 dén 24 duoc tao ra sao cho di theo dong tir thong
dugc tao ra khi cac day quén phén tng 13 dugc cép dién. Nghia 13, timg phan rdng 21
dén 24 dugc tao ra sao cho c6 dang cong d& cho tdm cta né theo chidu chu vi dugc
dinh vi xa nhit bén trong theo huéng kinh (sao cho c¢6 dang 161 vé phia trong theo
hudng kinh). Nho do, hudng theo do tir thong d& dang chay qua va hudng theo do tir
thong khong dé dang chay qua dugc tao ra & 16i roto 15. Trong phan mo ta sau day,
chiéu doc cta tung phan rong 21, 22, 23 va 24 khi quan sat theo hudng truc tim O
(gAn nhu huéng ngang trén Fig.1) s€ dugc goi don gidn 12 chidu doc cta cac phan rdng

21, 22, 23 va 24 trong mot s6 truomg hop.
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§ day, theo phuong an nay, huéng theo do tir théng dé dang chay qua duoc goi
1a truc q. Ngoai ra, huéng theo huéng kinh vudng goc vé dién va tir véi truc q duogc
goi 1a truc d. Nghia 13, ting phan rdng 21 dén 24 tao ra ciu triic nhiéu 16p theo hudng

kinh theo truc d.

Cu thé hon, lién quan t6i huéng truc q trong 15i roto 15, huéng theo d6 dong
tir thong khong bi gidn doan boi tung phan rdng 21 dén 24 dugc goi 1a truc q. Nghia 13,
thé tir tinh dwong (vi du, cuc Bic ciia mot nam cham dang dugc dua lai gan) dugc quy
dinh & vi tri goc theo chu vi tuy y trén mat theo chu vi ngoai 15a cua 16i roto 15. Ngoai
ra, thé tir tinh &m (vi du, cuc Nam cua mdt nam cham dang dugc dua lai gan) dugc
quy dinh & mt vi tri goc theo chu vi tuy y khac dugc dich chuyén bdi mot cuc (g(')c co
hoc bang 90 d6 theo phuong an nay) so vé6i thé tir tinh duong. Tiép do, khi céac vi tri
cta thé tir tinh duong va thé tr tinh 4m nhu vay duoc dich chuyén theo chidu chu vi,
huéng tir truc tdm O vé phia mot vi trf tuy y khi phan 16n dong tir thong chay qua duoc

x4c dinh 1a truc q. Nhu vy, chiéu doc ctia ting phén rong 21 dén 24 1a tryc q.

Mt khéc, huéng theo d6 dong tir thong bi gidn doan boi timg phan rdng 21
dén 24, nghia 1a hudng vudng goc v& tir tinh v6i truc q, duge goi la truc d. Theo
phuong 4n nay, huéng song song v6i huéng theo do6 hai phéan 18i roto, dugc tach thanh
ving ké sat truc tim O va ving & cach xa truc tAm O nho tung phan rdng 21 dén 24,
d6i dién v&i nhau 14 tryc d. Ngoai ra, khi cac phﬁn rong 21 dén 24 duoc tao ra theo
nhiéu 16p (bdn 16p theo phuong 4n nay), huéng theo d6 cac 16p nay chdng nhau 1 truc
d. Theo phuong 4n nay, truc d khong bi gi6i han 1a vuong goc vé dién va tir véi truc q
va ¢6 thé giao véi truc q véi do rong goc nhét dinh (vi du, goc co hoc bang khoang 10

dd) so voi goc vudng.

Nhu da dugc md ta trén ddy, 13i roto 15 duoc tao két chu sao cho c6 bdn cuc,
va bdn 16p phan rdng 21 dén 24 duoc tao ra cho tung cyc (ving goc theo chu vi mot
phén tu hinh tron cta 13i roto 15). Nhu vay, mot cuc la ving gilta céc truc q. Nghia la,
tung phan rdng 21 dén 24 duoc tao ra sao cho c6 dang cong vé phia trong theo huéng
kinh sao cho tung phan rdng 21 dén 24 trén truc d duge bd tri & phia xa nhit bén trong

theo huéng kinh.
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Ngoai ra, tung phan rdng 21 dén 24 duoc tao ra sao cho c6 dang cong sao cho
hai diu ctia n6 theo chiéu doc duge dinh vi trén phén theo chu vi ngoai cua 16i r6to 15
khi quan sat theo huéng truc tdm O. Sau d6, timg phan rong 21 dén 24 duoc tao ra dé
di theo truc q khi mot vi tri trén d6 dén gén c4 hai ddu theo chiéu doc va vudng goc voi

truc d khi mot vi tri trén do dén gan tdm theo chiéu doc.

Hon nira, céac phén ciu ndi 26, 27, 28, va 29 (ph?ln cAu ndi thr nhit 26, ph?m
ciu nbi thtr hai 27, phén ciu ndi thr ba 28, va phén ciu ndi thu tu 29) 1an lwot duoc
tao ra gitta hai diu theo chiéu doc cua timg phan réng 21 dén 24 va mit theo chu vi

ngoai 15a cua 18i roto 15 theo hudng truc q.

O day, ba thanh din 41 (41a, 41b, va 41c) duogc ludn vao timg phan rdng thir
ba 23 va phén rong thir tu 24 trong s& cac phan rong 21 dén 24. Ba thanh dan 41 dugc
bd tri & cac khoang cach bing nhau theo chiéu doc trong céc phén rong 21 dén 24. Cu
thé hon, mot (thanh dan 41b) trong s& ba thanh din 41 dugc bd tri trén tryc d cla ting
phén rdng 23 va 24. Ngoai ra, cac thanh din 41 (thanh dén 41a va 41c) 14n lugt duge
bd tri & hai phia theo chiéu doc cla ting phén rdng 23 va 24. Céc thanh din 41a va
41c ma 1an luot duge bd tri & hai phia theo chiu doc ctia phﬁn rong 23 s& duogc bd tri
sa0 cho c6 khoang cach véi khoang cach dinh trude so v6i cac phan cau nbi 28 ma
duoc bd tri & hai phia clia phan rdng 23. Cac thanh din 41a va 41c ma lan luot dugc
bd tri & hai phia theo chiéu doc cua phan rdng 24 s& dugc bd tri sao cho c¢6 khodng
cach voi khoang céach dinh trude so voi cac phan cau nbi 29 ma dwoc bd tri & hai phia

cta phan rong 24.

Tiung thanh dan 41 c6 hinh dang tiét dién ngang gn nhu hinh chit nhét theo
huéng vudng goc voi hudng tryc tam O, va la chi tiét dang tAm kéo dai. Ngoai ra,
thanh dan 41 dugc lam bang vt liéu khong tir tinh co dic tinh dan dién nhu, vi dy, hop
kim nhdm hodc hgp kim d6ng. Hon nira, ca hai dau theo hudng truc tdm O cla thanh
din 41 dugc tao ra sao cho 1an luot nho ra tir ca hai d4u theo hudng truc tdm O cta 161
rdto 15. Ca hai dau nay cta thanh dan 41 dugc ndi ngén mach bang vong ngin mach

45.
Céc vong ngin mach 45 1a cic chi tiét hinh khuyén dugc bd tri sao cho ¢
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khoang cach véi 18i roto 15 & hai phia theo hudng truc tam O. TAm theo huéng kinh
clia cdc vong ngin mach 45 ciing tring véi truc tam 0. Gibng nhu trudng hop cic
thanh dan 41, cdc vong ngén mach 45 dugc lam béng vét liéu khong tir tinh c6 dic tinh
dan dién. Cu thé, tdt hon néu cac vong ngén mach 45 dugce lam béng vt ligu giéng
nhu vat liu cua céc thanh dan 41, nhu hop kim nhém hodc hgp kim ddng ching han.

Tuy nhién, sang ché khéng bi giéi han nhu vay.

Trén mit trong & phia 161 roto 15 clia cac vong ngén mach 45, céc phén 16m 46
d8 céc thanh din 41 c6 thé 1ip vao duge tao ra & cac vi tri tuong rng v6i tung thanh
dAn 41. Céc thanh dan 41 lan lugt dugc lip ép hodc lip vio céc phén 16m 46 nay, va
céc vong ngin mach 45 va cac thanh din 41 duoc ndi va c¢b dinh v6i nhau bang cach

nung chay hodc cach tuong tu.

Ngoai ra, phuwong phéap gén c4c vong ngén mach 45 va céc thanh dan 41 khong
chi giéi han & phwong phdp md ta 6 trén. Vi du, bang cach tao ra cac vong ngén mach
45 dudi dang két chu duc, cac vong ngan mach 45 va cac thanh din 41 c6 thé duge cb

dinh tai thoi diém dac cac vong ngén mach 45.

Ngoai ra, cac bo phéan €p 131 42 (cac b6 phén ép 161 roto) duge b tri twrong tng
tai c& hai ddu cua 18i roto 15 theo hudng truc tam O. Cac bd phén ép 18i 42 duoc tao ra
gin nhu ¢6 dang dia béng vit liéu khong tir tinh (vi dy, nhya cung hodc vt li€u tuong
tyr) va gidi han sy dich chuyén cua 161 toto 15 so véi truc 14 theo huédng truc tdm O
hodc lam cho 18i roto 15 vdn duge tao ra bang cach ghép 16p nhiéu 14 thép dién tir

duoc hop nhit.

L4 xuyén 42a cho phép truc 14 ¢6 thé duge lép ép dugc tao ra ¢ tam theo
hudng kinh cia timg bd phén €p 161 42. Nho d6, cac bo phan ép 161 42 dugc ¢ dinh
vao truc 14, va chuyén dong cua 161 roto 15 d6i v6i truc 14 theo hudng truc tim O bi

han ché.

13 14p vat din 42b dugc tao ra & mdi by phén ép 16i 42 6 vi trf twong (g voi
thanh din 41. Thanh din 41 duoc lip ép vao 18 lép vat dan 42b. Nho do, thanh dan 41
duoc cb dinh vao bd phan ép 16i 42. Do d6, thanh dan 41 nhd ra v& ca hai phia theo
huéng truc tim O tir cac bd phén €p 161 42 (vé phia vong ngén mach 45) qua cic 16 1ap
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vat dan 42b.

Khi may dién quay 1 dugc van hanh v6i két cdu nhu vay, dong dién xoay
chidu ba pha dugc cAp t6i cac day quin phin tng 13 cua stato 3. Tiép do, tr thong
duogc tao ra & cc rang dinh trude 11. Tiép theo, cac rang 11 trong do tir thong dugc tao
ra lan luot duge chuyén theo chiéu quay (chiéu chu vi) cua roto 4 (tir thong tao ra €

chuyén dong quay).

Lac nay, ¢ trang thai khong ddng bo cho dén khi roto 4 ¢ trang thai dung quay
ddng bo véi chuyén dong quay cta tir thong & phia stato 3, dong dién cam Ung duoc
tao ra trong céc thanh din 41 nim trong 15i roto 15. Nghia 13, mbi thanh din 41 thuc
hién chirc ning lam cudn day thir c4p va tao ra momen khdi dong dé quay roto 4 giita

c4c thanh din 41 va stato 3.

O day, lién quan dén cac thanh din 41 (thanh dan 41a va 41c) dugc bd tri & hai
phia theo chiéu doc cua timg phin rdng 23 va 24, timg thanh din 41a va 41c ma duogc
bd tri trong phan rong 23 s& dugc bd tri sao cho ¢6 khoang céach véi phan cau ndi 28 &
khoang cach dinh truéc, va m&i thanh din 41a va 41c ma dugc b6 tri trong phén rong
24 s& duge bd tri sao cho co khoang cich voi phan ciu nbi 29 & khoang cach dinh
truée. Do d6, tir thong séng hai do sy gon séng mdmen duoc tao ra trong khe h&
khong khi G gifta stato 3 va roto 4 khong dé dang lién két v6i ting thanh din 41a va

41c va su tén hao ddng thir phat do song hai khong dé dang xay ra.

Do d6, theo phuong 4n thr nhat nhur m6 ta & trén, do bd dbi dién 1a khong can
thiét d& khoi dong mdy dién quay 1, chi phi hang hoa ctia may dién quay 1 ¢ thé giam
di.

Ngoai ra, theo phuong an thtr nhét nhu md ta & trén, cac thanh dan 41 dugc cd
dinh vio céc b phan ép 16i 42 ndm & ca hai du cua 16i roto 15 theo hudng truc tim
0. Do d6, cac thanh din 41 c6 thé duge ¢ dinh theo céch tin cdy chi vao mot phén
cia cac phan rong 21 dén 24 ma khong can duc cac vat dan khong tir tinh ¢6 ddc tinh

dan dién vao tung phan rdng 21 dén 24 cia 161 roto 15.
Két qua 13, do kich thudc cua cac thanh dan 41 co6 thé dugc 1am giam t6i mirc
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thdp nhét, chi phi san xuit may dién quay 1 ciing c6 thé giam di. Ngoai ra, vi c6 thé
thu dugc mémen khoi dong d8 quay roto 4 mot cach hiru hiéu trong khi lam gidm kich
thuée ctia cac thanh din 41 dén muc thip nhét, hi¢u qua dan dong cla mdy dién quay

1 ¢6 thd dugc cai thién.

Ngoai ra, vi cac thanh dan 41 dugc ¢d dinh vao cac bo phan ép 16i 42, cac
thanh din 41 (thanh dén 41a va 41c) ma lan luot dugc bd tri & ca hai phia theo chiéu
doc cua phéan rdng 23 ¢ thé duoc bd tri sao cho co khodng cach & khoang cach dinh
trudc voi phﬁn ciu nbi 28, va céac thanh din 41 (thanh din 41 a va 41c) ma lan luot
duoc bd tri & ca hai phia theo chidu doc cua phan rdng 24 ¢6 thé duoc bb tri sao cho ¢o
khoéang cach véi phin ciu nbi 29 & khoang céach dinh trudc. Do d6, moémen khéi dong
cao c6 thé thu duoc trong khi ngén chan sy ndi cua tir thong séng hai vbn khong gop
phdn vao chuyén dong quay cua roto 4 voi cac thanh dan 41 cang nhiéu cang t6t. Do
d6, hiéu qua dan dong cua mdy dién quay 1 ¢6 thé duoc cai thién modt cach dang tin

cay hon.
Vi du cai bién ctia phuong an thir nhét

Theo phuong an thir nhét nhu mo ta & trén, trudng hop trong do, khi cac thanh
din 41 duoc cb dinh vao cac bo phan ép 161 42, céc thanh dén 41 duge 1ip ép vao céc
18 14p vat dan 42b duoc tao ra trong cac bo phan ép 131 42 da dugc mo ta. Tuy nhién,
sang ché khong bi gigi han nhu vy, va cac két cAu khac nhau c6 thé duoc sir dung

mién 1a c4c thanh din 41 c6 thé duoc cb dinh vao cac bd phan €p 161 42.

Vi du, thay vi l4p ép, cac thanh din 41 c6 thé dugc c¢b dinh vao céc 16 lap vt
din 42b ctia cac bd phén ép 161 42 bang cach lip co ngoét. Ngoai ra, vi du, két cdu

twong tu cac vi dy cai bién sau day co thé dugc st dung.
Vi du cai bién thir nhat ctia phuong én thir nht

Fig.3 14 hinh chiéu canh thé hién roto 4 theo vi du cai bién thtr nhét trong
phuong én thir nhit va twong ing véi Fig.2 nhur md ta 6 trén. Céc khia canh giéng nhu
theo phuong 4n thi nhét nhir mé ta & trén dwoc biéu thi bing cac sé chi dan gibng hét

va phan mo ta vé ching s& duoc loai bé (didu ndy ciing ap dung cho céc vi du cai bién
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va cac phuong 4n s& md ta sau).

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, dién tich 15 hé cua timg 10 lap vat din 42b cua
bd phén ép 16i 42 duoc thiét 1ap sao cho 16n hon mot chit so v4i dién tich mat cit
ngang cla ting thanh d3n 41 vudng goc véi truc tdm O (sau déy don gian goi 1a dién
tich mit cit ngang) & phin twong tng v6i 16 14p vét din 42b clia thanh dn 41. Sau do,
chét 1&p 51 dugc din dong vao khe hé duoc tao ra gitta 15 14p vét din 42b va thanh dén
41. Chét 1&p 51 nay dugc tao ra c6 dang hinh ném. Do chét 1ap 51 duge dan ddng vao

d6, céc bd phan ép 161 42 va thanh dan 41 duge c¢b dinh.

Do d6, theo vi du cai bién tht nhat, bd phan ép 15i 42 va thanh din 41 c6 thé
duoc ¢b dinh véi nhau theo cach tin cdy ma khong can thiét 1ap cac kich thude gia
cong cta 15 lip vat din 42b va thanh din 41 v6i do chinh xac cao. Do d6, chi phi gia

cong ctia bo phan ép 16i 42 va thanh dan 41 c6 thé duoc lam giam.
Vi du céi bién th hai ciia phuong 4n thir nhat

Fig.4 13 hinh chidu canh thé hién roto 4 theo vi du cai bién thr hai trong

phuong an thi nhét va trong tng véi Fig.2 nhur mo ta & trén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, cac phéin dugc kep (céac phﬁn duoc kep ¢ chu vi
ngoai, cac vét kep) 71 duogc tao ra theo chidu chu vi trén mit theo chu vi ngoai 42¢ cta
bo phéan ép 16i 42 & gan 16 lap vat dan 42b. Cac phan dugc kep 71 duge tao ra bang
céch kep mit theo chu vi ngoai 42¢ cua bd phén ép 161 42. Khi cac phan dugc kep 71
dwoc tao ra trén mit theo chu vi ngoai 42c¢ cia bd phan ép 15i 42, phia ngoai theo
hudng kinh cua 16 lap vat din 42b c6 dang hoi bi ép. Nho do, thanh din 41 duoc kep
va ¢b dinh vao bd phén ép 13i 42.

Do do, theo vi du cai bién thtr hai, c6 thé thuc hién dugc viéc lam giam hon
nita chi phi gia cong bd phén ép 181 42 va thanh din 41 do c4c chi tiét nhu chét lap 51
tro nén khong can thiét cho viéc bd sung thém cing tac dung nhu cac tac dung & vi du

cai bién thir nhat nhu md ta & trén.
Vi du céi bién th ba ctia phuong 4n thir nhat
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Fig.5 1a hinh chiéu canh thé hién roto 4 theo vi du cai bién thir ba trong

phuong 4n thi nhit va twong tmg voi Fig.2 nhu md ta ¢ trén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, 18 xuyén 42a ctia by phan ép 13i 42 dugc tao ra
c6 dang hinh khuyén dé bao quanh truc 14 va c6 khe hé dinh trude K1 dugce tao ra

theo huéng kinh gitta mét theo chu vi ngoai cla truc 14 va 16 xuyén 42a.

Ngoadi ra, cac phin duge kep (cic phan dugc kep & chu vi trong, cac vét kep)
72 duoc tao ra theo chidu chu vi trén 15 xuyén 42a ctia by phén ép 161 42 & gan 15 lap
vat din 42b. Cac phéan dugc kep 72 duoc tao ra bing cach kep 18 xuyén 42a cua bd
phan ép 16i 42. Khi céc phén dugc kep 72 dugc tao ra 6 16 xuyén 42a cta bd phén ¢ép
15i 42, phia trong theo hudng kinh cia 18 14p vat dan 42b c6 dang hoi bi €p. Nho do,
thanh d3n 41 duoc kep va cd dinh vao bd phén ép 161 42.

Hon nita, trong vi du cai bién tht ba, vi truc 14 khong dugc 14p ép vao bd
phan ép 13i 42, nén bd phén €p 161 42 nay khong dugc ¢ dinh vao truc 14. Tuy nhién,
16i roto 15 & dang dugc kep gifta boi cac bo phén ép 13i 42 tir ca hai phia theo hudng
truc tim O, va hon nffa, cac bd phan ép 18i 42 va cac thanh dan 41 duoc ¢ dinh véi
nhau. Do d6, ngay cé khi 18i réto 15 dugc tao két cAu bing cach ghép 16p nhiéu 14 thép
dién tur, 16i roto 15 van nay khong bi tach roi. Ngoai ra, khi cac bd phén ép 16i 42 nhu
& vi du cai bién thir ba dugc str dung, 13i roto 15 chi can duoc cb dinh vao truc 14 bang

céch lap ép hodc cach tuong tu.

Do d6, theo vi du cai bién th ba, c6 thé thu duge cdc hiéu qua gibng nhu céc

hiéu qua theo vi duy cai bien thtr hai nhu dugc mo ta & trén.

Hon nita, truong hop trong do cac phan dugc kep 71 duge tao trén trén mat
chu vi ngoai 42¢ ctia bd phan €p 151 42 da dugc mo ta trong vi du cai bién thtr hai nhu
mb ta & trén, va truomg hop trong d6 cac phan dugc kep 72 dugc tao ra trong 16 xuyén
42a cta bd phan ép 161 42 da dugc mo ta trong vi du cai bién thi ba nhu dugc mo ta &
trén. Tuy nhién, hai phan dugc kep 71 va 72 ¢6 thé dugc tao ra trén bd phén €p 13i 42.
V6i két cAu nhu vay, luc ¢ dinh thanh dan 41 vao bd phén ép 161 42 ¢6 thé dugc ting

cuong thém.
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Vi du céi bién thir tw ctia phuwong an thtr nhét

Fig.6A 1a hinh v& két cAu so lugc thé hién phan dAu theo huéng truc tdm O cta
thanh dan 41 trong vi du ci bién thi tu trong phuong an thir nhét. Fig.6B 12 hinh v&
két cAu so luge thé hién thanh dan theo vi du cai bién thtt hai trong phuong én thi nhét

ma khéc vé6i thanh dan trén Fig.6A.

G phan dAu cta thanh dan 41 theo hudng truc tdm O, phan vudt thon 52 ma
vubt thon din v& phia phan dhu duge dac lién khdi. Phin vubt thon 52 c6 thé dugc lam
nghiéng va vubt thon chi & mot phia nhu duge thé hién trén Fig.6A, va phan vudt thon
52 ¢6 thé duoc 1am nghiéng va vudt thon & hai phia d6i dién nhau nhu duge thé hién

trén Fig.6B.

O day, trong trudng hop trong do phan vudt thon 52 dugce tao ra 1ién khéi véi
thanh din 41, dién tich 18 hé cta 18 1ip vét dan 42b cla bo phén ép 161 42 duge thiét
1ap sao cho nho hon dién tich mat cit ngang cua than chinh thanh dan 43 ma 1a mot
phan ctia thanh dan 41 dugc ludn qua cac phan réng 23 va 24. Ngoai ra, dién tich 16 ho
ciia 13 1ép vat din 42b dugc thiét 1ap 4 16n hon dién tich mit cit ngang & dau xa 52a

cta phan vubt thon 52.

Vi két cu nhu vay, khi thanh dén 41 dugc ludn vao 16 1ap v4t dan 42b clia b
phan ép 15i 42, vi dién tich 18 ho ciia 16 lip vat din 42b 16n hon dién tich mét cét
ngang cua dAu xa 52a ctia phan vubt thon 52, phan vubt thon 52 c6 thé duge ludn mot
cach d& dang vao 16 lip vat dan 42b. Khi thanh dan 41 duoc tiép tuc ludn séu hon vao

15 14p vat din 42b, thanh din 41 c6 thé duoe 1&p ép d& dang vao 18 1ép vét dan 42b.

Do d6, theo vi du céi bién tht tu, thao tac l&p rap roto 4 co thé duoc tao diéu

kién thuén loi.
Vi du céi bién tht nim ciia phuong 4n thit nhét

Fig.7 1a hinh chiéu canh duogc phong to riéng phan thé hién thanh din 41 theo
vi du cai bién thir ndm trong phuong én thir nhét theo hudéng kinh cia truc 14. Fig.8 1a

hinh v& mit cét ngang dugc cat doc theo duong A-A trén Fig.7.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, khi thanh dan 41 duge cb dinh vao bd
phén ép 101 42, phan x04n 53 ¢6 thé dugc tao ra trén thanh dan 41 nho ra theo hudng
truc tdm O tir bd phén ép 161 42. Phan xo#n 53 dugc tao ra b?mg cach xo#n thanh dan
41 quanh hudng truc. V6i két cAu nhu vay, huéng cta hinh dang mat cit ngang cla
phan xofn 53 bi léch so véi hudng cia 15 1&p vat din 42b. Do do, vi huéng theo d6
thanh din 41 dugc kéo ra khoi bd phan ép 151 42 bi gi6i han, thanh din 41 c6 thé duoc
cb dinh vao bo phan ép 15i 42.

Vi du c&i bién thir séu ciia phuong 4n thir nhat

Fig.9 12 hinh v& mat cit ngang vudng goc véi truc 14 thé hién mot phan két
cAu cua 161 roto 15 theo vi du cai bién tht sau trong phuong an tht nhét va twong Gng

v6i Fig.1 nhu dugc mo ta & trén.

Nhu dugce thé hién trén Fig.9, ph?ln nho ra 31 dbi dién véi cac phﬁn rong 23 va
24 ¢6 thé duoc tao ra & cc phé“m cia 161 roto 15 ma & d6 céac thanh dan 41 duge bd tri.
Do d6, mdi thanh din 41 c6 thé dugc kep gitta boi cac phin nho ra 31 nay. Véi két cdu
nhu vay, cac thanh din 41 c6 thé duoc cb dinh chéc chin hon trong timg phan rdng 23

va 24.

Ngoai ra, trong vi du cai bién tht sau, truong hop trong do phén nho ra 31
duoc tao ra & mdi phan cla 16i réto 15 ma & do thanh d3n 41 dugc b tri dd duge md
ta. Tuy nhién, sing ché khong bi giéi han nhu vy, va cling ¢6 thé tao ra phan nho ra
31 chi & phin ma tai d6 thanh din 41 tlly ¥ duoc bd tri va c6 thé chi kep thanh dan 41

tuy y nay bing cac phéan nhd ra 31.
Vi du cai bién thir bay ctia phuong an thir nhat

Fig.10 1a hinh v& mat c4t ngang vudng goc voi truc 14 thé hién mot phin két
cAu cta 161 roto 15 theo vi du cai bién thtr bay trong phuong 4n thu nhét va tuong ng

v6i Fig.1 nhu duge mo ta & trén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, phan go& 73 duoc tao ra trén ting thanh din 41

ctia phan dugc bd tri trong ting phan rdng 23 va 24 theo toan bd hudng truc tdm O.

Phén gd 73 nho ra theo huéng do day cua thanh dan 41 trén mot mat (mét & phia truc
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14 trén Fig.10) trong sb hai mit theo huéng do day cua thanh din 14. N6i cach khac,

phin g& 73 dugc tao ra sao cho nho ra d6i dién véi cac phén rdng 23 va 24.

Mit khac, ranh 74 dé chua phﬁn g& 73 duoc tao ra trén 101 roto 15 theo toan bd
huéng truc tAm O & vi tri twong ng voi ting phan go 73. Nghia 13, céc phﬁn go 73 do

véy s& an khop v6i céc rénh 74 tuong ung.

Do d6, theo vi du cai bién thtr bay, thanh dan 41 c6 th& duge ¢b dinh chéc chin
hon trong timg phan rdng 23 va 24 va vi tri cta thanh dan 41 c6 thé duoc x4c dinh mot

cach chinh xac trong ting phén rong 23 va 24.

Ngoai ra, trong vi du cai bién thir bay, trudng hop trong do phan g& 73 nho ra
tir mot mit (mgt phia truc 14 trén Fig.10) trong s6 hai mit cta thanh dan 41 theo
huéng d6 day da duge md ta. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han nhu véy, va phan
g0 73 ¢o thé duoc tao ra trén ca hai mit cua thanh dan 41 theo hudng dd day. Trong

truong hop nay, ranh 74 8 chira timg phan g& 73 chi cAn duoc tao ra trong 16i roto 15.

Ngoai ra, trong vi du céi bién thtr bay, trudng hop trong do phan g& 73 trén
ting thanh dan 41 dugc tao ra & phdn dugc bd tri trong timg phin réng 23 va 24 theo
toan bd hudng truc tim O. Ngoai ra, truong hop trong d6 ranh 74 trén 15i roto 15 dugc
tao ra theo toan bd huéng tryc tm O dé twong tng voi hinh dang cta phén go 73 da
dugc mo ta. Tuy nhién, sang ché khong bi gigi han nhu vy, va chiéu dai ciia phan go
73 ¢6 thé duoc thiét 1ap sao cho nhé hon so voi chiéu dai cua 15i roto 15 theo hudng
truc tAm O. Ngoai ra, cac phan go 73 ¢6 chiéu dai nhé nay ¢ thd dugc xép thing hang
theo hudng truc tam O. Trong trudng hop nay, hinh dang ctia rdnh 74 trén 16i roto 15

chi cAn duge tao ra sao cho twong Gng v6i hinh dang cta phan go 73.

Hon nita, séng ché khong bi gidi han trong truong hop phan g 73 dugc tao ra
trén ting thanh din 41 va ranh 74 dugc tao ra trén 15i roto15, va phan go 73 va ranh 74
6 thé duogc tao ra theo cach nguoce lai. Nghia la, phén g0 73 ¢o thé duoc tao ra trén 181
tdto 15 @ nho ra vé phia thanh dan 41, con ranh 74 c6 thé duoc tao ra trén thanh din

41,
Ngoai ra, trong phwong an thir nhit dugc md ta & trén, truong hop trong do ba
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thanh dan 41 (41a, 41b, va 41¢) dugc ludn vao ting phén rdng thir ba 23 va phén réng
thr tu 24 trong sb cac phan rdng 21 dén 24 @3 dugc mo ta. Tuy nhién, sang ché khong
bi gi6i han nhu vdy, va cac thanh dan 41 c6 thé duoc ludn vao ph?ln rong dugc chon
tuy y tr cac phan rdng 21 dén 24. Tuy nhién, cac thanh dan 41 dugc bb tri sao cho ¢o
khoéng cach voi cac phén ciu ndi trong tmg v6i ca hai phia theo chidu doc ctia phan
rong tuy y dugc chon it nhét 13 tir cac phén rong 21 dén 24 & khoang cach dinh trudc.
Nho d6, mdi thanh dan 41 c6 chic néng thich hop 1am cudn day thu cép va tao ra

mémen khéi dong dé quay roto 4 gitra céc thanh dan 41 va stato 3.
Phuong an thtr hai
Tiép theo, phwong an thir hai s& duoc mo ta c6 dya vao Fig.11 va Fig.12.

Fig.11 13 hinh v& mat cit ngang vudng goc v6i truc 14 thé hién mot phéan két

chu cua 16i roto 215 theo phuong an thir hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, & 181 rdto 15 ctia phuong 4n thir hai, céc thanh
din 41 khong duge ludn vao cdc phan rbng 23 va 24, va cic thanh dan 241 thay cho
cac thanh din 41 duge duc trong d6. Chi tiét nay khac v6i phuong an thu nhit nhu da

dugc mo ta trén day.

Trong tung phan rong 21 dén 24 cta 161 roto 215, cac phan cAu nbi phan chia
(61 dén 64) ma lan lugt dugc b tri c6 khodng céch véi cac phan cAu ndi (26 dén 29)
twong g v6i ca hai phia theo chidu doc cua cac phan réng & khoang céch dinh trudce
duogc tao ra. Vi co cac phan cAu ndi phén chia 61 dén 64, nén cac phan rong 21 dén 24
dugc phén chia. Sau do, cac khoang dac 66 dén 69 1an lugt duoc tao ra ¢ hai phia theo
chiéu doc cua céac phan rong 21 dén 24. Cac vat dan 241 dugc duc vao cac khoang dac
66 dén 69. Nhu trong phuong 4n thir nhat duge md ta & trén, vat din 241 dugc lam
béng vat liéu khong tir tinh c6 déc tinh din dién nhu, vi dy, hop kim nhom hodc hop

kim dong.
Tiép theo, phwong phép ché tao vat din 241 s& dugc mo ta c6 dya vao Fig.12.

Fig.12 1a hinh phi canh chi tiét roi the hién 16i roto 215 va vat dan 241.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.12, khi vét din 241 dugc dic vao cac khoang dic
66 dén 69 1an luot dugc tao ra trong cac phan réng 21 dén 24, tAm che 80 duoc bb tri &

phdn dAu theo hudng truc tdm O cia 151 roto 215.

TAm che 80 14 chi tiét dang tAm duoc tao ra gén nhu c6 dang hinh tr gidc trén
hinh chiéu bing dé déng bén trong theo hudng kinh (& phia 18 xuyén 16) clia cac phén
cAu nbi phan chia 61 dén 64 cua 15i roto 215. Nghia 13, t4m che 80 duoc tao ra gin nhu
c¢6 dang hinh tir gic sao cho mdi phia ciia tdm che 80 nay kéo dai doc theo cac phan
cAu nbi phan chia 61 dén 64. Do do, trong cdc phan réng 21 dén 24, cac phan khong
phai khoang dtic 66 dén 69 dugc déng boi tdm che 80.

Ngoai ra, trong tdm che 80, 15 xuyén 80a dugc tao ra & vi tri twong g véi 10
xuyén 16 cta 13i roto 215. Duong kinh trong ctia 16 xuyén 80a dugc thiét 1ap sao cho

gin gibng voi duong kinh trong ctia 16 xuyén 16 cta 18i roto 215.

Tiép theo, & trang thai trong do tAm che 80 dugc bd tri trén 18i roto 215, vat
din nong chay 241 duge rét vao khoang dac 66 dén 69 cua 13i roto 215. Luc nay, vi
céc phan khong phai khoang duc 66 dén 69 dugc dong bdi tdm che 80, vat dan 241

duoc ngin khong cho bi lot vao cac phan rdng khéc véi céc khoang duac 66 dén 69.

Tiép theo, cac vong ngin mach hinh khuyén 81 dugc tao ra & cd hai dau cla
16i roto 215 theo huéng truc tdm O. Tung vong ngén mach 81 duogc tao ra bang cach
duc hodc céach tuong tu bang cach st dung cung vét liéu nhu vat li¢u cta vat din 241.
Vong ngin mach 81 dugc tao ra & vi tr twong Gng voi vat din 241, va 15 hinh tor gia
81a c6 hinh dang gidng nhu tdm che 80 dugc tao ra bén trong theo hudng kinh. Vong
ngan mach 81 dugc ndi v6i phan d4u theo huéng truc tdm O clia ting vét dan 241. Do

d6, ting vét dan 241 dugc lam ngin mach qua vong ngin mach 81.

Tiép theo, tim che 80 dugc tach ra sau khi vat dan 241 va vong ngén mach 81
duoc 1am ngudi va hoa cing. Két qua 13, qua trinh tao hinh vt dan 241 dugc hoan

thanh.

Do d6, theo phuong an tht hai nhu dugc md ta & trén, khi cac phan cau noi

phan chia 61 dén 64 dugc lan luot bd tri trong cac phan rong 21 dén 24, toan b cac
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phan réng 21 dén 24 ¢6 thé duoc ngin khong cho bi 1am dly boi vat dan 241 ngay ca
khi vat dan 241 nay duoc dic vao céc phén rdng 21 dén 24. Do @6, chi phi vét liéu cho

vit din 241 c6 thé dugc lam giam.
Vi du céi bién ciia phuong an thir hai

Ngoai ra, trong phuwong an thur hai dugc md ta & trén, truong hop trong do
vong ngin mach 81 dugc tao ra bing cach dic hodc cach tuong ty da duoc md ta. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi¢i han nhu vy, va vong ngin mach 81 ¢6 thé duoc tao ra
bing cach dua tAm khong tir tinh ¢6 ddc tinh dan dién nhu, vi dy, hop kim nhém hodc
hop kim ddng vao quy trinh xir ly €p. Tiép theo, vong ngén mach c6 thé dwoc tao két
cAu dé dugc ghép voi vat din 241. Véi két cAu nhu vy, vi khudn duc hodc vat tuong
tu tr& nén khong cin thiét khi vong ngén mach 81 dugc tao ra, nén chi phi thiét bi co

thé dugc lam giam.

Ngoai ra, trong phwong 4n thtr hai dwoc md ta & trén, trudng hop trong do
pham vi phén chia cua cac phan rong 21 dén 24 boi cac phan cau ndi phan chia 61 dén
64 twong Umg tao ra hinh dang téng thé gin nhu hinh chit nhat khi nhin theo hudng
truc tdm O d3 dugc md ta. Ngoai ra, trong phuong 4n thtr hai dugc md ta & trén,
truong hop trong do tAm che 80 c6 hinh dang twong Umg VvGi céc phan ciu nbi phan
chia 61 dén 64 dugc tao ra c6 dang gén nhu hinh chit nhat khi nhin theo hudng truc
tam O d3 dugc mo ta. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han nhu vay, va pham vi phan
chia cda tung phin rong 21 dén 24 boi cac phan cAu nbi phan chia 61 dén 64 tuong

rng va hinh dang cua tAm che 80 c6 thé dugc thiét 1ap tuy y.

Ngoai ra, trong phuong 4n thtr hai duwoc md ta & trén, trudong hop trong do vat
din 241 dugc duc vao cac khoang dic 66 dén 69 dugc tao ra boi cic phan cau nbi
phén chia 61 dén 64 d3 duoc md ta. Tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han nhu vy, va
cac thanh din 41 trong phuong 4n thir nhét duoc md ta & trén co th duoc bd tri trong
cac khoang duc 66 dén 69. V6i két cAu nhur vay, cac thanh dan 41 c6 thé dwoc b tri va

¢d dinh vao vi tri mong mubn trong ting phan rong 21 dén 24.

Ngoai ra, cac phan cAu ndi phan chia 61 dén 64 c6 thé khong dugc bb trf trong
timg phan rong 21 dén 24, va cac phan cau ndi phan chia 61 dén 64 c6 thé dugc tao ra
-19-



38471

& cac phan rdng 21 dén 24 tuy y va vat din 241 c6 thé dugce tao ra trong cac khoang

dac 66 dén 69 duge tao ra nho do.
Phuong an thr ba
Tiép theo, phuong 4n thit ba s& dugc md ta c6 dua vao Fig.13 va Fig.14.

Fig.13 1a hinh v& mat cit ngang vudng goc véi tryc 8 thd hién mot phan két
chu ctia 161 roto 315 theo phuong 4n tht ba. Fig.14 1a hinh chiéu canh thé hién roto 304

theo phuong 4n tht ba khi quan sat theo huéng kinh cua truc 14,

Nhu duoc thé hién trén Fig.13 va Fig.14, trong 16i roto 315 cia phuong 4n thir
ba, cac thanh din 341 khong dugc ludn vio timg phan rong 21 dén 24, ma thay vao do,
cac 16 xuyén 17 (17a dén 171) duoc tao ra & cac vi tri cua 151 roto 315 khac véi cac
phan rdng 21 dén 24. Sau d6, cac thanh dan 341 dugc bb tri trong cac 16 xuyén 17 nay.

Chi tiét nay khéc véi phuong 4n thir nhat nhu da duge mo ta trén day.

Cu thé hon, 15i roto 315 c6 16 xuyén 17a duoc tao ra ¢ gﬁn mit theo chu vi
ngoai 315a cua 16i réto 315 hon so v6i phan rdng thtr tu trén truc d. Ngoai ra, ba 16
xuyén 17b dén 17i duoc tao ra & gifta tung phan rdng 21 dén 24 & 16i roto 315. Hon
nita, hai 16 xuyén 17k va 171 14n luot dugce tao ra & phia truc q gilta phan rong thir nhét

21 va 16 xuyén 16 ma truc 14 dugc ludn qua do.

Tung 18 xuyén 17a dén 171 di qua 13i r6to 315 theo hudng truc tdm O, va hinh
dang mat cét ngang ctia ching vudng goc voi truc tam O gin nhu 1a hinh chit nhét.
Ngoai ra, trong s6 cac 18 xuyén 17a dén 171, cac 16 xuyén 17b dén 17i dugc tao ra gifta
céc phan rong 21 dén 24 duogc bd tri & cac khoang cich bang nhau theo chiéu doc cla
ting phén rong 21 dén 24. Nghia 13, timg 16 xuyén 17¢, 17f va 17i dugc bb tri trén truc
d cua 15i roto 315. Hon nfra, tung 16 xuyén 17b, 17d, 17¢, 17g, 17h, va 17j duoc bd tri

gin v6i mit theo chu vi ngoai 315a cua 16i rdto 315.

Cic thanh din 341 14n luot duge ludn vao céc 16 xuyén 17a dén 17i duoc tao
ra nhu & trén. Vi ting thanh dan 341 duoc bd tri trén dudong ma tr thong cia 161 r6to
315 di qua do, thanh dan 341 duogc lam bang vat liéu tir tinh c6 ddc tinh din dién ma
khong 1am gidn doan dong tir thong. Vi du, t&t hon néu thanh din 341 dugc 1am bing
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vat liéu c6 kha ndng thdm cao nhu sit hoic permendur (hop kim coban-sit mém c6 tr
tinh). Ngoai ra, thanh dan 341 dugc tao ra & dang gin nhu hinh chit nhét dé c6 hinh
dang mat cit ngang gan gidng v6i hinh dang mat cit ngang cuia ting 16 xuyén 17a dén
171. Thanh din 341 dugc b tri khong c6 khe hé véi timg 16 xuyén 17a dén 171. Hon
nita, ca hai dAu theo hudng truc tim O ctia thanh dan 341 duogc tao ra sao cho 1an luot

nho ra tir ca hai dau theo huéng truc tdm O ctia 18i rdto 315.

BAt ngd 13, timg 18 xuyén 17a dén 171 & trang thai trong d6 thanh dan 341
khong duoc ludn qua thue hién chirc ndng theo cung cach nhu ting phan rong 21 dén
24. Tuy nhién, khi thanh dan 341 dugc ludn vao timg 13 xuyén 17a dén 171, thanh din
341 va 16i roto 315 dugc tich hop, va thanh din 341 khong dong vai tro 1a 16p chén tir.

C4 hai ddu cta thanh din 341 dugc lam ngén mach bing cich lan lugt dugc
ghép vao cdc bd phén ép 16i 342 dugc bd tri & ca hai dau cta 18i roto 315 theo hudng
truc tam O. Gidng nhu ¢ thanh dan 341, bd phan ép 13i 342 ciing dugc lam bang vat

liéu tir tinh c6 ddc tinh dan dién.

Céc 18 1ép vat dAn 342b duogc tao ra & cac bd phan ép 151 342 ¢ vi tri fwong img
véi cac thanh din 341 tuong ung. Thanh dan 341 duoc lip ép va ¢b dinh vao céc 15 lap
vat din 342b twong Gmg. Hon nita, khi thanh dan 341 dugc c¢b dinh vao bd phén ép 16i
342, thanh dan 341 nay c6 thé duoc ¢b dinh vao 16 lip vat din 342b bang cach lap co
ngo6t thay vi 14p ép. Ngoai ra, nhu trong céc phuong 4n va vi du cai bién duge mo ta &
trén, thanh din 341 c6 thé dugc cb dinh vao bd phéan ép 161 342 bing cach st dung

chét ldp 51 hodc xoén ca hai phin dAu cua ting thanh dan 341.

Véi két cAu nhu vy, timg thanh din 341 thyc hién chirc ning nhu cudn day
thir cip cling v6i bd phan ép 16i 342 va momen khéi dong dé quay roto 304 dugc tao

ra gitta stato 304 (khong dugc thé hién trén Fig.13 va Fig.14) va thanh dan 341.

Do d6, theo phuong an thir ba nhu m6 ta 6 trén, do b dbi dién 1a khong can
thiét dé khéi dong roto 304 nhu & phuong an thir nhét, chi phi hang hoa cia mdy dién

quay 1 ¢o thé giam di va hiéu qua dan dong co thé duoc cai thién.
Ngoai ra, & trang thai kKhong dong bo cho dén khi roto 304 & trang thai dung
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quay ddng bod voi chuyén dong quay cta tir thong ¢ phia stato 3, dong dién cam ung
dugc tao ra trong cac thanh din 341 nidm trong 16i roto 315. Dong dién cam Gng nay
]am béo hoa tir & cac phan bao quanh cac thanh din 341. Do su bdo hoa tir, tir tr& cua

dudng tir theo truc q gia ting va ty 1 cuc 16i giam.

Miit khac, tai thoi diém khéi dong roto 304 (khi téc d6 quay cuia roto 304 thép
so vdi te do chuyén dong quay cua tir thong & phia stato 3), dong dién dao pha duoc
tao ra boi d§ 16i ctia roto 304 chay qua. Sau do, & tdc d6 quay ma & do tbc @6 quay cua
r6to 304 16n hon hodc bang 1/2 tbc do dong bd, méomen dugc tao ra theo hudéng lam
gian doan moémen khéi dong. Nguogce lai, khi cac thanh dan 341 dugc bb tri trong 13i

roto 315, ty 18 cyc 1i tai thoi diém khoi dong s& gidm.

Do d6, dong dién dédo pha duoc lam giam, va sy gidm mdomen khéi dong co
thé duoc ngan nglra. Ngoai ra, trong hoat dong ddng bo, vi hau nhu khong c6 dong
dién duoc tao ra trong Cac thanh din 341, ty 1€ cuc 16i khong giam, va cac dic tinh

momen, hé sb cong suit, hodc cac yéu to tuong tu khong giam.

Ngoai ra, trong phuong 4n thtr ba duoc mo ta & trén, mic du cdc thanh dan 341
c6 thé duge bd tri ¢ vi tri bit ky khac véi cac phin rng 21 dén 24 cta 16i roto 315, tbt
hon néu cac thanh dan 341 duogc bd tri & céc vi tri gﬁn vGi mit theo chu vi ngoai 315a
cua 16i roto 315. Tuy nhién, mong mudn 13 bd tri cac thanh dan 341 & khoang cach
thich hgp ma dong dién séng hai khong mong mudn khong chay qua thanh dan 341 &

khoang cach dinh trudc 6 phia trong clia mat theo chu vi ngoai 315a cuia 16i roto 315.

Trong c4c phuong an dugc mo ta & trén, trudng hop trong do bdn 16p clia céac
phan réng 21 dén 24 duoc tao ra & ving goc theo chu vi mot phan tu hinh tron (d6i véi
timg cuc) trong cdc 161 roto 15,215, va 315 da dugc mo ta. Tuy nhién, sang ché khong
bi gi6i han nhu vay, va nhiéu phén rdng ¢6 bdn 16p hodc nhiéu 16p hon ¢6 thé dugc tao
ra. Tham chi khi bdn 16p hodc nhiéu 16p hon cla cac phan rdng dugc tao ra, thanh dan

41 ¢6 thé duge ludn vao phan rong tuy ¥ hodc vt d3n 241 c6 thé dugc tao ra trong do.

Hon nita, theo cac phuong 4n nhu néu trén, truong hop trong do tung phan
rong 21 dén 24 duge tao ra c6 dang cong sao cho tdm cua né theo chiéu chu vi duoc
dinh vi xa nhét bén trong theo hudng kinh (dé c6 dang 16i v& phia trong theo huéng
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kinh) d& dugc mo ta. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han nhu vay, va ting phén
rong 21 dén 24 chi can duoc tao ra c6 dang 16i v& phia trong theo huéng kinh. Nghia

1a, tung phan rdng 21 dén 24 c6 thé khong dugc tao ra cé dang cong.

Ngoai ra, theo cdc phuong dn nhu md ta & trén, trudng hop trong do céc 18i
réto 15, 215 va 315 dugc tao Kkét cAu c6 bdn cuc d3 duge mo ta. Tuy nhién, sang ché
khong bi giéi han nhu vy, va cac 16i roto 15, 215, va 315 ¢b thé duoc tao két cu co

bon cuc hodc nhicu hon.

Theo it nhat mot trong sb cac phwong an nhu mo ta & trén, do bd dbi dién 1a
khong can thiét dé khoi dong may dién quay 1, chi phi hang héa cia may dién quay 1
c6 thé giam di. Ngoai ra, duong nhién 12 may dién quay 1 cling co thé duoc khoi dong

bang cach st dung bd doi dién .

Ngoai ra, thanh din 41 va vat dan 241 co thé dugc ¢ dinh chi vao mot phén
ciia cac phan rong 21 dén 24 cua 16i roto 15. Do do, chi phi san xuét cia méy dién
quay 1 cling c6 thé dugc 1am giam. Ngoai ra, co thé thu dugc momen khdi dong dé
quay r6to 4 mot cach hitu hiéu trong khi 1am giam kich thudc clia thanh dan 41 va vat
dén 241 dén muc thip nhat, hiéu qua din dong clia mdy dién quay 1 ¢6 thé duoc cai

thién.

Mic du cac phuong an cu thé coa sang ché da duge mo ta trén day, cac
phuong én ndy dugc dua ra chi dé minh hoa, va khong nham muc dich gigi han pham
vi ctia sang ché. Trong thuc té, cac phuong 4n méi cua sang ché c6 thé dugc cai bién
theo nhidu cach khéc; ngoai ra, cac ndi dung lugc bo, thay thé va thay d6i khac nhau &
dang cac phuong an dd md ta & day c6 thé dugc tao ra ma khong ndm ngoai tinh than
ciia séng ché. Céc didm yéu cau bao ho kem theo va cac phuong 4n tuong duong du
kién bao ham c4c hinh thirc va cai bién nhu vy déu nam trong pham vi va tinh than

cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. May dién quay kidu tir tr& dong bd bao gbm:
truc dugc quay quanh truc tam quay;

16i roto duoc cb dinh vao truc nay va bao gom cac phan rdng nhiéu 16p c6

dang 10i v& phia trong theo huéng kinh dugc tao ra cho ting cuc ¢ mat cit ngang;

cac bo phan ép 161 roto gift 151 roto bing céach ép 15i roto nay tlr hai phia theo

huéng truc tAm quay;

céc thanh din dugc bb tri trong céc phan rdng sao cho kéo dai doc theo truc

tAm quay va c6 hai du nho ra qua céc bo phén ép 13i roto; va

céc vong ngan mach dugc b tri ¢ ca hai dau ctia mdi thanh din trong s6 nhiéu

thanh din va ndi cac thanh din v6i nhau, trong do
c4c thanh dan nay duoc ¢ dinh vao cac bo phan ép 161 roto.
2. May dién quay kidu tir tr& dong bo theo diém 1, trong d6

cac bd phan ép 161 rdto bao gdm cac 16 1dp ma céc thanh dan duoc ludn qua do,

va

chét lip dé ¢b dinh timg bd phan ép 16i roto va ting thanh din dugc bd tri giita

cac 15 1&p va cac thanh dén nay.
3. May dién quay kidu tir tré ddng bod theo diém 1, trong d6

céc bd phan ép 161 réto bao godm cac 16 1dp ma céc thanh dan duoc ludn qua do,

va

phan xoin ma dugc tao ra bang cch xodn mot thanh din trong s6 nhiéu thanh
dan duoc tao ra ¢ vi tri trén thanh dan twong tmg v6i mot bo phan €p 161 roto trong sO

cac bd phén ép 101 rdto.

4. May dién quay kidu tir tr& dong bd theo diém 1, trong d6
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cac bo phan ép 161 roto bao gbm cac 16 1dp ma céc thanh dan dugc ludn qua do,

phan dugc kep theo chu vi ngoai ma c¢b dinh mot thanh dén trong sb céac thanh
din vao mot bd phén ép 16i rbto trong s cac bd phan ép 181 roto bang céach kep phén
theo chu vi ngoai ctia bd phan ép 18i roto dugc tao ra trén phan theo chu vi ngoai cla

bo phén €p 161 roto nay.
5. May dién quay kidu tir trd ddng bo theo diém 1, trong d6

mot bd phén ép 16i roto trong s6 cac bd phan ép 18i roto duoc tao ra c6 dang
hinh khuyén dé bao quanh chu vi cta tryc va sao cho ¢6 khe hé dinh trude theo hudng
kinh gitta bé mit chu vi ngoai cua truc va bo phén ép 151 roto va bao gdm nhidu 13 lap

ma cac thanh din dugc ludn qua do, va

phan dugc kep theo chu vi bén trong ma ¢d dinh mot thanh dAn trong sb cac
thanh dan vao bd phén ép 161 rdto bang cach kep phan chu vi bén trong ctia bd phén €p

16i roto dugce tao ra trén phan theo chu vi bén trong cua b0 phan ép 16i roto nay.
6. May dién quay kiéu tir tr& dong b theo diém 1, trong d6

cac 18 xuyén dugc tao ra ¢ cdc vi tri trén mot bd phan ép 16i roto trong sO

nhiéu bo phan ép 13i roto twong ing voi cac thanh dan,

timg thanh din bao gom thén chinh thanh din dugc ludn vao mot phéan rong
trong sb cic phan rdng nhiéu 16p va phan vudt thon dugc tao ra c6 dang vubt thon va

duoc bb tri & ca hai dAu theo hudng truc tim quay ciia than chinh thanh dan nay, va

dién tich 18 h& cua ting 16 xuyén dugc thiét 14p sao cho nho hon dién tich mat
cit ngang cta than chinh thanh dan vudng goc v6i huéng truc tim quay va 16n hon
dién tich mat cit ngang cla phan vubt thon vudng gbc v6i hudng truc tdm quay O phan

dau xa ctia phan vuot thon nay.

7. May dién quay kidu tir tr& dong bd theo diém 1, trong d6 phan nho ra nho ra d6i

dién v4i mot phan rong trong sd cac phan rong nhiéu 16p va vi tri ciia mot thanh din
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frong s& céc thanh dAn dugc tao ra & vi tri trén 161 réto twong tmg v6i thanh dan.
8. May dién quay kiéu tir trd déng bo theo diém 1, trong d6

& mot phia ciia mot phén ctia mot thanh din trong sb céc thanh dAn nim trong
mdt phan rdng trong s6 cac phan rong nhiéu 16p va phéan 15i roto twong g vGi thanh
dAn nay, phin go nho ra vé phia con lai duoc tao ra & it nhAt mot phan theo hudng truc,

va

rdnh dé tiép nhan phﬁn gd ma dugce tao ra & mot phia dugc tao ra ¢ phia con lai

ctia phan thanh d3n nim trong phan rong hodc phén 16i roto twong tng v6i thanh dan.
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